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Aklywa cwiercwiecza

25-lecie

Polski Ludowej

Caly narod obchodzi uroczy$cie historyczny i jakie bogaty w tresé Jubileusz
cwieréwiecza Polski Ludowej, Srebrne gody maszej socjalistycznej ojezysny czeimy
masowo podejmowanym i realizowanym czynem  spolecznym, zainicjowanym W
skali krajowej przez ofiarnych reprezentantow klasy robotniczej — hutnikow war-
szawskich, a w naszym S$rodowisku radioamatorskim — przez aktyw Radioklubu
LOK w Zielonej Gorze,

Cwieré wieku — to niby niewielki wycinek tysiacletniej historii naszego narodu.
Ale to réwniez — S$rednio biorqe — polowa prawic Zycia jednego pokolenia. Jest
rzeczq znamienng, Ze na Zadnym etapic historycznym nie dokoneno w naszym
kraju takiego postepu i tylu osiagnieé, jak wlasnie w ostatnim 25-leciu, Gospodar-
ka narodowa osiagnela w 1968 roku przeszlo czterokrotnie wyZszy poziom docho-
du niz w 1938 r., ponad 13-krotnie wi¢kszq globalng produkcj¢ przemyslowq oraz
blisko dwukrotnie wyzszq produkcje rolng. W warunkach nowego, spolecznie spra-
wicdliwego ustroju diwignelismy kraj z ruin i zgliszez — tej tragicznej pozosta-
tosci barbarzynskicj okupacji hitlerowskiej, okupionej w dodatku hekatombq wie-
lomilionowych istnien ludzkich., A potem przyszly pelne wyrzeczen, trudu i wyle-
Zonej pracy lata nad wzbogaceniem naszego stanu posiadania. Powaznie zmicnil
sie krajobraz Polski, przeobrazily si¢ warunki naszego Zycia. Gigantyczne kombi-
naty przemyslowe, nowe osiedla i dzielnice mieszkaniowe, elektryfikacja kraju,
rozbudowa bazy technicznej, komunikacji, szkolnictwa i tylu jeszeze innych
dziedzin zycia — to dorobek nowych wartosci, na ktory patrzymy dzisiaj z uzasad-
nionq dumg. Polska Ludowa jest juz krajem, ktory wywalezyl sobic naleing ran-
g€ we wspolezesnym Swiecie, nekanym tyloma konfliktami.

Patrzqe na przebytq w ciggu tych lat droge i oceniajqc dzisiejszq rzeczywisto$c
— zwracamy my$li i ku temu, co szczegélnie bliskie naszemu Srodowisku radio-
amatorskiemu i jego bezpo$rednim zaintercsowaniom. Sprobujmy wige daé wyraz
osiqgnieciom 25-lecia w dziedzinie najogdlnicj moéwiae — radia i telewizji,

® Radiofonia programowa i telewizja

Nasz stosunkowo skromny jeszcze stan posiadania w dziedzinie radiofonii pro-
gramowej i radiokomunikacji stalej w okresic do 1939 r., $cislej — do dnia wy-
buchu II wojny $wiatowej, ulegl — jak wiemy — w koszmarnych latach okupa-
cji hitlerowskicj niemal calkowitej dewastacji. Zniszezone zostaly wszystkie obick-
ty nadawcze (radiostacje, rozglosnic), kraj ogolocono z urzqdzent odbiorczych, kto-
rych posiadanie i uzytkowanie grozito w razie ujawnienia utratq Zycia. Nieco star-
sze od rowiesnikow Polski Ludowej pokolenie doskonale pamig¢ta doraine poczy-
nania i przedsicwziecia realizowane juz w pierwszych dniach odzyskanej wolnosci
w zakresie radiofonizowania wyzwalanych od wroga polaci kraju (radiostacja
wagonowa ,,Pszezolka”, pierwsze radiowezly i glo$niki uliczne, docenianie faktu
posiadania radioodbiornika...). 7 kolei podjeto odbudowe zniszezonych obicktow,
« nastepnie budowe nowych i ich stopniowe uruchamianie oreaz produkcje urza-
dzen odbiorczych. Z roku na rok narastal dorobek radiowy, a w miedzyczasie za-
czql nawarstwiaé si¢ pokrewny mu i o duzej dynamice rezwojowej dorobek tele-
wizyjny.

I oto — w jubilcuszowym 25-roku naszej socjalistycznej panstwowosci mozemy
sie poszezyci¢ niebagatelnymi wskaznikami osiagnieé. Dysponujemy obeenie siecia
obiektdw nadawczych obejmujgeq wg stanu na 1.1.1969 r.:

—- stacje dlugofalowa z 2 nadajnikami: o mocy 500 kW

— 23 stacje $redniofalowe z 42 naedajnikami o lecenej mocy 1636 kW

— 4 stacje krotkofalowe z 8 nadajnikami o lgcznej mocy 435 kW

— 21 stacji ultrakrotkofalowych z 41 nadajnikami o lgcznej mocy 200 kW

— stacje radiokomunikacyjne (podlegle resortowi lacznofci) z 62 nadajnikami
o lgeznej moey 793 kW

— 19 glownych stacji telewizyjnych z 28 nadajnikami o lacznej mocy 262 kW

— 55 przemiennikéw (male moce)

— linie radiowe dla telewizji o lqcznej diugodci 3664 km.

Program radiowy emitowany na falach dlugich pokrywa swym zasiegiem 95%a
powierzchni kraju (96% ludno$ci), na falach S$rednich 51,59, powierzehni Kraju
(64,6° ludnosci), a na falach ultrakrotkich — 69% powicrzchni kraju (720 lud-
nosci). We wskafnikach tych nic uwszglednia si¢ programu nadawanego na falach
krotkich, a przeznaczonego dla zagranicy. Jesli natomiest chodzi o program te-
lewizyjny, to w jego dotychczasowym zasicgu pozostaje 63%e powierzchni kraju
(78 ludnosci).

A jak sie przedstawig wyrazona w liczbach skala upowszechnienia -uslug radio-
fonii i telewizji na rzecz spoleczenstwa?

Wedlug stanu na dzien 31 grudnia 1968 r. statystyka zarejestrowanych abonen-
tow wykazywata:

— 5597 559 abonentdw radiofonii (w tym 1009745 abonentow radiofonii przewo-
dowej),
— 3389 542 abonentéw telewizji,



Nicetrudno wyprowadzié¢ stqd znemienny wniosek, Przy ogdélnym stanice 5597 559
abonentéw radiowych (liczqe, Ze z urzqdzenia odbiorczego korzysta Srednio 4-0s0-
bowa rodzina abonenta i nie wwzgledniajae przy tym dodatkowych odbiornikow
radiofonicznych, jakic moze uZytkowaé abonent) z ustug radiofonii korzysta ponad
22 miliony ludnosci, a z uslug telewizji (przy tym samym zalozeniu: 4 osoby na
telewizor) z gora 13 milionow,

Jak widaé — rozbudowa wymienionych $rodkéw masowego przekazu i ich zasieg
oddzialywania osiqgnely w ciggu mijajgcego éwierdéwiecza rozmiary godne pod-

kre$lenia.

Realizacja plandw dalszej rozbudowy sieci stacji radiowo-lelewizyjnych pow-
szechnego wiytku i jej modernizacji, jak réwniez wprowadzenia telewizji koloro-
wej oraz wieloprogramowego systemu radiofonii przewodowej — wszystko to do-
prowadzi do stanu docelowego; bedzie nim powszechne, a wiee 100-procentowe
sradiofonizowanie calego obszaru kraju i pokrycie go zasiggicm telewizji. A wy-
wody na temat znaczenia tego osiggniecia sq juz chyba zbedne.

® pPrzemysl radioelektroniczny

Przyblizone boduj zobrazowanie naszych osiqgnigé w dziedzinie przemystu
branzowego w powojennym 25-leciu warto oprze¢ na skonfrontowaniu ich z Sy-
tuaciq z lat miedzywojennych. Wytwdrczoscia urzqdzenn radiotechnicznych w tam-
tym okresic — poza kilku wiekszymi producentami (Panstwowe Zaklady Tele-
i Radiotechniczne, Polskie Zaklady Philipsa, Polska Akc. Spélka Elektryczna Erics-
son) zajmowaly sie stosunkowo nieliczne zaklady prywatne o charakterze raczej
montowni, O stabym potencjalne wytwoérezym (2 wyjatkiem przemystu kablowego)
$wiadezq m. in. takie fakty, jak importowanie podstawowych elementéw z zagra-
nicy (w tym i lamp elektronowych), ograniczanie technologii produkcji do wy-
konywania cze$ci pomocniczych, niski stan zatrudnienia (w calym przemysle ra-
diotechnicznym oraz kablowym bylo zatrudnionych w 1939 r. okolo 15 000 pracow-
nikéw). Niedowlad ten ograniczal akcje radiofonizacyjng kraju i opéZnial jej tempo.

Ale i te skromne jak na Owczesne potrzeby inwestycje przemystowe nie zostaly
nam oszczedzone. W wyniku dzialan wojennych wicksze zaklady zostaly niemal
calkowicie zniszczone, za$§ mniejsze wytwornie prywatne ulegly daleko posunigtej
dewastacji. I tu réwniez trzeba bylo przystgpi¢ do pracy od nowa. Pokonujqc
pietrzqce si¢ trudno$ci zbudowano i uruchomiono do kofica 1949 r. 6 zakladow
przemystu elektronicznego zatrudniajgcych okolo 10 tys, oséb. W latach 1950—
1955 uruchomiono 10 dalszych calkowicie mowych fabryk (m. in. Zaklady Radio-
we im. M. Kasprzaka, Zaklady Wytwércze Lamp Elektrycznych im. R. Luksem-
burg, Zaklady Wytwoéreze Elektr. Przyrzqdéw Pomiarowych ,Elpo”, Fabryke Pol-
przewodnikow ,Tewa”), zatrudniajgcych okolo 22 tys. os6b, za§ w latach 1956—
1965 nastepne w liczbie 17 ze stanem zatrudnienia okolo 42 tys. osob, Dalszy roz-
woj kontynuowany w ostatnich latach znalazl wyraz w uruchomieniu szeregu za-
kladéw produkujgcych podzespoly elektroniczne, jak rowniez magnetofony, gra-
mofony itp., ¢ poza tym w pokryciu pelnego zapotrzebowania rynku na odbior-
niki lampowe i tranzystorowe oraz telewizyjne i wreszcie w opunowaniu ‘produkcji
radiotelefonéw. urzadzen radarowych, lamp kineskopowych, elektronicznych ma-
szyn cyfrowych, elementéw automatyki itd, Trzeba dodaé, ze przemyst kluczowy
wspomaga réwnolegle uruchomiona produkcja urzqdzen i clementéw przez drob-
niejsze wytwornic jak spoldzielnie i niektére placowki naukowo-badawcze, Doty-
czy to gléwnie przyrzqdéw pomiarowo-kontrolnych oraz unikainej aparatury do
prob i badan naukowych.

Permanentny wzrost potenciatu produkcyjnego w branzy radioclektronicznej wi-
doczny jest choéby na kilku wyrywkowo podanych wskaznikach:

Wyprodukowano radioodbiornikéw telewizordw
(szt) (szt)
1938 r, 142 000 —_
1950 r. 116 000 —_
1962 r. 654 000 299 000
1965 r. 624 000 452 000

Do 1965 r. wyprodukowano 7 500 000 radioodbiornikéw oraz 2 200 000 telewizordow,
przy czym do kotica bieiqcego roku produkcja telewizoréw ma osiqgnqé¢ wskaznik
137 odbiornikéw/1000 mieszkancow. Niedawno wlasnie z tasmy produkeyjnej War-
szawskich Zakladéw Telewizyjnych zszedl 2-milionowy odbiornik telewizyjny.

Skala oceny dorobku 25-lecia Polski Ludowej w zakresie przemystu clektronicz-
nego wynika najbardziej jednak przekonywujgco z samej autopsji. Wystarczy prze-
ciez maoczne stwierdzenie zaopatrzenia punktéw sprzedazy sprzgtu radiowo-tele-
wizyjnego i pokrewnego, mozliwoéci wyboru i nabycia go.

W obecnej fazie swego rozwoju elektronika w coraz wigkszym stopniu staje sie
noénikiem postepu technicznego, samoistnym przemystem decydujgcym o rozwo-
ju innych dziedzin (jak nmp. automatyka, technika obliczeniowa, metrologia itp.)
i branz wytwérczych, stwarza warunki powstawania nowej techniki, rozwijania
eksportu, unowocze$niania procesow produkcyjnych, Jej penetracja wyszia juz po-
za obreb telekomunikacji i nie ogranicza si¢ do sprzetu powszechnego uzytku. Dla-
tego tez staje przed nami nowe zadanie: nadanie elektronice wlasciwej rangi i Stwo-
rzenia warunkéw dalszego jeszcze intensywniejszego podnoszenia jej poziomu i roz-
woju wyrazaejgcego sie w preferencjach inwestycyjnych i optymalnych przedsie-
wzieciach organizacyjnych.
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Polski Ludowej

® Uslugi tele- i radiotechniczne

Eksploatowane urzqdzenia odbiorcze powszechnego uzytku (8 min radicodbiornildw
i telewizoréw, nie liczqe magnetofonéw, adapteréw, radiotelefonéw, kuchni mikrofa-
lowych itp.) wymagajq $wiadczenia usiug na rzecz ich uZytkownikdéw w zakresie
fachowych napraw i konserwacji. Sektor prywatnego serwisu nie byt i nie jest
w stanie zaspokoié masowych w tym kierunku potrzeb, Powstala wiec koniecznoéé
utworzenia nowej branzy ustugowej, a mianowicie centralnie zarzqdzanej terenowej
sieci stacji obslugi radiowej i telewizyjnej (SOR, SOT, SORT). Powolano wiec do
Zycia w 1957 r. Zaklady Uslug Radiotechnicznych i Telewizyjnych (ZURT) z cen-
tralq w Warszawie, ktérych dzialalno§é prowaedzona jest przez 747 placbwek tere-
nowych wyposazonych w warsztaty naprawcze i zatrudniajgcych lqcznie ponad
7 000 wykwalifikowanych pracownikdw inz.-techn, Sieé¢ tych placéwek pokrywa juz
nie tylko wszystkie miasta powiatowe, ale i mniejsze micjscowosci w powiatach,
obstugiwane tgcznie z sqsiadujgcym terenem wiejskim,

Skale uslug $wiadczonych przez ZURIT moze zilustrowaé choéby jeden tylko
wskaznik liczbowy: w 1968 r. wykonano ponad 4 mln napraw sprzetu odbiorczego
(naprawy odplatne oraz gwarancyjne), nie liczqe uslug w zakresie instalowania an-
ten telewizyjnych. O stale podnoszqcym sie poziomie jakoéci serwisu $wiadczy
systematycznie malejqcy odsetek reklamacji.

Dwunastoletnia dziatalno§é omawianej branzy uslugowej stanowi jeszcze jednq
pozycje w bilansie naszego powojennego dorobku, I je§li nawet nie w peini doce-
niang przez $rodowisko radioamatorskie (ktérego ambicjq jest przeciez samoobstuga
techniczna), to jednak o duiym znaczeniu dla szerokiej rzeszy spoleczenstwa.

® Szkolnictwo techniczne

Osiqgniecia nasze w dziedzinie o$wiaty i szkolnictwa, szczegdlnie technicznego,
stanowiq niepodwazalny tytul do zastuzonej dumy. Rewolucji techniczno-przemy-
stowej towarzyszy nieprzerwanie rewolucja ofwiatowo-kulturalna, edukacyjna. Dy-
namiczny rozwdj dokonujqcy si¢ na szerokim froncie gospodarki narodowej w opar-
ciu o postep techniczny i zdobycze nauki bylby nie do pomyé$lenia bez udzialu od-
powiednio licznej i wyspecjalizowanej kadry technicznej, W mijajgeym 25-leciu
zwielokrotnita si¢ liczba wyiszych wuczelni i zawodowych szkél technicznych, kto-
rych mury opuszczajq corocznie tysiqee inZynieréw i technikéw, mistrzéw i wy-
kwalifikowanych robotnikéw. Placéwki naukowe i instytuty zatrudniajq liczng juz
kadre naukowcéw reprezentujqcych mlodsze pokolenie. Pracy starcza dla wszyst-
kich fachowcéw, nikomu nie grozi dzi$ bezrobocie, jak to mialo miejsce w Polsce
miedzywojennej. ,Polska Ludowa jest krajem ludzi uczqcych sie” — powiedzenie
to odzwierciedla glgbokq prawde. Przytoczone nizej wyrywkowe dane statystyczne
mowiaq zresztq same za sicbie:

Liczba 1937/38 r. 1947/48 r, 1965/G6 .
szkdl wyzszych 28 56 76
wydziatow 93 162 352
katedr 782 1348 2675
studentow 43000 94785 251864

® Dzialalno$é wydawnicza

Rownie istotnym jak radiofonia i telewizja $rodkiemm masowego przekazu jest
prasa i ksiqika. Tylko w warunkach rzeczywistodci socjalistyczrej mozna bylo
osigqngé taki poziom jego rozwoju, takq obfito§é tytuléw wydawniczych zaréwno
ksiqzek jak i periodykow oraz tak masowe ich naklady i tak liczne waznowicnia,
jakie obserwujemy na kazdym niemal kroku: w witrynach ksiegar®, bibliotekach,
na wystawach i kiermaszach, czy nawet kioskach ulicznych. Nasz edytorski do-
robek Cwieréwiecza, skala upowszechnienia drukowanego slowa i rozwdj czytel-
nictwa sq naprawde imponujgce. Spelnily sie pragnienia Wieszcza narodu, gdy2
ksiqzka trafila pod strzechy.

Dynamika dzialalno$ci wydawniczej w dziedzinie zwiqzanej z zainteresowaniami
$rodowiska radioamatorskiego moze znalezé wyraz w innym wskazniku dotyczqcym
choéby tylke dwéch kluczowych wydawnictw naszej branzy. W okresie 25-lecia
zostato wydanych z zakresu radioelektroniki, telewizji, metrologii itp.:

— przez Wydawnictwa Komunikacji i fqcznofci okolo 620 tytuléw ksiqzkowych
(12000 arkuszy wydawniczych) o iqeznym nakladzie 4,5 min egzemplarzy,

— przez Wydawnictwa Naukowo-Techniczne okolo 400 tytuléow ksigzkowych, co
stanowi 10000 arkuszy wydewniczych o Iqcznym nakladzic 2 mln egzemplarzy.

Ksiqzka i czasopisma staly si¢ uw nas bardzo istotnym stymulatorem i diwigniq
kultury technicznej.

® Ruch radioamatorski

I na tym odcinku dziatalno$ci o niemalym znaczeniu politechnizacyjnym — zresz-
tq nie tylko takim — narosly nam aktywa, ktérych nie mozna tu pomingé.

Zapoczqtkowany w latach miedzywojennych, a przy tym w nie najlepszych
6wczesnie rozwijajqey sie warunkach ruch ten zapisal jednak w historii naszego
radioamatorstwa niejedno osiqgniecie i niejedno nazwisko spofrdd zasluzonych jego
pionierow. Zdlawiony w letach okupacji zszedl do podziemia konspiracyjnego, by
po uzyskaniu nicpodleglodei znéw sie odrodzi¢ i swobodnie rozwijaé,

Trudne byloby tu operowaé wymiernymi wskaznikami jego obecnego wmaso-
wienia w odniesieniu do radioamatoréw niezrzeszonych, a wiec nie objetych sta-
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tystyka. Mozna szacowad ich liczbe w przyblizeniu na kilkadziesiat tysiecy (50 000
nakiad mies. ,Radivamator i Krotkofalowiec” nie pokrywa ogdlnego zapotrzebo-
wania § rozchodzi sie bez zwrotéow), Latwiej natomiast siegngé do innego wskaz-
nika obrazujqcego bodaj czeScioweo zasieg tego ruchuy w ramach dwdch organiza-
cji: Ligi Obrony Kraju oraz Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow,

Ot6z w LOK dziala obecnie 575 Klubdw Eqeznoéei (dawnicjsza nazwa Radio-
kluby LOK), ktére zrzeszaja ponad 16000 czlonkéw-radioamatoréw (w tej liczbie:
klubdéw miejskich — 242, zakladowych — 162, wiejskich — 54, szkolnych — 117).
Podany stan liczbowy czlonkéw obejmuje 1277 krétkofalowcow licencjonowanych
i 1720 nastuchowcow. Procz indywidualnych stacji nadawczo-odbiorczych czyn-
nych jest 178 radiostacji klubowych, ktore uczestniczq w zawodach krétkofalar-
skich i stuzq do celéw szkolenia, stanowiqge jednocze$nie zorganizowanq sieé¢ ra-
diokomunikacji amatorskicj. W pionie lqcznosci LOK prowadzi sie wielokicrunko-
we szkolenie, a mianowicie: kursy radiowo-telewizyjne, radiomechanikow i ele-
ktromechanikow (przysposabiajgce do zawodu badZ przygotowujqce do egzaminéw
panstwowych na tytuly kwalifikacyjne), kursy obstugi radiostacji, radiotelefonow,
silnikéw elektrycznych, kursy instalowania anten telewizyjhych, eclektro-, tele-
i radiominimum, a ponadto szkolenie radiooperatoréow i w zakresie tqczno$ci prze-
wodowej.

Natomiast Polski Zwiaqzek Krétkofalowcow posiada okolo 120 wlasnych klubdw,
prowadzqcych, dziatalnosé krotkofalarskq. Jest poza tym organizacjq wyzszej uzy-
teczno$ci publicznej, koordynujqcq catoksztalt dzialalnosci krotkofalarskiej w kra-
ju, ktéra jako czlonek Miedzynarodowej Unii Radioamatorow — Kroétkofaloweow
reprezentuje na forum miedzynarodowym.

Tak wigc w ramach zorganizowanej sieci terenowych o$rodkéw ruchu radioama-
torskiego dziala w kraju ok. 700 radioklubéw zrzeszajqeych ponad 20000 czlonkow.
Kadra ta — wraz z mniej liczbowo uchwytng liczbqg radioamatordw niezrzeszo-
nych stanowi pokainy juz potencjat o duzym Zznaczeniu zaréwno politechnizacyj-
nym i dydaktycznym jek i znajdujocym swdj wyraz w ha$le: ,,Obronno§é — spra-
wa wszystkich obywateli”.

* *

-
Radioclektronika — obecnie jeden z najistotniejszych nosnikow postepu technicz-
nego w catokszialcie gospodarki narodowej — dzieki swej dynamice rozwojowcej

i wiclostronnemu zastosowaniu wniosta powazny wklad do ogolnego dorobku wy-
pracowanego w mijajacym 25-leciu maszej ludowej paiistwowosci. Bedziemy nie
tylko $wiadkami lecz i wspdltwdrcami jego dalszego, jeszeze bardziej intensywnego
rozwoju w nadchodzqcych latach, realizujqe zalozenig programowe naszej wladzy
ludowej nakreslone przez V Zjazd Polskicj Zjednoczonej Partii Robotniczej.

z kraju

i zagranicy

WYSTAWA APARATURY
NAUKOWO-BADAWCZE]

3.1V, do 7.V. br. zor-

ganizowano w Instytucie Wzornictwa

Przemyslowego w Warszawie wystawe

postepu  w zakresie aparatury nauko-

wo=hadawcze].

Ekspozyeja objela najnowsze opraco-

wania naszych Instytutow i przodujq-

cych zaktadéw w dziedzinie:

-— aparatury do analiz fizyko-chemicz-
nych,

— aparatury oplycznej I prozniowe]j,

— przyrzgdow elektronicznych do pomia-
row  wielko§el nieelektrycznych,

— clekironicznej aparatury pomiarowej,

— apartury medycznej, ultradzwickowej
i mikrofalowe]j.

Wystawe zaszezycili swojq obecnodeiy

W dniach od

sekretarz KC PZPR — Boleslaw Jasz
cxuk (rys. 1) oraz wicepremier — Euge-
niusz Szyr (rys, 2).

Spodrod  wielu bardzo interesujyeych

preyrzadow 1 urzagdzen, ktore nie spo-
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s0b dokladnie] omowié na lamach cza-
sopisma, warto zwrbeié uwage na na-
stgpujgce opracowania,

7 dziedziny techniki laserowej

@® Lancet lascrowy przezhaczony do
badan  oddzialywania promieniowania
laserowcego na komoérki zywych orga-
nizmoéw oraz do wyblorczego niszeze-
nia  komoérek zmienionych chorobowo.
Urzadzenie sktada sle z glowicy lasero-
we] sprzezonej z mikroskopem. Wigzka
inserowa z glowicy jest kierowana do
mikroskopu, gdzie zostaje skupiona na
powierzehni przedmiotu rzedu kilku mi-
krometrow kwadratowych, Gegsto$é ener-
gil na miejscu oSwietlonym 100 J/em?2
Urezgdzenie zostalo opracowane przez
Wojskow: Akademie Techniczng.

@ Wykonany rowniez przez WAT ze-
staw holograficzny (wraz z demonstro-
waniem obrazéw przestrzennych zapi-
sanych na kliszach z wykorzystaniem
promieni lasera).

7 dziedziny urzadzen ultradiwickowych

® Zestaw LZU-56
Katedre ‘Technologii
cyzyjnych Politechniki
sluzgcy do draZenia bardzo twardych
i trudno obrablalnych materialow, jak
szklo, kware, rubin, ferryt itp.,, mycia
ultradzwickowego powierzchni precyzyj-
nyeh eclementow | Jutowania ultradzwic-
kowego stopow aluminium, Moc gene-
ratora o czestotliwo$ei 20 kHz wynosi
50 W,

opracowany przez
Pozyrzadow  Pre-
Warszawskiej, a

M. W,
Z dzicdziny prezyrzadéw pomiarowych
® Elcktrometr typu 219 opracowany

przez UNIPAN, a przeznaczony do po-
miaru bardzo malych praddéw | na-
pigé, ladunkow elektrycznyeh i bardzo
duzych oporow. Zastosowano w nim
lampy ciekirometryczne. Zakresy po-
miarowe (minimalne):

prad do 3-+10-14 A
opdr do 10-% O

napigeie do 3 mV

ladunek do 10-12 C.

Dokladno$¢ +3%, pelzanie zera ponize)
1 mV/ih.

® Generator impulséw prostokitnych
T-40, opracowany przez Instytut Badan
Jydrowych, a sluzgcy do badania szyb-
kich ukladow elektronicznych w techni-
ce cyfrowej, Jjadrowe] 1 telewizyjne).
Czestotliwos¢é  impulsdOw  10-+-40 MHz;
czas narastania 2 ns; amplituda impul-
sOw wyjSciowych regulowana do 5 V.

©® Multiwobuloskop GW-792 przeznaczo=
ny do pomiardw charakterystyk cize-
stotliwosei urzgdzen elektronicznych w
zakresie od czestotliwodel akustyeznych
do 320 MHz. Generator wyposazony jest
w wkladki abejmujqjce zakresy 0—50 kllz,
0—30 MHz i 0-320 MHz., Odpowicdnio dc-
wiacja wynosi %10 kHz, 0,125 MHz
<= *15 MHz zaleinic od podzakresu oraz
+50 MHz przy amplitudzie wyjSciowej
1 V. Przyrzgd ten jest przystosowany
do wspolpracy » zewnetrznym oscylo-
skopem, Urzgdzenie opracowano w Za-
kladzie DosSwiadczalnym Aparatury Ele-
ktronieznej przy Z,R. im, M, Kasprzaka.



Rys. 1. Sekretarz KC PZPR Boleslaw Jaszczuk obserwuje

obrazy holograficzne w Swietle rubinowego lasera

® Zespdl wzorcobw czestotliwobel 2,5 MHz
stuzgcy do kontroli czestotliwod$el w
pracach polskle] sluiby czgstotliwoscl
wzorcowej (na falach stacji diugofalowej
w Raszynie 227 kHz),

Wzorzec ten posiada stabllno$é mie-
sigezng 2+ 10-9, za§ kroétkoterminows
5+ 10-1,

Uklad opracowano w Katedrze Urza-

dzen Radiotechnicznych i Telewizyjnych
Politechniki Warszawskie] | produko-
wany jest przez ZOPAN,

UTWORZENIE PANSTWOWEI
INSPEKCJI RADIOWEI

Z poczatkiem biekgcego.roku podjegla
dzialalno§é¢ podlegita Ministrowl #%gcz-
nosci — Panstwowa Inspekcja Radiowa.
W zakresie jej kompetenc)i wchodzi
kontrola emisji radiowe), urzadzen ra-
diokomunikacyjnych (cywilne stacje
radiowe sluzb morskich, lotniczych,
ruchomych lagdowych, radiofonicznych
I telewizyjnych, a takze sluizby radio-
amatorskiej), maszyn i urzadzen pro-
dukowanych przez przemys! krajowy
bgdz pochodzgcych z importu (pod ka-
tem ecw. wprowadzanla przez nie za-
kléeent) oraz zwalczanie zaklocen radio-
wych.

Zorganizowano juz na terenie kraju
11 Inspektoratow PIR dzialajacych na
obszarze 11 wojewodztw.

NOWA STEROWNIA RADIOFONII
PRZEWODOWEJ] W GDANSKU

W koncu ubieglego roku przekazane
do cksploatacji nowg wojewoddzkiy ste-
rowni¢ programéw radiofonij przewo-
dowej w Gdansku, Rozdziela ona i prze-
kazuje program Polskiego Radia do ra-
diowezldw na terenie wojewodztwa
gdanskicgo, jak rowniez nadaje wlasny
program lokalny.

NOWA RADIOLATARNIA
RADAROWA

Na Miedzynarodowe] Wystawie Oce-
anologil (luty 1969 r.) angielska firma
GEC-AEI wchodzqca do grupy GEC-
MARCONI demonstrowala nowy typ
radiolatarni zabezpieczajgce] statki przed
zderZzeniem 2z nicbezplecznymi obiekta-
mi. Nowy ten system ,Seawatch 300"

Rys. 2, Wicepremier Eugeniusz Szyr zapoznaje si¢ z apara-

turg jadrows

przekazuje Informacje dotyczace pozy-
eji bol, na ktére] Jjest zainstalowany,
poprzez zdalne uruchomienie impulsem
pochodzgeym gz anteny radaru okreto-
wego.

Mimo mocy wyjéclowe] okolo 300 mW
zasicg tej radiolatarnl wynosi 12 mil,
a wigc 4-krotnie wiccej niz pozwalaja

na to reflektory pasywne dotychczas
stosowane.
Radiolatarnia (rys. 3) o wydajnosci

70 em ! cleczarze 15 kg jest zmontowana
bezpodrednio na plywajjcej boi. Umlesz-
czone w urzgdzeniu baterie zapewniajg
ciqgla prace w okresie 1 roku.

Urzaqdzenle pobudzone Iimpulsem syg-
nalu wyslanego z anteny radarowe]
okretu nadaje ze swego nadajnika syg-
nal, ktéry moZe byé réwnoczeinle za-
kodowany. W ten sposob na ekranie
radaru okretowego pojawia sie punkt
Swiecqey, okreslajacy zarowno lokali-
zacj¢ boi, jak 1 je) ldentyfikacje.

|
czy wiecie, ze... |
|

©® W Austrii uruchomiono od poczgtku -
biezgcego roku regularne probne nada-
wanie programbéw telewizji kolorowe]
opartej na systemie PAL.

® W Japonii przystapiono do budowy
wieczy telckomunikacyjne] o wysokosei
550 metrow. Stanie ona w stolicy kraju
— w Tokio.

® Przemyst radziecki wyprodukowal w
1968 roku 7 miliondbw odbiornikow tele-
wizyjnych. Ilos¢ uzytkowanych w Kraju
Rad telewizordw wyraza sic liczbg 17
miliondow. Program telewizyjny emito-
wany Jjest przez 120 stacji nadawczych
{tqczny czas ich pracy ok. 900 godzin
dziennie). Dalszym krokiem na drodze
rozbudowy sleci oblektdéw nadawczych
Jest trwajaca obecnie budowa centrum
telewizyjnego w Kijowie, ktore bedzie
wyposazone W wiete o wysokoSci 370
metrow.
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mgr inz, Herman Klejman

" LACZINOSC LASEROWA

Dzleki spOjnoéel | monochromatycznodel Swiatlo laserowe
wykazuje wlasciwosci charakterystyczne dla fal radio-
wych. Fale §wictlne maja dlugosé¢ rzedu kilku pm (mikro-
metrow) lub dziesigtych czescl pm, s3 wiec tysigce lub dzie-
slatki tysigcy razy krotsze od stosowanych obecnie w tech-
nice tgczno$ci najkrotszych fal centymetrowych (mikrofal).
Generowane przez laser czgstotliwo$ci siggajg setek tera-
hercoOw (1 THz = 1060 MHz), s zatem miliony razy wicksze
od czestotliwodel zakresu ultrakrbétkofalowego. Tak wige
wystepujaqce od zaranla praktycznego wykorzystywania fal
radiowych tendencje opanowywania coraz wickszych za-
kresow czestotliwodei znajdujy w laserze najbardziej jaskra-
wy wyraz. 853 one podyktowane w giéwnej mierze daZeniem
do zwiekszenia pojemnoscl przesylanych Informacji | kie-
runkowo$cl 1aczy radiowych, jak rowniez potrzebs doskona-
lenia innych wurzgdzen (radiolokacyjnych, radionawigacyj-
nych itp.). W technice laserowej dokonano skoku czestolli-
wosci, ktory znacznie przewyzsza osiggnicein dokonane mniej
wigce] przed 30 laty w wyniku uzyskania generacji fal
centymetrowych, ktory wyrazil skie zwickszeniem krotnoSel
rzedu 100 w stosunku do stosowanych O6wczeénle w praktyce
czestotliwosei,

Obecnie radioclektronika siggnela do promieniowania
fwietlnego i zostala za poSrednictwem techniki laserowej
niejako skojarzona z optykq. Ten ogromny przeskok od
mikrofal do fal $wietlnych otworzy! dla l4cznofci zupelnie
nowy, niewspéimiernie wielki w stosunku do dotychezaso-
wych osiggnicé, zakres czestotliwodei. Jest to sprawa duie)
wagi, zwlaszcza w perspekiywie, gdyz wigze sie z nig zna-
czne poszerzenie pasma przenoszenia i, co za tym ldzie,
mozliwos¢ powaznego zwiekszenla liczby przekazywanych
informacji., Jest to istoine dla niektorych obecnych zastoso-
waf lub bedzie wazne w bliskiej przysziofei, np. dla ljcz-
nosci satclitarnej i kosmicznej, transmisji danych, lacznosci
wideotelefonicznej (polgczenie telefonu z telewizjg) | in.

Podstawowq dla celdw telckomunikacyjnych wlaciwoseia
fwiatla generowanego przez laser jest moizliwoéé otrzymania
przy uiyciu edpowledniego ukladu optycznego niemal row-
noleglej, zwartej wigzki promieni o wyjjqtkowo malej roz-
bieznoéci, dochodzacej nawet do Jednej sckundy katowej.
Sprawia to, z¢ w przestrzeni kosmicznej nawet przy bardzo
duzym oddaleniu od #rédla, gesto§é wypromieniowanej ener-
gil ulega nicznacznemu tylko zmniejszeniu, dzigcki czemu
uzyskuje si¢ olbrzymic zasl¢gi dzialanla, mierzone astrono-
micznymi wrg¢ez odleglo$clami, Czyni to lasery szczegdlnie

. przydatne do superdalekosicine) lgcznodei, telemetrii | zdal-
nego sterowania, zwlaszcza w przypadkach dalekich lotow
kosmicznych, Obliczenia na przyklad wykazujg, Ze emito-
wane przez laser promieniowanie o energii blysku 50 diull
| kacle rozwarcia wigzki rzedu sekundy moie byé wykryte
z odlegloSci 50 miliardow kilometréow (co odpowiada 2 dobom
$§wietlnym) przy uzyciu soczewki skupiajgcej o $rednicy
B cm i detektora o czuloci 10 fotondw, Rysunek 1 przedsta-
wia wykres ilustrujgcy =zaleznosé tej odleglosci od energii
wylsciowe)] lasera, Z wykresu widaé, ze laser o male)
nawet energil wyjsciowej moze sluizyé do przekazywania
sygnalow na ogromne odleglofel. Z obliczen wynika tes, ze
laserowe urzgdzenie do transmisji danych o mocy ciggle)
zaledwie 1 wata po stronie nadawczej mogloby zapewnié
przekazanie na duzj odleglo$é, na przyklad z Ziemi na
Ksigzye (bez uwzgicdnienia wplywu atmosfery) strumienia
Informac)i o wartodci 6 millon6tw bitdbw na sekunde. Osladly
na Ksigzycu na poczitku ubiegiego roku ,,Surveyor 7" do-
konat pomyélnej proby odbioru (przez sfotografowanie)
wigzki promieni laserowych, cmitowanej z Kalifornii, tj.
z odleglo$eci 385000 km.
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Radiokomunikacja konwencjonalna moze, praktycznie bio-
rge, objaé swym zasicgiem nasz uklad planctarny. Zastoso-
wanie wiazki laserowej jako noénika informacji zwieksza te
mozliwosci w sposodb zasadniczy, otwierajae — na razie
teoretycznie — perspektywy komunikowania sie na odle-
glodci kosmiczne, mierzone jednostkami uzywanymi w astro-
nomii, do lat Swictlnych wigcznie. Interesujgce sg pod tym
wzgledem rozwazania opublikowane przez C. H. Townesa.
Zakladajac, Ze moc wytwarzanego przez laser promieniowa-
nia cigglego wynosi 10 kW, dlugosé fali 0,5 pm i k3t rozwar-
cia wigzki 10-7 radiana (0,02") Townes obliczyl, ze emitowane
w tych warunkach $wiatlo moZna by Jjeszcze obserwowaé
golym okicm z odleglosci 0,1 roku swictlnego (900 miliardow
km), a sfotografowaé przez teleskop 200-calowy przy 1-mi-
nutowej ekspozyejl — z odleglosci a: 10 lat Swietlnych
(9.10% km).

20" 1 .

0" | . | T

fg 10 =
- |
;::’ mé I . o 5SS | I
:‘g !-ﬂs = { e} 4I B PRSIt | SRS

’0?_ l i, PSS .

0° | - |

ar ! 10 i} 1000 10000

Dzule

Rys. 1. Zasicg promieniowania w funkcji energii wyldciowej
lasera impulsowego

Przeniesmy slg¢ teraz ze szlakéw kosmicznych na Ziemie.
Telekomunikacja za pomocy Swlatla laserowego w warun-
kach naziemnych jest w zasadzie ograniczona w swym 2a-
sicgu do horyzontu widocznodel. Jest ona bardzo utrudniona
wskutek pochlaniania, rozpraszania i zalamywania promieni
$wietlnych w atmosferze pod wplywem $niegu, deszczu,
mgly, dymu, pylow, réinych gazow, zawirowan powietrz-
nych, falowania clieplego powletrza itp. Nawet zupelnie
czyste i idealnie spokojne powietrze pochlania znaczng
czes¢ promieni §wietlnych, w stopniu zaleznym od dlugosci
fal. Na przyxlad — w tych samych warunkach atmosferycz-
nych przepuszczalno$é promienia Swietlnego na drodze
o diugosci 15 kilometrow wynosi dla fali 0,69 ym (laser ru-
binowy) — 22%, dla fali 0,04 pm (laser pOlprzewodnikowy
z arsenkiem galu) — 28%, a dla fali 1,06 pm (laser szklany
neodymowy) — 37,

Rysunck 2 pr'zcdslawia trzy przykladowe dla réznych sta-
noéw atmosfery wykresy stopnia przezroczystoSci atmosfery
przyziemnej dla zakresu optycznego w zaleznosci od dlu-
gosel fal Swietinyeh., Jak widaé zalezno$é ta Jest bardzo
silna — krzywe sj nieregularne, majg wicle szezytow od-
powiadajacych tzw. ,oknom" przepuszezania atmosfery
i glebokich dolin, w ktorych tlumienie Swiatla jest szczegol-
nie duze. Dolna warstwa atmosfery jest wiec dla promie-
niowania optycznego niejako filtrem selektywnym o bardzo
skomplikowanym dziataniu, zaleznym od wielu czynni-
kow zmiennych w czasie | przestrzeni, Mozna Jednak
wyodrebnié szereg pasm falowych, w ktérych powielrze
przepuszceza promienie $wietlne znacznie lepiej niz w po-



zostalych odcinkach widma optlycznego. S to np. pasma
0,5--0,9 pm, 1,0+1,1 pm, 1,2+13 pm, 1,55-1,75 pm,
2,1+2,4 pm, 3,4+4,1 mp, 812 pym, Wraz ze Wwzrostem wyso-
koSci tlumienie $Swiatla w atmosferze maleje I na wyso-
kosclach rzedu 60—70 km praktycznie mozna je juz caltko-
wicie pomingé.
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Rys. 2. Przykladowe wykresy przepuszczalno$ci atmosfery
dla promieniowania Swietlnego

W  celu uniknicela ujemnego wplywu dolnych warstw
atmosfery na rozchodzenie sic Swiatla laserowego czynione
sq proby budowy tzw. $wiatlowododw, tj. specjalnych prze-
wodOw prowadzgcych wigzke promieni laserowych od na-
dajnika do punktéw odbiorczych i ochraniajgeych ja od
wplywow atmosferycznych., Sposrdéd réznych  konstrukeli
(rys. 3) najlepsze wiasciwoscel majg Swiatlowody z s czew-
kami, zwlaszcza pod wzgledem stratno$ci | stabilnogci. Przy
ustawieniu soczewek w odleglo$ei co 100 m | ich montaizu
z dobrg dokladnoscig (% 0,1 mm) mozna uzyska¢ stratnoéé
$wiatlowodu okolo 0,5 dB/km. Takie wlasnie straty wykazuje
eskperymentalny $wiatlowéd =z soczewkami, zbudowany

przez US Army Electronics Command. DIugo$é wykonanego

Rys, 3, Swiatlowody rurowe
a — z przeslonami, b — z soczewkami, ¢ — ze zwierciadlami

z aluminium rurociggu wynosi 970 m, jrednica zewnetrzna —
ok. 15 cm. Wigzka biegnie wzdiu: rury wewnegtrznej, row-
niez aluminiowej, o Srednicy ok. 10 em, Odleglo§é¢ miedzy
soczewkami wynosi 97 m, ogniskowa soczewkli — 50 m,
frednica wigzki (pochodzace] z czerwonego lasera helowo-
neonowego) przy soczewee wynosi 164 mm, PoloZenie so-
czewek jest regulowane zdalnie, do czego sluzg specjaine
mechanizmy z serwomotorkami (rys. 4). Cisnienie powietrza

w rurze wewnetrzne] jest rzedu kilku milibaréw: ma to
na celu unikniecie odchylania wigzki §wietlnej w wyniku
zmian temperaturowych ofrodka gazowego, o czym bedzie
za chwile mowa.
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Rys. 4, Mechanizm zdalnej regulacji poloZenia soczewki
w Swiatlowodzie

Zamiast soczewki szklanej moiZna stosowaé rdéwniez tzw,
soczewke gazows, Taka soczewka — cprocz skupiania
wigzki laserowej, kompensujacego jej naturalzj rozbieinos¢
spowodowang dyfrakejq Swiatla — meoie tez sluiyé do za-
krzywiania toru promieni. Zasada jej budowy (rys. 5a)
polega na podgrzewaniu §cianek rury metalowej, przez ktorg
przeplywa wolno gaz, np. azot, W poblizu Scianek rury gaz
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Rys. 5. Soczewka gazowa
a — budowa, b — bieg wiazki laserowe] (gestosé gazu w ru-
rze Jest oznaczona za pomocy cleniowania)

nagrzewa sie silniej niz blizej je) osl, ulega wiec pew-
nemu rozrzedzeniu, W tym przypadku wykorzystuje sig
znane zjawisko optyki, polegajace na tym, 2e promienie
Swietlne zaginajg sie w kierunku of$rodka o wyzszym wspol-
czynniku zatamania (Swiatlo w takim ofrodku rozchodzi sie
wolniej). Gestszy (bo chlodniejszy) gaz w poblizu osi §wia-
ttowodu jest wladnie ofrodkiem o wieksze] warto$ei wspobl-
czynnika zatamania Swiatia, dlatego tez stanowi dogodng
prowadnice¢ oplyczng. Soczewka gazowa powoduje mniej
strat niZz szklana ze wzgledu na brak odbi¢ Swiatla oraz
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minimalne pochlanianie energii w suchym, dobrze oczysz-
czonym gazie. Bieg wigzki promienlowania w soczewce
gazowe) jest zilustrowany na rys, Sb,

Role $wiatlowodbw mogq spelniaé takie specjalne wilékna
przezroczyste, przewaznle szklane, o budowie dwuwarstwo-
we] (tzw, fibra optyczna). S to bardzo cienkie (setne lub
jeszcze mnicjsze czgScl milimetra) wlokna wykonane w po-
staci rdzenla szklanego, otoczonego jeszeze clenszg war-
stwg szkla o wspolczynniku zalamania $wiatla mniejszym
(np. 1,48) niz wspodlezynnik rdzenla (np. 1,72). Spleclone z
bardzo wielu takich niezmiernie delikatnych wibkien gictkle
linki prowadzy promienie Swictlne po drodze wyznaczone)
przez ksztalt linki. Fibrowe przewody $wietlne wykazujg
duzy stratno$é, nadajq sl¢ wice tylko do krétkich polaczen,

Systemy Swiatlowodowe warto stosowaé Jedynie przy
bardzo duzej liczbie kanaldéw Ijcznoéei, s3 one bowiem
wiclce kosztowne. Do$é czesto wypowiadane sq opinie, Ze
pomimo pewnych zalet technicznych rozwigzania te nie
znajdq chyba rozpowszechnienia w  bliskie) przyszlodel.
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Rys. 6. Schemat blokowy ljcza laserowego z modulacija
szerokopasmowsy

Aby méc skutecznic konkurowaé z lacznodcia mikrofalowsq
(liniami radiowymi) transmisja laserowa musi sie wykazaé
korzystniefszymi wskaZnikami ckonomicznymi, co przy obec-
nych konstrukcjach Swiatlowodow nie jest jeszeze osiggalne.
Naziemna ljczno$é lascrowa przy odleglo$clach rzedu kilku
do kilkudzlesigeiu kilometréw bedzie sic wice prawdopodob-
niec rozwijala gléownie w oparciu o ,napowiectrzne” linie
$wictlne. To samo dotyczy calkowicle, rzecz jasna, tgeznosded
z oblektamj latajaeymi (samolotami, rakictami, pojazdami
kosmicznymi, satelitamli). W tych przypadkach cclowe Jost
wykorzystanie promicni o dlugosciach fal lezgeych we
wspomnianych uprzednio ,,0knach”™ przepuszezania atmo-

sfery.

Fale takie wytwarzane s przez roZne lasery. Na podkre-
§élenie zasluguje tu, zwlaszeza w aspckceie perspekiywicznym,
laser molekularny *), ktéry wytwarza fal¢ o dlugosci
10,59 pm, szczegolnie korzystng do celow lgeznodel, pdyz
jest ona wezglednie malo pochlaniana | rozpraszana w at-
mosferze. Trudno$¢ polega tu glownie na doborze odpo-
wiednich elementdw niezbednych do budowy lgcza lascro-
wego; dotyczy to szczeggdlnie fotodetektora (z miedzi do-
micszkowane] germanem), chlodzonego w obecne) wersfi
cickiym helem, co jest klopotliwe w eksploatacji, a poza
tym czuloéé Jego jest znacznie gorsza od czuloSel detlektorow
dla zakresu widzialnego. Wygodny (szczegdlnie do modu-
lacii) jest laser polprzewodnikowy, zwlaszcza JeSli w wyniku
prowadzonych od kilku lat w tym kierunku badan uda
sie oslqEnaé Jego prace cigily w tempaeraturze pokojowel.
Z kolei lasery emitufigee swiatlo zlelone (np. laser argono-
wy) mogq cddaé powazne uslugi dla Iaczno$cl pedwodne),
pdyz woda morska stosunkowo dobrze przepuszcza promienie
koloru zielonego. Istniejq juz optyczne lgcza do$wiadczalne
o zasiegu dochodzgeym do kilku kilometrow, ktore mogg
znalezé zastosowanie w komunikacji miedzy lodziami pod-
wodnymi lub przy podwodnych pracach wydobywczych.

*) Por, artykul Autora pt. ,Lasery gazowe

"
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Podstawowym warunklem zastosowania lasera w teleko-
munikac)i jest opanowanie techniki meodulacji przy nada-
waniu oraz detekcji i demodulacji przy odbiorze sygnatow
Swietlnych.

Z dwobch zasadniczych rodzajow modulac)i emitowanych
przez laser fal, amplitudy i cz¢stotliwo$ei, bardzie) zaawan-
sowanc sq metody modulac)i amplitudy. O najprestszym spo-
soble jej reallzacji mozna moéwi¢ w przypadku lasera pot-
przewodnikowcgo. Chodzl tu bowlem o modulacje inten-
sywno$ci (amplitudy) emitowane]j przez niego wigzki $wietl-
nej za pomoci zmian natgzenia pradu wzbudzajjcego diode
lascrowsg — w takt nadawanego sygnaiu modulujjcego.

Wigeka 2 ;
Faran laserowa i
magnetyeany Fotokatoda  /
/ /
= S

== -

Satka ! Siatka 2 Spirala

e

Rys. 7. Budowa lampy mikrofalowej (LFB) z fotokatody

Magnesy
fraale

Wobec tego, 2e czas rekombinacji par clektron-dziura Jest
np. dla arsenku galu bardzo maty (rzedu kilku nanosekund),
mozna ten laser modulowaé z duzq czestotliwodceia, do kilku
GHz wigcznle. Jest to bardzo waine, ponlewaz w lacznobel
laserowe) zalezy nam na zwickszeniu pojemnofci informa-
cyjne] lgcza; wobec tego istotng role Eraja tu metody
wielokanalowe) modulacji szerokopasmowe), dopuszczajjce
bardzo duze warto$cl czestotliwodci modulacyjnych, sigga- -
Jace zakresu mikrofalowego. Na rysunku 6 przedstawiony
jest schemat blokowy lqcza laserowego, w ktorym zastoso-
wano modulacje szerokopasmowy, wykorzystujiyc do tego
celu metode pomocnicze) fali nodne).

Rys, 8, Konstrukeja fotodetektora z diody lawinowy
1 — obudowa diody, 2 — linia 50 £, 3 — izolatory, 4 — drut
zloty © 10 ym, 5 — szklo, 6 — kowar zlocony, 7 — plytka dio-
dy 3,38 X 0,33 mm

Do szerokopasmowe)] modulacji wiqzki laserowej stosuje
si¢ najezgScie] komorke z krysztalem KDP (skrot ten ozna-
cza fosforan dwuhydropotasowy — KH;PO;), Dzialanie krysz-
talu KDP polega na wykorzystaniu zachodzgeego w nim
zjawiska skreccenia plaszezyzny polaryzacji, sterowanego



doprowadzonym do krysztalu napigciem modulujacym (jest
to tzw. modulacja polaryzacyjna). Tego rodzaju element
elektrooptyeczny pozwala modulowaé promieniowanie lase-
rowe sygnalami o czestotliwosciach siggajgcych zakresu fal
centymetrowych, a nawet milimetrowych.

Za pomocy krysztalu KDP moZna tez uzyskaé modulacje
czestotliwo§el w laserze gazowym. Krysztal ustawia sie
mianowlcle na drodze promieni wewngtrz rezonatora, tj.
pomiedzy rurg wyladowcza a zwlercladlem, Przy odpowled-
nle] jego orientac)i nastepujq zmlany wspélezynnika zala-
manla $wiatla w takt doprowadzonego pola modulujgcego,
co z kolel powoduje odpowiadajace temu zmiany dlugoSei
drogl optyczne] w rezonatorze, | co za tym lidzie, odchylenia
czestotliwo$ei  wyjSciowej. Modulacje FM mozna roOwniez
zrealizowaé za pomocq drgan jednego ze zwierciadel rezo-
natora, wywolanych za posrednictwem elementu piezoele-
ktrycznego.

Do detekeji - §wiatla laserowego z modulacja amplitudy
mogg sluzyé rdéZnego rodzaju fotodetektory, odznaczalqce
sic malg staly czasu (ze wzgledu na wielky czestotliwose
modulacyjng). MoZna tu stosowa¢ nicktore fotodiody (zwia-
szcza na podczerwieni), lampy fotoelektryczne, najeczescief
fotopowiclacze i1 lampy mikrofalowe 7 fotokatodg, Te
ostatnie nadaja sic specjalnie do odbloru promieni Swletl-
nych modulowanych sygnalem mikrofalowym. Konstrukeje
takiej fotolampy z falg bicigeg (w skrocie — foto LFIY)
w wykonaniu amerykanskliej firmy Sylvania przedstawia
rysunek 7. Padajgce na powlerzchnic fotokatody promienie
fwiatla laseroweglo z modulacjy amplitudy powoduja emi-
sjc odpowiednio zmodulowanego strumicnia elektronow;
ulega on wzmocnieniu w samej lampie, po czym sygnal
wyljsciowy doprowadza si¢c do wejécia konwencjonalnego od-
biornika mikrofalowego.

JeSll ldzle o fotopowielacze, to sg one najbardziej roz-
powszechnione w technice detekcyjnej w  widzialnym za-
kresie fal Swiectlnych. W przyrzgdzie tym strumient elektro-
néw wychodzgcy z poddane] na$wietleniu fotokatody, zostaje
bardzo silnie wzmocniony dzieki wykorzystaniu lancuchowo

Rys. 9. Superheterodynowy uklad odbiorezy
T — teleskop odbiorczy, L, — laser-heterodyna, F — lampa
z fotokatody, Z — zwlerciadlo pélprzepuszczalne, f, — wigz-
ka odbierana, f, — wigzka heterodyny

narastajgqcego efektu emisjl wtbérne), w zwigzku z czym
czulo$é fotopowielacza dochodzi niekiedy do 10-'2 Jumena.
Czulo§é ta jednak znacznle pogarsza sie w zakresie bliskie)
podezerwieni, ustepujgc na tym odcinku widma fotodiodzie
pélprzewodnikowej, ktéra jest dobrym detektorem $wiatla
laserowego, rbéwniez w przypadku modulacji szerokopas-
mowej, w zakresie dlugoSel fal od 0,6 do 1,6 pm, Dla diody
krzemowej maksimum czuloScl przypada na przedzial fal
od 08 do 09 ym, a dla germanowej — od 1,4 do 1,5 pm,
Fotodiody sg przyrzgdami niezawodnymi, dlugowlecznymi,
o malych wymiarach i trwatej budowie,

W celu polepszenia czuloSci fotodiody skonstruowano
(w Bell Telephone Lab.) nowy jej typ, tzw. fotodiode lawi-
nowqy. W przyrzadzie tym posluzono si¢ mechanizmem lawi-
nowego narastania noénikdéw pradu, prowadzgcego do wzmoc-
nienla pradowego wewnjtrz samego elementu detekcyjnego.
Uzyskuje sie efekt analogiczny jak w fotopowlelaczu, lecz
oparty na innej zasadzie, ktérg z grubsza moina przedstawié
w nastepujqcy sposoOb. Energia pochlanianego przez poél-
przewodnik $wiatla wyzwala w nim swobodne elektrony,
ktére sq przyspieszane polem elektrycznym zljcza, wytwa-
rzanym przez stale naplecie polaryzujgce (w klerunku za-
porowym). Elektrony te zderzajg si¢ z elektronami walen-

cyjnymi, ktére — w przypadkach, kiedy przekazana przy
tym energia jest wystarczajjgca — przechodzg do pasma
przewodnictwa, wskutek czego powstajg pary elektron-
dziura. Nowo powstale pary stajg sic kolejnymi ogniwami
gwaltownie rosngcego lancucha reakejl, w wyniku czego
rozwija sie lawina nos$nikéw, powodulaca wewnetrzne
wzmocnlenie fotopradow.

Na rysunku 8 przedstawiono konstrukecje fotodetektora z
diodg lawinows. Sama fotodioda jest pokazana oddzielnie w
duzym powigkszeniu (element czynny ma w rzeczywistosel
frednice ok. 50 pm). Obudowa stanowi ukiad koncentryczny
o odpowiednio dobranej impedancji, przystosowany do
detekeji wigzki laserowej modulowanej sygnalem mikro-
falowym.

Cgraniczona  czulo§¢  fotodetektoréw nie pozwala bu-
dowaé¢ odblornikdéw laserowych o czulo$ei doréwnujgce}
odbiornikom radiowym. Do tego potrzebne jest odpowied-
nie wzmocnienie $wiatla. Wzmocnienie bezpojrednie, tJ.
na czgstotliwo$ei odbleranego sygnalu, jest klopotliwe z po-
wodu  wysokiego  poziomu szumdéw  kwantowych we
wzmacniaczu laserowym, totez gléwne wysilki ida w kie-
runku opanowania techniki odbloru superheterodynowego.
Blokowy schemat takiego ukladu jest przedstawiony na
rys. 9. Podwéjng funkcje mieszacza dwédch sygnaléow la-
serowych oraz wzmacniacza czestotliwoéel roZnicowe)
spelnia tu znéw mikrofalowa lampa z fotokatodsy. Na fo-
tokatodg padajq dwie wigzki $wietlne: odbierana modulo-
wana f. i lokalna niemodulowana fy» pochodzgca od la-
sera-heterodyny L,. Powstajgcy ze zmieszania obu sygna-
low laserowych i wyplywajagey z fotokatody strumien
elektrondbw zawiera skladows o czestotliwo$ei réinicowel,
ktéra — dzigeki odpowiednio dobranej dlugosci fali Swiectl-
nej, emitowanej przez laser-heterodyne — odpowiada za-
kresowi mikrofalowemu. Sygnat o czestotliwodei roéznico-
we]j Jest wzmacniany przez lampe i kicrowany do dalsze)
czeSel  odbiornika  mikrofalowego. Uklad superheterody-
ny optyczne] jest skomplikowany i bardzo trudny do
realizacji.

W przypadku odbloru wigzki laserowej z modulacjy cze-
stotliwo$ci wymagane jest na ogé! uprzednie przeksztalee-
nie modulacfi FM w modulacjc AM tak, aby mozna bylo
przeksztaleony sygnal podaé na fotodetektor. Role takie-
Fo przetwornika (dyskryminatora) moze spelnia¢ specjalny
krysztal diclektryczny, w  ktérym wystepuje silna zaleznosé
wspoOlezynnika zalamania falli $wietlne] od Jjej czestotli-
wosci,

Istotnymi eleméntami lgqcza laserowego (rys. 6) sy ukla-
dy optyczne: nadawezy i odbiorezy, Pierwszy ma na celu
zmniejszenie do minimum rozbiezno$ci wysylanej wigzki
Swietlnej, co ma zasadnicze znaczenie dla zasiegu lqcz-
noéci. Drugi sluzy do skuteczniejszego skupienia odblerane]
wigzki na fotodetektorze, jak to pokazano na rys. 10,

Uklad odbiorczy jest chroniony ostony tubusows przed
dostawaniem si¢ na wejScie fotodetektora $wietlnych sy-
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Rys. 10. Uklad optyezny odbiorczy
Fp — [iltr przestrzenny, F, — filtr optyczny, D — fotodetek-
tor, O — obiektyw

gnalébw zaklécajgeych, przychodzgeych z kierunkéw nie
pokrywajacych sie z linig laczgeq nadajnik z odblornikiem.
Poza tym filtrem przestrzennym jest jJeszcze filtr optyczny
waskopasmowy (interferencyjny), dostrojony do dlugosel
odbierane) fali. Spelnia on funkcje analogiczng jak ob-
wody wejSciowe w odblorniku konwencjonalnym; jego za-
daniem Jest dopuszczenie do folodetektora sygnalu uzy-
tecznego z Jednoczesnym wyeliminowaniem promieniowa-
nia zaklécajgcego. Jest to w ogdle mozliwe dzicki wyso-
kiemu stopniowi monochromatycznofci $wiatla laserowego,
ktorego widmo jest niezwykle waskie, podczas gdy $wia-
tlo zaklocajace (szumy) zajmuje bardzo szeroki spektr cize-
stotliwo$ci. Cze¢§¢ szumoéw jednak przechodzi przez filtr,
poniewaz najbardzie] nawet selektywny filtr optyczny, ja-
ki udaje sie wykonaé, ma pasmo przepuszcezania wiclo-
kro¢ szersze od widma promienlowania laseréw, zwlaszcza
Bazowych,
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Od pierwszej, stosunkowo dalekosieznej (35 km), prob-
nej transmisji laserowe), ktérg zrealizowano juz w 1962r.,
w roznych ofrodkach badawczych w skali $wlatowe] pro-
wadzi sie wiele prac eksperymentalnych w dziedzinie lgcz-
no$cl laserowej, we wszelkich postaciach i w rozmalitych
warunkach, Wykorzystuje sie przy tym w czeScli nadaw-
czej glownie lasery gazowe (w plerwszym rzedzie helowo-
neonowy) lub pélprzewodnikowe (przede wszystkim z ar-
senku galu), a w czeScl odbiorcze] — glownie fotopowie-

lacze i fotodiody polprzewodnikowe. Jednakowoz prace te
nie znalazly jJeszeze konkretnego wyrazu w praktyce i nie
uporanc sie dotycheczas z szeregiem trudnofci, ktore w
te] dziedzinie =zastosowania laserdw s3 bardzo duie przy
szezegOlnie wysokich wymaganiach, Tym niemniej teleko-
munikacja laserowa nie tylko kosmiczna, lecz roéwnlez na-
ziemna ma szerokie perspektywy rozwoju, czemu wybitnie
sprzyja bujny rozwéj techniki laserowe), jakiego jesteSmy
$wiadkami nieustannie od 1960 r., tj. od narodzin lasera.

ini. Janusz Justat ‘

ZASILACZE Z TYRYSTORAMI

typowych zasilaczach pradu stalego napigcie

zmienne pobierane z sieci przetwarza si¢ za
pomoca transformatora, prostuje przy uzyciu diod
krzemowych lub germanowych, oraz {iltruje albo
stabilizuje.

Uklad taki jest dosyé¢ skomplikowany; szczegdlnie
za§ w przypadku zasilaczy duzej mocy transforma-
tor sieciowy jest drogi, ma duZe rozmiary i cigzar,
a stabilizacja sprawia wiele klopotow.

Tyrystory umozliwiajg prostsze wykcnanie regulo-
wanych i stabilizowanych zasilaczy pradu stalego du-
zej mocy, w dodatku bez niewygodnego transfor-
matora.

Wickszo§¢ zasilaczy z tyrystorami pracuje na zasa-
dzie prostowania nie petnej poléowki sinusoidy, lecz
okreélonego jej wycinka. Zmieniajge wielko$¢ wyko-
rzystywanej czeSei sinusoidy napigeia zasilajacego
mozna nie tylko regulowaé napiecie lub moc wyjscio-
wa zasilacza po stronie pradu stalego, lecz takze sta-
bilizowaé np. napiecie wyjsciowe.

Do wyjasnienia zjawisk zachodzacych w zasilaczu
tyrystorowym posluzy rysunck 1. Schemat polgczen
jest podobny jak w prostowniku jednopoléwkowym
z tym, Ze zamiast diody prostowniczej wlgczono tyry-
stor Ty wraz ze 2zrodlem napiccia U, zasilajgecym je-
go elektrode sterujaca — bramke B. Je§li napiecie
sterujace Upy, mierzone pomiedzy katodg i bramka
tyrystora bedzie odpowiednio duze, tyrystor zachowa
sie jak zwykla dioda krzemowa, przewodzac prad
wtedy gdy napiccie na anodzie bedzie dodatnie wzgle-
dem katody. Po odlaczeniu napiccia od bramki B ty-
rystor w ogble nie bedzie przewodzil przez caly czas
trwania dodatniego pélokresu. Omawiajac wlasciwos-
ci tyrystorow w poprzednim artykule zwrécono uwa-
ge, Ze napiccie przeskoku zalezy od pradu, a wige
i napiecia na elektrodzie sterujacej. Te¢ wlaSciwo§é
tyrystora wykorzystuje si¢ do regulacji i stabilizacji
napiecia wyjSciowego w omawianym zasilaczu.

Na rysunku 1b zaznaczono grubg linig przebieg
napi¢cia na kondensatorze Cj, a tym samym i na
oporniku obcigzenia R,. "W momencie t; tyrystor za-
czyna przewodzi¢ i kondensator Cp laduje sie az do
napiecia okre§lonego warto$cia chwilowg polowki si-
nusoidy napiecia zasilajacego. W nastepnej chwili
napiccie zasilajgce jest juz mniejsze niz na konden-
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satorze Cj, wobec czego anoda tyrystora staje sig
ujemna w stosunku do kolektora i prad przestaje
plynaé. Kondensator stopniowo rozladowuje sie po-
przez opornik obcigzenia R,. Dopoki napigcie U, jest
wigksze niz U, napigcie Upg ma wartoéé ujemny, to
znaczy na elektrodzie sterujgcej jest ,,—", a na ka-
todzie ,,+". Po uplywie czasu t,, U, staje si¢ mniej-
sze niz U.; w konsekwencji napiecie Upg staje sig
dodatnie wzgledem katody i wzrasta w miarg roz-
tadowywania kondensatora Cp W momencie t3 na-
piccie elektrody sterujacej staje si¢ na tyle duie, zZe

a Ty
o—-~——":l E o
Uk
B¢ >y 1
U +
.i + __‘=' bo []'00 Up
S
|
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Rys. 1. Zasada dzialania regulowanego zasilacza z tyrysto-
rem

a — uklad polgezen, b — przebleg napiecia na kondensa-
torze (.'.":|

powoduje przeskck tyrystora ze stanu zaporowego do
stanu przewodzenia, po czym kondensator znéw la-
duje sig, a caly cykl powtarza sie od poczatku.
Jezeli napiccie wyjSciowe zmaleje, na przyklad
wskutek wszrostu obcigzenia zasilacza, to rozladowa-
nie kondensatora bedzie przebiegalo szybciej (na ry-



sunku zaznaczono linig przerywana). Dzicki temu
wezesniej, bo juz w momencie t;, warlo$é¢ napigcia
elektrody sterujacej stanie si¢ dostateczni¢ duza, aby
tyrystor zaczal przewodzi¢, Czas przeplywu pradu
przez tyrystor wzro$nic i kondensator naladuje sig
do takiego samego napigcia jak poprzednio.

W momencie przeskoku tyrystora do stanu prze-
wodzenia nastepuje bardzo szybki — impulsowy
wzrost napiecia na kondensatorze. Powstajg wtedy
liczne czestotliwoéci harmoniczne sicgajace zakreséw
radiofonicznych; dlatego tez zasilacze tego rodzaju
muszq byé wyposazone w uklady przeciwzakl6ce-
niowe.

Bardzo prosty uklad regulowanego zasilacza z ty-
rystorem przedstawiono na rys. 2. W czasie dodatnie-
go pblokresu napiccia zasilajgcego kondensator C ta-
duje si¢c poprzez opornik R, i potencjometr R;. Gdy
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Rys. 2. Zasilacz tyrystorow sterowany ukladem impulsowym

z neondwky
napiccie na kondensatorze osiagnie odpowiednig war-
tosé, nastepuje zaplon neonbéwki N, a prad plynacy
przez nig i elektrodg sterujaca tyrystora powoduje
przeskok do stanu przewodzenia. Im wickszy opor
R, + R, tym dluzcj laduje si¢c kondensator C i tym
pozniej zaczyna przewodzié tyrystor, co jest réwno-
znaczne ze zmnicjszeniem $redniej wartosci pradu ob-
cigzenia.

Potencjometirem R, mozna wice regulowaé w sze-
rokich granicach moc dostarczona do odbiornika Ro.
Opornik R, zabezpiccza neondéwke i tyrystor przed
przecigzeniem, gdy $lizgacz potencjometru znajduje
sic w gérnym polozeniu.

Dlawiki D}, i Dt w polaczeniu z kondensatorami Cy
i C, tworzg [iltr przeciwzakléceniowy nie dopuszcza-
jacy do przedostawania si¢ szkedliwych czgstotliwos-
c¢i harmonicznych poza zasilacz.

Innego rodzaju uklad regulacyjny uwidoczniono na
rvs. 3. Napiecie odniesienia U, wytwarza si¢ za po-
mocg diody referencyjnej D1, wykorzystujgc napigcie
sieci zasilajacej. Ma ono ksztalt dodatnich impulséw
o ksztalcie trapezowym. Dioda D2 dopuszcza do ele-
ktrody sterujacej tyrystora tylko impulsy o wlasciwe]j
polaryzacji, Stosujac diody referencyjne o réinych
napicciach i dobierajac odpowiednio inne elementy
ukladu mozna uzyskiwaé napiccia wyjSciowe od 20
do 290 V.,

Omowione zasilacze stosowane sg przede wszystkim
do regulacji obrotéw w wiertarkach elektrycznych,
mikserach, wentylatorach itp. Dzigki malym rozmia-
rom poszczegolnych clementéw moga byé one umiesz-
czane bezposrednio w obudowie regulowanych urza-
dzen.

Ukltad na rys. 4 (podany przez firme SIEMENS)
dziala na podobnej zasadzie co i poprzednie, to zna-
czy umozliwia regulacje napiccia wyjSciowego dzie-
ki ,przepuszczaniu przez tyrystor mniejszego lub
wickszego wycinka sinusoidy napiccia sieci. Odmien-
ny sposob sterowania tyrystora pozwala zrezygnowaé
z kosztownej wysokonapicciowej diody referencyjnej,
wzglednie ze specjalnej neon6éwki o niskim napieciu
zaplonu.

Rys. 3. Zasilacz tyrystorowy sterowany diody refercneyjny

Kondensator C, laduje si¢ podczas dodatniego pél-
okresu napiccia sieci poprzez diode D1 i opornik Rj.
Skoro tylko napiccie na tym kondensatorze bedzie
wyzsze niz chwilowa warto$¢ napiccia na S$lizgaczu
potencjometru R,, tranzystor T1 zacznie przewodzi¢
i za posrednictwem kondensatora C» ,otworzy” ty-
rystor, Tyrystor z kolei doladuje kondensator ele-
ktrolityczny C3; o duzej pojemnos$ci. Gdy warto$é
chwilowa sinusoidalnego napigcia zasilajacego spad-
nie ponizej warto$ci napigeia na kondensatorze Cs,
tyrystor przestanie przowodzi¢, az do nasi¢pnego do-
datniego polokresu, gdy caly przebieg ladowania kon-
densatora Cy powtdrzy sic od nowa.

200 ' Uy 80V
S0z L : [p>500mA
Ry
160k . )
== 200 " e
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Rys. 4. Zasilacz z tyrystorem sterowanym przez tranzystor

Dla wyjasnienia ewentualnych watpliwo$ci mozna
jeszeze dodaé, Ze tyrystor wlgcza sie w momencie,
gdy warto$¢ chwilowa napigcia sinusoidalnego po
przejSciu  maksimum malcje.

Z sieci zasilajacej prad pobierany jest w spos6b
impulsowy. Zasilacz dostarczajacy $redni prad o na-
tezeniu 0,5 A pobiera, oczywidcie przez krotky chwilg,
prad impulsu ograniczony sumarycznym oporem ob-
wodu ladowania kondensatora C; MoZze on wynosic
np. okolo 22 A, .

Napiccie tetnieni na kondensatorze Cy jest réowniez
doéé znaczne, gdyz wynosi okole 40 Vv przy napigciu
wyjciowym 150 V i pradzie obcigzenia 0,5 A; kon-
densator Cy o wiekszej pojemno$ci niewgtpliwie przy-
czyni si¢ do zmniejszenia tetnien,
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Rowniez i w tym =zasilaczu impulsowy charakter
pracy zmusza do stosowania ukladdéw przeciwzaklé-
ceniowych. Filtr stanowig kondensator wejsciowy

022 uF i dlawik 70 uH.

ini. Ireneusz Wyporski

Zaleta opisanego ukladu jest bardzo wysoka spraw-
no§¢, osiggajaca 94%, a wada — duZe zmiany napig-
cia wyjéciowego — od 210V przy nieobcigzonym za-

silaczu do 150 V przy obcigzeniu pradem 0,5 A.

PROSTY ODBIORNIK KROTKOFALOWY

SP5AIW

W poruszylem problem waznosci
posiadania dobrego odbiornika przez
kazdego z nadawcéw. Doniosloéé te-
go zagadnienia potwierdzilo sporo
otrzymanych listéw nawigzujgcych
do wspomnianego artykulu. Opisany
tam odbiornik poza szeregiem za-
let obarczony jest dwiema wadami:
do$¢ skomplikowana budows oraz
duzymi wymiarami, a co zatem idzie
— cigzarem i kosztem, Czesto sie
zdarza, Ze jest nam potrzebny sprzet
o niewielkich wymiarach — taki,
aby mozliwe bylo zabranie go na
letni wyjazd (terenowe QTH). Apa-
rat taki moze byé wykorzystany ja-
ko dodatkowy przez nadawcéw po-
siadajacych juz jeden RX, Ale do
opisu . nizej podanego ukladu siegna
najczesciej ci z kolegbw, ktérzy nie
majq $rodkéw lub mozliwosdei zrea-
lizowania bardziej rozbudowanego
urzgdzenia.

W oparciu o powyizsze zalozenia
(odbiornik maly, tani, prosty) zde-
cydowalem si¢ na adaptacje odbior-
nika RSI, ktéry w pewnej ilosci byt
rozprowadzany  wéréd czlonkow
PZK. Aby sprosta¢ zalozeniom,
zdecydowalem sie na budowe odbior-
nika jedynie dwuzakresowego (3,5 i
14 MHz), co dalo duzg oszczednosé
miejsca oraz umozliwilo wykorzy-
stanie oryginalnych obwodéw wejs-
ciowych i heterodyny.

Adaptacja czeSciowa
Przebudowe tego urzadzenia wy-

konywalem etapami, w miare po-
trzeb i uwazam za bardzo celowe

) Odbiornik komunikacyjny — , Ra-
dioamator i Krétkofalowiec” nr 6/1968.
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poprzednim moim artykule!) -

czyli kolejne weielenie RSI-6K

oméwienie tych etapéw, gdyz wielu
nadawcow moze na niektérych z
nich poprzestaé.

W pierwszym etapie dokonalem
przerébki odbiornika RSI  wedlug
artykulu mgr. inz. R. Girulskiego —
SP5QQ, opublikowanego w nrze 4/
/1965 Biuletynu Warszawskiego Klu-
bu Krétkofaloweéw. Przerébka spro-
wadzila si¢ do usuniecia z oryginal-
nego ukladu calego czlonu detekto-
ra, wzmacniacza m. ¢z. i stopnia mo-
¢y (w sumie 4 lampy) oraz zastg-
pienia tych czlonéw zbudowanym
na oddzielnej plytce wzmacniaczem
m. cz. z detekeja na diodzie krysta-
licznej, np. OA85 lub innej produk-
cji krajowej (np. DOG53-DOGSS).
Uklad wuzupelnilem gloénikiem od
,Kolibra” (40Q), a obwéd zarze-
nia lamp przelgczylem na 12V (w
oryginale 27 V). Tak przerobiony od-
biornik pracuje dosé zno$nie przy
napieciu zasilania prgdem stalym
12 V.

Opisana powyzej przerdbka, jak-
kolwiek bardzo cenna ze wzgledu na
jej prostote, moze mieé¢ zastosowanie
jedynie wtedy, gdy mamy do dyspo-

zycji tanie Zrédlo pradu stalego —
najlepiej akumulator samochodowy.
W innym przypadku pozostawienie
ukladu lampowo-tranzystorowego
jest energetycznie nie oplacalne. M4j
Rx przerobilem w 1964 r. i z powo-
dzeniem uzywalem go przez dwa lata,
zasilajge z akumulatora samochodo-
wego. PoéZniej jednak okazalo sig,
ze bardziej przydatny bedzie dla
innych celéw, przejSciowo stacjonar-
nych (terenowe QTH) i wtedy ce-
lowe wydalo mi sie dokonanie dal-
szych przerébek Rx.

W zwigzku z tym zarysowaly sie
dwie mozliwodci przerébki: albo
dalsza zupelna tranzystoryzacja, al-
bo powrét do rozwigzania calkowi-
cie lampowego z zasilaniem siecio-
wym. Biorge pod uwage mozliwosé
wykorzystania istniejgcych obwodéw,
niska cen¢ lamp oraz mozliwosé
korzystania z sieci elektrycznej w
zalozonych warunkach, zdecydowa-
lem sie na wersje lampows. Ze
wzgledu na to, ze przerdébka ta mo-
ze byé w calosei lub w cze$ei wy-
korzystana przez og6l nadawcéw i
nastluchowcédw eksploatujgcych ten

a 241321
ﬁk 7 5#7 5lr 7 Ek? 6#7 5{?
Wez. Miesz hef Posr. ¢z, Posr ¢z, Det. Mez.
b St mocy
6k7 6k7 6k7 6k7 Tranzystor
L] {2 L3 L4 Wem. m.cz
Wez Miesz het. Pasr cz. Posr.cz.

Rys, 1. Schemat blokowy odbiornika RSI-6K
a — w ukladzie oryginalnym, b — po przerébce w I etaple



RX — podaje ponizszy opis w ko-
lejnodci dokonywania adaptacji.

Forma koiicowa odbiornika

W odbiorniku przerobionym zgod-
nie z artykulem inz Girulskiego
mialem wymontowane wszystkie ze-
spoly, poczynajac od III filtru poér.
cz. nastepujacego po czwartej lam-
pie, jak to pokazano na schemacie

L44 ECLL) 82

25mH
. Yo

blokowym (rys. 1). Po wyljeciu
wzmacniacza tranzystorowego zasto-
sowalem glosnik z ,Szarotki” (4=
=5 Q), dobudowalem zasilacz (trans-
formator od odbiornika ,,Bolero” lub
podobny, oraz stopien m. cz. na jed-
nej lampiec L5 — ECCB82 (rys. 2).
Transformator gloSnikowy =zastoso-
walem z gloénika radiowezlowego,
z trzema odczepami, przelgczony na
maksymalng impedancje wejscio-
w3a. Detekcjg pozostawilem na mo-

L5 F6C 82
—

I 10n

28n

stku detekeyjnym z dioda germano-
wa typu DOG53.

Wraz z podwyiszeniem napiecia
do - okolo 250 V zaszla potrzeba
zmiany punktu pracy lamp. Dlatego
tez — jak to widaé¢ na rysunku 2
i 3 — wstawilem w obwéd katodo-
wy wszystkich lamp oporniki za-
blokowane kondensatorami (w mie-
szaczu — bez kondensatora). Napie-
cie siatek ekranujgcych réwniez na-
lezy obnizy¢ do okolo 150 V, blo-
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. -~ P
® A WV /) el |
~ 0k ~ []m \c
=% i
lu 10
10
o~ T JOL e B
S e FC 124 1
150 $
®= 22k =
B0V stab. T — T 7 1 i 5 H 800<2
@ : + — :
¢ = | o -|32 -
| 820 i 148 e T — T"
Do ¢ MpT | é 11,2,3,6 ™
' H-
- A, W’ | r 14,5
5 ~ 220V o

L7 082

Rys. 2. Detektor SSB, stopiefi m, cz., BFO i zasilacz

Do konwert
A My
® LI 6K7
~ .
£ O
% ’ | "‘1"2.'.'

13 EFEY

il
.
£
~

Rys. 3. Stopienn w. cz. i poSr. cz. odbiernika
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kujgc je kondensatorami do masy.
Te wszystkie przerobki, wraz ze
starannym zestrojeniem filtré6w po-
zwolily osiggnaé czulo$¢ toru posr.
cz. rzedu kilku uV. Wynik ten sklo-
nil mnie do skrécenia toru posr. cz.
o jeden stopien, zmieniajgec lampe
wzmacniacza " L3 z 6K7 na EF89.
Zwolnione miejsce po drugiej lam-
pie poér.cz. zostalo wykorzystane
na umieszczenie detektora siatko-
wego oraz BFO (obciety do polo-
wy trzeci filtr posr.cz., lampa L5—
ECC82).

Dzicki wickszemu wzmocnieniu
stopnia L3 oraz niewielkiemu do-
datkowemu wzmocnieniu detekto-
ra — wzmocnienie ogdlne toru posr.
cz. uleglo jedynie niewiclkiemu
zmniejszeniu. Przerébki te umozli-
wiaja odbiéor sygnaléw SSB; czu-
lo§¢ odbiornika zawiera si¢ w gra-
nicach okolo 5uV, jednakie przy
niezbyt duzej selektywnodci. Naj-
lepszym wyjSciem dla jej polepsze-
nia jest zastosowanie filtru 2-kwar-
cowegd. Ja zastosowalem filtr fa-
bryczny (cdbiorczy) o czgstotliwosci
461 kHz. Tych, ktérzy nie moga
takicgo nabyé i sklonni byliby zro-
bi¢ go we wlasnym zakresic — od-
sylam do artykulu kol. A. Pelcza-
ra — SPSADU opublikowanego W
nrze 5—6/1965 Biuletynu WKK pt.
LJFiltr kwarcowy do odbiornika".

Iiltr kwarcowy posr. cz.

Schemat filtru przedstawiony jest
na rvs. 4. Jest to zasadniczo filtr
2-kwarcowy o wstedze przenosze-
nia 2,8 kHz przeznaczony do odbio-
ru SSB, jednakize zastosowany prze-
lacznik umozliwia przelgczenie go
w uklad mostkowy z jednym kwar-
cem dla odbioru CW. Dodatkowe
zwickszenie seclektywnosei uzysku-
jemy odstrajajac nicco obwo6d od

siadajgeym of wprowadzong na ply-
te czolowy. W pozycji trzeciej filtr
zostaje odlgczony, co umozliwia od-
biér emisji A3,

Zastosowane rezonatory kwarcowe
powinny rézni¢ sie czgstotliwoscia
o okolo 2 kHz (szeroko$é wstegi =
réznica czestotliwodei x 1,5). Przy
zastosowaniu np. kwarcu o f, =
= 461,111 kHz (Chanel 49—24,9) oraz
kwarcu o f, = 462,963 kHz (Chanel
50—25,0) réznica wynosi 1,852 kHz
(szeroko$¢ przepustowa kanatu oko-
1o 2,7 kHz).

L, i L, nalezy zwrécit uwage na
kierunek ich nawinigcia (wypadko-
wa indukcyjno$é powinna byé oko-
lo dwa razy wicksza).

Do zestrojenia ukladu potrzebny
bylby precyzyjnie przestrojony w
zakresie poér.cz. gencrator sygna-
lowy oraz woltomierz lampowy. W
braku tych przyrzadéw, przy duiej
dozie cierpliwosci moizna uklad ze-
stroi¢ na sluch. Po zgrubnym na-
strojeniu obwod6w uslyszymy prze-
strajajgc pomocniczy generator (np.
VFO Tx-a) dwa, odlegle od sicbie

Rys. 5. Konwerter 1/3 5 21z

Dane cewek: Ly — 30 zw. © 7 mm, 0,2 Cu em., f, — 3,5 MHz; L;; — 25 zw. @ 4 mm,
0,5 Cu jedw.; Ly — 6 zw. obok Ly Dt — 50 nH — 150 zw. 0,1 mm Cu jedw. na opor-

niku

Standartowy transformator poédr.
cz. zostal zmodyfikowany przez
zwickszenie stosunku L/C i zastcso-
wanie symetrycznego wyjscia,
Zwickszenie stosunku L/C okazalo
sic konieczne dla lepszego dopaso-
wania j zwickszenia stromosci zbo-
czy filtru. Dodatkowa cewka Lo
jest oryginalng cewka posr. cz
wmontowana w oslonie  filtru posr.
cz. (nie blizej niz 6 mm od L.

1w

o roznice czestotliwosci ,,peak'i™.
Nastawiamy generator dokladnie na
czestotliwo$é polozona w  polowie
micdzy ,peak’ami — jest lo czg-
stotliwosé Srodkowa filtru i zestra-
jamy wszystkie obwody posr. cz.
przy ustawieniu kondcensatora
zmiennego 50 pF na polowg jego
pojemnoéci. Otrzymamy Krzywq z
charakterystycznym ,siodeltkiem"
poérodku, Jezeli glgbokoséytego sio-

rezonansu kondensatoretn 5 pF po- Przy szeregowym laczeniu cewek delka bedzie wigksza niz 1S na
Transf sied 2x3Quf 4 I;,I_/i 8 L3
s | PO | e Lo T 1"
1 I wzm post c2. { [ -/ [ : ( .
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Rys. 4. Filtr kwarcowy do
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Rys. 6. Uklad elementéw — widok z gory



S-metrze, nalezy rozsunaé¢ nieco
cewki L, i Ly lub wstawi¢ zwarty
zwdéj. Nastepnie trymerem C; do-
bieramy pojemno$é kwarcu o wiek-
szej czestotliwosci. Optymalna po-
jemno$¢ bedzie wynosié 0,52 pF.

Przy zbyt malej pojemnosci zbo-
cza filtru sa malo strome, przy
zbyt duZej sg co prawda bardzo
strome, ale réwniez znacznie zwigk-
szaja sie boczne garby. Nastepnie
przelgczamy w pozycje ,,CW” i try-
merem C, ustawiamy wlasciwg po-

Hﬁondwka Kond -8F0
/

Rys. 8. Widok og6iny
odbiornika

)42

| Strojenie

Wzmam JH/&;CKJ Srm,feme Wzmacn, Prze{&cz.? Al

14MHz posrcz.  M4/3IMHZ

Rys. 7. Plyta frontowa

jemnos$¢ neutralizujaca, aby wytlu-
mié¢ czestotliwosé lustrzang BFO i
uzyskaé odbiér jednosygnalowy.

Tak wige w przerobionym odbior-
niku bez zmiany pozostajg obwody
z cewkami L,/L,, L L, L; L; i
Lyg.

Blok w.cz. — konwerter

Odpowiednio zwarta przebudowa
odbiornika umozliwila wygospoda-
rowanie miejsca na konwerter
(rys. 5) sluzacy do odbioru w zakre-
sie 14 MHz w pasmie 3,5 MHz, U-
trzymujac konsekwentnie wersje
lampowa, zrealizowalem swéj kon-
werter przy uzyciu tylko jednej
lampy ECF82, W miejsce ostatniej
lampy 6KT7 (wedlug starego ukladu)
wmontowatem ECF82 eckranujge ja
kubkiem, a w miejsce kondensato-
ra elektrolitycznego 50 uF — pod-
stawke kwarcowa (X;). Od spodu
wydzielilem zaekranowany ,bialg”
blachg (latwo sie lutuje) przedzial
o wymiarach okolo 30 X 40 mm i
wysokcéei 30 mm mieszezaey pod-
stawki lampowsa i kwarcowa, ob-
wod wejSciowy i wyjSciowy oraz
wszystkie elementy konwertera. To
ckranowanie jest bardzo waine ze
wzgledu na stosunkowo duzg czu-
lo§¢ odbiornika. Dotyczy to réwniez
eliminatora i kabla laczacego eclimi-
nator (umieszczony na odwrocie
gniazda wejSciowego) z konwerte-
rem.

Rys, 11.

Widok odbiornika od spodu
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Zwracam uwage na bezwzgledng
koniecznos¢ zastosowania eliminato-
ra. Bez niego odbieramy réwnoczes$-
nie silniejsze stacje pasma 3,5 MH:z
na tle 14 MHz Podwéinym wylacz-
nikiem ,blyskawicznym” W, (rys.3)
laczymy wyjscie konwertera z wejs-
ciem Rx oraz (druga para stykéw)
doprowadzamy napigcie stale do
obwodbéw konwertera.

Na rysunkach 6 i 7 oraz 8, 9, 10
i 11 pokazano odbiornik w jego
koncowej postaci. Dalsze ulepszenie
(pewne dalsze zwickszenie czulosci)
odbiornika mozna by uzyskaé przez
zmiane lampy L1 na EF89 lub
EBF89 oraz L2 na ECHS81 lub
ECF82. Wigze si¢ to jednak ze zmia-
na obwodéw wejsciowych miesza-
cza i heterodyny, ktére przy oka-
zji 1 z konieczno$ci (inny uklad
oscylatora) trzeba bedzie wymienié.
Jest to jednak do§¢ duza zmiana,
a zysk niewielki (okolo 28). Zmia-
na samej lampy L1 (6K7 na EF89)
nie spowoduje dostrzegalnej zmia-
ny warunkéw odbioru.

Wyniki i zalecenia konstrukeyjne

Wyniki wuzyskane po prawidio-
wym zestrojeniu odbiornika sg, jak
na tak male — raczej ,terenowe” —
urzgdzenie zupelnie zadowalajgce:
czuloé¢ w pasmie 3,5 MHz — 5uV,
a w pasmie 14 MHz — 2uV.

kacik
dla
po czqtkuiqcyéh

ozliwo$¢ odbioru audycji radio-

wych bardzo prostym aparatem,
nie wymagajgeym Zrédla zasilania,
zawsze interesowala 1§ interesuje
wielu radicamatordéw, szczegédlnie
tvech najmlodszych- Uklad takiego
aparatu pocigga ich mie tylko dzieki
prostocie i latwosdci wykonania, lecz
takze ze wzgledu na mozliwosé swo-
bodnego eksperymentowania. Wyko-
nanie, a mastgpnie uruchomienie od-
biornika detektorowego jest dosko-
nalg lekejg dla poczatkujgeych ra-
dioamatorow.

Poniewaz aparat detektorowy wy-
korzystuje energie fal elektromag-
netycznych, przeto w pierwszej ko-
lejno$ci nalezy omdéwié jego moz-
liwosci odbioru oraz kryteria do-
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Na zakonczenie chcialbym poru-
szy¢ problem czesto nie doceniany
przez amatoréw. Nowoczesne lampy
nowalowe | heptalowe pracujace
przy napieciu zasilania 250 V z mo-
cq czgsto do 10W — wydzielaja
duzg ilo$é ciepla. W poprzedniej
konstrukeji odbiornika lampy 6K7
z napieciem anodowym 27V wy-
dzielaly go znacznie mniej. O ile

lrit2

nicy 5 mm, przez ktoére odbywaé sie
bedzie przeplyw powietrza, Propo-
nowalbym nastepujacy uklad otwo-
row (rys. 12): nawiew na poziomie
wierzchu podstawy od strony. lamp
L1 i L2 oraz L3 i L4, wywiew jak
najwyzej od strony transformatora
sieciowego i lampy LS5,

Poza tym zZrddlem duzej iloSci
ciepla jest prostownik FC124, ktéory

Utwery wywiewne

J

—a_iJ

- T
c P rostowntk na

11 | ptytee 1dem?
1o

Ve v N

| Sxrzynka mel,

". :
Rzqd ofworow Chassis
nawiewnych

Rys. 12. Uklad wentylacji Rx-a

poprzednio wystarczalo dla chlo-
dzenia wypromieniowanie ciepla
przez Scianki metalowej obudowy,
to po przerdbce juz to nie wystar-
cza, a dule zageszczenie elementoéw
moze doprowadzi¢ do zbytniego ich
rozgrzania i zniszczenia, Najlep-
szym wyjéciem byloby zdjecie oslo-
ny, ale czule urzgdzenie musi byé
ckranowane. Kompromisem bedzie
wykonanie szeregu otwordéw o $red-

- ODBIORNIK DET

boru i szczegély wykonania anteny
i uziemienia.

Warto$é mocy akustycznej dopro-
wadzonej do sluchawek odbiornika

w tym urzadzeniu pracuje w po-
blizu swej nominalnej mocy. W ce-
lu skutecznego odprowadzenia cie-
pla prostownik montujemy na pityt-
ce aluminiowej o powierzchni okolo
100 em? i gruboSei 1,5 mm.

Wszystkim zainteresowanym opi-
sem zycze¢ owocnych prob, a w przy-
padkach watpliwych prosze o listy
(z zalaczeniem znaczka pocztowego
na odpowiedz).

EKTOROWY

detektorowego zalezy od: natezenia
pola fali elektromagnetycznej w
miejscu odbioru, jakosSci instalacji
antena-uziemienie oraz prawidlowe-

Rys. L.

Widok wnetrza odbiornika detcktorowego — ze zdjeta tylng $cianka



Tablica 1

STREFY ODBIORU BETEKTOROWEGO

i i Promien i i;;mri:e:;—
HRARNERS (kHz) (kW) ' detektorowe- hlom Qetelk-
torowego
. go (km) (km)
Bialystok 1367 2x30 15 30
Gdalisk 1304 2x 30 15 30
Szczecin 1304 2x 80 30 60
Katowice 1079 2x 30 25 50
Krakow 1205 2x 30 18 35
RzeszOw 1205 2x30 14 23
Lublin 1367 2x 30 15 30
LoOdi (miasto) 1484 3
Lb6dE (Tuszyn) 1367 2x30 15 30
Poznan 737 2 x 150 1] 120
Warszawa I 227 500 90 180
Warszawa II 818 2x 150 40 80
Wroclaw 1259 2 x50 25 50
Zielona Géra 1259 30 20 40

Promien peziomy

D3 masztu Przenod
lub lyczki Jnre;;:avy

.fza.’dmrg\r Jajowe

Rys. 2.

go wykonania samego odbiornika.
Ten ostatni warunek jest spelniony,
gdy uklad odbiornika jest prawidlo-
wo dostrojony i dopasowany oporo-
wo mna maksimum sily odbioru,
Przystepujac wiee do montazu od-
biornika detektorowego trzeba zda-
wa¢ sobie sprawe z aktualnych moz-
liwoéei spelnienia tych drzech pod-
stawowych warunkéw dobrego od-
bioru.

11 ”
4 Plyta — -

Przyklady instalowania anten w

f'}/ uziemiajgea
L

—,
D

Deprowaazente
wykonane prawidiong

Ze wzgledu na malg czulo$é apa-
ratu detektorowego, dobry odbidr
bedzie zapewniony tylko w okres-
lonej odleglosci od madajnika, za-
leznej od promieniowanej przez nie-
go mocy. Tablica 1 ujmuje dane
orientacyjne o strefach dobrego od-
bioru detektorowego na terenie na-
szego kraju. Jezeli kto§ znajduje sie
poza strefg dobrego odbioru, badz
nie ma mozliwosci wykonania od-

@ 000D

R T HaRululol R
L hwmoooolédg
wioaneploeoo

powiedniej anteny i uziemienia, po-
winien zrezygnowaé¢ =z wykonania
odbiornika detektorowego. Wéwezas
bardziej celowe jest wykonanie od-
biornika tranzystorowego badZ lam-
poOWego.

Antena odbiornika detektorowego
powinna byé doslatecznie dluga i
mozliwie wysokd zawieszona nad
powierzchnig ziemi, przy zachowa-
niu zasad dobrego odizolowania
punktéow zawieszenia od elementow
konstrukeji wsporczej, awiaszcza me-
talowych. Przyklady instalowania
anten w réznych warunkach tere-
nowych przedstawia rys. 1.

Antena powinna by¢ wykonana z
linki miedzianej, ewentualnie alu-
miniowej o przekroju 1--1,5 mm2
W przypadku braku takiej linki
mozna zastosowaé linke miedzianag
o podobnym przekroju, lecz w izo-
lacji igelitowej.

N
Ostrza
plorunochronu

Stup — W \ﬂazfamf

drenniany

0808
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sapoe; -l
{mopoo|. f
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= - e {
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‘0.0
oo
0.0

réinych warunkach terenowych

Dla dobrego odbioru w zakresie
fal $rednich catkowita dlugo$¢ an-
teny powinna wynosié¢ ok, 20--30 m,
a dla zakresu fal dlugich ok. 40=
=50 m, przy czym zawsze nalezy
dazyé do tego, aby odcinek piono-
wy zwany doprowadzeniem, byl
mozliwie dlugi. Nie nalezy jednak
popadaé¢ w przesade, nawet gdyby
istnialy mozliwo$ci wykonania an-
teny o szczegolnie duzych wymia-
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rach, Dlugo$¢ odcinka pionowego
zalezy oczywiscie od wysokosci za-
wieszenia anteny i powinna wyno-
si¢ 1525 m. W miar¢ mozliwosci
antena powinna wisie¢ ponad zabu-
dowaniami; bedzie wtedy w mniej-
szym stopniu marazona ma Wwplyw
zaklécen od instalacji i urzgdzen ele-
kirycznych. Odcinek poziomy zwa-
ny promicniem anteny powinien
mieé¢ diugosé ok. 10--25 m,

W zakresie fal dlugich i $red-
nich zasadnicze znaczenie dla dobre-
go odbioru ma odcinek pionowy;
wynika to z faktu, ze fale te sa
spolaryzowane pionowo. Antena mo-
ze byé wykonana w ksztalcie od-
wréoconej litery T lub L, zaleinie
od miejsca polaczenia odcinka pio-
nowego = odcinkicm  poziomym:
badz w jego srodku, bydz na jed-
nym z koncow. Promien anteny
spelnia role elektrycznego przedlu-
zenia jej w kierunku pionowym i

stanowi  tzw. pojemnos¢ koncowgq
anteny.

Wykonanie solidnej instalacji an-
tenowej do odbioru dotektorowego
jest oplacalne, gdyz zrskujemy do-
Prrewdd doprowg -
azenig uziemienig

Rura do wie-

Hnetrze
domu

z5% ¥ . melalowy

egiel lub koks

Przewdd
doprowggzenia
_— uziemienta

\\_\\- NN

ioda zaskdrna

Rurg stalowa

Rys, 3. Przyklady instalowania uziemien
w réznych warunkach tercnowych

skonaly anteng odbiorczy rdwniez
do radioodbiornika lampowego lub
tranzystorowego.

Uziemienie odbiornika detoktoro-
wego jest nie mniej wazne., Trzeba
tu wyraznie podkreslié, ze antena
nawet w specjalnym wykonaniu nic
nic pomoze, jezeli bedzie kiepskie
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uziemienie. Uziemienie powinno by¢
o jak najmniejszym oporze ele-
ktryeznym., Wawezas przy malym
oporze promicniowania anteny wy-
padkowy opor -calej instalacji bg-
dzie maly i w antenie poplyng znacz-
ne prady. Obwéd rezonansowy od-
biornika pobudzony ze Zrédla o ma-
Iym oporze bedzie skuteczniej wa-
silal uklad detektora obcigzonego
oporem sluchawek, Doprowadzenic
uziemienia do odbiornika powinno
by¢ w miare mozliwosci krotkie i
wykonane z linki Jub drutu mie-
dzianego o przekroju 24 mm?
Przyklady instalowania uziemienn w
roznych warunkach terenowych
przedstawia rys. 2,

fale A Ay Fale
diugie 9 Q Srednie
240

210

_— /| 15+500p

006 56

1000p =

15 2000(]

Z = 1000p

il 006 56 |

Rys. 4. Schemat ideowy podstawowe)
wersji odbiornika
Poszezegolne  odeinki  instalaciji

antena-uziemienie  powinny by¢é
skrecone, a nastepnie zlutowane, co
zapewni odpowicdnig wytrzymalodd
mechaniczng 1 dobry styk elek-
tryvezny.

Dodatkowe informacje o tym, jak
zainstalowaé przelgcznik antenowy,
jak wykona¢ otwory przepustowe w

futrvnie okiennej oraz szereg in-

nych  bardzo waznych wyjasnien
mozna znalezé¢ w literaturze podanej
na koncu artykulu,

Przed przystapieniem do wykona-
nia odbiornika, nalezy wybraé¢ odpo-
wiednia koncepcje ukladowsg. Nale-
zy dazyé, aby ukladowo i konstruk-
cvjnie odbiornik byl jak najprost-
szy, a réwnoczesnie zapewnial opty-
malne wykorzystanie mocy sygnalu
doprowadzonego z anteny, Wyma-
gania te spelnia odbiornik, ktorego
podstawowa wersja ukladowa przed-
stawiona jest ma rys. 3. Odbiornik
sklada sie z cewki powietrznej z
odezepami, kondensatora strojenio-
wego, ukladu detekeyjnego pracujg-
cepo jako podwajacz napiecia oraz
sluchawek.

Nualezy zaznaczy¢, ze kazda wer-
sja ukladowa zapewni optymalne
warunki odbioru, o ile pozwoli na
prawidlowe dostrojenie i dopasowa-
nie edbiornika do anteny. Dopaso-
wanie oporecwe odbiornika de an-
teny zapewnia przekazanie maksy-
malnej mozy do sluchawek, jednak
praktyezniz  nie  zawsze moze byé
spelnione. Dlatego 1ez rozwigzania
prakiyezne znacznie odbiegajga od
ukladow teoretveznie najodpowied-
nicjszych. Glowng tego przyvezyng
jest przewaznie zbyt duza wastosé
oporu uzicmienia,

Pomim» tego, ze odbiornik detek-
terowy  pracuje z obwodem rezo-
nansowym silnie tlumionym oporem
sluchawek, nalezy dazyé do uzyska-
nia mozliwie najwickszej dobroci
wypadkowej 1 znaczne] sprawnoscei.
Aby sprawnosé odbiornika byla du-
za, nalezy zastosowa¢ clementy o
dobrej jakosei. Dotyczy to cewki,
kondensatora strojeniowego oraz slu-
chawek. W celu zapewnienia duzej
dobroci cewki nalezy jiq nawijaé na
korpusie z materialu izolacyjnego o
malych stratach dielektrycznych.

Korpus cewki mozna wykonaé z
mrki  polistyrenowej, tekstolitowej,
preszpanowej, winidurowej bgdz pa-

pierowej 1 nasyconej parafing. W
kaizdym  przypadku  korpus cewki
powinien by¢ dostatecznie sztyw-

ny. Cewke powietrznig na korpusie
0 wigkszej Srednicy Korzystnie jest
stosowac w przypadku Koniecznosci
wykonania wigkszej iloSci odezepow.
Ocrywiscie cewke powietrzniy mozna
zastgpi¢ cewkq 2z rdzeniem ferro-
mapnetyveznym,  Wymiary  Korpusu
cowki de opisanego tu modelu od-
biornika oraz sposéb jej nawinigcia
przedstawione sg na rys. 4

(Dokonczenie na str, 178)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU BLOWNEGD PIZK

NR7 e (110) e LIPIEC e 1969

VI ZJAZD POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW

W dniach 26—27 kwietnia 1963 r. w sali
konferenceyine) Rozgtosni Centralne) Pol-
skiego Radia w Warszawie odbyl sle VI
Krajowy Zjazd Polsklego Zwiazku Krot-
kofaloweow,

W Zjeizdzie uczestniczylo 74 delegatéow
reprezentujaqcych ponad 3 tysigezng rze-
sze czlonkow naszego Zwigzku.

Otwarcia Zjazdu dokonal ust¢pujgey
prezes ZG PZK inZz, Mieczyslaw Jedry-

chowski, SP3MI, ktory powital serdecz-

nie zaproszonych goscl w osobach:

— Wiceministra Lgcznodel, inz. Konrada
Kozlowskiego, SPIKK,

— Wiceministra Spraw Wewnetrznych |
Prezesa SEP, mgr in%z  Tadeusza
Dryzka,

— Szefa Wojsk Laczno$ci MON, gen.
brygady inz. Leona Kolatkowskiego,
SPSPZ,

— Z-c¢ Glownego Inspektora Obrony Te-

rytorialnej, gen. Alcksandra Ccsar-
skiego, SPSCA,
— przedstawiciela Kwatery Gléwnej

ZHP, Jana Chenskiego, SPNH,

— przedstawiciela Gléwnego Zarzqdu Po-
litycznego WP, plk. Eugeniusza Misz-
czuka, ‘

— przedstawiciela Komitetu d/s Radia
i Telewizji, dyr. Witolda Skrabalaka,

— przedstawicicla ZG Ligi Obrony Kraju,
ptk. dypl. Eugeniusza Trzeinskiego,

— przedstawicicla Z2G ZMS tow. Dariu-
sza Przywieczerskiego.

Program Zjazdu przewidywal referat
problemowy o zadaniach i kierunkach
rozwoju PZK, oméwlenie zmian w Sta-
tucie, sprawozdania Komisji Rewizyjne
1 Sadu Kolezenskiego, dyskusje nad re-
feratem | sprawozdaniami, wybory no-
wych wladz PZK oraz podjecie uchwaly
Zjazdu,

W swoim referacie problemowym pre-
zes SPSMI przedstawil dotychcezasowe o-
siagnigeia Polskiego Zwigzku Kroétkofa-
lowcow, ktoéry w Polsce Ludowej, W
warunkach spoleczenstwa socjalistycane-
go znalazl pelne warunki rozwoju. Z
nieliczne) garstkd entuzjastéw w latach
miedzywojennych PZK stal si¢ obecnie
wielotysigezng silng organizacjy, obcho-
dzaen 38 rocznice swego Istnienla. W
ostatnim dzesiccloleciu nastapél 2ywiolo-
wy rozwéj krétkofalarstwa w Polsce. W
okresie 1965—1968 liczba czlonkéw PAK
wzrosla ponad 2,5 krctnic, Zamierzone
w uchwale VvV Zjazdu PZK osiagnigcie
5 tys. czlonkéw w roku 1970 zostalo zre-
alizowane na dwa lata przed plancwanym
terminem, a planowana liczba 3000 na-
dawcow zostanle znacznie przekroczona.

PZK  realizuje konkretne  zadania
wspolpracujae scisle z wiadzami pan-
stwowymi, a w szczegélnosct z Minister-
stwem Lacznosci, ktore wytycza zasad-
nicze kicrunki dzialalnosei i rozwoju ru-
chu Kkroétkofalarskiego w  Kraju, 2z u-

wzglednieniem potrzeb gospodarki naro-

dowej I umacniania obronnosei Kraju.

PZK wlaczajac si¢ czynnie do zalecen
Komisji dotyezacych masowego rozwoju
radiokomunikacji amatorskie] rcalizowal,
recalizuje i nadal bedzie realizowad za-
dania stawiane przed krajowym ruchem
kréotkofalarskim, a zwiaszeza pracowad
bedzie nad:

— umasowieniem ruchu krotkofalarskie-
g0 W Kraju,

— tworzeniem powiatowych 1 gromadz-
ieh klubdw radiokomunikacji ama-
torskiej,

— szkoleniem kadr operatorskich.

Jako stowarzyszenie wyiszej uzytecz-
nosci, PZK ma do spelnienia powazng
rol¢ w systemie spoleczne] obronnogci
kraju. Prowadzona jest $cista wspdlpra-
ca z organizacjami spolecznymi intere-
sujgeymi si¢ krétkofalarstwem. Postepu-
Jjaca integracja ruchu kroétkofalarskiego
pozwoll wypeini¢é wiele bialych plam
na maple Kraju.

PZK prowadzi aktywnj dzialalnosé na
terenie migdzynarodowym bedie, obok
bratnich organizacji z ZSRR, Bulgarii
i Czechoslowacjl, czlonkiem Migdzyna-
redowe; Unii Radioamatorskiej -
IARU. Wspolnym wysitkiem bratnie or-
ganizacje dzialaja na forum IARU na
rzecz dalszego rozwoju idei krétkofalar-
skich w Swiecie, idel obecych duchowi
zimnej wojny { militaryzmu, idel nie-
rozijcznie zwigzanych z  pokojowym
wspilzyelem 1 wzajemnym porozumlie-
niem narodoéw.

Koledzy zablerajacy glos w dyskusjl
przedstawili dorobek swojej pracy, udo-
kumentowall csiggneeia, nakreslili am-
bitne plany rozwoju naszej organizacii,
wazrostu poziomu operatorskiego krotko-
falowcow i standardu technicznego stacji.

Ze szcezegolnym  potepleniem  spotkalo
slg wykorzystywanie przez zachodnionic-
mieckic kola rewizjonistyczne zawodow
krotkofalarskich i kart QSL i dyplo-
mow do szerzenia idel wrogich Polsce
Ludowe) i innym Krajom socjalistycz-
nych.

Zaproszeni na Zjazd goécle, przedsia-
wiciele wladz panstwowych zapewnili ze-
branych delegatow o poparciu | pomo-
cy, jakiej poszczegdlne resorty udziela-
ja 1 udziela¢ bedn w jeszeze wickszym
stopniu  Polskiemu Zwigzkowi Krotko-
falowedéw, Wiceminister T. Dryzek w
swolm wystapieniu przekazal w imieniu
21 tysigey inzynieréow i elekirykow SEP
serdeczne 2yczenia 1 gratulacje, wyraza-
jge jednoczesnie przekonanie, ze w przy-
szlo$ci wspolpraca pomicdzy PZK i SEP
zostanie zaclesniona.

Spontanicznym!i brawami przyjete zo-
stalo oswiadezenie wiceministra K. Ko-
2lowwskiego SPSKIK, Z¢ Ministerstwo Lacz-
nosci postanowilo przychylié¢ sie do ini-
cjatywy FZK w sprawic uczczenia 25-

lecia PRL okolleznodclowym prefiksem
3Z. ;
Zabicrajac glos w dyskusji wicemini-
ster Kozlowski podkreslil pomoe, jaky
w rozwcju krotkofalarstwa okazuje MON,
oddajgc powazne ilcSei sprzetu nadaw-
czego klubom krotkofalarskim, Nawig-
zujac do sprawy wykorzystywania przez
NRF idel krotkofalarstwa dla antypol-
skich wystgpien, méwea stwierdzil, ze
duzag wymowe polityeznn posiada aktyw-
na dzatalnos¢ naszych kroétkofalowcdw,
a w szcregoélnodel w wolewddziwach za-
chodnich | pélnocnych, Glosy Kkrotko-
falowedw polskiej =zieml szezecinskied,
gdanskiej, opolskiej eczy wroclawskiej za-
dajg klam wrogiej rewizjonistycznej pro-

pagandzie.
W czasie trwania Zjazdu odezytane
zostaly listy {1 telegramy 2z pozdrowie-

niami dla Zjazdu od Prezesa ZG LOK,
Prezesa PCK { Prezydium ZG TPPR.

Zjazd podjal uchwale. w ktorej wy-
tyczony zostal program dzialania na naj-
biiZsze lata, program dalszego rozwoju
organizacyjnego ! technicznego naszego
Zwinzku,

Zebrani na Zjeidzie delegaci uchwalili
tekst listu do I Sckretarza KC PZPR,
tow, Wladystawa Gomulki.

Wybrane zostaly nowe wladze PZK —
prezesem zostal wybrany gen. bryg. Leon
Kolatkowski SPSPZ. W sklad Zarzadu
Gléwnego wybrano 30 kolegéw,

Po Zjeidzie w dniu 3 maja br. odby-
1o sl¢ plenarne zebranie nowo wybra-
nych wiadz PZK, na ktérym ukonsty-
tuowalo sie Prezydium Zarzadu Gléw-
nego, w sklad ktorego weszli koledzy:

jako wiceprezesi — Edmund Masajada
SP5SM, Jan Chefiski SP53JH, Stanislaw
Bawej SP5SBM, Edmund Janowski SP5JE,
scKkretarz —  Krzysztof  Slomezynski

SP3HS,
skarbnik — Zbigniew Cielecki SP5PA,
czlonkowie — Jan Wéjcikowskl SPIDR,

Tadeusz Karolczak SP2A0, Jerzy
Wojnlusz SP2PI, Jerzy Chmielewskl
SP3LP.

Sklad Gléwne] Komisji Rewlzyjne)

PZK:

przewodniczacy — Wiktor Chojnacki
SP5QU,

seKkretarz — Czeslaw Lugowski SP8IM,

czlonkowle — Stefan Czarnecki SP3GX,

Ryszard Girulski
Miroslaw SPIMNM.
Skilad Gléownego Sadu Kolelenskiego

SPiQQ, Krzysztof

PZK: .

przewedniczacy —  Zbigniew Rybka
. SPSHR,

sekretarz — Waclaw Ponikowskl SP5FD,

czlonkowie — Wieslaw Wysockl SP2CX,

Jan Klewenhagen SP3AK, Roman Izy=-
kowskl SPTHX.
Pclny sklad ZG PZK zostanie podany
W nastgpnym miesigcu.
SP3LP
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Z 2YCIA SP DX KLUBU
pod redakcjg SP8HR

Lista honorowa SP DX Klubu

kraje
1. SPIKJ g W w e w owe ow s XS
2, SPiCK (ex SP8CK) . . . . 260
3. SPTHX . . - +« « « « o 80
4. SPYRF o & a a aow e & 48
5 SPUF ¥OF OB o3 a8 ow M
6. SP6FZ .. o = o . w s s 20
7. SPSADU . . . . . . . . 23
8. SPITA . w = m moowmoow w 6B
9. SPSAD ., . . . .« « s+ . 220
0. SPABHR . . . . « « .+ o+ 122
1. SPODH , . . . . « .+ . 29
120 SMFR . . . . . « .+ .« 22
13. SPAAT . . . . . . . . 2Mm2
16 SPIAJKE . .. . « « & 1+ « 300
15. 8PBYC . . - . « o« 4 o« 22
16, SPAAIY ., . .« .+ « 4+ « . 203
17. SPODT .+ '« - & o+ 3+ &+ « 301
18, SPIHL s + = & s 2 x « MM
19. SPSHT i s aws o w & w w9
20, SP2SZ Vo5 % e W oa e 300
21, SPIAJO . . . . +« + &« o+ 200

#Z tycia organizacyjnego SP DX Klubu

W dniu 4 miaja br. odbylo si¢ w Lodzl
plerwsze posiedzenie nowo wybrancgo
Zarzqdu SP DX Klubu, Omoéwlon sze-
rokl wachlarz spraw organizacyjnych
zwlazanych z profilem przyszlej dzlalal-
noéci SPDXC, a w tym formg wspolza-
wodnictwa, Omébwiono tez sprawe reak-
tywowanla CQ DX,

NA PASMACH

® Wyprawa Gusa W4BPD nadawala w
maju br. pod znakiem VQ9/A, a niektd-
rym stacjom polskim udalo sie¢ z nim
uzyskaé lgeznosé. Warunki DX-owe po-
czitkowo nilezle, ulegly w drugie) de-
kadzie maja znacznemu pogorszeniu, co
ogromnie utrudnialo slyszalnodé Gusa,
a nawet uniemozliwialo odbldr jego sta-
cji. Podobnie jak pierwsza, druga $wla-
towa wyprawa Gusa W4BPD ma na ogot
przebicg planowy. Gus po krotkim po-
bycie w Afryce wyprawil sle na nle-
ktore wyspy Oceanu  Indyjsklego, Do
polowy kwietnia br. przebywal na wys-
ple Rodriguez. Pracujae pod znaklem
VQSCPR nawigzal ponad 1000 QSO, w
tym sporo # Europj. Rowniez wielu
stacjom polskim udalo sic nawlgzaé z
nim QSO w czasie pobytu na Rodriguez,
W jego dalszych planach lezg Seszele
(Seyehelles), w  stolicy ktorych mial
sie spotkaé z VQIV i. VQIB, Dalszy
ctap = to Agalega, kiorg Gus Juz
odwiedzit w czasie swoje] plerwsze
wyprawy Swiatowej. Gus pracuje na

wszystkich pasmach kf cmisjami CW 1
SSB. Poza dotychczasowymi czg¢stotli-
woSciaml wuzywa on w pasmie 7 MHz

vzestotliwosel 7015 do 7025 kHz, zas w
pasmie 21 MHz na SSB pracuje rowniez

176

w zakresie 21248 do 21300 kHz. Karty
QSL via W{ECI
® Z mlode) afrykanskiej republlkl

Botswana pracuje ostatnio bardzo ak-
tywnie stacja A2CAU, Mozna Jq uslyszeé
najczcScie] okolo godz. 19 naszego czasu
w poblizu 14003 kHz Operator tej stacji
imienlem Jim w czasle QSO z SPSHR
podal, #e posiuguje sil¢ nadajnikiem o
mocy 100 W, a Jako antena sluiy mu
dipol. Adres A2CAU: Post Box 200, Fran-
cistown, Republic of Botswana, Africa.

® Grupa krotkofalowedbw nowozelandz-
kich, a wérdd nich ZL1IL, ZL1DS, ZLITU
| ZL2AFZ, ktora w poczgtku br. wypra=-
wila sie na wyspg Chatham, zamlierza
powtbérzyé wyprawe w slerpniu br.

W czasic nadawania z Chatham bgda
oni lamall swoe] znak przez litere G,
np. ZLITU/C, Karty QSL nalezy wysylaé
via ZL2AFZ, Wyprawa bedzie postugl-
wala sie emisjaml Al oraz A3la.

® Miesigee wiosenne | letnie s ka2-
dego roku okresem wypraw krotkofa-
lowcdéw do malenkie) Andorry, z ktore)
nie pracuje Zadna stacja stala. Tegorocz-
ny sezon zapoczitkowal w maju
WASQGW, ktéry pracowal na wyiszych
pasmach kf pod znakiem WASQGW/PX
i prosit o karty QSL via K6VVA. W tym
samym czasle pracowala z Andorry in-
na stacja pod znaklem PX1AA, Tym
wszystkim, kt6rzy w ublelych latach
mieli QSO z Andorrg a nie otrzymall
jeszeze kart QSL, podajemy do wiado=-
moéei, 2e karty QSL do PXIVV nalety
klerowaé¢ via DL3VV, do PXI1SZ via
DL6SZ, do PXIPF via DLOPF, za§ do
PX10X via DL20X.

® Upragnlona 23 strefa do WAZ, tak
bardzo poszuklwana przez krétkofalow-
cbw a reprezentowana glownie przez
Mongolle, Jjest znbw latwo osiggalna
na pasmach amatorskich. W czasle te-
gorocznych zawodOw migdzynarodowych
CcQ MIR uslysze¢ moina bylo szercg
stacji mongolskich z JTIAG | JTIKAA
na czele. Ostatnio bardzo aktywngy jest
stacja JTIAK, op. Radna, ktbérg czgsto
mozna uslyszeé na telegraficznym od-
cinku pasma 14 MHz w godzinach popo-
ludniowych, Czynne sq tez stacje JTIAE
i JTIKAF.

® Jedynq aklywnq stacjy z Sudanu
jest w chwill obecnej stacja pracujjeca
pod anakiem ST2SA, do ktérej karty
QSL nalezy wysylaé na adres Box 244,
Port Sudan, Sudan, Africa. ST2SA pra-
cuje na CW, mocq 100 W, a ulubionyml
Jego pasmaml sq 14 | 21 MHz,

® Z San Salwadoru coraz czcScle)
moina uslysze¢ stacje amatorskie 2za-
réwno na telegrafil, joak I SSB. W pas-
mie 21 MHz doskonale slyszalna jest
stacja YS20B, pracujgca przewaznic na
CW. Adres do nle] Jest nastgpujacy:
Oscar A. Batres, Jr. C, Gerardo Barrlos
26, Ahuachapan, San Salvador, America,
W maju br. w pasmie 14 MHz na tele-
grafii byla slyszana stacja YSIAG, op.
Andres, prosi o karly QSL via burcau.
Krotkofalowey sansalwadorscy znani sq
jednak z wylgtkowo opleszale] wysylki
kart QSL, stqd tez QSL z YS jest u
nas w dalszym clagu rarytascm.

® CRYAH z Macao Jest chwilowo QRT.
Operator tej stac)l, imieniem John, prosi
o karty QSL via WTZAS, ktory na kaz-
dg karte odpowlada w 100%.

® W slerpnlu br. ma byé zorganizo-
wana wyprawa grupy krotkofalowcow
kostarykanskich na wyspg Kokosowg
(Cocos Island) posladajqcy prefiks TI9
1 llezony jako oddzielny kraj do DXCC.
Blizszych szczegblédw wyprawy na razie
brak.

® Z portugalskie] Gwinel czynna Jest
stacja CR3KD, styszana u nas wlieczora=
mi z dobra sila na telegraficznym od-
cinku pasma 14 MHz, Karty QSL na-
lety wysylaé via W2CTN.,

® W czasie ostatnich zawodbéw mie-
dezynarodowych CQ WW Contest praco-
wala z wyspy Lord Howe slacja
VK2BKM/LH, Mieli z nig lgcznodé m. in,
SP6RT | SP6ARE | otrzymall jui karty
QSL potwlerdzajgce zrealizowane 1qcz-
noScl, Na wyspe Lord Howe, liczong
Jako oddzielny kra) do DXCC, wypra-
wlajy sie od czasu do czasu krotko-
falowey australijscy, lamige swé) znak
przez litery LH, o ile jest to stacja VK2,
lub przez VK2, Niedawno na wyspie
Lord Howe by! VKSXK/VK2 QSL via
VKSXK,

® Kilku krotkofalowcodbw z Hongkongu
| Macao, a wéréd nich CRIAK | VSEDR,
zamierza w najblizszych mieslgcach wy-
prawié sie na Spratley Is., gdzle nie ma
dotychczas #adnej stale) stac)l amator-
sklel.

® Z wysp Wallis | Futuna nadaje sta-
cja FWBRC, czynna we wtorkl, czwartkl
I plgtkl na telegraficznym odcinku pas-
ma 14 MHz, Od wysp tych nalezy odréz-
ni¢ wyspy Willis, lezgce nledaleko Au-
stralll | stad postlugujqce slg prefiksem
VK. Jest tam czynna stacja VKiGV,
ktéra nadaje giéwnie na 14 MHz o godz.
11 oraz 22.30 naszego czasu, ale wskutek
male] mocy nadajnika slabo slyszana
i tylko w dobrych warunkach DX-
owych, Na wyspe Willls wyblera sie
VK3AEJ,

I KRAJOWY ZJAZD

SP DX KLUDU

W dniach 12 i 13 kwietnla br, obrado-
wal w Chorzowie 11l Krajowy Zjazd
SP DX Klubu. Podsumowal on dotych-
czasowy dorobek oraz wytyczyl drogl
dalsze) dziatalno$ei Klubu, ktéry akurat
obchodzil 10-lecie swego istnienla. Kledy
bowlem w dniu 9 czerwca 1959 r. na
posiedzeniu - Zarzadu  Glownego PZK
zatwlerdzony zostal regulamin plerwsze-
#o polskiego klubu specjalistycznego pod
nazwq , Polski Klub DX-owy" nikt nie
preypuszezal, Ze rozw0j jego bedzle az
tak dynamiczny.

Pocziytki SP DX Klubu byly racze)
skromne, a kilkuosobowa garstka zalo-
zyclell nle mogla sic wowezas poszezy-
cié wynikami zbytnio przekraczajycymi
liczbe 100 krajow potwierdzonych karta-
mi QSL, Juz jednak wkrotee 1 Zjazd
Krajowy SP DX Klubu w Wisle, a w
czerweu 1965 r, II Zjazd Krajowy SP DX
Klubu w Warszawie wykazaly znaczng
pregnodé Klubu i duze tendencje roz-
wojowe., W plerwszych latach dziatal-
nofel lloé czlonkdw zwyczajnych Klu-
bu osiggncla liczbe 20, a w 1965 r. wzrosla
do 65,



Uzyskanie czlonkostwa zwycZajnego
nie bylo bynajmniej rzeczy prosty, a
podstawowe warunki sprowadzaly sic do
wykazania sic potwierdzeniami za lace-
nosei 2z co najmniej 101 krajami swiata
oraz nienaganng opinig, zwlaszeza od
strony etycznej i operatorskie), stwier-
dzong na podstawie dluzszej obserwac)i
pracy krotkofalarskiej ubiegajicego sic
o czlonkostwo. Juz wice u zrghow Klu-
bu lezal jego demokratyczny charakter,
o preyjeciu bowiem w poczet czlonkow
decydowatl wlasny trud i nakitad pracy,
odpowiednie kwalifikacje operatorskic
oraz wysokie wartoci etyczne. Dla
kazdego, kto zna prace krotkofalowea,
jest rzecza znang, %e uzyskanic ljcznobei
2 co najmniej 101 krajaml $wiata w wa-
runkach amatorskiej radiokomunikacji
wymaga wielu lat ucigiliwej pracy ope-
ratorskiej, Jak#ze czesto w warunkach
stabej slyszalnoSel stacji DX-owych i
réznego rodzaju QRM-b6w. SP DX Klub
byt wice i jest nie tylko prawdziwg
szkolg najlepszych operatorow, lecz
i wymarzonym celem dla  wszystkich
krotkofalowcow polskich interesujgeych
sic  amatorsksq radiokomunikacjy DX-
owi. Wynika to zreszty z regulaminu SP
DX Klubu, ktory wyraznie podkreéla, ze
celem SP DX Klubu jest skoordynowa-
nie dziatalnodci krotkofalowedw polskich
szezegOlnie  interesujaeych  sie  lgczno$-
ciami o dalekim zasicgu (DX) i umozli-
wienie im rozwiniccia dzialalnoSei pro-
pagujaee) 1 usprawniajgee) ten typ pra-
cy krotkofalarskiej, a nadto stworzenie
jak najlepszych warunkow do wzmoie-
nia szlachetnej rywalizacji wewngtrzkra-
jowej 1 stalego podnoszenia pozycji
krotkofalarstwa  polskiego na arenie
micdzynarodowej sportu DX-owego., Nie
jest bowiem tajemnicy, #e wyniki DX-
owe s§ powszechnie uznawane za jeden
% powazniejszych  miernikow poziomu
krotkofalarstwa w danym kraju. Stad
tez kluby DX-owe istniejg w wielu kra-
jach, a praca DX-owa stanowi{ jeden 2z
najbardziej atrakeyjnych atrybutow
pracy krotkofalowca.

Ze¢ sprawozdania ustepujieego Zarzadu
SP DX Klubu wygloszonego na 111 Zjez-
dzie Krajowym w Chorzowie dowiedzie-
liSmy sie, Ze w okresie sprawozdaw-
czym, tj. od dnia 26 czerwcea 1965 przyjcto
73 nowych czlonkéw  zwyczajnych, co
stanowi wzrost o ponad 50" w porowna-
niu z poprzednim okresem sprawozdaw-

czym. Do nowo przyjetych nalezq:
SP2ZAEQ, SP5YC, SPIYP, SP3ARN,
SP3IAOT, SPEAEG, SP6SO, SPSAFL,
SPSNE, SPO9ANT, SP6TQ, SP4JF, SPEAZY,
SPTAOD, SPIAOB, SP9ANH, SP5SYL,
SPINJ, SPIBHX, SPEARY, SP3ARK,
SPEAXF, SPBARU, SP9ZD, SPIAWP,
SPIAI, SPIAMZ, SPIACA, SPIBQD,
SPEBUH SPBBMF, SPIAOA, SPTASZ, |

SP8YA, Negalywnie zalatwiono 4 wnios-
ki o przyjecie. :

W celu wzmozenia szlachetnej rywali-
zacji SP DX Klub wprowadzil liste
honorows, na ktorg wpisywani sg ci
czlonkowie SP DX Klubu, ktorzy wykaza
sie uzyskanlem ljcznodci 2z co najmniej
200 krajami Swiata, potwierdzonych kar-
tami QSL. Liste¢ t¢ publikujemy w kaz-
dym numerze naszego miesiceznika i jak
“z niej wynika — ilosé czlonkow wpisa-
nych na nig wzresla do rzeczywiscie im-
ponujgee) liczby 21, Przed niespelna 10 1a-
ty w pazdzicrnikowym numerze |, JKriotko-
falowea Polskiego™ ukazala si¢ notatka
pt. Jest ich dwudziestu”, zawierajgea

wykaz dwudziestu polskich nadawcow,
ktorzy uzyskali lqesnodei z co najmniej
100 krajami dwiata, przy czym najlepszy
wynik zamykat sie liezbg 172 krajow,
a pozostalych 14 nadawecow legitymo-
walo sie ponizej 140 krajami, Porownu-
jiqe wynik ten z aktualng listy honoro-
wi SPDXC widzimy, jak powainy krok
zrobiliSmy naprzéd i jak bardzo zblizy-
lismy sie do czolowki Swiatowej, cho-
ciaz od asdbw  $Swiatowych  dzieli nas

uzyska¢ QSO z krajami, ktore jui obec-
nie nie istnicja na lisSciec DXCC, My
byliSmy wowcezas zajecl odbudowy kra-
ju po zniszczeniach wojennych, aktyw-
nos¢ na niwie krotkofalarstwa polskie-
Lo byla podowcezas znikoma, a poczgtko-
wo nawet wrecz zadna. Tym sieg tiu-
maczy dystans dzielqey nas od czolowki
swiatowej, dystans ktory » Kazdym ro-
kiem zmnicjszamy, Jak bowiem stusznic
zauwazyl jeden z krotkofalowedw, sport

jeszeze nadal dystans okolo 50 krajow. krotkofalarski  jest  sportem  przede

Jednak w plerwszych latach po zakon- wszystkim  demokratycznym: zwycleza

czeniu Il Wojny Swiatowe] krotkofa- nie bogatlszy, lecz zdolnicjszy.

lowecy krajow nie zniszczonyeh mogli SPSHR
Z WIZYTA U LITEWSKICH PRZYJACIOL

W dniach 8 — 11 kwietnia bawila w
Wilnie — stolicy Litewskiej Republiki
Radzieckicj — delegacja Zarzadu Glowne-
Fo Polskicgo Zwigzku Krotkofalowedw w
skladzie: Sekretarz Generalny SP5HS
i KF Manager SPGAAT. Celem nasze]
wizyty u krotkofalowedw UP2 bylo za-
znajomienie sic z pracg 1| osiggnicciami
naszych litewskich przyjaciol oraz prze-
prowadzenie rozmodw dotyczacych wspol-
pracy pomigdzy PZK i Federacjy Radio-
sportu Litewskiej SRR,

Delegacja PZK spotkala sic z nadzwy-
czaj serdecznym przyjeciem ze strony
krotkofaloweOw litewskich, Gospodarze
przygotowali bogaly I urozmaicony pro-
gram pobytu obejmujgey odwicdziny w
radioklubiec wilenskim § u nadawcow
indywidualnyeh, wzigeic udzialu w spe-
cjalnym posiedzeniu Prezydium Federa-
cji Radiosportu LSRR pof$wicconym za-
cle$nieniu  kontaktéw =z Polsky, jak
rownie% zwiedzanie miasta. Przedstawi-
cicle PZK byli rownicZz obecni na spe-
cjalnic zorganizowanej projekeji filmu o
ckspedyeji  krotkofalowedw  litewskich
do Gruzji na zawody CQ DX Contest,
Ekspedycja ta — jak pamictamy — pra-
cowala pod znakiem 4L7A.

Krotkofalowey, ultrakrétkofalowey |
Sdowey lisow™ Litewskiej Republiki Ra-
dzleckie] reprezentujg wysoki poziom
techniczny |§ operatorski. Wystarczy
wspomnie¢, ze pod znakiem UP2 pracuje

Juiz kilkadziesigt stacji SSB i kilka sta-
cji RTTY, a w mistrzostwach republikan-
skich w ,lowach na lisa" startuje co-
rocznie kilkudziesigeiu doskonale przy-
gotowanych zawodnikow. -

W wyniku przeprowadzonych rozmow
podpisane zostalo porozumienic o wspol-
pracy pomigdzy Polskim Zwigzkiem
Krétkofaloweow i Federacjy Radiosportu
Litewskiej SRR. Porozumienie przewidu-
je dalsze wszechstronne zacie$nienie
wspolpracy i kontaktow pomicdzy obie-
ma organizacjami w zakresie wymiany
delegacji 1| ekip sportowych, wspélnej
organizacji zawodow, wymiany do$wiad-
czen | literatury technicznej itp. Micdzy
innymi przewiduje si¢ wspoélne sedzio-
wanie zawodow SP — UPZ na falach
ultrakrétkich oraz doroczne przeprowas-
dzanie migdzypanstwowych zawodow w
+lowach na lisa” pomicdzy Polsky i
Litewska SRR, ktére bedy sic odby-
wad na przemian w SP i UP2, Ze stro-
ny litewskiej porozumienie podpisali:
Przewodniczgey DOSAAF  Litewskiej
SRR general-major I, Ziburkus oraz Se-
kretarz Generalny Federacji Radiosportu
LSRR W, Sziksznius UP2AV. Ze strony
polskiej porozumicenie podpisali Sckre-
tarz Generalny PZK mgr inz. K. Slom-
czynskl SPSHS | Czlonek Prezydium 2G
PZK J. Ossowski SPSAAT,

SPSHS

ZAWODY

Sierplen kazdego roku obfituje w sze-
reg powaznych imprez kf o charakterze
mig¢dzynarodowym, 1 tak pierwszy wee-
kend sierpnia — to micdzynarodowe
zawody kf organizowane przez Rumunig
pod nazwyg ,Micdzynarodowe kf mistrzo-
stwa Rumunii”. Drugi weckend przypa-
da na popularne W. A, E. Contest, a
wreszele czwarty weckend na niemniej
popularne zawody azjatyckie, organizo-
wane przez Japonie pod nazwg ,,ALL
Asian DX Contest”, Zawody rumutiskie
odbedy sie wice w dniach 2 i 3 slerp-
nia br., poczijtek o godz., 18 GMT w
sobotg, koniec o godz. 24 w niedziele.
Wszystkie pasma ki wyljeznie telegra-
fia. Dopuszezalne sq nastepujaee konku-
rencje:

a) 1 operator, 1
b) 1 operator,

pasmo
wigeej pasm

¢) wielu operatordéw, 1 pasmo
d) wielu operatoréw, wigee) pasm.

QS0  wylgeznie ze stacjami rumun-
skimi, przy czym mnoznikiem sy posz-
czegolne okregl rumunskie na poszeze-
goinych pasmach, Skroty okregow: AG,
BC, BT, BU, BV, CJ, CR, DB, GL, IID,
IS, MR, MS, OL, PL, RB, | SV. Kaide
QSO przynosi 2 punkty, wynik ogdlny
otrzymuje sig mnozgc sumeg punktow
przez sume mnoznikéw (maksymalny
mnoinik wynosi 5 » 17 83), W czasic
QSO podaje sie RST | kolejny 3-cyfro-
wy numer lgcznofel, np. 589 001,

Nizej podajemy wyniki zeszlorocznych
zawoddw rumuniskich:

a) 1 operator, 1 pasmo
3.5 MHz
1. SPECGN 384 pkt,
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2. SP8CCC 112 pkt.
3. SP3XR 84
7 MHz
1. SPBASP 854 pkt.
2, SPIBDQ T4,
3. SPEAAT 405
14 MHz
1. SPEHR 310 pkt.
2. SPSAQY 234 ,,
3. SP8MJ 2
4. SPIAOT 14
21 MHz
1. SP2Js 102 pkt.
b) 1 operator, wig¢cej pasm
1. SP2RQ 2 688 pkt.
2. SP9AAB 1444
3. SPEBPY 867 |,
4. SPSBNY 576 ,,
¢) wigeej operatoréw, wigcej pasm
1. SP6KBE 1639 pkt.
2. SP3KCL 1102 ,,
3. SPBKAB 01 .,

Zwraca uwage, 2e anl Jedna polska
stacja klubowa nle brala udzialu w
konkurencjach jednopasmowych, choclaZ
nawet niewlelki wysilek mogt przynleéé
szereg dyplomoéw za zajeeie czolowych
miejsc.

L] . L]

Wyniki stacji polskich w mlgdzyna-
rodowych zawodach , ALL Asian Con-
test 1968" przedstawiajy slg nastepujaco:

a) w konkurencji wielopasmowej

1. SPIALY 2,080 pkt.
2. SP2AOB 1.406 ,,

3. SPEBAJ 02z

4. SP2AGH 322 ,,

5. SP2AHD 288 ,,

6. SPIZD ",

b) pasmo 7 MHz

1. SP8AJJ 24 pkt.
2. SP8CCC 20 ,,

3. SP6BXM s,

c) pasmo 14 Mliz

1. SPICDH 506 pkt.
2. SPiPZO 42

3. SPiBYQ g 52
4. SP3JAZO % .,
5. SPZRW 50,

d) pasmo 21 MHz

1, SPIWY 1300 pkt.
2. SPBARK 664,
3. SPIABU 188 ,
4. SP2PAH 189 ,,

Regulamin tegorocznych sierpnlowych
zawodéw ,,ALL Asian DX Contest” po-
zostaje bez zmian. QSO tylko ze stacja-
ml azjatyckim!, po 1 punkele za QSO,
mnoznikiem s kraje. Numery kontrolne
RST plus wiek uczestnika np, 589 21, S
to zawody wylqcznie telegraficzne. Dy-
plomy sg wydawane za zajecle trzech
pierwszych miejsc w kaidym kraju w
konkurencji wielopasmowej oraz za za-
jecie plerwszege dla danecgo kraju
miejsca w konkurencjach jednopasmo-
wych. Radzimy zwroci¢é uwage na pas-
ma 3,5 oraz 28 MHz, gdyz uzyskanie
nawet niewlelkiej ilofei” QSO na tych
pasmach daje szanse uzyskania cgzo-
tycznego i bardzo interesujicego dy-

plomu.
SPSHR

Odbiornik detektor

0 W Y — dokodczenie ze str. 174

Kondensator strojeniowy powinien
by¢é powietrzny, ewentualnie z die-
lekirykiem o malych stratach die-
lektrycznych. Uklad detekcyjny pra-
cujgcy jako podwajacz napiecia jest

9 otw. 416

ukladem prostownika pelnookreso-
wego; stanowi wiec wicksze obciag-
zenie dla obwodu rezonansowego,
jednak praktycznie zapewnia spraw-
niejszg prace ukladu w pordéwnaniu

z ukladem detekeyjnym pélokreso-
wym z jedng diodg i jednym kon-
densatorem,

Podstawowy uklad przedstawiony
na rys. 3 jest przeznaczony do od-

Odezep preepuscic przez
otwory lubowinge na
pasku tekturowym

100

24 LL Kierunek
g nawijania
50 - 2
PrzekrdfA-A
Warstwa zennglrzna
. 40 i lzolacia Pasek vzwgjenia
1307w, 180w <6 2 papierond tekturowy

Pusek tekturowy

W Koniee yzwojenia

Iz Gr'(?@"{?
papierowa

o

Warsiwa Wénﬂfléﬁa
uzwgjenia

Rys. 5. Wymiary korpusu cewki oraz sposob jej nawinigcia
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bioru w rejonach polozonych dalej
od radiostacji. Natomiast od odbio-
ru w poblizu radiostacji mozna sto-
sowaé¢ uklad, ktorego schemat ideo-
wy przedstawiony jest ma rys. 5. W
ukladzie tym zastosowano detektor
pélokresowy oraz przelgcznik slu-
zacy do regulacji sily diwigku, kto-
ra moze okazaé¢ sie zbyt duza i me-
czgca, zwlaszeza przy dluzszym slu-
chaniu.

W zasadzie aparat detektorowy
przeznaczony jest do odbioru sta-
cji lokalnej, jednak przy ewentual-
nym odbiorze dalszych radiostacji
nalezy liczyé sie z ,przebijaniem”
stacji lokalnej- Jest to zjawisko nie-
vniknione, ze wzgledu na zbyt ma-
lg selektywno$¢ odbiornika z poje-
dynezym silnie ttumionym obwodem

Fale
alugie

,4,0 A, Fale
dlugie

240
210
[ o 183

y 165

3 Sregnie Fale A

!
(]

Ok.40m

A, Fale
T - §rednie

rezonansowym. " D06 56
Przedstawiony na rys. 6 schemat Pl
odbiornika przeznaczony jest do od- 00
bioru radiostacji Warszawa [ oraz -0 6 56
Warszawa II. Jest to uklad szcze- 'I P
gblnie uproszczony, w ktoérym brak - g b o
kondensatora strojeniowego, a stro- QR = 1000p
jenie odbywa sie przez zmiane 15 j’ ° 8= (]
punktu przylgczenia pojemnosei an- 200052 []
teny do cewki (oczywiscie pojem-
noéci anteny wzgledem ziemi). Me- = ] ]
chanizm takiego strojenia jest pro- - z == 1000p
sty, oméwimy go w dalszej czesci D06 56
artykulu.
Po zdecydowaniu si¢ na jedng z
oméwionych  wersji  ukladowych Rys. 6, Schemat ideowy ukladu do Rys. 7. Schemat ukiadu do odbioru
mozna przystapi¢ do wykonania od- odbioru w poblizu radiostacji radiostacji Warszawa 1 i Warszawa 11
biornika.
. 5 Otwory pod whret,
%5"’% maju;qce.faankeémq
v
) Fi 7N s
i ¢
Jotn ¢6 "
/| g
S
Fany Fa
N + i 5 26 mm-==14+
& .
= M
]
) i & I
- S 08
— — e e —— ey oS E ———————— E
SR IEN S A i
) 4 * S i
B hsailianin) 155 mm { SR ¥ S —,
S
10 - S3mm ~

Rys.

8.

Wymiary obudowy odbiornika
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Obudowa opisanego tu modelu zo-
stala wykonana ze sklejki o gru-
boscl 5 mm., przy uzyeiu stolarskie-
go  kleiu  kostnego., Odejmowana
Scianka  tvlna  przyvkrecana  jest
czterema wlkretami. Widok wnetrza
odbiornika ze zdjeta tving Scianky
przedstawiono na rys. 1. Dla po-
lepszenia estetyki pomalowano obu-
dowe ciemng bejeg debowsq, a na-
stepnie lakierem ‘bezbarwnym ni-
tro, ktory nadaje powierzchni po-
lvsk. Po takich zabiegach obudowa
wyglada jak politurowana, Przed
bejcowaniem powierzchnie obudowy
nzlezy przetrze¢ drednio- a nasten-
nie drobnoziarnistym papierem Scier-
nym dla nadania jej odpowiednie]j
aladkoscei.

Obudowe nalezy wykona¢ o wy-
miarach jak na rys. 7 z ewentualnym
powiekszeniem wymiaru glebokosci
w przypadku zastosowania konden-
satora strojeniowego o wiekszych
rozmiarach. Wykonanie solidnej o-
budowy odbiornika detektorowego
daje dobra prakiyke na przyszlo§é
(zmontowanie sprawnie dzialajacego
i skomplikowanego ukladu elektro-
nicsnego nie jest mozliwe bez solid-
nej konstrukeji mechanicznej).

W wykonanym modelu odbiornika
¢gniazdka radiowe do przylaczania
anteny, uziemienia oraz sluchawek
unieszezone sq wprost na $Sciankach
boeznych, bez podkladek izolacyj-
nyeh. Takie rozmieszezenie spra-
wia, ze wiyvczki mniej przeszkadza-
ja przy obsludze, zwlaszcza po za-
stosowaniu  kondensatora strojenio-

Tablica 2

WPLYW ZMIANY PUNKTOW PRZYLACZENIA ANTENY DO CEWKI
NA DOSTROJENIE ODBIORNIKA

Punkt praylg-
czenia ukladu
detekeyjnego

Punkt preyla-
czenia anteny

Diugosé . )
& Radiostacja
anteny
B nadaweza
(m)
20 Warszawa |
Warszawa 11
40 Warszawa I
Warszawa I1

165 zwojow 75 2wojow

60 5 "

"

150 zwojow 75 zwojow
o, wo,

nia sikali. Otwordéw do umocowania
kondensatora sirojeniowego i prze-
lacznika nie wyznaczono, gdyz w
kazdvm przypadku bedg one w in-
nvm miejscu Scianki przedniej, za-
leznie od konstrukeji zastosowanych
elementédw. Korpus cewki jest przy-
klejony wprost do Scianki obudowy.
Mozna do fego celu uzyé kazdego
kleju, ktory lgczy drewno z iwo-
rzywem  sztucznym.

Schemat montazowy przedstawio-
no na rys. 8. Cl}“’kil zastosowana w
wykonanym modelu zostala nawi-
ni¢ta drutem miedzianym emaliowa-
nym o Srednicy 0,25 mm (DNE 0,25)
na korpusie z rurki winidurowej o
Srednicy zewnetrznej 28 mm. Jest
to rurka uzywana przy prowadze-
niu przewodow domowej instalacji
elektrycznej. Dobroé¢ cowki zmierzo-
no przy czestotliwosei pomiarowej
200 kHz, Miala ona indukeyjnosé
rzedu 1 milihenra (mH) oraz do-
bro¢ Q 70,

[

75 awojow

Sy

30 zwopin
p ’ R
Tt kieit' )
oy "
= Kaniec Warszawg I
E uzwgjenia
:‘j Poczqlek . Harszawa ]
< uzwgfenia - @ _ ]
™ e

D S,
/ Uziemienie
J
Hys, 9. Schemat montazowy odbiornika wg schematu  ukladu

7 TyS. 6

wego oraz przelaeznika, z pokretla-
mi wyprowadzonymi na przednia
Scianke. Zyskuje sie réowniez wigcej
miejsca dla ewenfualnego nakleje-

180

Montaz odbiornika wykonuje sie
zgodnie ze schematem montazowym
przedstawionym na rys. 8. Urucho-
mienie odbiornika rozpoczyna sie od

przylgczenia stuchawek oraz uzie-
mienia do odpowiednich gniazdek.
Nastepnie przylageza sie antene do
dowolnie wybranego odczepu cewki
oraz uklad detekeyjny do odezepu
na okolo 1/3 ilosci zwojow calej
cewki, liczae od strony uziemienia.
Przez zmiane przylaczenia anieny
do kolejnych odczepéw mozna szyb-
ko przekonaé sig, kidre przylgczenie
daje optvmalny odbiér. Manipulacja
ta jest niczym innym, jak wspom-
nianyvm poprzednio dostrojeniem ob-
wodu przez zmiane punktu przyvlg-
czenia pojemnosei anteny do cewki.
Nasiepnie trzeba wykonaé¢ takg sa-
mi manipulacje z przvlgczeniem u-
kladu detekcyjnego, w celu zapew-
nienia oplymalnego dopasowania o-
porowego.

Przy uruchomianiu pozostalych
ukladow z  kondensatorem stroje-
niowym, nalezy przyviaczy¢é go do

jednego z odezepow w poblizu kon-
ca, ewentualnie do konea uzwoje-
nia cewki. Nastepnie do jednego z
odezepdw mnalezy previgezy¢ antene
i préobowaé¢ dostroi¢ kondensatorem
tak, aby uslyszeé¢ najgloéniej stacje
lokalng., Pozostale czynnoscei wyko-
nuje si¢ jak poprzednio. Przez od-
powiedni dobdr odezepéw mozna za-
pewnié¢ odbior w zgdanym pasmie
czestotliwosei.

Pojemnos$¢ anteny =zalezy od jej
dlugos$ci oraz wysokos$ei zawieszenia
i w kazdvm przypadku moze by¢ in-
na. Wynika stad koniecznos$é indywi-
dualnego doboru miejsca przyvlacze-
nia do odezepow cewki, pomimo od-
bioru tej samej radiostacji- W przy-
padku modelu odbiornika przezna-
czonego do odbioru radiostacji War-
szawa I oraz Warszawa II przepro-
wadzono proby =z antenami o dlu-
godei 20 m i 40 m, Jako uziemienie
wykorzystano instalacje wodociggo-
wa. Z obydwu uzyiych przy proé-
bach anten, bardziej korzystna oka-
zala si¢ antena dluzsza. Przy krot-
szej antenie radiostacja dilugofalowa
byla odbierana z wyraZnie oslabiong



silg dzwicku. Wplyw zmiany punk-
tu przylgczenia anteny do cewki
na dostrojenie odbiornika z obyd-
woma antenami uwidoczniono w
tablicy 2.

Przy odbiorze tylko w zakresie
Sredniofalowym, a zwlaszcza fal
kréotszych tego zakresu, nalezy li-
czbe zwojow cewki zmniejszy¢ do
180, a nawet 150, z réwnoczesnym
wykonaniem odczepoéw co 10 zwo-
jow; zapewni to latwiejsze dostro-
jenie odbiornika przy uruchomie-
niu w tym zakresie czestotliwosci.

W przypadku braku podanych
clementéw, do wykonania odbiorni-
ka mozna zastosowa¢ inne elemen-
ty. Na przyklad, diode DOGS56
mozna zastapi¢ kazda inna dostep-
ng dioda germanowq ostrzowg, a
zwlaszeza DOGS52, DOG53, DOGHS,
DOG61 i DOG62, Natomiast kon-
densatory 1000 pF (ewentualnie
1500 pF lub 2000 pF) mogg byé ce-
ramiczne, styrofleksowe badZz papic-
rowe, kazdego typu sposréd sto-
sowanych w radioodbiornikach i
innych urzgdzeniach radioclektry-
cznych powszechnego uzytku. Slu-
chawki powinny by¢ wysokooporo-
we (2000 Q lub 4000 Q). Jako prze-
lacznika do regulacji sily diwigku
mozna uzy¢ przelgcznika od glos-
nika radiowegzlowego lub przelacz-
nika o innej konstrukeji i podob-
nych lub mniejszych wymiarach.

|
z praktyki
radio ~

amatorskiej

numerze 11/1968 opublikowa-
W no artykul pt. ,Automatycz-

ny stop w magnetofonach”.
Podano w nim kilka réznych roz-
wigzan. Chee i ja podzieli¢ si¢
z Czytelnikami opisem rozwigza-
nia bardzo prostego i pewnego w
dzialaniu.

Urzadzenie to (rys.) sklada sic
z nastepujacych czeSci: kawalka
niemagnetycznej blachy zagietej
pod katem prostym, diwigni 2,
sprezynki 4 oraz kawalka fibry 3.
Dzialanie wurzadzenia ma przebieg
nastepujacy.

Eksploatacja odbiornika radio-
wego, szczegolnie w  warunkach
wiejskich, przy swobodnej zabu-
dowic i przy znacznych wymiarach
anteny, stwarza zagrozenie pozaro-
we w przypadku wyladowan ele-
ktrveznyveh w czasie burzy. Wyma-
gane Jjest stosowanie prawidlowej
i bardzo starannie wykonanej in-
stalacji  antenowej. Zaleca  sie
stosowaé przelgcznik antenowy z
odgromnikiem grzebykowym, ktory
powinien byé przelaczany (antena
do ziemi) po zakonczeniu kazdego
stuchania audycji. W poblizu samej
anteny powinny si¢ znajdowa¢l
urzgdzena odgromowe, moggace
przeja¢ na sicbie ewentualne wy-
ladowanie elektryczne.
nie wolno rozwieszaté w
poblizu napowietrznych linii ele-
zwlaszeza pod i nad
przewodami takich linii. Ewentu-
alna awaria i zetknigcie sie tych
przewodéw z anteng grozi skutka-
mi podobnymi, jak przy burzowym
wyladowaniu elektrycznym. W o-
bydwu przypadkach powstaje tak-

Anteny

ktrycznych,

ze zagrozenie porazenia pradem
elekirycznym. Anten nie wolno

rozwiesza¢ takze w poblizu linii
teletechnicznveh  (mozliwosé  ich
zwarcia w  wypadku spadniccia
przewodu uszkodzonej anteny).

Tasma magnefofon.

-—

Styki

e
Do sitnika przerywacia

'i 4

Po §ciance blachy zagictej pod
katem prostym przesuwa sie tas-
ma magnetofonowa. W §ciance tej
wykonano maly otwdr 1. Znajduje
sie on poérodku szerokodci prze-
suwanej tasmy i ma taka $rednice,

Wszystkich niezbednych dla po-
czatkujacych radioamatorow infor-
macji, dotyczgeych wykonania ja-
kiegokolwiek modelu, nie sposéb
byloby podaé¢ w jednym artykule.
Dlatego jest rzecza konieczna, aby
zainteresowani systematycznie uzu-
pelniali swojg wiedze ze specjalnie
dla nich napisanych ksigzek, W
trakcie studiowania tego opisu na
pewno niejeden miody Czytelnik
bedzie mial watpliwo$ei w rodza-
ju: co to jest polaryzacja fal, jak
przebiepa detekcja sygnaléw, jak
okreSlamy selektywno$é, co to sg
straty dielektryczne, co to jest do-
bro¢ cewki itp. Na powyisze pyla-
nia 1 szereg innych, dotyczacych
podstaw radiotechniki, moZna zna
lez¢ wyczerpujace  odpowiedzi w
nizej podanej literaturze:

C. Klimczewski — , ABC radio-
amatora”. WKL 1968,

C. Klimczewski — ,Jak czytaé
schematy radiowe”. WKL 1960,
M. Wargalla — ,,Mlody radioama-
tor. WKE 1965.

E. Ajsberg: — ,Radio... alez to

bardzo proste”. WNT 1967.
I.. Niemcewicz — ,Podreczna en-

cyvklopedia radioamatora”. WKL
1954,
M. Szczurek — ,Poradnik radio-

amatora”, PWT 1956.

inz. Zbignicw Plodziszewski

Jeszcze o automatycznym ,,stop” w magnetofonach

aby w niego mogt swobodnie
wchodzi¢ koniec dzwigni 2. Pod-
czas przesuwu tasmy otwoér 1 jest
zatkany i dZwignia 2 naciska
przez klocek fibry na spreiynuja-
ce styvki. Z chwila, gdy taséma skon-
czy sie, otwér I zostaje odsloniety;
wowezas w otwor  ten wskakuje
koniec dZwigni 2, zwalniajgc jedno-
czeénie sprezynujgce styki w ob-
wodzie zasilania silnika. W chwi-
li rozwarcia stykéw slychaé cha-
rakterystyczne pukniecie i silnik
przestaje pracowac.
S.M.



Cena zt 5.—

porady

P. Zbigniew Smutyk — Bolesla-
wlec. Uklady elektroniczne sluzace
do zmiany dfwleku gitary sa budowane
w rbiny sposbb. W_ kaidym jednak
przypadku Ich zasada dzlalania jest
jednakowa, a mianowicie
przeksztaleeniu  “przeblegdw  elekiryez-
nych wytwarzanych przez gitare na
przebiegl prostokatne (lub do nich
zblizone), a nasi¢pnic. na odfiltrowaniu
(za pomocy ukladéw RLC) taklich lub
innych  skladowych | wyiszego rzedy
(harmonicznych). W ten sposdb mozna
uzyskaé diwieki o nleomal dowolnym
zabarwleniu,, przypominajacym inne
instrumenty. ' Jednoczeinie wystcpuje
charakterystyczne zjawilsko , przediuta-
nia" diwlekéw, poniewaz uklad wytwa-
rzajacy przeblegi prostokatne pracuje
na acsadzie ograniczania amplitudy syg-
n:léw. Ovrazuje to rysunek.

Jak wldaé¢, =z oprzeblegu o szybko
malejqeej amplitudzie otrzymujemy —
po wzmocnteniu j ograniczeniu —, cigg
impulsdéw o statej oamplitudzie. Oczy-
wiScle czas trwania obu przebiegbw,

tj. przeblegu.oryginalnego i ograniczo-

polega na.

nego jest jednakowy, jednakz: pozornie
ten ostatni wydaje s dluiszy, ponile-
waz ma stalg amplitude.

Przebicgi elektryczne wylwaizane
przez gltaie moga byé przeksztalcaae
na p:rzebiegi prostokgine roinymi me-
todami. Do nalbardziej popuiainych ra-
lezy metoda prz.sterowincgo. wzmacnia-

Wim H Ogr-

cza, tj., ukladu o odpowlednio duzym
wzmocnieniu, ktdrego slopieft koncowy
o odpowlednio dobranych’ warunkach
pracy Jest ogranicznikiem. Ze wzglgdu
na gnaczng czuloéé ukladu powstaje tu-

laj problem szuméw  wlasaych, ktore
ogranicza sic np. za pomocy diod.
Inna metoda polega na sterowaniu
wzmocnionymi napieciami gitary ukla-

du dwustabilncgo generuljccgo prze-
biegli relaksacyjne., Uklad taki reguluje
si¢ tak, aby nic reagowal on na szumy
wlasne wzmacnlacza, ktoéry go poprze-
dza, Istniejg jeszeze Inne mozliwosel
uzyskiwania tego samego efcktu za po-
mocg Ilnnych ukladéw, mniej lub wiece)
skompllkowanych. Przylaczane w liscie
nazwy nie majq nic wspoélnego z ukla-
def clektronicznym urzqdzenia, sg to
po prostu nazwy pizyjele umownie
przez wylwérnie. MNajczeSclej spotykana

przeglad

wydawnictw

ZASADY DZIALANIA
CYFRUWYCH MASZYN MATEMA-
TYCZNYCH, Tiumaczyl =z Jjez. fran-
cuskiego dr ini. J. Jaczewski. Wydaw-
nictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1969, Wydanie I, nakiad 5195 egz., str, 200,
cena 12.— zl1,

P, Naslin -

W seril , Automatyka" wydawanej od
dlutszego czasu przez WNT ukazala sle
pozycja, popularyzujgca w sposéb bar-
dzo przystepny cylrowe maszyny mate-
matyczne, Sg to urzgdzenla znajdujgce
coraz szersze zastosowanle w  nauce,
technice, r.rrzemy#le handlu. Zasady
pracy maszyn cyfrowych powinien dzi$
zna¢ kaizdy interesujgcy sic elektronika
i Je} szerokimi zastosowaniami,
takze i radioamator. Dlatego tez moZe-

a wige.

my polecié Czytelnikom ksigzke, ktéra
stanowi debre tlumaczenie opracowania
francuskiego.

Ksigzka dziell sic na dwie czebei.
Pierwsza z nich ma na celu objasnienie
wewnctrzncgo  dziolania aulomatyezne)
maszyny cyfrowej, kalejno poczynajge
od poznania zasady dwojkowego (pow-
szechnie stosowanego) systemu  liczbo-
wego, a konczac na programowaniu
pracy maszyny. Druga cz¢$é ksigzki za-
wicra opis stosowanych  wspblczednie
glownych cztonbéw skladowych maszyny.

Autor nie wnika zbyt
ne i skomplikowane zagadniznia kon-
struowania  maszyn, ograniczalqc sic
tylke do tych Informacji, ktére sg nie-
zogdne do poznanla zasad pracy maszyn
{ w tym zakresie KsigéZke moina uzhaé
za pozycje udang. Podkre$li¢ tu mozna
jeszcze poprawng szate graficzna, jak
rOwnieZz przystepny jezyk Kksigzki, co
Jest bezsporng zaslugg tlumacza.

A, S.

gleboko w trud-

a to ciekawe...

® Jedna z firm- amerykanskich bu-
duje na zleeenle Brylyjskiego Minli-
sterstwa Obrony urzgdzenia pierwszego

jest nazwa ,,booster” — z ewentualny-
mi dodatkowymi przymiotnikami.
Wykonanie taklego ukladu w warun-
kach smatorskich jest motliwe, ale je-
dynie w przypadku posiadania duze)
praktyki { odpowiedniego zaplecza labo-
ratoryjno-pomiarowego, Jak dotychezas
brak jest w naszej literaturze golowych

Fiitr

e

tege rodzaju opracowan | dlatego tek
‘uklad, o ktérym mowa musialby byé’
samodzielnice rozpracowan'y przez jego
konstruktora. Proste jo nie jest, ale z
drugic] strony nzder interesujgce, war-
te pewncgo wkladu pracy. Mamy na-
dziejg, Ze uda ram sig w przysziodel
zamleécié na naszych lamach jaki§ opis
tego redzaju, przynajmniej zaczerpniety
2z periodykéw zagranicznych.

Wspomniane urzqdzenla elektroniczne
si dostosowane do wspblpracy z nor-
malng gitarg dajacg na wyjiclu naple-
cia rzedu 10 — 50 miliwoltéw. Wskazane °
Jest jedynie stosowanie przelwotnikbw
umieszczonych w pnblizu srodka strun
gitary, wytwarzaja one bowilem prze-
biegi elektryczne o mnizjszef zawartosel
harmonicznych.

K. W.

brytyjskicgo satelity radiokomunikaeyj-
nego © nazwie ,.Skynel”. M1 on byé
wprawiony w ruch pray uiyciu anie-
rykanskiej rakiety nosnej ,,Thor Del-
ta” pod koniec Dbr. lub na poczatku
przyszlcgo. TPoczatkowo bedzie sie po-
rusza¢ po wydilutonej eliptycznej orbi-.
cie o perigeum odleglym od powierz- .
chni Ziemi o 280 km § apogeum o
30000 km, a pobZniej w ciggu trzech
tygodni, wykorzystujge wlasny naped
rakietowy, stanie si¢ satelita quasi
stacjonarnym, Urzgdzenia radiowe sa-
telity bgda mialy dwa kanaly na pas-
mach 3200 i 10500 MHz przy utyciu
dwéch nadajnikéw o mocy 3 W. Sate-
lita ma mieé mase 227 kg, z crego
106 kg przypadnic na substancje od-
rzulows,
A. M.

czy wiecie, 7e ...

® W ubleglym roku wyprodukowano
we Francil 1355000 odbiornikéw tele-
wizyjnych, z tego 65000 przystosowa-
nych do telewizji kolorowej. Na sprze-
danych w tym samym okresle 3300000

radioodbiornikéw  przypadlo 1 240 000
sztuk  z importu; cksportowano za$
430 000 sztuk radiocodbiornikéw. :
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