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Ogloszenia

Stuchawki dynamiczne, lingwistyczne (dynamliczne
z mikrofonem), magnetyczne 2000 i 200 omdw oraz
mikrostuchawki 160 Jub 12 omdw i krystaliezne
wkiadki — wysyla za zaliczeniem ZAKLAD MECHA-
NIKI PRECYZYJNEJ — Lbd#, Nawrot 7.

Milikrofonowe przystawki do akordeondéw 450 zl, przed-
wzmacniacze mikrofonowe, wlelokanalowe wzmacnia-
cze mocy 25, 35, 50, 90 VA do gitar | mikrofonéw
oraz czterokanatowe miksery — wysyla za pobraniem
pocztowym PRACOWNIA URZADZEN ELEKTRO-
AKUSTYCZNYCH — L&d#%, ul., Podrzeczna 27/1.

Wydzialy Finansowe calej Polski zwracaja w po-
datkach 5.%» sum wydatkowanych na Inwestycje,
ktore obejmujg roéwniez kupno generatora sygnato-
wego na tranzystorach ,ESKA-69". Generator ,ESKA-
-69" kosztuje inwestujgcego rvemieSlnika w prakty-
ce nie 2850 21, lecz tylko 1325 zi, Model ,ESKA-69",
o lepszych parametrach, rozprowadzamy juz od
kwietnla br. Zgloszenia ,.ESKA-RADIO" — Lédz 1,
Narutowicza 97a, skr. poczt. 225.

Cdkupic roczniki ,,Radioamatora™ 1869—!864 oraz
nry 2, 5 7/1983 { nr 8, 11/1966, Jozef Zajl — Klaj 572,
pow. Bochnia,

Amatorowj sprzedam nowy lotniezy nadajnik kroétko-
falowy. Adamski (SP5MR) — Warszawa, Anielewi-
cza 2 m 52, tel. 266-271.

Poszukuje kwaredow 0,1--05 | 1 MHz oraz lampy
oscylograficznej, Edmund Pawlik — Nowa Wies
k/Krynicy.

Okladkg projekiowal Todeus: Pietrzyk

Redaguje KOMITET RE.
DAKCYJINY w skiadzle:
mgr In%.  Mieczyslaw Fli-
& 5# sak, inz, Janusz Justat, mgr
in2. Czestaw Klimczewskl,
dr In%, Marnan Rajewski,
dr inz Andrze) Sowinsk!
{z-ca nacz. red.), Ini Mie-

Wydawea: czysiaw  Wargalla (nacz,
WYDAWNICTWA rf‘cl!.). sh;:t' tJerz_v e:-'?‘sljeiwi
SKI. CcKretarz r akc
AR redaktor techniczny Euge-
| LACZNOSCI nia Grudzlinska,

Artykutow nie zamowio-
nych Redakcja nle zwraca,
Prenumerata przyjmowana jest do dnia 10 mieslaca
puprzedzajytego OKres prenumeraty.
Cena prenumeraty: kwartalna 15,— zi, polroczne
30,— zi, roczna 60,— zi.
Prenumerat¢ na kraj dla czytelnikéw Indywidual-
nych przyjmuia urzedy nocztowe.
Czytelnley Indywlidualnl mogg dokonywaé wplat
rowniez na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch", Warszawa, ul.
Wronia 23
Wszystkle Instytucje pafistwowe | spoleczne mogq
zamawlaé prenumerate wyljcznle za posrednictwem
Oddzlatéw 1 Delegatur ,,Ruch’.
Prenumeratg ze zleceniem syiki za granice, ktora
jest droisza o 409 od krajowe), przyjmuje Biuro
Kolportatu Wydawnlctw  Zagranicznych ,,Ruch',
Warszawa, ul, Wronia 23, tel. 20-46-88, konto Nr 1-
-5-100024.
Egzemplarze zdezaktualizowane moina nabywaé w
w Punkcle Wysylkowym Prasy Archiwalnej ,,Ruch”,
Warszawa, ul. Nowomiejska 15/17 na mlejscu (tel.
31-16-25) lub za zaliczenlem pocztowym. Konto PKO
Nr 114-6-700041, VII O/M Warszawa.
Ogloszenla w cenle 10,30 2zt za 1 em? na stronach
okiadkowych w wymiarach do 240 cm? 'ub oglosze-
nla drobne do 30 wyrazébw w cenle 4,— zi za wyraz,
przyjmuje Dzlat Handlowy Wydawnictw Komunl-
kac)i § Lgcznofel, Warszawa, ul. Kazimlerzowska 52.
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z kraju

DNI" TECHNIKI BRYTYJSKIE)

i zagranicy W WARSZAWIE

W dniach od 17 do 23 lutego br, byia otwarta w Muzeum
Technikl NOT w Warszawle wystawa polaczona z odezytami
{ projekcjami filmowyml, obrazujaca najnowsze osiggniccia
techniki brytyjskiej. Impreza ta zostala zorganizowana sta-
raniem Londynskie) Izby Handlu oraz Naczelne) Organizaci
Techniczne).

Eksponaty wystawowe oraz wygloszone referaty dotyczyly
roznych galgzl przemystu — od automatycznego Ssicrowania
obrablarek, czy precyzyjnych pomiaréw w przemysle ma-
szynowym do nowoczesnych konstrukeji silnikow elekiryez-
nych { spalinowych oraz eclektronicznych “urzadzen pomia-
rowych.

Dziat elektroniki reprezentowaly firmy RACAL  Instr,
SOLARTRON Electr. oraz EPSYLON Ind. Z ciekawszych
urzgdzenn zastugiwaly mna uwage przyrzady firmy SOLAR-
TRON, a sposréd nich:

® Przeno$ny dwustrumieniowy oscyloskop (rys. 1) o pa-
$mie 0-=15 MHz 1 czutosel 10 mV/em, zasilany z wbudowanej
bateril z prostownikiem do ladowania akumulatoréw lub
z sleel pradu zmiennego. Cigiar przyrzadu ok. 10 kg.

® Przelicznik z wymiennymi wkladkami (rys. 2) umozli.
wiajacyml przeksztaleenie przyrzadu w stabilizowane Zrédlo
napiceia lub pradu o dokladnosel 0,02%, w generator akusty-
ezny od 0,005 Hz do 11 kHz, lub w mostieck LRC do pomia-
réw (z dokladnoseln 0,15-0,5%), pojemnosci 100 pF--10 uF, in-
dukeyjnosel 10 mH-=-100 H oraz opordéw 100 Q--10 MQ.

Rys. 2

Rys. 3

Z TECHNIKI BADAN JADROWYCH

Przy uniwersytecle Stanfo:da w USA pracuje najwickszy
na $wiecie akcelerator linlowy sluzgey do nadawania stru-
mieniowi elektrondéw energil rzedu 20000 MeV. Akcelera-
tor ten (rys. 3) ma prawie 3 km dlugodei, przy czym do
przyspieszania  elektrondw sluzg generatory mikrofalowe
zasilajgce co pewien odeincek akceeleratora rezonansowe ob-
wody wnckowe. Ze wzgledu na duie moce wydzielone
w tych obwodach akcelerator nagizewa si¢ i moze praco-
waé¢ tylko w krotkich okresach czasu — rzgdu 1100 se-
kundy, po czym zostaje wylgczony dla ostudzenia,

Dla umozliwienia ciaglej.prucy akceleratora uczeni prze-
widujg ochledzenie 3 km rury akceleratora do temperatury
bliskiej zera bezwzglednego za pomocy nhadcieklego helu.

Na rysunku 4 przedstawiono przekroj akceleratora i pro-
jektowanego chlodzenia; nadeciekly hel krayzy wokél wne-
kowych obwodbw i dzigkl efektom zbliZzonym do nadprze-
wodnictwa spowoduje powazne zmniejszenie strat mocey.
Przy okazji moc akceleratora zostanie zwigkszona 12-krot-
nie.

wiot falowodu mikrofal
(przenosi mikrofale do wnek

Ostona termiczna
(chtodzona ciektym azotem)

Proznia
A Naciekty hel

przyspieszania  Nadprzewodzqcy Wigzka
akeelerator elektroncw
(otow [ub niob)
Rys, 4

NOWOSCI W KONSTRUKCII OSCYLOSKOPOW

Przodujaca w dzledzinie Kkonstrukeji oscyloskopéw firma
TEKTRONIX opracowala ostatnio 2-strumileniowy oscylo-
skop stranzystorowany, pracujgcy w pasmie od 0 do 150
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MHz, przy czuloSci 5 mV/dzialke (rys. 5); réwnoczeSnie
przy pasmie zwezonym do 33 MHz osiggajacy czulo§é
1 mV/dziatke. Przesuniccie fazowe pomledzy kanatem X
oraz Y nle przekracza 3° w zakresie 0 do 2 MHz,

Niemalym sukcesem tej firmy jest ponadto skonstruowa-
nie wkladki samplingowej (rys. 6 i 7) umozliwiajgcej oglg-
danie przebiegbw o czestotliwo§el 14 GHz (czas narastania
25 ps).

NAZIEMNA STACJA
DLA LACZNOSCI SATELITARNEIJ

Firma MARCONI wuruchomiia w styczniu br. najwicksza
stacje naziemng w miejscowosci Goonhilly (Anglia) — rys. 8.
Stacja ta umozliwl utrzymanle lacznodel z calym Swiatem
w ramach globalne] slecl radiokomunikacyjnej { organizacjl
INTELSAT dysponujgce] trzema satelitami synchronicznymi,
umiejscowlonymi mnad Atlantykiem, Oceanem Indyjskim
1 Oceanem Spokojnym.

Rys, &
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Rys. 6

Rys, 7

Przy posrednictwie satelitéw ma ona sluzyé do swymiany,
z innymi naziemnymi stacjami, 400 rozmdéw telefonicznych
I réwnocze$nle programéw telewizyjnych. Obecnle wykorzy-
stywana jest do lacznoscl pomiedzy Europs 1 USA.

Stacja w Goonhilly ma antene paraboliczng o Srednicy ok.
27,5 m, a jej system ruchomy lgcznie z nadajnikiem i od-
blornikiem ma cledar ok. 1000 ton.

Konstrukeja antenowa moZe obracaé¢ sie w kacle azymuto-
wym 2100 z dokladnodciy wicksza od 1 minuty, przy sile
wiatru do 70 km/godz, Z tg ‘samg dokladnoscly poruszana
jest konstrukecja w plaszezyinle pionowej, przy czym szyb-
ko4é z jaka antena moze ,przechodzié z jednego satelity
na drugl wynosi ok. 16° na minute w azymucie 1 50 na mi-
nute w elewacji.

Do poruszania jej w poziomie sluza 2 silniki pradu stalego
0 mocy 60 KM, zas aw plonie 2 silniki po 15 KM.

Powlerzchnia reflektora anteny wylozona jest blachay ze

stali nlerdzewnej, przy czym dokladnos$é powierzchni utrzy-

mana jest w granicach 1 mm,

Nadajnik z lampa o fali blezg-
cej o mocy Szczytowe] 10 kW
pracuje w zakresie 5964 GHz,
W normalnych warunkach pracy
moc ta jest ograniczona do 1 kW,
Odblornik posiada na wejiciu
wzmacniacz parametryczny pra-
cujgcy w temperaturze cieklego
helu —257°C, przy czym stopien
ten wbudowany jest bezpoSred-
nic przy anlenie. Pasmo czesto-
tliwo$el odblornika obejmuje za-
kres 3,7 do 4,2 GHz,



Ponlewaz niezawodnof§é¢ systemu musi byé bardzo wysoka
(99,9%) — co w praktyce oznacza, 2e w czasle clagle] rocznej
pracy przerwa nle mole przekroczyé ogélem 9 godzin, prze-
to wszystkle urzgdzenla nadaweze | odbloreze maja zape-
wniong automatycznie wlaczang rezerwe. )

NOWY ODBIORNIK
TURYSTYCZNO-SAMOCHODOWY

Zaklady Radlowe DIORA w Dzieroniowle wprowadzy na
rynek w 1969 r. nowy odbiornik ,Ewa” (rys. 9). Odblornlk
ten o mocy wyljiclowe) 2 VA przy 12 V zasllania, umotli-
wia oqbiér programu w zakresle fal dlugich, §rednich { krét-

Rys. 9

kich, przy czym przewidziane Jest podbjczenie dodatkowego
glo$nika (np, zainstalowanego za tylnym siedzeniem samo-
chodu)., Poza samochodem — odbiornik zasilany jest z wbu-
dowanych 6 baterii R-14. Oczywiscle moizna go zasilaé
rowniez z akumulatora 6 V.

NOWOCZESNE LABORATORIA
PROB KLIMATYCZNYCH

Dalcko posunicte wymagania nlezawodnosel aparatury
elektronicznej w pojazdach kosmicznych zmuszajg produ-
centéw do przeprowadzania préb laboratoryjnych stymulu-

jacych warunkl klimatyczne oraz przyspieszenia wystepujgee
w sztucznych satelitach.

W jednym =z laboratoriéw {firmy SIEMENS zalnstalowano
komore kllmatyczng o objetosel 20 m3, w ktérej mozna
stworzy¢ warunki temepratury od —80°C do +150°C, wil-
gotno&é 100% przy temperaturze 60°C oraz minimalne
ciénienje réwne 10-2 Tr, co odpowlada wysokofci 70 km
nad ziemis.

Oprécz tego wykonano wytrzgsarke (rys. 10) — pracujgeq
na zasadzie glo$nika dynamicznego, za pomocg ktérej moina
poddawaé¢ urzgdzenla wstrzasom o czestotliwodel do 10 000
Hz { przyspleszeniom 100-krotnie wiekszym od przysplesze-
nla ziemskiego. Natezenie fal akustycznych jest tak wlieclkie,
2e pracownicy muszg usywaé specjalnych oston ochronnych
na uszy.

Rys. 10

inz, Wlodzimierz Mierzanowski

TACHOMETR CYFROWY

Czesc |

Opis dotyczy modelu wykonanego na
zlecenie redakcji i praktycznie wypré-
wanego przez konstruktora.

W raz z rozwojem ukladéw na-
pedowych obserwuje sie po-
step w dziedzinie opracowan mierni-
kéw sluzgcych do pomiaru pred-
koSci obrotowej. Mierniki te noszg
0ogélng nazwe tachometréw.

Znane i obecnie stosowane tacho-
metry sg przewaznie miernikami
analogowymi. Cyfrowa technika po-
miarowa pozwala budowaé tacho-
metry cyfrowe o duzo wiekszej do-
kladnoéci i prostocie odezytu, a przy
tym umozliwiajgce automatyczny
pomiar i wlgczenie do funkeji sy-
stemu automatycznej regulacji. Jed-
nakze do ich cech ujemnych nalezy

zaliczy¢ wysoki koszt, duze wymia-
ry i skomplikowang budowe.
Opisany tu model tachometru cy-
frowego jest oparty o elementy lo-
giczne , Logister E-20" produkowa-
ne przez Lodzkie Zaklady Radiowe.
Potrzebne do jego budowy elemen-
ty logiczne z szeregu , Logister E-20"
uwidoczniono w tablicy.
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miar zadzialania czaséw przekaZni-
kéw w zakresie od 0,1 sekundy do

9999 minut.

9999 obr/min wynik podawany jest

Model ten zapewnia pomiar pred-

koS$ei

w obr/min, a w zakresie od 10000

obr/min do 600000 obr/min —

w zakresie od

obrotowej

w

10 obr/min do 600000 obr/min, z
tym, ze w zakresie od 10 obr/min do

tachometru

blokowy

Schemat

obr/s. Miernik umozliwia takie po-
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przedstawiony jest na rys. 1 a wy-
glad ogdélny — na rys. 2.

Przy ustawieniu przelagcznika P w
pozycji 1 uklad pracuje jako cze-
stoSciomierz cyfrowy. Czestoscio-
mierz cyfrowy zwany tfez zlicza-
jacym jest przetlumaczony zasadni-
czo do pomiaru czestotliwoéci prze-
biegéw elektrycznych. Przy zasto-
stowaniu jednak odpowiednich
czujnikéw lub przetwornikéw cze-
stoSciomierze cyfrowe mogg byé
przystosowane do pomiaru czesto-
tliwoéci innych, okresowp wystepu-
jacych zjawisk fizycznych; w da-
nym przypadku bedzie to liczba
obrotow.

Uklad pracuje nastepujgco. Z na-
stawnego wzorca odstepéw czasu,
za pomocg przelgcznika P; mozna
uzyskaé odstep czasu T, = 10 ms,
01s,10s, 10 s i 60 s, ktéry (od-
powiednio wybrany) podawany jest
na uklad sterowania bramki (USB)
i dalej na bramke B, Ré6wnocze$nie
na bramke B z czujnika podawany
jest sygnal proporcjonalny do liczby
obrotéw poprzez wzmacniacz W i
uklad formujacy UF. Jezeli teraz
np. bramka B zostanie otwarta na
przeciag 1 sekundy, a jednemu ob-
rotowi bedzie odpowiadal jeden im-
puls z czujnika, to ilo§é¢ impulséw
wprowadzonych do przelicznika i
zarejestrowanych da nam wynik w

Rys. 2, Wyglad ogbiny

obr/s. Chcae mie¢ wynik w obr/min
mozna by otwieraé bramke, np. na
przecigg 60 sekund przy jednym im-
pulsie na obrét, lub wprowadzajgc
do czujnika mnoznik k = 6, 60, 600
— odpowiednio skracaé¢ czas otwar-
cia bramki do 10 sekund, 1 sekun-
dy lub 0,1 sekundy. Po zakoticzeniu
i przed rozpoczeciem ponownego
pomiaru przelicznik peprzez uklad
kasowania UK moze byé wyzero-
wany (sprowadzony do stanu 0000).

Przelicznik ma cztery dekady, a
wigc pojemno$é jego wynosi 9999,
Kazda dekada ma uklad tlumacza-
cy system zapisu dwdjkowego na

tachometru cyfrowego

dziesietny i jest zaopatrzona we
wskaznik cyfrowy sygnalizujacy
stan dekady. Ustawiajgc przelgcz-
nik P w pozycji 2 realizujemy po-
miar zadzialania przekaZnikéw cza-
sowych,

Wzorcowe impulsy czasu sg po-
dawane na bramke B, ktéra po-
przez uklad sterowania bramki USB
jest zamykana z ukladu stopera US.
Uklad stopera ma zaciski Z; prze-
znaczone do przylaczenia cewki
przekaZnika czasowego pradu zmien-
nego, Z; pradu stalego oraz Z;, do
ktérego przylaczone sg zestyki ba-
danego przekaZnika. Z chwilg do-
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prowadzenia napigecia do cewki o-
twierana jest bramka i do licznjka
wchodzg impulsy z wzorca odstepu
czasu, a zadzialanie sygnalizowane
poprzez Z3 zamyka bramke. Jezeli
na przyklad przelicznik zarejestro-
wal 102 impulsy, a przelgcznik Py
byt w polozeniu 0,1 s, to zmierzony
czas wynosit 10,2 s.

Wzorcowy odst¢p czasu

Do wytwarzania wzorcowych od-
stepébw czasu w cyfrowych mierni-
kach czestotliwo$ci i czasu stosuje
si¢ generatory drgan elektrycznych.
Najszersze zastosowanie znajduje tu
generator kwarcowy. Jako miare
czasu mozna przyjaé jeden okres si-
nusoidy, ktéry mozZna wyznaczyé
mierzqc odstep miedzy przejéciami
przez zerowa wartos¢é napiecia na
zaciskach generatora.

Nie checac komplikowaé ukladu,
zdecydowalem si¢ uzyé czestotliwo$-
ci.sieci 50 Hz jako wezorca czegstotli-
woéci. Z posiadanych informacji
wynika, ze dopuszczalne wahania
czestotliwo$ci sieci mogg wynosié

—1,5 =+ +1Hz (—3% =-2%), lecz s§ -

to wypadki awaryjne i w praktyce
wahania te sg rzedu 0,59, lub
mniejsze. "
Wzorzec odstepu czasu, jak na
rys. 1, sklada sie z pigciu blokéw.
Pierwszy z nich to typowy element
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Rys. 3. Schemat ideowy licznika ,do 5"

Z odpowiedniego uzwojenia trans-
formatora zasilacza podawane jest
na wejScie 4 ukladu napigcie sinu-
soidalne 50 Hz o amplitudzie 12 V.
Wejscie 5 przylaczone jest do masy
poprzez diode D w celu obcigcia
dodatniej cze$ci sinusoidy, aby na
bazie tranzystora mnie pojawilo sig
zbyt duze napiecie dodatnie. Na
wyijsciu 2 (7) tego ukladu otrzy-
mujemy uformowany sygnal prosto-
katny o czestotliwo$ei 50 Hz (T, =
= 20). Sygnal' ten podawany jest
do dalszego podzialu oraz na pierw-

sébw 0,1s, 15, 10 s i 60s zastosowa-
no kolejno mnozniki czasu (dzielni-
ki czestotliwosci) przez 5, 10 i 6 (od-
powiednio rys. 3, 4, 5). Jako mnoz-
nikébw czasu uzyto przelicznikéw
zbudowanych z elementéw ET-03
(przerzutniki) szeregu ,Logister
E-20".
Czujnik

Jednym z wainiejszych elementéow
cyfrowego miernika predkoSci ob-
rotowej jest przetwornik zamienia-
jacy obroty na impulsy elektrycz-

Rys. 4. Schemat dekady liczacej w kodzie 2421
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z szeregu ,Logister E-20" — dy- szg pozycje przelacznika P; (czas ne; od jego rozwijzania konstruk-
skryminator napiecia ET-10, pomiaru). W celu otrzymania cza- cyjnego =zalezy rodzaj mierzonel
ay ﬁ"_, as Ez a3 53 Q4 5.;
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predkosci (chwilowa lub $rednia),
dokladno§é¢ i pewnos$é dzialania.

Pomiar predko$ci chwilowej wy-
maga bardzo malych odstepéw cza-
sowych, w ktérych ma odbywaé sie
pomiar, tzn. bardzo krétkiego czasu
otwarcia bramki; w tym czasie z
czujnika powinna przyjsé liczba im-
pulséw, ktéra zapewnilaby otrzyma-
nie wyniku w zatoZonej tolerancji
biedu.

Tachometr jest niczym innym jak
czestoSciomierzem i blad pomiaru

obrotéw  (czestotliwoéci) w tym
przypadku wynosi

An, Af, 1 Af,,

b B ORT, L
gdzie:

n, — warto§¢ mierzonych ob-

rotow,
f: — czestotliwo$é impulséw

przychodzacych z czuj-
nika,

T, — wzorcowy czas pomiaru
w sekundach.

Zalezno$¢ miedzy f, a n, jest na-
stepujaca:

przy czym n, — obr/min,
Mozna takze napisaé:
n, =k f,° Ty
gdzie:

k — wspdlczynnik zaleiny od
konstrukeji czujnika, kt6-
ry okreSla ilo§¢ impul-
sow otrzymywanych na
jeden obré6t, Checac mieé
wynik w obr/min dobie-
ramy wspoélczynnik k za-
leznie od czasu otwarcia
bramki. Np. przy czasie
otwarcia bramkj 1s —
k = 60; 10s — k=6;
60s — k =1.

Cheac spelnié zaloZzone warunki,
przy uzyciu czujnika o k = 6,
otrzymalibySmy dla n, = 10 obr/min

4 6 = €60 kH
a0 "

.=

Oznacza to, Zze czujnik o k = 6 nie
moze wspblpracowaé 2z ukladem
przynajmniej w gérnym zakresie
obrotéw. 3

W zwigzku z powyzszym posta-
nowiono uzyé dwéch czujnikéw:
czujnika fotoelekirycznego z przery-
wanym strumieniem $wietlnym u-
mozliwiajgcym pomiar w  zakresie
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Rys. 5. Schemat ideowy licznika ,do 6"

Rys. 6. Wyglad ogblny czujaika

od 10 =- 30 000 obr/min przez sprz¢g- O B
niecie mechaniczne z obracajacym ﬁiid? | ‘ ' ;—[\c} o
sie walem oraz czujnika pracuja- 4 5 Ml b PN 0 T A o
cego na zasadzie odbitego strumic- 250 ' : /‘;@
nia $wietlnego od wirujgcego walu , i
i przystosowanego do pomiaru od 200 +———1—1— AL
6000 - 600 000 obr/min. 2 B o B

Praktycznie wykonano pierwszy sob L | ‘__‘!___f A >
rodzaj czujnika (rys. 6). Glowica ; '
czujnika, w ktorej miesci sie krze- : !
mowe ogniwo fotoelekiryczne JPPT75, 00}—1+— o e

miniaturowa zar6wka 19 V/50 mA |
oraz wirujgca tarcza ¢ 17 mm z
szeScioma otworami ¢ 2 mm, umo- N~ T 5 [
cowana jest na prostnicy wiertarki ! 5.3.#52
dentystycznej przystosowanej do S
30000 obr/min. Z czujnika tego moz- 1000 Ef1,]
na otrzymaé na oporze 500Q im-
pulsy elekiryczne o amplitudzie
250 mV, ktére za pomocy ekranowa-
nego kabla doprowadzane sg do
wzmacniacza miernika.

Dzialanie ogniwa JPP75 sprawdzo-
no zakladajac na wat silnika o n =
= 10000 obr/min tarcze¢ z 60 otwo-
rami i w ten sposéb symulowano
600 000.obr/min. Ogniwo dzialalo po-
prawnie.

Charakterystyki krzemowego ogni-
wa fotoelekirycznego JPP75 przed-
stawiono na rys. 7.

20 &0
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Uklad wejSciowy

. L M|
5000 10000 15000 20000 25060 /1, ]

Schemat ideowy ukladu wejscio-
wego przedstawiono na rys, 8. Ma-

jac na uwadze jak najprostszg kon-
strukcje ukladu, zastosowano tran-

Rys. 7. Charakterystyki ogniwa
fotoelektryeznego
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zystory o duzych wspoélezynnikach
wzmocnienia pradowego fp oraz o
wickszych czestotliwoS§ciach granicz-
nych fue niz odpowiednio B i fa
tranzyvstoréw TGS5. Jako tranzysto-
row T1, T2, T3 cheialem uzyé tran-
zvstory krajowe TG9, nie majac
ich jednak do dyspozycji zastosowa-
lem tranzystory 2G-387.

Uklad formujacy

Rysunek 8 przedstawia uklad
multiwibratora asymetrycznego, w
ktéorym  sprzezenie zwrotne jest
realizowane za pomocg wspélnego
oporut w obwodzie emitera. Stan
przewodzenia i zatkania dla kazde-
go tranzystora zalezy od wartoSci
napiecia wejsciowego U, (tzn. na
oporniku R,) oraz od tego, w jakim
_stanie uklad znajdowal si¢ uprzed-
nio.

Jezeli napigcie U; jest dostatecz-
nie male, to tranzystor T2 jest za-
tkany, a tranzystor T3 przewodzi
wskutek ujemnej polaryzacji bazy
pradem kolektora tranzystora T2.
Wskutek przewodzenia T3 na opor-
niku Ry wytwarza sie napiecie Up;,
utrzymujace tranzystor w stanie za-
tkania. Przerzut w drugi stan row-
nowagi ukladu nastepuje wtedy, gdy
wskutek zmiany U; ujemne napie-
cie T2 staje sie wieksze, niz Ugs
i T2 zaczyna przewodzi¢. Wzrost
napiecia na kolektorze T2 powoduje
przytkanie tranzystora T3, wskutek
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Rys. 8. Schemat ideowy wzmacniacza wejsciowego i ukladu formujjcego

czego maleje napiecie na oporniku
Rg. Ta zmiana wprowadza T2 w
stan silniejszego przewodzenia i
ostatecznym wynikiem tego procesu
regeneracyjnego jest zatkanie T3 i
ustalenie na jego kolektorze napic-
cia bliskiego —Ug. Podczas prze-
wodzenia T2 pracuje jako wtérnik
emiterowy, tzn. napiccie Ug (czyli
na oporniku Rg) odtwarza w przy-
blizeniu ksztalt napiecia wejscio-
wego. Napigcie baza-emiter jakie
blokuje T3 podczas przewodzenia
T2 jest rbéznicg napie¢ na opor-
niku Rg eraz napigcia na oporniku
Ry i zmienia si¢ jednoczesSnie ze
zmiang napiegcia wejsciowego.
Powtérny przerzut, tzn. zatkanie
T2 i przewodzenie T3 wystepuje,
gdy wskutek zmian warto$ci U; na-
piecie Uy zr6éwna sig¢ z napicciem

na bazie T3, Tranzystor T3 odzy-
skuje wowczas zdolno$ci wzmacnia-
jace i zaczyna sie proces regenera-
cyjny, w wyniku ktérego tranzystor
T2 zostaje zatkany. Aby =zatkanie
tranzystora T2 bylo trwale, warto§é
absolutna spadku napigcia na opor-
niku Rg przy poczatku przerzutu
musi byé mniejsza od wartosci Ug,
jaka ustali sie po przerzucie.
Przy pracy przerzuinika w ukla-
dzie dyskryminatora zalezy nam na
zmniejszeniu zakresu histerezy (réz-
nicy Ugs — Uj). Zmniejszeniu zakre-

su histerezy towarzyszy jednak
zmniejszenie  wzmocnienia  petli
sprzezenia zwrotnego, objawiajace

sie przede wszystkim zmniejszeniem
stromo$ci zboczy impulséw wyjscio-
wych.

Dalszy clqg w nastgpnym numerze

Stereofoniczny zestaw odtwarzajacy

Bernard Renk

W ostatnich latach obserwujemy wzmozone zainte-
resowanie technika stercofoniczng. Na rynku
krajowym mozna od czasu do czasu nabyé nowe ply-
ty stereofoniczne. Niestety, nie ma na naszym rynku
wysokiej klasy urzadzen odtwarzajgeych. Jedyne
dostepne urzgdzenie do stereofonicznego odtwarza-
nia plyt ze wzgledu na mierng klase nie potrafi
zadowoli¢ wszystkich. Opisany nizej zestaw stereofo-
niczny jest dobrej klasy urzadzeniem naglo$niajgcym.
Zestaw sklada sie ze wzmacniacza tranzystorowego
o trzech wejéciach oraz dwéch kolumn glo$nikowych.
Schemat ideowy wzmacniacza przedstawiony jest na
Tys. 1

DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA DWUKANALOWEGO

Zakres czestotliwodci przy wzmocnienia

o 1 dB: 30 Hz-=20 kHz

spadku

112

Moc wyjSciowa przy znieksztalceniach nieliniowych
h < 19, i czestotliwo$ci f = 1000 Hz: 2 X6 W
Regulacja barwy diwieku przy 60 Hz i 12 kHaz:
—16--4-16 dB

Poziom zaklécenn przy mocy wyjsciowej 50 mW dla
gniazda B: —55 dB

Tlumienie przesluchu miedzy kanalami w pasmie
30 Hz-=-16 kHz: > 40 dB

Réznice wzmocniefl obu kanaldw w pasmie
30 Hz-=-16 kHz: <1 dB

Impedancja obciazenia: 4 Q

Impedancja wewnetrzna: < 0,8 Q

Czuloéé dla poszczegblnych gniazd wejSciowych:
A: mikrofon — 4 mV
B: gramofon krystaliczny, radio — 100 mV
C: magnetofon — 200 mV
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Rys. 1. Schemat ideowy
stercofonicznego wzmacniacza
tranzystorowego

WZMACNIACZ TRANZYSTO-
ROWY DWUKANALOWY

Dwukanalowy wzma-
cniacz tranzystorowy jest
przeznaczony do odtwarza-
nia audycji stereofonicz-
nych z mikrofonu, gramo-
fonu krystalicznego i ma-
gnetofonu. Mozna takie
przylaczyé do niego odbior-
nik radiofoniczay. Wzma-
cniacz posiada trzy gnia-
zda wejSciowe dla trzech
zrodel audycji.

Gniazdo A przeznaczo-
ne jest dla mikrofonu ste-
reofonicznego, gniazdo B
dla cdbiornika lub gramo-
fonu  stercofonicznego z
przetwornikiem krysta-
licznym, a gniazdo C —
dla magnetofonu stercofo-
nicznego, Sposéb polacze-
nia gniazd wejSciowych z
ukladem wzmacniacza od-
powiiada przyjetym pow-
s7zechnie normom. Wyboru
Zrédia  auvdyeji  doltonuje
sie J-pozycyjnym  prze-
Igcznikiem obrotowym.

Gniazdo C przeznaczone
dla magnetofonu steresfo-
nicznego spelnia dwie fun-
keje.  Przy  ustawieniu
przelacznika wejé¢ w po-
zycji ¢ sygnal odtwarzany
z magnetofonu dostaje sie
poprzez laczOwki 1 i 3 te-
g> egniczda do wejscia
wzmacniacza, ' w ktérym
zostaje wzmecniony i od-
tworzony przez zespoly
gloénixéw. Przy ustawie-
niu przelgeznika wejsé w
pozycji a lub b sygnaly ze
zrodel audycji odpowiada-
jace tym poloZzeniom zo-
stajg wzmocnione przez
wzmacniacz i odtworzone
przez zespely glodnikowe
i jedncczesnie  poprzez
pierwsze stopnie wzmac-
niacza i lgczowki 4 i 5
gniazda C doprowadzone
do wejScia magnetofonu.
Dzieki temu jest mozliwe
wzmocnienie i odiworze-
nie sygnaléw z mikrofonu,
odbiornika lub gramofonu
z judnoczesnym nagranicm
tych sygnaldéw na ta$me
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magnetofonowg. W ten sposéb, np. audycja z od-
biornika moze byé w trakcie nagrywania kontrolo-
wana w sposéb pelnowarto$ciowy.

Przelgceznik I sluzy do wzajemnej zamiany kanalow,
Przelacznikiem II mozna polaczyé ze sobg kanaly
wzmacniacza podczas odiwarzania audycji monofo-
nicznych. Przelgcznik III sluzy do wylaczania gloéni-
koéw w czasie odbioru audycji przez stuchawki. Wy-
mienione wyzej przelaczniki, a takze wylgcznik sie-
ciewy IV s typu klawiszowego. Zastosowano tu
przelacznik  klawiszowy odbiornika telewizyjnego
»Topaz”,

ZASILACZ DO WZMACNIACZA

Do zasilania wzmacniacza stuizy szeregowy zasilacz
stabilizowany (rys. 2), w ktérym zastosowano transfor-
mator sieciowy od odbiornika radiowego ,Bolero”.
Po usuniggiu uzwojen fabrycznych zostaly nawiniete:
uzwojenie pierwotne (sieciowe) 965 zwojéw drutu Cu
em. @ 0,35 ckran oraz uzwojenie wtérne 130 zwojow
drutu Cu em. @ 0,9,

Stabilizator sklada si¢ ze wzmacniacza pradu sta-
lego z tranzystorem OCY2, tranzystora TG60 oraz tran-
zystora regulacyjnego IT46 wlgczonego szeregowo z ob-

J146

25k

Dz41012

Rys, 2, Schemat idcowy zasilacza do wzmacniacza

W pierwszych dwéch stopniach pracujg tranzysto-
ry T1 i T2 typu OC170 o wspélczynniku wzmocnienia
pradowego B = 100 i malym wspdlczynniku szuméw.
W opisanym ukladzie byly one specjalnie dobierane
dla zapewnienia jednakowego wzmocnienia obu ka-
naléw. W celu poprawienia charakterystyki wzmac-
niacza zastosowano kondensatory ceramiczne Cy przy-
laczone réwnolegle do kondensator6w elektrolitycz-
nych C,. Warto§ci ich pojemnosci zostaly dobrane
do$wiadczalnie.

W obwodach regulatoréw barwy diwicku pracujg
potencjometry Py i Py o oporze 25 kQ. W trzecim
stopniu wzmacniacza pracuje uklad regulacji ré6wno-
wagi kanaléw (balans). Regulacja odbywa sie przez
zmiane stopnia sprzeZenia zwrotnego. Do regulacji
sily glosu sluzy potencjometr P; o oporze 25 kQ.
Wszystkie potencjometry sg typu PR-111-0,25 W, Po-
tencjometry podwdjne wykonano we wlasnym zakre-
sie, Aby zapewni¢ jednakowe charakterystyki regu-
lacji w obu kanalach wybrano potencjometry z wick-
szej liczby egzemplarzy.

W trzecim i czwartym stopniu wzmacniacza pracuja
tranzystory T3 i T4 typu TGY, ktére réwniez zostaly
dobrane parami. Tranzystor T5 typu TGS posiada
maly prad zerowy kolektora. Jest to niezbedne dla
stabilnej pracy wzmacniacza mocy,

Dla zwickszenia stabilizacji temperaturowej wzmac-
niaczy w stopniu tym pracuje termistor t (200 ©/25°C).
Odwrécenie fazy konieczne do sterowania tranzysto-
réw mocy odbywa si¢ w ukladzie zawierajacym tran-
zystory T6 typu IT11 i T7 typu OC72, ktére stanowiag
przeciwstawng parg. W stopniach mocy pracujg tran-
zystory T8 i T9 typu TGT70.

Dzieki zastosowaniu przeciwsobnego ukladu bez-
transformatorowego uzyskano male wymiary i ciezar
wzmacniacza.
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cigzeniem. W emiterze tranzystora OC72 znajduje sie
krzemowa dioda Zenera, stanowigca Zr6dlo napiecia
odniesienia. Potencjometr drutowy 500 Q umozliwia
regulacje napigcia wyjSciowego, ktére powinno wyno-
si¢ 30 V. Wzmacniacze wstepne sq zasilane z ukladu,
ktéry dodatkowo filtruje napiecie ze stabilizatora.
Kondensator o pojemnoéci 250 uF polaczony z bazg
tranzystora I1202 oddzialuje na tranzystor jak pojem-
no$¢ zwickszona f razy. Napiccie wyjSciowe 25 V
ustala sig¢ potencjometrem o oporze 2,5 kQ. Maksymal-
ny prad pobierany z zasilacza nie powinien przekra-
cza¢ wartoSei 1 A,

BUDOWA WZMACNIACZA

Wzmacniacz umieszczony jest w obudowie drewnia-
nej o wymiarach 38X10328 cm. Na plycie czolowej
znajduja si¢ galki regulacyjne typu ,Tonette”, cztero-
klawiszowy przelgcznik oraz lampka kontrolna, a na
tylnej Sciance — gniazda wejsciowe i wyjsciowe, za-
cisk uziemiajacy oraz bezpieczniki zasilacza.

Wzmacniacz zmontowano przy zastosowaniu obwo-
déw drukowanych. Tranzystory mocy wzmacniacza
i zasilacza przymocowane s przez plytke mikowa do
aluminiowego chassis o grubo$ci 3 mm i wymiarach
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Rys. 3. Uklad polaczen glosnikéw oraz wymiary korpusu
cewki L




35,5520 cm, We wzmacniaczu zastosowano oporniki
typu OWS—125. Jedynie w obwodach emiteréw tran-
zystorébw TGT0 znajdujg sie oporniki drutowe o mocy
1 W. WartoSci opornikéw Rsy+Rje nie podano na
rys. 1, gdyz sa uzaleZnione od wymaganej czulosci
wzmacniacza na danym wejSciu. We wzmacniaczu
i zasilaczu moga by¢ takze zastosowane odpowiedniki
wymienionych tranzystorow.

ZESPOLY GLOSNIKOWE

Wzmacniacz tranzystorowy wspéblpracuje z dwoma
zespolami glo$nikéw, W obudowie znajduje si¢ jeden
glo$nik niskotonowy 3,5 Q 0 mocy 8 W typu P535 pro-
dukcji NRD, dwa gloéniki wysokotonowe GDW 12/1,5
oraz filtr rozdzielajacy (rys. 3). Czestotliwo$é granicz-
na filtru wynosi 3800 HMz. Indukcyjno$é cewki L =
= 0,14 mH, pojemno$é kondensatora C = 10 uF.

Na korpusie bez rdzenia, przedstawionym na rys. 3,
nawinieto 80 zwojéw drutu Cu em ¢ 1,4. Zastosowa-
nie filtru rozdzielajgcego umozliwia uniknigcie znie-
ksztalcen spowodowanych modulacjg czestotliwosci
wigkszych przez czestotliwoSei male oraz zmniejszenie
znieksztalcen powodowanych przez zlozone drgania
rezonansowe membrany,
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Rys. 4. Znicksztalcenia nicliniowe wzmacniacza tranzysto-

rowego
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Rys. 5. Charakterystyki czestotliwoiciowe wzmacniacza
tranzystorowego

Glo$niki i fillry umieszczone sa w obudowie dwu-
komorowej o wymiarach 66,5X55,5%28,5 cm. Zastoso-
wanie tego typu obudowy zapewnia odtwarzanie sze-
rokiego pasma czestotliwo$ci przy uzyciu $redniej kla-
sy glo$nikéw. Obudowa wykonana z drewna, a wew-
natrz wylozona warstwg waty mineralnej o grubosci
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20 50 100 Tk 10k 20k fiHz]

Rys. 6. Znieksztalcenia nicliniowe w zaleinofci od czestotli-
wosci

2 cm. Obudowa dwukomorowa tego typu jest opisana
w ksigzce A. Witorta ,Elektroakustyka dla wszyst-
kich”,

Opisany wzmacniacz pracuje juz okolo roku. Po
uplywie p6l! roku ponownie zmierzono jego parame-
try, przy czym nie stwierdzono Zadnych istotnych
zmian, Znicksztalcenia nieliniowe (rys. 6) zostaly zmie-
rzone za pomocq miernika znieksztalcenn nieliniowych
typu PMZ-7 i dekadowego generatora RC typu PW-T7.

Parametry wzmacniacza przedstawione sa na rys. 4,
516

Uzyskane wyniki zaleza w duzej mierze od staran-
nego montazu i doboru elementéw. Wzmacniacz tego
typu moze by¢ zbudowany przez zaawansowanego ra-
dioamatora, ktéry moze korzystaé z przyrzadéw po-
miarowych.

przeglad

Magnetofon ZK-120

schematow

rodukowany przez Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka

magnetofon ZK-120 jest popularnym magnetofonem pow-
szechnego ulytku, przystosowanym do zasllanla z sleel pra-
du zmiennego 220/110 vV 50 Hz. Magnetofon ten produkowany
jest w oparciu o licencje firmy ,,Grundig'.

DANE TECHNICZNE

Moec poblerana: ok. 40 W

Prgdkodé¢ przesuwu tasmy: 9,53 em/s

Dopuszczalne odchylenia predkos$cl £2%

Nier6éwnomiernos¢ przesuwu tasmy: < 0,2%

Rodzaj zapisu: dwufclezkowy w ukladzie miedzynarodowym
Przenoszone pasmo czgstotliwodel: 4012500 Hz

Dynamika: = 45 dB

Skuteczno$¢ kasowanlia: > 65 dB

Zakres regulacji barwy diwigku przy f = 12,5 kHz = 15 dB
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O Stuchawka - .
Wszysthie gniazdka { podstawki lampowe Requlmmer poziomu wzgl regulator Regulator barwy diwicku i wylqeznik
sy o @ losnoski [ wpgqeanik sieci- W1 stopnia koricowego— W2

pokazano od strony montazu m

Sha

—ob—l—c
S—
y lowica
- ' unieersaing
a
¢
S

® kasufqea 7

Uk{ad elekiryczny pokazano
wpotozeniy , Odezyt "

Ddeayt  Zapis
<} =c-It>

—H X R+ + +
12 3 4 5

Moc wyjSclowa przy h = 5% = 15w

Maksymalna Srednica szpull: 15 em

Czas odtwarzania 1 tasmy o grubodel 26 p: 3 godz.,, 35 p:
2 godaz., :

Czas przewljania: ok. 220 s (dla tasémy 35 p)

Wejécie: mikrofon 2+200 mV na ok. 1,5 MQ

Wyjbcla: ’ :
radio > 500 mV na 15 k2; gniazdo gloénika umozliwia-
jace przylgczenie glosnika zewnetrznego niskooporowegoe
np. 5 Q; gniazdo sluchawkowe: ok. 12 V na 220 kf) umo-
Zliwiajgce podstuch przy zapisie za pomoca stuchawki
wysokooporowej

Lampy: ECC83, ECL86, EMS84

Prostownik selenowy: SPS6B-250-C-85

Dioda selenowa: E20-C3 — 2 szt.

OPIS UKEADU ELEKTRYCZNEGO

Magnetofon (rys. 1) moze byé zasllany wylgeznie z slect
pradu zmiennego 220 lub 110 v 50 Hz.

Przelgcznik na Sclance tylnej laczy szeregowo lub réwno-
legle podziclone na dwle réwne czedel uzwojenie sieclowe sil-
niko-transformatora. Uzwojenle to speinia dwle funkcje: jest
uzwojeniem wzbudzenia silnlka 1 réwnocze$nie uzwojeniem
pierwoinym transformatora zbudowanego na rdzeniu sil-
nika.
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Napigcia w stosunku do korpusu
mierzone bez sygnatu przyrzqaem
20KV

Nopiecia migrzonew poloZeniy
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Dwa uzwojenia wtbérne dostarczaja:
— napli¢ele  zmilenne 220 V, ktére poprzez prostownik
w ukiladzie Graetz'a 1 filir wygladzajacy (C,a, Cﬂ. }137) zasila
obwdéd anodowy,
— naplecie zarzenia 6,3 V.

Obwdéd 2arzenia jest symetryzowany potencjometrem na-
stawnym Ry z uziemionym s$lizgaczem, co pozwala na uzy-
skanie minimum przydiwicku sleclowego.

WZMACNIACZ ZAPISU

Po wclsnlgeiu przycisku ,,Zapis* | przekreceniu pokretla
rodzaju pracy w pozycje ,Pauza — przelacznik przesuwny
na piytce drukowanej zapewnila wymagany przy zapisie
uklad polgczenn elektrycznych wzmacnlacza. Gniazdo ,,Mi-
kro-Radio" jest uniwersalnym wejsclem dla zapisu z wszy-
stkich 4rédel sygnalu (mikrofon, radioodbiornik, gramofon,
magnetofon). Do polaczenia magnetofonu 2z odbiornikiem
wystarezy dwuizylowy ekranowany kabel zakoriczony dwoma
wtykamil z tym, Ze w jednym z witykdw miedzy kontaktami
11 2 wigczony jest opornik 22 k.

Przy nagrywaniu z gramofonu lub magnetofonu naleiy ze
wzgledu na zbyt wysokie napiecie wyjSclowe tych 2Zrédel
stosowaé zlacze posrednle. Zlgeze to zawlera ttumik opo-
rowy 1 MO/22 kO 1 polaczone jest w sposodb pokazany na
rys. 2.

@
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_‘-“-—“ Rys. 1. Schemat jdeowy magne-
tofonu ZK-120
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Z powyiszego widaé, ze we wszystkich przypadkach stero-
wania wzmacniacza zapisu pomledzy kontaktaml 1 1 2 gnla-
zda ,,Mikro* znajduje si¢ opornik 22 kQ. Ma to Istotny
wplyw na jakosé uzyskiwanych nagran (dynamika). Nie do-
tyezy to jedynie mikrofonu, bowlem jego opér wyjéclowy
niewiele wy#Zszy od 20 kQ zapewnla wlasciwg dynamike

zaplsu.
Fep—
MQ
:T—E:I—"—""—- +
Q- : Dzzsr;z
Gnigzda Wiyk

Rys. 2. Zljcze posrednie (polaczenia od sirony montaiu)

Uklad elektryczny trzystopnlowego wzmacniacza zapisu
pracuje z lampaml ECCS3 | czescla triodows lampy ECLEG.
Miedzy plerwszym a drugim stopniem umieszczony jest re-
gulator pozlomu zapisu R. z cyframi na galce. Zastosowa-
ne miedzy anodsy trzeclego | katoda druglege stopnia sprze-

Wit

Przetgeznik napigé

zenle zwrotne ma na celu uksztaltowanle czestotliwoscio-

we) charakterystykl wzmacnlacza. Z wyjéela trzeclego stop-

nia wzmacniacza wzmocnione napiecle jest doprowadzane:

— przez opornikl Ry 1 Ry, do glowley uniwersalne,

— przez opornik nastawny R, do elektronowego wskaZnika
wysterowania (lampa EMS4),

— przez opornik R,. do gniazda stuchawkowego.

GENERATOR KASOWANIA I PODKLADU

Generator pracuje wykorzystujac czeéé pentodows lampy
ECL86 w ukladzie Melssnera, Obwéd rezonansowy oddzielo-
ny od skladowej stale] kondensatorem C,; stanowl czes¢
strojonej cewkl (D!) oraz kondensator C,g- Anoda lampy
zasllana jest réwnolegle poprzez uzwojenle plerwotne transe
formatora glo$nikowego, stanowigece diawlk (uzwojenle wiér-
ne zwarte stykami 13 i 14 przelacznika przesuwnego plytki).

Regulacje:

— rdzenfem cewki DI ustala sie wladciwg czestotliwosé drgan,
wynoszaca 65 kHz,

— opornikiem nastawnym R, amplitude drgan tak, aby na-
picele na glowley kasujgee] wynosilo 41 V,

— trymerem ceramicznym (.'.‘20 wilasciwe dla danej glowlcy
napi¢eie podkladu.
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WZMACNIACZ ODCZYTU

Po pokreceniu pokretla rodzaju pracy w pozyejg ,,Start’
magnetofon pracuje w ukladzie odezytu, Naplecie z glowi-
cy uniwersalnej zostaje doprowadzone przez stykl przelacz-
nika przesuwnego od siatki plerwszego stopnia wzmacnlacza
(1’2 ECC23). Miedzy plerwszym | drugim stopniem wzmooe-
nienia znajduje si¢ potencjometr R., ktory w czasie odezytu
stuzy do regulacjt sily glosu. Drug! i trzec! stoplet wzmac-
niacza objety jest podobale jak przy zapisie sprzefeniem
zwrotnym w celu uzyskania wlasclwe] charakterystyki cze¢-
stotliwosciowe].

Z wyliscla trzeciego stopnia wzmocenione napigeie jest do-

— przez opornik R,, regulator barwy diwleku R.m. Cy, L od-
powlednie styki do stopnia korncowego.

STOPIEN KONCOWY

W stopniu koncowym pracuje pentoda lampy ECLEs. Siat-
ka sterujaca poprzez opornik Ry, otrzymuje sygnal ze wzmac-
nilacza napleclowego. Transformator wyjsclowy dopasowule
stopleri mocy do niskooporowego glosnika dynamlicznego.

Wylaczenle stopnia kolicowego odbywa sl¢ za pomocq sty-
k6w potencjometru barwy diwieku R‘:ﬁ' Wejscle wzmacnia-
cza mocy zostaje zwarte do masy, wyjscle wzmaeniacza na-
pleelowego réwniez, ale poprzez opornik R‘zl' To dodatkowe
obelgzenie wzmacniacza napleciowego opornikiem R.33 o war-
togcl 100 k@ nie ma jednak Zadnego wplywu na warto$¢ na-

prowadzane:
— przez dzielnik oporowy Ry, Ry, 1 odpowiednie styki do
wyjscla . Radio* (wyjscie wysokooporowe),

piecia na wyjsclu , Radio*.

Tranzystory BF510 i BFS11

——— mgr ind. Cezary Rudnicki ——

ranzystory BF510 i BF311 s3
tranzystorami krzemowymi, ma-

lej mocy, wielkiej czestotliwosci, ty-
pu n—p—~n, wykonanymi technologia
dyfuzyina, konstrukeji Mesa. Prze-

znaczone sg glownie do pracy w
ukladach automatyki, w ukladach
wzmacniajgeych i generacyinych,

Glowne wymiary, wyglad zew-
netrzny i uklad wyprowadzen uwi-

doczniono na rys. 1, a wartosci zna-
mionowe i graniczne parametréw sg

5. Wolinski
Tablica 1
Wartofci znamionowe [ graniczne parametréw dia temperatury 25°C
|
|  Ozna- ‘ Wartos¢ warunki
| Nazwa parametru | Selontt e i Jedn. poriary
Prgd zerowy
kolektor-baza Iepo .3 05 | MA | Ucg™6 V
Prad zerowy Ueg™=86 V
A
kolektor-baza Ieso A i * T = 150°C
Napiecie przebicia

: v = 10
kolektor-baza Yrsricno - = feso A
Napigcie przebicia®)

- I
kolektor-emiter Ussricro 30 50 vV |lggo = 10 mA
Naplecie przebicia 2
emiter-baza Yrnrieno s 5 V. llgpo =10 nA
Wspoblezynnik

Ucg=6 V
wzmocnienia Ry oo 20 20 -
A NE I =10 mA
pradowego
Napigcie nasycenia Ucgsat 1 1 v I =10 mA
Ucp=6 V
Stata czasu sprzezenia Too' * C, 1 1 ns | Io=2 mA
zwrotlnego fp=3 MHz

ujete w tablicy 1, natomiast dopusz-

czalne warto$ci eksploatacyjne
w tablicy 2. Dopuszczalne wartosci
eksploatacyjne okresla sie na podsta-
wie specjalnych badan uwzglednia-
jacych graniczne wartoSci i nieza-
wodnoé$¢ tranzystoréw; nie sa one

*) Ze wzgledu na mozliwosé przekroczenia mocy maksymalne), pomiary U pr,ceo
przeprowadza sic metods impulsowg lub przy uiyciu charakterografu

Tabllica 2

Dopuszezalne warto$ci eksploatacyjne dla temperatury 25°C

przedmiotem bezpoérednich pomia- _

row. B} Ozna- Jedno- | Warto$é
Nazwa pnrametru czenie stka BF510
Niezawodno$é tranzystorow BF510 | e s
i BF511 bada sie prf’zez obcigzenie ich Maksymalne naplecie
moca elektryczng i kontrol¢ para- kolektor-baza Ues v 30 50
N s + max
rrfetréw takich jak hyp i Ippg. Roz- Maksymalne napiecie
réznia sie badania kontrolne — kolektor-emiter UeEmax v | 30 50
1000 godzin i badania dlugotrwale — Maksymalne napiecie |
nie mniej niz 5000 godzin. W czasie emiter-baza U pBmax . ? ¥
Maksymalny prad
kolektora 1 maA 50 50
) Cmax
; E\' ? ¢ Maksymalny prad
L kolektora-impulsowy ICMmu mA 100 100
— . I Maksymalny prad bazy 1 mA 3 3
an - Bmax
‘i*r Maksymalny prad bazy
I ! ; [} impulsowy IB.'I-I‘mu mA 5 5
-~ Rt Vi Maksymalna moe strat P mw 150 150
Maksymalna tempera-
Rys. 1. Wyglad zewnetrzny tranzysto- tura t.1 " oC 130 150
réw BF5l0 i BF5IL s e
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badan tranzystory pracujg w ukla-
dzie ze wspolng bazg (OB), obwdd
kolektora zasilany jest napieciem
stalym, za§ obwdéd emitera pradem
pulsujagcym 2z prostownika dwupo-
1owkowego. Wartoéci I, i Upp s tak
dobrane, Ze moc wydzielana w
tranzystorze jes{ zblizona do maksy-
malnej, Jako elementy uszkodzone
w czasie badan traktuje sie te, w
ktérych nastgpilo zwarcie lub przer-
wa, albo nastapil wiecej niz 10-krot-
ny wzrost pradu Igp, ponad war-
tos¢ okreslong w tablicy 1 lub zmia-

la
€

150

125

Rys. 2, Zaleznoié mocy maksymainej tanzystoréw BF510

100

i BF511 od temperatury

73

]

50

Q

3 S

150
100

na o ponad 30°% parametru hop, w
stosunku do wartoSci okreSlonej w
tejze tablicy. Badania trwalosci prze-

prowadza sie w temperaturze 25
+ 5°C.

Zaleznosé mocy maksymalnej
tranzystoréw BF510 i BF511 od tem-
peratury przedstawiono na rysun-
ku 2.

] Ya

Tahlica 3

Parametry dynamiczne — wartosci Srednie (Ucz -5V, Ic =2 mA, T = 25'C)

Nazwa parametru Oznaczenie Jedn. Warto$é |Warunki pomiaru
| ——
Czestotliwo$¢ graniczna ‘ Ip MHz 100 fp = 20 MHz
Wspolczynnik®) ‘
wzmocnienia pradowego Rate 5 50 fp = 1kHz
Stala czasowa") ’ f
sprzcienia zwrotnego | v " c psek i 350 ! p ™ 5 MHz
Opér wejsciowy przy " 1 f, = 0,5 MHz
zwartym wyjsciu 11e 0,8 f. = 10,7 MHz
' o h
Pojemno$é wejsciowa l P r 30 f, = 0,5 MHz
przy zwartym wyjsciu 11e B T o5 - 1 =107 MHz
{ » »
Admitancja przejéciowa [ 60 f, = 05 MHz
- Sei | |Y_, I oI RRRRN ETECR RSN e e e
przy zwartym wyjsciu | 2le 32 fp, = 10,7 MHz
B | :
Pojemno$é zwrotna 2,8 I, = 05 MHz
przy swartym wejfciu Cl"l’ i pF AN, Pol S R
5 2,6 fp, = 10,7 MHz
Opér wyjiciowy przy R in 15 Ip = 0,5 MHz
_zwarlym wejsciu 2 5 1,8 f, = 10,7 MHz
Pojemno$é wyjiciowa c pF 22 fp, = 0,5 MHz
S b TR PR RN ) AR e 1 c.l .......... !_"”MHZ
- n »

*) WartoSei te s wartodciami frednimi, uzyskanymi z pomiar6éw duzej
zystor6w w odréZnieniu od wartosei podanyeh w tablicy 1, begdacych

granicznymi

partii tran-
wartofciami

Tablica 4

Czasy przelaczania — wartosci Srednic

Nazwa parametru Oana- Jedn. Warto§é ! Warunki
czenle pomiaru
|
Czas opbZnienia ty ‘ ns ! 30 Ip = 1mA
S | Iy, =2mA
Czas narastania ¢, ns 5
| I(,' = 10 mA
i
Czas przeclggania ts ] ns ‘ 750 i
S f
Czas opadania tr ns l 250
Niektore parametry dynamiczne Typowe charakterystyki wsp6l-

tranzystorow BF510 i BF511 w tem-
peraturze 25°C ujeto w tablicy 3.

czynnika szuméw w funkeji oporu
i czestotliwoSci generatora przed-
stawione sg na rysunkach 3 i 4.

Uge =6 f=1HHz aByF
0
11 18
‘ =
& Up=6V
g N\ \‘§> . 15 N o=t
7 N - \ Ry =31082

__--“’

" &
N_A %mh

12 N

A Bl

\ -
) \\
2 e i
3 — - +
0 R | ‘ Fo
a1 g2 43 @5 10 20 30 40 kR a1 7 0 100 1060 16000 kHz
Rys, 3. Zalezno$¢ wspélezynnika szuméw od oporu generatora Rys. 4. Zalezno$é wspélezynnika szuméw od czestotliwodcl
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Dla zastosowan tranzystoréw
BF510 i BF511 w ukladach impulso-
wych podano w tablicy 4 przecietne
warto$ci czas6w przelaczania, za$ na

rysunku 5 — schemat ukladu pomia- PR ADRRPE Ll
el Generator B 5’9 >1HS2
Badania prowadzone w Instytucie impulsow C<40pF | Osc.
Tele- i Radiotechnicznym potwier- prostokgtn. st :
dzily od dawna znang w FP TEWA ;f:fa"’n‘:
mozliwo$é¢ stosowania tychze tran- [; o> Sus
zystoréw w stopniach komplemen- ;
tarnych, w parze z tranzystorem ger-
manowym p—n—p, np. ASY34),
Tranzystory BF510 i BF511 pro- g
dukowane przez Fabryke Pélprze- N ' — 10%
wodnikéw TEWA sg zblizone do /!
tranzystoréw ZT20 firmy FERRAN- - A G aded
TI. tg f:l— - & *ﬂ"
o ~~lofr
") Zastrzetenle patentowe Nr W-41413 Rys. 5. Schemat ukladu pomiarowegodo pomiarbw czasébw przelaczen i oscy-

z dnia 11.1.1968 — TR,

logram . napiecia wyjsciowego

Pélprzewodnikowe diody
o kilku przejsciach p-n

W nowoczesnej technice ukladowej wykorzystuje si¢ coraz
czgSciej diody pélprzewodnikowe krzemowe o bardziej
zlozonej konstrukejl, posiadajace 3 lub 4 przejécia p-n, a
wige 4 lub 5 warstw pélprzewodnikéw o réinym typle prze.
wodzenia,

Rysunek 1 dlustruje zasade konstrukeji diody czterowar-
stwowej z uszeregowanymi jeden za drugim obszarami
p-n=p-n. Poszczegblne warstwy krzemu o réznym typle prze-
wodnietwa tworza w miejscach zetkniecla przejscia p-n,
oznaczone kolejno I, I, IIl. Do skrajnych warstw p { n do-
laczone s3 dwa wyprowadzenia. Tak powstala strukture mo-
Zna odwzorowaé postugujgc sie symbolami diod w Sposob
przedstawiony ma rys. 1b. W literaturze uzywany jest cze-
sto symbol diody czterowarstwowej uwidoczniony na rys. le.

a b

o

n
]
o
Rys. 1. Dioda czterowarstwowa
a — zasada budowy, b — schemat zastepczy, ¢ — symbol
graficzny
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Aby pozna¢ wiadciwosel tak skonstruowanej diody nalezy
gbadaé je] charakterystyke pradowo-napicciows.

Zrédlo napleela stalego trzeba przylaezy¢ poprzez opornik
ograniczajacy do obydwu wyprowadzen. Jesli do gérnego
wyprowadzenia (obszar p) przylyczy sle ,,+** zasilacza, a do
dolnego ,,—* (obszar n), to przej$cie p.n I 1 1II bedzie spo-
laryzowane w kierunku przewodzenia, a przejscie srodkowe
II w klerunku zaporowym. Przez dlode bedzle plynat poczat-
kowo tylko bardzo maly prad wsteczny (rys. 2, odcinek OA
charakterystyki), W mlare zwickszenia doprowadzanego na-
pigcia wzrasta réwniel . natezenie pola clekirycznego w przej-
Sclu II. Po osiggnieciu odpowiedniej wartodel napleela, w
przejSciu II nastgpuje przebicie (punkt A charakterystyki).
0Od tego momentu przewodzg wszystkle trzy przejscla, spa-
dek naplecia na przejsciu II maleje w sposdéb skokowy
(przeskok z p. A do B). Poczawszy od punktu B charak-
terystyka przeblega w sposéb typowy dla przewodzace)
diody. :

Il

% 1,—~-5————}" U

I
Rys. 2, Charakterystyka diody czterowarstwowej

W miar¢ zmniejszania naplecia prad przewodzenla bedzie
malal do momentu osiggniccia punktu B. Warto$¢ pradu w
p. B, zwanego pradem ,zatrzymania“ — I . jest parametrem
charakterystycznym. Nastepuje teraz przeskok do punktu A,
czyll przejécle diedy w stan zaporowy. Napiecle przeskoku
Up, przy ktérym nastgpuje przemieszezenie z B do A, jest
rowniet wielkos$elay charakteryzujaea diode.

Po przelgezeniu zasllacza (,,—" do gérnego wyprowadzenia,
wit' do dolnego) przejscia I 1 III beda spolaryzowane w Kkie-
runku zaporowym.

Podczas zwigkszania naplecia charakterystyka bedzie prze-
blegaé tak, jak w zwykle] diodzie. W punkcie C nastgpl
przebicie w zlaczach I 4 III, poplynie duiy prad wsteczny.



”

Warto podkreslié, Ze odcinki charakterystykl CO 1 0A wy-
kazujq znaczne podoblenstwo (maly prad plyngcy przez dlo-
de) wynikajgce stad, Ze dioda nle przewodzl.

Przelgcznikowe dziatanle diody czterowarstwowej mote byé
« wykorzystywane w gencratorach impulsowych, pilowych, w
ukladach llezgewvch, czy tez w dzlelnikach czestotliwosel.

Diody tego rodzaju nle rozpowszechnily sle dotychczas
szerzej 1 mozna by o nich w ogoéle nie wspominaé, gdyby
ich dzialanie | konstrukecja nie byly punktem wyjscia do
innych, bardziej interesujacych clementéw pélprzewodniko-
wych, jak np. tyrystory. '
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Rys. 3. Dioda pigciowarstwowa
a — idea konstrukcji, b — zasada budowy, ¢ — symbol
graficzny

Moina soble wyobrazi¢ antyréwnolegie polgczenie dwdéch
diod czterowarstwowych, tak jak na rys. 3a. W rzeczywi-
stoscl ukilad diod taki istnleje 4 zbudowany jest w sposob
przedstawlony schematycznie na rys. 3b. Rysunek 3¢ uwido-
cznia stosowany tu symbol graficzny. Dioda pleciowarstwo=
wa, tak mozna nazwaé te strukture, ma charakterystyke,
ktérej przebieg przedstawiono na rys. 4. Uwage zwraca sy-
metria ksztattu linil w plerwszej 1 czwartej ¢wilartce. Poza
tym charakterystyka jest identyczna jak diody czterowar-
stwowej w kierunku przewodzenia, Chege wyjasnié sobie
ksztalt charakterystyk!, najlepiej jeszcze raz wroéclé do ry-
sunku 3a.
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Rys. 4. Charakterystyka diody pieciowarstwowej

Przylaczenie do gérnego zacisku ,,+* zasilacza spowoduje.
te w diodzie I ,,obowligzuje" stan przewodzenla, a w diodzic
drugiej — stan zaporowy. Zmliana blegunéw zasilacza wywo-
la sytuacje odwrotna. .

Przy uzyciu diod picclowarstwowych moZna w stosunkowo
prosty sposOb budowa¢é¢ uklady regulacyjne Zzasilaczy pradu
zmiennego, ellminujac stosowane dotycheczas tyratrony ma-
tej mocy.

Podobnie dzlala tak zwana dloda spustowa, posiadajaca
trzy warsiwy tego samego pélprzewodnika o réinej prze-
wodnodcl i dwa zlgcza p-n (rys. 5a). Na charakterystyce dio-
dy spustowe] nie ma tak ostrego przeskoku 1 przejscle od
stanu zaporowego do przewodzenia jest bardzo lagodne (rys.

5b). Zachowana jest jednak podstawowa wladciwoéé polega- |

jaca ma tym, e podezas zwickszanla napigela doprowadzo-
nego do diody, prad poczatkowo przez nig nie plynie; dople-
ro gdy napigcie przekroczy powng charakterystyczny war-
tos¢, prad pojawla sle | opdér wewnetrzny diody predko
maieje,

Sposréd dlod o kilku zlgczach p-n bezsprzecznle najszerszy
zakres zastosowan ma obecnle tyrystor. Tyrystor, kldrego
schematyczng budowe mprzedstawlono na rys. 6a, jest odmia-
ng dlody czierowarstwowe] z wyprowadzong dodatkows
elektrods. Patrzac od strony anody widzimy Kolejno warstwy
krzemu o przewodnictwle p-n~p-n. Do ostatniej warstwy ty-
pu n przylaeza sie wyprowadzenie katody. Trzecia elektroda
laczy sle z warstwy p, ktéra sasladuje z obszarem katody.

Odpowlednikx taklej struktury, zobrazowany symbolami
diod, przedstawiono na rys. 6b. Z kolel na rys. 6c uwldoez-
niono ogdélnie stosowany symbol tyrystora,
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Rys. 5. Dioda spustowa tréjwars}wowa
a — zasada budowy, b — charakterystyka

Dopéki przez dodatkows elektrodg, zwang sterujacy lub
bramkg, nie plynle prad, charakterystyka pradowo-napic-
clowa tyrystora jest taka sama, jak dlody czterowarstwowej
(rys. 4). Interesujace wiasciwodcel uwldoczniaja sle doplero
po spolaryzowaniu elektrody sterujgcej dodatnim naplgeiem.
Dla porzadku trzeba jeszcze przypomnieé, Ze w obwodach
anody elektrody sterujgcej muszg byé wilaczone opornikl
ograniczajace prad plyngey przez tyrystor. W tak zestawio-
nym ukladzie pomiarowym (rys. 7a) obserwuje sl¢ charak-
terystyczng zaleinosé: im wlekszy prad plynie przez elektro-
de sterujaca, tym mniejsze staje sle¢ napigele przeskoku, po
przekroczeniu ktérego tyrystor przechodzl ze stanu zaporo-
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Rys. 6. Tyrystor
a — zasada budowy, b — schemat zastgpezy, ¢ — symbol
graficzny

wego do stanu przewodzenia. ZaleZnofci te llustruje charak-
terystyka na rys. 7b. Gdy tyrystor znajdzie sl¢ w stanie
przewodzenla, prad elektrody sterujace) (bramkl) nie ma
juz Zadnego wplywu na prac¢ tyrystora I nawet odijczenie
go nie wprowadzl tyrystora z powrotem Ww stan zaporowy.
Powrét do stanu zaporowego jest moZliwy albo przez odig-
czenie dodatniego napiecia od anody, albo przez zmniejsza-
nie pradu plynacego przez tyrystor tak, aby stal sl¢ mnlej-
szy ni2z prad zatrzymania I,

Dzialanle elektrody sterujacej moizna wylasnié nastgpu-
jaco: no$niki ladunkéw wprowadzone do obszaru p powo-
dujg obnlienle barlery potencjalu w zlgezu II, ktére jest
spolaryzowane zaporowo.

Wwidaé¢ wyraing analogle pomiedzy tyrystorem 1 4yratro-
nem; w iym ostatnim nie da sie zredukowa¢ pradu za po-
mocg siatki, skoro nastjpil juz zaplon.
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Prad elektrody sterujace] jest bardzo maly w poréwnaniu
z pradem przewodzenia tyrystora. Wystarczy ponadto, aby
plynat przez bardzo krétkl okres czasu, rzedu 0,001 sekundy,
& tyrystor zacznie przewodzié. Stad wniosek, Ze prad ste-
rujacy nie musl plynaé przez caly czas pracy tyrystora, lecz
2e moze byé wilgeczany impulsowo, gdy nalezy tyrystor wig-
czyé. Impulsowe sterowanle tyrystora jest nawet bardziej
korzystne, ponlewal: zmniejsza sie wtedy do minimum nie-
potadanc nagrzewanie zlgcza II.
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Rys. 7. Tyrystor
a — uklad zasilania, b — charakterystyka

Podstawowe parametry 4{yrystora okre$laja wartoéel gra-
niczne pradu przewodzenia, napiccia wstecznego i napiccla
przeskoku (gdy nie plynie prad elekirody sterujgeej).

Dla zorlentowania Czytelnikéw zestawiono ponize] nlekio-
re charakterystyczne parametry tyrystora $redniej mocey
T2ONEC100 f-my INTERMETALL:

® Maksymalny prad przewodzenia przy temperaturze
tyrystora 85°C — 20 A.

® Maksymalny szezytowy prad przewodzenia przy tempe-
raturze zlgcza 110°C — 500 A,

® Maksymalne szczytowe napigele wsteczne | napicele za-
porowe kierunku przewodzenia — 600 V.

® Spadck napligela pomigdzy anodq 1 katoda, podezas
przeplywu pradu 20 A — ok. 0,8 V.

® Maksymalna predkoéé narastanla napicela klerunku
przewodzenia — 10 V/ps (gdyby naplecle pomicdzy ancda i
katoda narastalo szybeiej, moéglby nastaplé niepozadany
przeskok ze stanu zaporowego do stanu przewodzeniz).

® Maksymalny prad sterujgey — 50 maA.

® Prad zatrzymania — 50 mA.

® Czas opéinienia — 30 ns. (PoniewaZ nosniki poruszajg
sl¢ w pélprzewodniku z ograniczong predkodela, przez tyry-
stor plynie prad jeszeze przez pewlen czas po odlaczenin
napigela. Musl zatem uplynaé okreslony czas od momentu
zaniku pradu w tyrystorze do momentu wigczenia naplecia
w kierunku przewodzenia. Ten wladnle okres nazwano cza-
sem opdinienia).

® Clgzar tyrystora bez radiatora — 16 g.

Poszczegblne obszary p 1 n w tyrystorze wytwarza sie
metodg dyfuzyjng. Materlalem wyjéciowym do produkejl
tyrystor6w Jest krzem.

Wyglad tyrystora bez radiatora przedstawiono na rys. 8a,
a tyrystoréw réznych typéw (niektére 2z radiatorami) —
rys. Bb.
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Zastosowanle tyrystoréw wywolalo niemal rewolucje w
urzadzeniach zasilajaeych duzej mocy, wypierajac stamtad
w duzej mierze niezastaplone przedtem tyratrony | gazo-
trony. Na przyklad obecnle stosuje sie tyrystory w silnikach
elektrycznych duzej mocy, rzedu 15000 kW, pracujgeych w
walcowniach metall.

Rys. 8. Wyglad tyrystoréw
a — tyrystor duzej mocy bez chlodnicy, b — tyrystory réz-
nych typéw (niektére z chlodnicami)

Dzigki tyrystorom rozwigzuje si¢ obecnie problemy tech-
niczne, ktére dawniej, innymi $rodkami w ogéle nie dalyby
si¢ rozwigzaé, Jako bardzo interesujacy moima przytoczy¢
przyklad uniwersalnej lokomotywy elektryczno-spalinowe].
Lokomotywa taka zasilana jest z normalnej slieci napowletrz-
nej pradem o typowej dla tych celéw czestotliwosel 16 3
Hz. Na obszarach pozbawionych siecl napowietrznej urucha-
mia si¢ znajdujacy w lokomstywie silnik spalinowy, ktory
z kolel napedza generator pradu zmlennego. Generator moze
mie¢ mniejsze wymiary i cl¢zar jesli bedzie wytwarzal prad
o wickszej cz¢stotliwosel, a przeciez problem ciefaru i wiel-
koscl ma tu podstawowe znaczenie. Dlatego tez we wspom-
niane] lokomotywie generator wytwarza prad o wickszej
czestotliwo$ci, a specjalna przetwornica tyrystorowa prze-
twarza go na prad o Zadanej czestotliwosci 16 1/3 Hz, ktéry
napedza silnikl.

Tyrystorowe zasilacze malej mocy wykorzystuje sie do re-
gulacji obrotéw, np. w wiertarkach clektryeznych z silnika-
mi pradu zmiennego; trzeba bowlem pamiectaé, Ze problem
regulacji obrotéw silnikéw pradu zmiennego od dawna ocze-
kiwal zadowalajacego rozwiagzania,
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Rys. 9. Charakterystyka dwukierunkowego tyrystora
Przytoczone tu przyklady nle wyczerpuja bynajmniej
wszystkich mozliwodel wykorzystywanla tyrystoréw, wska-

zuja jedynle jak rozlegle sa dziedziny techniki, w ktérych
uklady z tyrystorami znajdujq zastosowanle.

Dec. na str. 126



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWES UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGD PZK
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KF o KF o KF o KF
Z 2YCIA SP DX KLUBU
pod redakcja SPEHR
Lista honorowa SP DX Klubu
kraje kraje
1. SPOKJ 271 8. SPSFZ 222
2, SP5CK (ex 9. SPADU 220

SPECK) 260 10, SPIFR 216

SPTHX 260 11, SP6AAT 212
SPIRF 254 12, SPSBHR 200
SPWJF 237 13. SP8HT 200

SPITA 232
. SPS5AD 230

14. SPESZ 200
15. SP9DH 200

Neosw

Z iycia organizacyjnego SP DX Klubu

W dniu 17 marca br. odbylo sie W
siedzibie Cddzialu Wojewéddzkiego PZK
w Katowicach kolejne posledzenie Ko-
mitetu Organizacyjnego Krajowego Zja-
zdu SP DX Klubu, w ktérym udzial
wzieli: SP6AAT, SPiHR, SPOUH, SPIDL,
SP9ZD, SPSAMA, SPSAOA, SPIADU i
SP9QS. Z ramienia Zarzgdu Gloéwnego
PZK na posiedzenie przybyl wiceprezes
ZG PZK do spraw organizacyjnych kol.
SP5CK. Cmoéwiono szeroki wachlarz za-
gadnien zwigzanych ze strong organiza-
cyjng Zjazdu, ustalono jego program i
szczegblowy harmonogram zajeé.

NA PASMACH

® O nowej $wiatowej wyprawie Gusa
W4BPD zdolaliSmy w porg poinformo-
waé¢ naszych czytelnikow (R.1 K. 1/1969).
Swojg wyprawe DX-owjq rozpoezql on w
polowie lutego br. i poczatkowo dal sie
slysze¢ 2z Scnegalu, skad nadawal pod
znakiem 6W/W4BPD. Naste¢pnie na prze-
tomie lutego i marca br. przenibdsl sig
do Gambiji nadajac pod znakiem ZD3A.
Slyszalno$¢ stacji wyprawy byla na ogbl
dobra, ale styl operatorski Gusa odbie-
gat wyrainie od dawnego, charakteryzu-
jacego sie nlezwykle szybkim i skréco-
nym do minimum sposobem przeprowa-
dzania lgczno$cl.

Dalsze plany Gusa to odwiedzenie
Mall | Mauretanii, nastepnie odlot do
Nairobil w Kenil, I na niektbére wyspy
Oceanu Indyjskiego, w tym Amiran-
ty, Komory 1 Aldabre. Przypomina-
my, e QSO z Gusem naleiy przepro-
wadzi¢ tylko jedno na danym pasmie |
danym rodzajem emisji, wszelkie za$
powtdrzone QSO prowadzi¢ bedg do za-
niechania wysylki kart QSL ,niepopraw-
nemu"” partnerowi. QSL w dalszym cig-
gu via W4ECI,

@ Roéwnie pomysiny przebieg ma wy-
prawa VK2BRJ na wyspy Morza Tas-
mana | Morza Koralowego. W ostatnich
dniach lutego br. stacja wyprawy nada-
wala z wyspy Norfolk pod znakiem
VK2BRJ/9. Slyszalno§é stacji wyprawy
byla w Europie niekiedy bardzo dobra,
zwlaszeza w godzinach wleczornych na
odcinku telegraficznym pasma 14 MHz,
stad tez wielu stacjom polskim udalo
sie z nilag nawigzaé 1gcznofé, VK2ZBRJ
pracuje najczeScie] na czestotliwoScl
okolo 14.030 kHz, a karty QSL prosi via
W4ws.

® Jeszecze inna | nader ciekawa wypra-
wa DX-owa rozpoczela nadawanie od
polowy marca br. z Sint Maarten (li-
czonym jako oddzielny kraj do DXCC)
pod niespotykanym dotychczas prefik-
sem PJBAA. Stacja ta byla dobrze sly-
szana w Polsce w godzinach rannych na
odeinku telegraficznym pasma 7 MHz i
wielu stacjom polskim (m. in. SPICTC
| SPBHR) udalo sie z nig przeprowadzié
lacznoéci. Karty QSL nalezy wysylaé
via W2BBK,

® Wyspa Aves, znajdujaca sic w admi-
nistracjl Wenezueli 1 liczona jako od-
dzielny kraj do DXCC, stanowj przed-
miot westchnienn wielu krotkofalowceow,
bowiem przez dziesigtkl lat nie bylo
tam Zadnej stacjl. Wprawdzle przed
trzema laty kroitkofalowecy wenezuelscy
zorganizowall na wyspg Aves 2-dniowqy
WYPraweg pracujgcq pod znakiem
YV@AA, w niczym to Jednak nie roz-
wigzalto problemu. Dlatego tez niewat-
pliwie wielu zwolennikéw rzadkich
DX-0w zainteresuje wiadomosé z ostat-
niej chwili, ze poczawszy od polowy
marca br. czynna Jest na wyspie Aves
stacja amatorska pracujjca pod zna-
kiem YV@X zwlaszcza w pasmie 21 MHz
telegrafig, charakterystycznym tonem t7.
Byla ostatnio slyszana w Polsce w go-
dzinach popoludniowych w pasmie 21
MHz z dobrg sila.

@ Z Trucial Omanu pracuje stacja
MP4TCR telegrafia na wszystkich pas-
mach kf.

® Coraz wicce] stac)i tureckich pracuje
na pasmach amatorskich. Oprécz dosko-
nale u nas slyszanej stacji TAZE, pra-
cujacej glownie z DX-ami { dlatego nie-
chetnie odpowiadajacej europejezykom,
pojawila sie nowa stacja TAIKT nada-
jaca ze Stambulu. Operator jej, imie-
niem Kamuran, dysponuje fabrycznym
nadajnikiem Heathkit HW32 o mocy
250 W, a jako antena stuzy dipol. Stacja
ta pracuje telegrafig, przewaznie w pas-
mie 14 MHz | jest doskonale ® nas sly-
szana.

@ Stacje amatorskie Haiti naleza ao
prawdziwych rarytasow i przez wiele lat
prefiks HH nie byl styszany w Europie.
Ostatnio pojawita sle tam stacja
HHIDL poslugujgca sie' nadajnikiem o
mocy 250 W i kierunkowg antens. Sta-
cja ta Jest Swietnie w Polsce slyszana,
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zwlaszeza w godzinach pounctudniowych
na telegraficznym odcinku pasma 21
MHz, Karty QSL moZna wysylaé przez
biuro lub bezpo$rednio na adres: Don
Lungwitz HHIDL, Plantation Dauphin,
Post Box 70-B, Port au Prince, Haitl.

® Z Grenlandii aktywnie ostatnio pra-
cuje stacja OXILP postugujgca sie na-
dajnikiem o mocy 150 W i kierunkows
anteng. Stacje te mozna uslyszeé czgsto
wieczorami w poblizu 14.005 kHz.
OX3LP zapowlada rozbudowe swoich
urzgdzen antenowych i zwigqzang z tym
poprawe slyszalno$cl.

® Mel:syk, tak rzadko slyszany na pas-
mach amatorskich, reprezentuje ostatnio
stacja XE1WS nadajgca z Mexico City mo-
cq 500 W. Mozna uslysze¢ ja okolo godz.
7 rano naszego czasu w pasmie 14 MHz
na CW, ale pojawienie si¢ jej powodu-
je nlesamowity QRM od stacji europej-
skich polujgcych na tak trudng 6 strefg
do WAZ, ktérg zapewnia tylko Meksyk.
Operator XEIWS jmieniem Bob stara si¢
poradzié z QRM pracujge szybko i zwie-
#le, szkoda tylko, Ze wiele stacji euro-
pejskich wstraja sie dokladnie na jego
czestotliwo$§é, dezorientujge w ten spo-
s6b innych.

@ Zachodnia Samoa, ktora niedawno
uzyskala niepodlegloéé, zostala ostatnio
przyjcta do IARU jako 80-czlonek. Zwiaq-
zek Krotkofalowedw Zachodniej Samoa
(w skrocie WSARC) liczy niespelna 10

nadawcoéw, a prefiksem jest 5W1. Na
wyspe Bali zapowliada wyprawe
KH6GLU.

® Honduras jest na og6! bardzo rzadko
styszany na pasmach amatorskich | sy-
tuacji tej w niczym nic ezmienil fakt,
Ze zapalonym krotkofalowcem jest sam...
prezydent Hondurasu. W marcu br. na
21 MHz pojawila si¢ stacja HR4DHS, na-
dajgca bardzo powolng i wyraZnie nie-
wprawng telegrafig. Czynng jest nadto
stacja HREAB,

WYNIKI OK DX CONTEST 1963

Ogloszone zostaly ostatnio wyniki mie-
dzynarodowych zawoddéw krétkofalar-
gkich organizowanych corocznie przez
Czechostowacje pod nazwa OK DX Con-
test. Sg to zawody wylgczaie telegra-
ticzne. Wyniki stacji polskicn przedsta-
wiaja sle nastepujgco:

1. Konkurencja wieclopasmowa, 1 opera=

tor
1. SP6ABH 159 196 74 14304 pkt.
2, SPSAWR 85 157 32 5029
3. SPSBIL 59 113 29 T .,
4. SPSBRL 54 92 2668 ,,
5. SP5BOA 46 106 17 1802 ,,
6. SP3BES 50 49 29 1421 ,,



2. Konkurencja 3,5 MHz, 1 operator

1. SPIB@X 122 253 27 7831 pkt,
2. SP3BBH 91 199 28 §572
3. SP6AXF 104 219 23 5037 ,,
i. SPTBEB 80 150 32 4800 ,
5. SPiCJU 43 8l 18 1458 ,,
6. SP8CCC 41 9 18 1422
i. SPBAAT 48 67 15 1005 ,,

3, Konkurencja 23 MHz, 1 operator

1. SP2HR 19 19 10 190 pkt.

2. SP3AOT 1 1 1 ) LA

4. Konkurencja wielopasmowa, kilku
operatoréw

1. SPOHIL 343 468 118 55224 pkt.

2. SPIKBK 70 108 37 183
Plerwsza liczba podaje og6lng llo§é

QsO0, druga ilo§¢ punktéw za QSO, trze-
cia mnoznik oraz czwarta ogélny wynik
zawodnika.

Analizujae wynlki zawodbw rzuca slg
w oczy zupelne pominiccie przez na-
szych SP oms najbardziej popularnych
pasm 7, 14 i 21 MHz w konkurencjach
jednopasmowych. A przeciez nawet nie-
znaczny udzial w tych
dawat szanes olrzymania dyploméw za
pierwsze miejsca, Swiadezy to o nie-
zbyt fortunnym rozwigzaniu taktycznym
zawodOw | braku koordynacji, Wpraw-
dzie nie jest ona latwa, gdyz wielu u-
czestnlkow decyduje sie na udziat w
zawodach w ostatniej chwili, niemniej
jednak wynikl ostatnich OK DX Con-
test wskazujg o lle lepszy jest wyboér
wilaseiwej taktyki, niz marnowanie cza-
su i wzajemny QRM bez uprzedniego
zorientowania sie¢ w wyborze najbardziej
wlaSciwe) konkurencji. Zwraca tez uwa-
ge maly udzial stacji klubowych w kon-
kurencji z wleloma operatorami,

WYNIKI WAE CONTEST 19%8

W popularnych zawodach W AE ble-
rze zawsze udzial spora liczba stacji
polskich, gdyz s one nlecodzienng oka-
zja uzyskania wielu interesujgcych po-
taczenn DX-owych. Wyniki stacji pol-
skich w ostatnich WAE Contest 1968 sy
nastepujqce:

1. SP3ALJ 49350 275 183 105 A
2, SPEBUHK 31496 152 356 62 A
3. SPOWY 12144 187 - 66 A
4. SPIZD 6136 113 7 52 B
5. SPSAQN 5330 130 _— 41 A
6. SPIBQD 5300 81 52 40 A
7. SPEBAJ 4992 100 26 /A
8. SPTDCH 4488 97 46 41 A
9. SPSABU 3956 87 — 46 B
10. SP8AFS 3208 103 —_— 34 A
11. SP2AO0B 3010 70 - 43 B
12. SP2BBD 1150 43 — 5 A
13. SPIBQX 1250 50 - 25 A

Pozostalych & stacji polskich uzyskato
wynik ogélny ponizej 1000 pkt. Pierwsza
liczba podaje wynik ogdélny, druga ilo&é
QS0, trzecia ilosé QTC, czwarta mnoz-
nik. Litera A: stacje do 200 W input,
litera B — powyZej 200W,

Zwycigzcami kontynentalnymi zostali:
Europa: DJ8SW — 291187 pkt.
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konkurencjach

Ameryka Poélnocna: WIBPW — 149671 pkt.

Ameryka Poludniowa: PYTACQ — 56445
Pkt.

Afryka: CR6GO — 134301 pkt.

Azja: EP2BQ — 185328 pkt.

Cceania: VK6RU — 34336 pkt.

KACIK SPPA

Nowy dyplom polskl SPPA za ljcz-
nofci z powlatami PRL spotkal si¢ z
duzym zainteresowaniem nie tylko na-
szych krétkofalowcow, ale | wielu za-
granicznych. Naplynelo sporo zgloszef,
a w czasie lgcznoSci wielu nadawcoHw
dopytuje sle o regulamin dyplomu oraz
skroty powiatébw. Ostatnio nawet krétko-
falowcy NRD j Czechostowac)i po-
zazdro$cill nam naszego SPPA wprowa-
dzajac dyplomy oparte na podobnych
zasadach.

Celem SPPA Jest wzmozenle zaintere-
sowania lgczno$claml krajowymi i stwo-
rzenie z nich réwnie atrakcyjnej dzie-
dziny jak polowanie na rzadkie DX-y.
Na kanwie SPPA molemy si¢ latwie)
poznaé | w ten sposbb wypelnié luke,
jaka dawala si¢ dotkliwie odczué.

Dyplom SPPA jest wydawany przez
Zarzgd Glowny PZK za lgcznofel z co
najmniej 100 roéznymi powiatami PRL,
Klasy wyisze odnoszq sic do 1gcznofel
z 200, 300, 400 { wszystkimli powiataml.
Jednak dla uzyskania dyplomu zallcza-
ne =g jedynie 1gcznodcl ze stacjamli in-
dywidualnymi (tj. lgcznofel ze stacjaml
klubowyml nie liczg sle¢). Rodzaj emisji
obojetny, podobnie jak obojetng Jest
rzeczq na Jakim pasmie amatorskim
laczno$é zostala przeprowadzona z tym
jednak zastrzezenlem, %e liczg sie lgcz-
nofci po 1.1.1946 r,

Dla ulatwienia poszczegbélne powiaty
oraz dzielnice 5 miast wydzielonych
(Krakbw, LOdZ, Poznan, Warszawa |
Wroclaw), ktére dla dyplomu SPPA sj
traktowane na rbéwni z powiataml, zo-
staly oznaczone skrétami dwulitero-
wyml.

Spelniajge Zyczenia wielu naszych czy-
telnikébw bedziemy stopniowo i w kolej-
nofcl prefikséw SP podawali nie tylko
skroty powlatéow, ale | ciekawsze wia-
domo$ci o czynnych tam stacjach, co
utatwl spelnlenie warunkéw do uzy-
skania SPPA, Na poczglek wice wo-
jewddztwo koszaliniskie — SPl, Oto
skroty powiatow tego wojewddztwa:

Slawno — EI
m. Stupsk — EJ
Stupsk — EK
Szeaccinek — EL
Swidwin — EM
Walcz — EN
Zlotéw — EO

Blatogard — EA
Bytébw — EB
Czluchéw — EC
Drawsko — Pom. — ED
Kolobrzeg — EE

m. Koszalin — EF
Koszalin — EG
Miastko — EH

W ostatnich latach ruch krétkofalar-
skl na terenie woj. koszalifiskiego
znacznie sie ozywil, a {loé¢ licenc)i po-
waznie wzrosla. O ile jeszcze przed ok.
5 laty trudno bylo uslyszeé amatorskiy
stacje z Koszalina, a jedynle czynnymi
tam stacjami byly SP1AAY, SPIKBK i
SPIPZJ, o tyle obecnie czynnych jest

tam blisko 20 stacji, a QSO z Koszall-
nem nie stanowi juz problemu. Duzg
aktywno$é przejawiajq ostatnio bracia
Jacek 1 Janusz Polansey (SPICNV i
SPICNW) pracujjcy na nadajniku o
mocy 20 watébw w pasmach 3,5 i 7 MHz,
a takZe na UKF. Poza tym istniejg dwa
ofrodki skuplajgce krotkofaloweow: Mia-
stko i Stupsk. Przed kilku laty krétko-
falowey Miastka (SP1ABS, SPIABV,
SPIABW, SP1AES, SPKCX | SP1UZ) oraz
SPIBC z pobliskich Biesowic stanowili
grozng konkurencje dla Koszalina i wy-
kazywali wicksza aktywno$é na pasmach
amatorskich, Obecnie szanse odwrbécilty
slg, a Mlastko stalo sie przystowiowym
polskim DX-em. Slupsk jest reprezento-
wany na pasmach amatorskich przez za-
palong telegrafistke p. Danke SP1AHJ
slyszang z doskonalg sila w pasmach
3,5 oraz 7T MHz, a takie przez ploniera
tutejszego krédtkofalarstwa SPIHM, kto-
ry po dluisze] przerwie wznowit znéw
dziatalno$é. Roéwniez na terenle Kolo-
brzega, reprezentowanego w swolm cza-
sle przez kol. Zbignlewa Ejtminowicza
SPI1AVE (przenibs! sle ostatnio do okre-
gu SP2, skad nadaje pod znakiem
SP2AVE), ruch krotkofalarski powoli,
ale stopnlowo wzrasta, Z innych miast
tego wojewbdztwa wypada. wspomnied
0 czynnym ze Szczecinka SPIBLE, kto-
ry pracuje na nadajniku o mocy 40W
i posluguje sie superheterodyng 10-lam-
powq, oraz o czynnym z Walcza SPI1AGE
(TX 60 W, RX super 9 lamp) pasjonu-
Jgeym sle zwlaszeza w pracy DX-owe)
na wyiszych pasmach, Pozostale miasta
i powlaty wof. koszaliiskiego sy nadal
nieslyszalne na pasmach amatorskich.
By¢é moze wigc w nadchodzjcym seczo-
nie letnim dojdq do skutku ,wyprawy"
do niektérych sposr6d tych miejscowos-
ci, co nle tylko spopularyzuje polskie
krbtkofalarstwo, ale dla wilelu bedzie
niecodzienny okazjg powiekszenia swe-
go dorobku do SPPA.

W kolejnosci podajemy dane dotyczg-
ce wojewbdztwa szczecinskiego:
. Chojna — MA
. Choszczno — MB
. Golenibdw — MC
. Grytice — MD
. Gryfino — ME
. Kamienn Pom. — MF
Lobez — MG
. My$libbérz — MH
., Nowogard — MI
. Pyrzyce — MJ
Stargard Szcz, — MK
. m. Szczecin — ML
. Szezecin — MP
. Wolin —MQ

Ruch kroétkofalarski na terenie woj.
szezecinskiego koncentruje sie gléwnie
w Szczecinie, a z ofrodkdé4w prowincjo-
nalnych na uwage zasluguje Jedynie
Stargard  Szczecinskl, skad nadaja
SPICDT, SPIAFU | SPIBRK, W po-
czgtkach rozwoju ruchu krétkofalarskie-
Eo na terenle woj. szczecinsklego bar-
dzo aktywnym ofSrodkiem byl Lobez ze
stacjg klubowg SPIKBO. Od czasu utra-
ty licenc)i przez te stacje Lobez Jest
prawie nieslyszany na pasmach ama-
torskich. Przed kilku laty ze Swino-
ujécia czesto mozna bylo uslyszeé
SPIHU (dawny SP8HU), ostatnio jednak
jest on QRT. W rezultacie wiec wol.
szczecinskie (poza woj. blalostockim) po-
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milast _prowincjonalnych na pasmach
amatorskich, ktére dla starajgcych sig
o dyplom SPPA sq nadal przystowlowy-
mi DX-ami.

SP8HR
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NAJBLIZSZE ZAWODY UKF

W najblizszym czasie odbedy sic na-
stepujqce zawody UKF:

6.V — 20.VI III etap Maratonu UKF

22, V1 Wschodniostowackle Zawody UKF
22—23,V1 Lokalne zawody UKF (SPT itp.)
5—6.VII Polny Dzien UKF 1969

5—6.V1I III Subregionalne Préby UKF
IARU

12,—13.VII Radziecki Polny Dziei UKF

3.VII1 — Bayerischer Bergtag (BBT-letni)

6—7.1X VHF/UHF Contest 1 Reglonu
IARU.

Regulaminy wiekszoSci zawodow byly
publikowane w ,,RIK" oraz ,Informato-
rze UKF". Dzienniki zawodobw, poza lo-
kalnymi, nalezy przesylaé do Managera
sportowego Polskiego Klubu UKF — kol.
Wojeclecha Nietykszy SP5FM (Warszawa,
skr. poczt. 320). Prosimy wszystkich o
wysylanie dziennikéw zaraz po zawo-
dach, chodzi bowiem o szybkie oblicze-
nie i publikacje wynikéw. Bedzie row-
niez wszystkim mito, jefli nikt z uczest-
nikéw nie zapomni o wyslaniu logu!
Nalezy pamictaé o tym, aby dzienniki
zawodbw miedzynarodowych wypelniaé
na blankietach logbéw aktualnie obowig-
zujaecych w PZK, gdyz moiZna narazié
sie na zdyskwalifikowanie. Blanklety sq
dostepne w komoérkach PZK. Wkrotce
przewiduje si¢ wydrukowanic nowego
nakladu logdbw za zawody UKF.

Dzienniki lokalnych zawodéw wysyla
sie bezpoSrednio do organizatorédw wska-
zanych w regulaminie. Dzienniki te
mozna wykonywaé na starych wzorach
blankietow.

WOJEWODZTWO LODZKIE NA UKF

W clggu ostatnich mlesiecy obserwu-
Jemy w wojewddztwie 16dzkim duie o-
Zzywlienic dzialalno§cl UKF. Powaznie
wzrosta tam liezba amatorskich radio-
stacji UKF,; z przyjemnoscig nalety tak-
2e odnotowaé do$¢ duzy ruch w ,ete-
rze” w pasmie 144 MHz, Pdinym wie-
czorem czg¢sto slyszy sie stacje SP7 pra-
cujgcej w ,kéleczku” lub wywolujgce
na telegrafii i fonil inne stacje, Prze-
waznle slychaé: SPTGI z QRA JL27a
(Konstantyndéw), SPTBLM ¢ QRA JLl8e
(Lb6d%), SPTBLZ z QRA JLI18f, SPICAD
z QRA JLl8e, SPTCAE z QRA JLlsge,
SPTBBP z GRA JL18f, SPIDAD
z Lodzl, SPTBGT z QRA JL28g (ostatnio
rzadzle] slyszany). Z Pablanle pracujy
SPICNL z QRA JL27e, SPICIK z QRA
JL27¢c §| SPTKAW z QRA JL27d. Ta ostat-
nia stacja pracuje z reguly tylko pod-
czas zawoddw lub w warunkach dobre]j
propagancji,

Tak wlee z terenu wolewbdztwa 106dz-
kiego wzglednie regularnie pracuje 11
stacji — a to na UKF juz sie liczy po-
waznie., Oprécz wspomnianych stacji po-
jawiaja sle czasem réwniez inne, lecz
pracujace na superreakcji, a zatem nie
majq zbyt wiclkich szans na nawigza-
nie dalsze] lgezno$el. Dos¢ Istotnym
mankamentem, utrudniajgecym zwlicksze-
nie aktywno$ci przez stacje SPIGI,
SPTCAD, SP7ICAE, SPTBBP | SPTDAD,
jest brak urzgdzen do obracania anten.

Do stosunkowo dobrze wyposazonych
stacji, ktére bez trudu nawijzujg dal-
sze 1laczno$ci w réinych kierunkach,
nalezq: SPTBLZ, SPTBLM, SPiCIK,
SP7CNL | SPTKAW. Stacje te posiadaja
nle tylko dobre nadajniki i odbiorniki
oraz obrotowe anteny, lecz takZe po-
wazne oslggniecla operatorskie. Stacja
SPTCNL ma juz na swoim koncie 8 kra-
jbw (SP, OK, DM, DL, OE, HG, UB5
i SM) oraz ODX troposferyczny | zorzo-
wy okolo 850 km z SMSBSZ, SPTKAW
nawlgzala lgczno§é juz z 3 krajami (SP,
OK 1 SM), a jej aktualny ODX tropo-
sferyezny wynosl okolo 850 km — roéw-
nie: z SMSBSZ.

Bardzo aktywnle, mimo zdawania ma-
tury | przygotowan do egzaminéw na
Politechnike Warszawskg, pracuje z Pa-
bianic kol. Leszek SPTCIK, ktéry oslag-
ngl! juz 6 krajow (SP, OK, DM, DK, SM
| 0Z). Do jego clekawszych lgczno$el
zalleza sle QSO z DKIKOA (711 km),
SMTAGP (ok, 700 km) oraz OZINI (od-
leglo&é jeszcze nie ustalona). Kol. Leszek
styszal takZe stacje belgijska wolajgeq
go po nadanym CQDX, lecz nlestety,
bardzo silne QRM od lokalne] stacil cal-
kowlcie uniemozliwily zarbwno nawig-
zanie laczno$ci jak tez nawet odebranle
calego znaku wolajgce] stacji. Podobne
niepowodzenie mimo dobrych warunkéw
propagacjl UKF spotkale w dnluy 28.XI.
1968 r. SP7CIK, kledy to slyszat kllka
stacji szwedzklch, m. in. SM2CKR |
SM5BSZ oraz fliiskie OH | OHO, lecz
nle nawliaza! Zadne) ljcznofecl. Tym ra-

zem nle bylo to QRM, lecz dziwne
wprost zJawlsko , jednoklerunkowe)”
propagacil.

SPICIK dysponuje nadajnikiem o mo-
cy okolo 12 W z lampg QQEO3/12 w PA,
konwerterem z lampg 417A na wejsclu,
wspblpracujgeym z demobllowym od-
blorniklem ATB oraz anteng typu Yagl
o 9 elementach (wg SP6LB). Ze wzgle-
du na ogranlczony ostatnlo czas, kol.
Leszek stara sle takie ograniczyé prace
na UKF do umébwionych z nim weze§-
niej skedbw. SPTCIK jest réwnlez czlon-
kiem Polsklego Klubu UKF.

W TELEGRAFICZNYM SKROCIE

® Polski Klub UKF dysponuje juz kil-
koma tranzystorowo-lampowyml nadaj-
nikam! | odblornikamil, w ktére mozZna
bedzle wyposazyé kilka ekip tereno-
wych, zdolnych do pracy z kazdego
QTH, Urzadzenla sq bowiem zasilane z
malego akumulatora 12 V. Aparatura ta
jest wykonana na zlecenle ZG PZK |
bedzie wykorzystywana do pracy tere-
nowej praz w zawodach ,Lowy na
lisa".

® W wojewbdztwie warszawskim ,wy-
startowala” nowa radlostacja UKEF.

SPIDCG z ORA KM62h (Sochaczew) dys-
ponuje nadajnikiem o mocy okolo 20 W
z lampa GU3I2 w PA, konwerterem 2z
lampg ECC83 w ukladzie kaskody na
wejsciu, wspoOlpracujgeym 2z 12-lampo-
wym odbiornikiem i antenay typu Yagi
o 4 elementach. Kol. Janek SPS5DCG
najchetniej pracuje na fonil lub na te-
legrafii w rozsgdnym temple. Sygnaly
SPSDCG =z sily lokalnej stacji sq od-
bierane doskonale w SP5 i SP7.

® W powiecle bedzinskim przybylo kil-
ka stac)i UKF, micdzy innymi SPSWO
wyposazona w hnadajnik z lampj
QQREQ03/12 w PA, konwerter z lampj
E188CC na wejéciu, wspollpracujjey z
odbiornikiem 5-lampowym i anteng typu
dluga Yagi o 9 eclementach; SPICKW
dysponuje nadajnikiem z lampg QQEO6/
140 w PA oraz konwerterem z lampj
417A na wejsciu i anteng 9-clementowq
Yagi. Oble stacje pracujq ze Strzemie-
szyc — ©@RA JK5T).

Serdecznie dzickuje wszystkim Kole-
gom, ktéorych materialy uzyskane w li-
stach i podczas lgcznosci wykorzystalem
w tym numerze.

SP5SSM

TERENOWE QTH NA PD-69

Zarzagd PK UKF porozumial sie =z
VKV-Odborem w Czechoslowacji w
sprawie obsadzanla terenowych QTH w
PD-69 § EVHFC-69 na pograniczu obu
naszych krajéw. Odpowiedni komunikat
o porozumicniu zostal czechoslowackim
radioamatorom podany w dniu 23.ILbr.
przez Centralng Radlostacje OKICRA.
Przydzlat QTH na PD-69 zalatwiaé¢ be-
dzie SPIDR, Zgloszenia kierujcie na
adres: Gliwlece, ul. Orlickiego 1/8. Do
1 marca br. wplyngly w kolejnosei zglo-
szenia na nast¢pujgce QTH:

SP6AKZ — Kopa Biskupia k/Glucholaz

SPOKFP — Goéra Bolestawa Chrobrego
w Glucholazach

Klub LOK Gliwice — Kopa Biskupla
k/Glucholaz

SPIBKP — Skrzyczne k/Szezyrku.

ZAWODY SPT W OKREGU
KATOWICKIM

Zawody te urzgdzane si dwu- lub
trzykrotnie w roku w paSmle 144 MHz
1 maja na celu sprawdzenle pozlomu
technicznego 1| operatorskiego ultra-
krotkofalowcow SP9 Katowice. Zawody
trwajg zwykle 3—4 godziny. W probbach
w dniu 11,10. ub.r. bralo udzial az 36 ra-
diostacji SP9. W ostatnich nieco trud-
niejszych niz poprzednie prébach w
dniu 27.1.br. uczestnlezylo 26 radlosta-
cji. Wéréd uczestnikdéw zawodbébw ZOW
PZK w Katowicach rozlosuje sle szercg
nagrdd sprzetowych,

Proponujemy, aby i inne ZOW rozpa-
trzyly mozliwo$ci organizowania takich
préb na wlasnym terenie, Regulaminy
katowlickich SPT moZna otrzymaé w
ZOW Katowice lub przez SPIDR,

SPIDR
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LOGI VKF — MAPY QRA

Nowy naklad map QRA-Lokatorébw SP
przygotowuje Oddzial Warszawskl, kto-
ry zglosil gotowo$é wykonania nowego
opracowania mapy. ZG PZK finansuje
calos¢ tych akcji.

poniedzialek o godz. 199 MEZ nadaje
komunikaty na 145300 MHz. Nadajnlk
SPIPNB dysponuje mocg ok. 200 W |
jest doskonale slyszany w calym okregu
katowickim. W dniach lepszych warun-
k6w propagacji powinien by¢ takie sly-

Zarzad PK UKF zamoOwil za poSrednl-
ctwem ZG PZK druk nowych logdw
VKF. Bedg one wykonane wg dotych-
czasowego wzoru przyjetego w opar-

KOMUNIEATY SPIPNB
W PASMIE 2 M

szany | w innych czeSclach kraju. Pro-
ponujemy postuchaé komunikatow
SPIPNB. ZOW — Katowice prosi kole-
g6w spoza SP9 Katowlice o nadsylanie
informacji o slyszalno$cl komunikatéow.

ciu o zalecenie IARU | rozprowadzone
przez ZOW PZK, Czes¢ logdbw pozosta-

Podajemy do wiadomos$cl, ze radlosta-

nie w dyspozycji PK UKF. cja ZOW Katowice SPIPNB w kaidy SPSDR
Pélprzewodnikowe diody... (Dokoneczenie ze str. 122)
Radioamatorzy w swej praktyce réwnle: moga wykorzy- kilkanascie razy wickszy niz impuls wlgczajacy. Jesli do

stywaé¢ tyrystory, na przyklad do zasllaczy lub samochodo-
wych urzadzen zaplonowych.

Pewng wada tyrystora Jjest jednokierunkowe dzlalanie:
»rad moze przepltywaé tylko od anody do katody, a wige do
prostowania dwupoléwkowego potrzebne sg dwa tyrystory.

W ostatnich latach niektére firmy rozpoczely produkeje ty-
rystoréw dwukierunkowych, a wige pozbawionych tej wady.
W tyrystorze dwukierunkowym elektroda sterujgca powo-
duje jego przeskok od stanu zaporowego do stanu przewo.-
dzenia, niezaleznie od tego w jakim klerunku doprowadzono
naplecle do gitéwnmych elektrod.

Charakterystyke dwukierunkowego tyrystora przedstawiono
na rys. 9. Na razie tyrystory dwukierunkowe produkuje si¢
tylko dla nilewlelkich napleé | praddéw, Doplero przyszlosé
pokaze, czy elementy te zdobedy soble wigkszy popularnosc.

W wilelu uktadach, np. przetwornic pradu stalego, bardzo
przeszkadzala wlasciwosé tyrystora polegajaca na tym, Ie
trudno go zablokowaé skoro zaczal juz przewodzié. Nieda-
wno opracowano tak zwane tyrystory wylqczane, ktére mo-
na wprowadzi¢ z powrotem w stan zaporowy doprowadza-
jac do bramki ujemmny impuls sterujacy. Pewns niedogod-
nos¢ stanowi fakt, ze impuls wyljczajacy musi mieé¢ prad

wlgezania tyrystora wystarczy impuls o nat¢zeniu 75 mA, to
do wylgczenia potrzeba juz okolo 1 A. Impuls wylaczajacy
moZe byé za to bardzo kroétki, rzedu 5 ps.

Warto jeszcze wspomnieé¢ o clekawostee, jaky Jest niewgt-
pliwie tyrystor sterowany S$wiatlem., Zamiast wyprowadzenia
przewodu bramki znajduje sie w obudowlie okienko. Promien
Swiatla padajacy w to okienko powoduje przeskok tyrystora
ze stanu zaporowego do stanu przewodzenia. Fototyrystory,
tak bowiem moZna by nazwaé te przyrzady, znajduja zasto-
sowanie w urzgdzeniach do liczenia lub sortowania wyro-
béw, w maszynach matematycznych itp.

Wszystkle tyrystory, tak samo Jak inne przyrzady poél-
przewodnikowe, sa bardzo wraZliwe na przecigZenle, tak pra-
dowe jak i napleclowe. Z tego powodu we wszystkich urzg-
dzenlach, w ktérych pracujg, muszg byé stosowane dokla-

dnie 1 bardzo szybko dzialajgce zabezpleczenia.

in2, Janusz Justat
LITERATURA:

wFunkschau 1 1 2/1968; ,Elektronik 3/1966; ,Radlo und

z praktyki
radio ~

amatorskiej

rzy wykonywaniu réznych prac

montazowych, a zwlaszcza przy
naprawach i przerébkach urzadzen
elektronicznych, niejednokrotnie po-
wstaje potrzeba usuniecia nadmiaru
cyny. Kazdy radioamator czy mon-
ter stosuje wtedy swojg metode po-
legajgeca na ogdél na usuwaniu roz-
topionego lutu za pomocg szmatki,
pedzelka, Srubokreta itp. Sa to je-
dnak sposoby prymitywne i ucigzli-
we. Szczegbélne trudno$ci powstajg
w przypadku napraw  urzgdzen
zmontowanych na plytkach druko-
wanych oraz w {rudno dostepnych
miejscach aparatury. W tych wszy-
stkich przypadkach nieocenione u-
slugi oddaje lutownica z pompka
wytwarzajaca podciénienie, dzieki
czemu cyna moze byé szybko i do-
kladnie usunieta ze ,Sciezki” lub in-
nej powierzchni czy tez otworu.
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Lutownica z pompkag do usuwania nadmiaru cyny

Zagranicyg tego rodzaju lutowni-
ce sa powszechnie stosowane. Spo-
tyka sie przy tym zaréwno systemy
z centralng pompg obslugujgca pe-
wng liczbe lutownic (np. w fabry-
kach sprzetu lub w duzych warszta-
tach naprawczych), jak tez lutowni-
ce zaopatrzone w gumowsg gruszke.
Zasada pracy wszystkich tych urza-
dzenn jest jednakowa: grotem luto-
wnicy roztapiamy cyne przeznaczo-
ng do usuniccia zwalniajac uprzed-
nio §ciSnietg gruszke (lub wilgczajgc
pompke), weciggamy ja do. kanaliku
wydrazonego w grocie, i nastepnie
wydmuchujemy do jakiego§ na-
czynia,

Samodzielne wykonanie lutowni-
cy z pompksa ssgcaq w postaci gru-
szki gumowej nie jest trudne, jezeli
oczywiscie dysponuje si¢ odpowied-
nimi materialami i marzedziami. Po-

trzebna jest przede wszystkim luto-
wnica elektryczna, w ktérej grot
przechodzi na wylot przez grzejnik.
Takie lutownice, tzw. hermetyczne
{(np. 220 V/80 W, cena 160 zl) sg o-
becnie latwo dostepne.

Przerobka (rys. 1) polega na wy-
mianie grota na nmowy — przewier-
cony i polaczony z gruszkg gumo-
wg. Oczywiscie taka przerdbka - nie
uniemozliwia uzywania lutownicy do
zwyklego lutowania. Wystarczy tyl-
ko prosta zamiana grotéw. Jest to
duza zaleta opisywanej konstrukeji,
poniewaz lutownice wykonywane
specjalnie do usuwania cyny niena-
dajg sie w zasadzie do lutowania.

Rysunek 1 przedstawia kompletng
lutownice gotowa do pracy, pozo-
stale — jej poszczegblne czesci. Go-
towymi podzespolami sa (opréez
samej lutownicy) rurka izolacyjna i



gruszka gumowa. Podane wymiary
(rys. 2) dotyczgq rurki uzyskanej z
korpusu ceramicznego przepalonego
opornika drutowego 3 W typu RDX
*210. Oczywiscie mozna by zastoso-
waé inng rurke, dluzszg i z nieco

pewnej dlugo$ci =zastosowano w
przewidywaniu trudno$ci w wydrg-
zeniu tak glebokiego otworu. Wy-
konany grot mozna mastepnie poni-
klowaé, co znacznie opdZni proces
wypalania sie korncoéwki.

bruszka
qumowa
Rurka
20lacyjna
; ~.Ztqcze
Grot L Bk i
~ Plerscien sprezynujqey

~

PR =

Rys. 1

mniejszym otworem, koniecznie je-
dnak z materialu odpornego na wy-
soka temperature, Zle przewodzjce-
go cieplo i o dostatecanej wytrzy-
maloSci mechanicznej. Gruszke gu-
mowg o orientacyjnych wymiarach

IS LSS ISSS S, L.
e *g&
&y
45
Rys. 2

jak podano ma rysunku 3,
naby¢é w aptece wraz z konedéwka
ebonitowg (dla mnas bezuiyteczng).
Pozostale czesci nalezy juz wykonadé.

mozna

e—

—#55 ——

Rysunek 4 przedstawia jedng z
najwazniejszych czesci, tj. grot. Po-
dane tam wymiary moggq byé nieco
zmienione dla lepszego dopasowania
do posiadanej lutownicy. Grot po-
winien byé wykonany z materialu
bardzo dobrze przewodzgcego cieplo,
a wige z miedzi. Otwér przelotowy
moZe mie¢ t¢ samg S$rednice ma ca-
tej dlugosci, jednak nie wiekszgq od
2 mm (poniewaz zanadto zmaleje si-
la ciggu). Powiekszenie $rednicy na
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Rys. 4
Najwazniejszg sprawg warunku-

jacg wlasciwg prace Jlutownicy =z
pompkq jest zapewnienie dostatecz-

nej szczelno$ci polgczen. Zagadnie- .
nie jest o tyle trudne, Zze szczelnosé
musi byé¢ zachowana w temperatu-
rze, jakg osiggaja miejsca polgczen
podczas pracy. Dlatego otwér w
grocie (rys. 4) powinien byé nieco
mniejszy od $rednicy rurki izolacyj-
nej tak, aby mozna bylo wcisngcé
ja dopiero po rozgrzaniu grotu. Pier-
Scienn sprezynujacy (orientacyjne wy-
miary na rys. 5) spelnia juz tylko
role pomocniczg. Natomiast drugi
koniec rurki izolacyjnej powinien
byé ,na zimno” mocno wcisniety w
zlgcze. Wybdér materialu, z ktérego
wykonamy samo zlgcze (rys. 6) jest
mniej wazny, wystepujg tu bowiem
temperatury juz stosunkowo mniskie,
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Rys. 5

Jego wspblezynnik rozszerzalno$ci
cieplnej powinien byé jednak te- -
go samego rzedu, co odpowiedni
wspoélczynnik dla materialu rurki
izolacyjnej. Moga tu znaleZé zasto-

sowanie rézne materialy, w tym
rowniez drewno.
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Staranne wykonanie poszczegdl-
nych podzespoléw zapewni uzyska-
nie marzedzia, ktére znacznie ulatwi
nam prace montazowe i skréci czas
ich trwania.

Ryszard Paruszewski
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WYKAZ SZKOL ZAWODOWYCH NA ROK 1969 —1970

ZASADNICZE SZKOLY ZAWODOWE
DLA KANDYDATOW Z UKORCZONA SZKOLA
PODSTAWOWA

wojewbdztwo bialostockie

Suwatki, ul. 23-Pazdziernika 26

Z. 5. ZAWODOWA CZSP — internat — monter aparatury
radiowe] i telewizyjne)

wojewoddziwo bydgoskie

Bydgoszcz, ul. Grunwaldzka 41
Z. 5. ZAWODOWA Nr 2 — elektromonter — monter apa-
ratury radiowej { telewizyjne)

wojewodztwo gdalskie

Gdansk-Oliwa, ul. Polanki 130

Z, S. ZAWODOWA MORSKIE] OBSLUGI RADIOWEJ
STATKOW MZ — monter aparatury radiowej morskich
urzgqdzen radio-elekirycznych

Gniew, pow. Tczew

Z. S. ZAWODOWA GNIEWSKICH ZAKLADOW PODZE-
SPOLOW RADIOWYCH T-20 MPM — monter aparatury
radiowe]j | telewizyjnej

wojewoddztwo katowickie

Bytom, ul. Katowicka 35
Z. 8. TELEKOMUNIKACYJNA — monter aparatury ra-
diowej i telewizyjnej, monter ukladdéw elektronowych
i automatyki przemyslowe]j

Gliwice, ul. Kazimierza Wielkiego 4
Z. S. LACZNOSCI — monter urzgdzen telekomunikacyj-
nych, monter aparatury radiowej 1 telewizyjnej

wojewodziwo kieleckie

Radom, ul. T. KoS$ciuszki 7

Z. S. TELEKOMUNIKACYIJNA — monter urzagdzen tele-
komunikacyjnych, monter aparatury radiowe) i telewi-
zyjnej

Skarzysko Kamiena, ul. Trzech Wieszezbw 5
Z. 5. ZAWODOWA — §lusarz mechanik, tokarz, frezer,
clektromonter, monter aparatury radiowe) 1 telewizyjnej

Szydlowiee, ul. T. Kofcluszki 19

Z. S. ZAWODOWA im. WOJSK OCHRONY POGRANI-
CZA — $lusarz, monter aparatury radiowej i telewizyjne]

wojewodztwo krakowskie

Krakéw, ul. A, Mickiewicza 5

Z. S. ZAWCDOWA — internat — $lusarz mechanik, ze-
garmistrz, tokarz, mechanik precyzyjny, monter apara-
tury radiowej i telewizyjnej, mechanik maszyn biurowych

wojewodztwo 16dzkie

Zduiska Wola, ul., Laska 61

Z. 5. ZAWODOWA Nr 2 — internat — monter aparatury
radiowe]) i telewizyjnej, elektromechanik
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wojewbdztwo olsztynskie

Lubawa, ul, Kupnera 810, pow., Nowe Miasto Lubawskie
Z. 8. ZAWODOWA — internat — elektromonter, monter
aparatury radiowej 1 telewizyjnej

wojewbdziwo opolskie

Opole, ul. T. KoSciuszki 39/41

Z. S. ELEKTRYCZNA im. T, KOSCIUSZKI — internat —
elektromonter, monter aparatury radiowej i telewizyjne),
monter urzgdzen telekomunikacyjnych, elektromechanik

TECHNIKA ZAWODOWE
DLA KANDYDATOW Z UKONCZONA SZKOLA
PODSTAWOWA

wojewddztwo bindostockie

Bialystok, ul. A, Grottgera 9

TECHNIKUM ELEKTRYCZNE — elektironika, elektroener-
getyka, radiotechnika 1 telewizja, elektromechanika
ogoblna

wojewddztwo bydgoskie

Bydgoszez, ul, K. Kurpinskiego
TECHNIKUM ELEKTRONICZNE IM. 25-LECIA LUDO-
WEGO WOJSKA POLSKIEGO — internat — miernictwo
elektryczne | elektroniczne, telekomutacja, teletransmisja,
radiotechnika i telewizja

wojewdodztwo gdanskie

Gdansk, ul. Podwale Staromiejskie 51/52

TEECHNIKUM LACZNOCSCI IM, OBRONCOW POCZTY
POLSKIEJ — internat — telekomutacja, teletransmisja,
radiotechnika i telewizja, elektronika

wojewddztwo Katowickie

Gliwice, ul. Dworcowa 31

TECHNIKUM LACZNOSCI — internat — elektronika,
telekomutacja, teletransmisja

Katowice-Piotrowice, ul. Zwigzku Mlodziezy Polskiej 15
TECHNIKUM . FOTOTECHNICZNE CZSP — fotografia
ogdlna, radiotechnika i telewizja y

wojewddztwo kicleckie

Kielee, ul. Sniadeckich 30
TECHNIKUM TELEKOMUNIKACYJNE CZSP — radio-
technika i telewizja

Radom, ul. 1-Maja GEa

TECHNIKUM TELEKOMUNIKACJIYJNE — radiotechnika
i telewizja, telekomutacja

Skarzysko Kamienna, ul. Trzech Wieszezy 5

TECHNIKUM TELEKOMUNIKACYJNE — radiotechnika
i telewizja, elektromechanika ogélna

wojewobdztwo lodzkie

L6dZ, ul. Strykowska, 12/18
TECHNIKUM EACZNOSCI Nr 2 im. J, Szczepaniaka —
internat — elektronika, elektryczna | elektroniczna auto-
matyka przemyslowa



Pabianice, ul. Partyzantow 56

TECHNIKUM ELEKTRONICZNE clektronika

Zdunska Woela, ul. Laska 61
TECHNIKUM ELEKTRONICZNE — internat — radiotech-
nika i telewizja, elektronika

wojewodztwo poznanskie

Poznan, ul. Naramowicka 4
TECHNIKUM LACZNOSCI Nr 1 im. M. KOPERNIKA —
internat — teletransmisja, radiotechnika i telewizja, tele-
komunikacja

wojewddzlwo rzeszowskie

Przemy$l, ul. W, Lukasinskiepgo 12
TECHNIKUM TELEKOMUNIKACYINE CZSP inter-
nat — radiotechnika i telewizja

Rzeszow, ul., Obroncow Stalingradu 120

TECHNIKUM MECHANICZNO-ELEKTRONICZNE — in-
ternat — obrobka skrawaniem, budowa maszyn, clektro-
mechanika, elektronika, radiotechnika i telewizja

wolewOdziwo szezecinskie

Szczecin, ul. Racibora 60/61

TECHNIKUM MECHANICZNQ-ENERGETYCZNE im, prof,
M, T. HUBERA — internat — eclektroenergetyka, maszy-
ny i aparaty elektryczne, elektronika, miernictwo elek-
tryczne, radiotechnika i telewizja

wojewddztwo warszawskic

Warszawa, ul. M. Kasprzaka 19/21

TECHNIKUM RADIOWE im. M. KASPRZAKA MPM -—
radiotechnika i telewizja

Pultusk, al. Tysigclecia 10
TECHNIKUM RADIOWE — internat -— radiotechnika i
telewizja, obrobka skrawanicm

Siedlee, ul. S, Konarskiego 9

TECHNIKUM ELEKTRONICZNE — internat — elektro-
energetyka, elektryczna i elektlroniczna automatyka prze-
myslowa, radiotechnika i telewizja

Zyrarddéw, ul. Bohaterow 4

TECHNIKUM ELEKTRYCZNE — clektromechanika ogol-
na, clektryezna i elektroniczna automatyka przemyslowa,
clektroenergetyka, radiotechnika i telewizja

wojewoddztwo wroclawskie

Czernica k. Wroclawia, pow. Wroclaw
TECHNIKUM ELEKTRONICZNE — radiotechnika i tele-
wizja

Dzierzoniow, al. A. Mickicwicza 8

TECHNIKUM RADIOTECHNICZNE — internat — radio-
technika i telewizja

wojewbdziwo zielonogorskie

Ziclona Gobra, ul. J. Bema 20

TECHNIKUM ELEKTRYCZNE — maszyny i aparaty elek-
tryczne, miernictwo elektryczne 1 elektroniczne, tele-
transmisja, radiotechnika i telewizja

SZKOLY ZAWODOWE DLA PRACUJACYCH

Koszalin, ul, Jednofci 9
TECHNIKUM TELEKOMUNIKACYJNE — radiotechnika
i telewizja

Krakéw, ul. Lobzowska 22

TECHNIKUM LACZNOSCI — telekomunikacja, teletrans-
misja, elektronika

LodZ, ul. Politechniki 37
Z. 8. ZAWODOWA LODZKICH ZAKLADOW RADIO-
WYCH MPM — mechanik maszyn i urzadzen przemyslo-
wych, monter aparatury radiowej i telewizyjnej

SZKOLY CHORAZYCH ZAWODOWYCH

Legnica
SZKOLA CHORAZYCH WOJSK LACZNOSCI — radio-
technika, telekomunikacja, teletransmisja, clektroniczne
maszyny cyfrowe

Jelenia Gora

SZKOLA CHORAZYCH WOJSK RADIOTECHNICZNYCH
— radiolokacja, automatyzacja systembéw dowodzenia

PODOFICERSKIE SZKOLY ZAWODOWE

PODOFICERSKA SZKOLA ZAWODOWA WOJSK LACZ-
NOSCl — operator radiostac)i wurzqdzen telefoniczno-
telegraficznych, operator urzadzen radioliniowych, radio-
mechanik, mechanik telegraficzno-telefoniczny

PCDOFICERSKA SZKOLA WOJSK RADIOTECHNICZNYCH
— starszy operator naziemnych urzgdzen radiolokacyjnych
lub mechanik zespoléw pradotwérezych i silnikow wyso-
kopreznych zasilajaeych te urzadzenia

| SZKOLY ZAWODOWE DLA PRACUJACYCH
I (WIECZOROWE 1 ZAOCZNE)

Technika zawodowe przyjmujice kandydatdow po ukoiczeniu
Zasadniczej Szkoly Zawodowej

Bydgoszez, ul. K. Swierczewskiego 37
TECHNIKUM MECHANICZNO-ELEKTRYCZNE ZAQCZ-
NE — obrobka skrawaniem, eleklroenergetyka, technolo-
gia przemysiu chemicznege, radiotechnika i telewizja

Gdansk, ul. Podwale Staromiejskie 51/52
TECHNIKUM LACZNOSCI — radiotechnika i telewizja

Katowice, ul. A. Mickiewicza 16
TECHNIKUM TELEKCMUNIKACYJNE OKREGOWYCH
WARSZTATOW TELEFONICZNYCH im. OBRONCOW
POCZTY POLSKIEJ — clektrontka

Gliwice, ul. M. Strzody 24

WYDZIAL ZAQCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI — ra-
diotechnika 1 telewizja, teletechnika lqczeniowa

Krakdw, ul. Lobzowska 22
TECHNIKUM LACZNOSCI — radiotechnika i telewizja,
teletechnika lgezeniowa

Lublin, ul. Lipowa 5

WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI — ra-
diotechnlka i telewizja

Lodz, ul. Strykowska 12/18

TECHNIKUM LACZNOSCI im. J. SZCZEPANIAKA —
radiotechnika i telewizja

Lo6dz, ul. Strykowska 12/18
WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI -—
radiotechnika 1 telewizja, eclektroniczna automatyka
przemystowa

Opole, ul. T. Kofcluszki 29/41

WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM ENERGETYCZNE-
GO — clektroenergetyka, radiotechnika i telewizja, ob-
rébka skrawaniem

Warszawa, ul. Diuga 44/50
TECHNIKUM MECHANICZNO-ELEKTRYCZNE TECH-
NICZNYCH ZAKLADOW NAUKOWYCH MPM — obribka
skrawaniem, elektrotechnika przemystowa, elektronika
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Warszawa, Stuzewiee Przemyslowy, ul. Marynarska 2/6

TECHNIKUM h'll';(‘Ii.r\NICZNO‘ELE]{T“\'CZN}: FABRYKI
POLPRZEWCDNIKOW TEWA MPM — mechanika pre-
cyzyjna, elektronika

Warszawa, ul. Matuszewska 14

TECHNIKUM MECHANICZNO-ELEKTRYCZNE WAR-
SZAWSKICH ZAKLADOW TELEWIZYINYCH MPM -
radiotechnika i telewizja, obrébka skrawaniem

Warszawa, ul. Modlinska &

TECHNIKUM MECHANICZNE ZAKLADOW ELEKTRO-
NICZNYCH im. F. ZUBRZYCKIEGO MPM — ohbrObka
skrawaniem, radiotechnika i telewizja

Warszawa, al. Standéw Zjednoczonych 24

TECHNIKUM LACZNOSCI — teletechnika lgczeniowa,
teletransmisja, radiotechnika :

Wwarszawa, ul. Dluga 44/50

WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM MECHANICZNO-ELE-
KTRYCZNEGO TECHNICZNYCH ZAKLADOW NAUKO-
WYCH MPM — obrobka skrawaniem, elektronika

Piaseczno-Zalesie Dolne, al. Brzbz 27

TECHNIKUM ELEKTRYCZNE — eclektronika, ohrobka
skrawaniem

Zielonka, ul. 8. Staszica 28, pow. Wolonin

TECHNIKUM MECHANICZNE 1 WYDZIAL ZAOCZNY -
obrbdbka skrawaniem, elektromechanika, elektronika

Czernica k. Wroclawia

TECHNIKUM ELEKTRONICZNE — radlotechnika 1 tele-
wizja

Dzierzonidw, pl. B, Bieruta 7

TECHNIKUM RADIOTECHNICZNE — radiotechnika i te- |

lewizja, obrdbka skrawaniem

Zielona Géra, ul. Bema 20

WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM ELEKTRYCZNE-
GO — clektroenergetyka, radiotechnika, obrobka skra-
waniem

Technika zawodowe przyjmujace kandydaléw po ukonczenin
szkoly podstawowej

Gdansk, ul. Podwale Staromicjskie 51/52

TECHNIKUM LACZNOSCI ZAOCZNE — radiotechnika
i telewizja

Gliwice, ul. Dworcowa 31

WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI -- ra-
diotechnika, eksploatacja pocztowa

Lublin, ul. Lipowa 5

WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM LACZNOSCI —
cksploatacja pocztowa, radiotechnika j telewizja

Szczecin, ul. Racibora 60/61
TECHNIKUM MECHANICZNE — obrébka skrawaniem,

elektromechanika, elekrotechnika przemystowa, radlo-
technika i telewizja :

Warszawa, ul. M, Kasprzaka 19/21

TECHNIKUM RADIOWE im. M. KASPHZAKA MPM -
radiotechnika i telewizja

Warszawa, ul. Karolkowa 32/44
Z. S. ZAWODOWA ZAKLADOW WYTWORCZYCH LAMP
ELEKTRYCZNYCH im. R. LUKSEMBURG MPM — mon-
ter lamp elektronowych i o$wietleniowych, operator
urzqdzenn do produkeji lamp clektronowych i o$wietle-
niowych

Warszawa, ul. Modlinska %
Z. 8. ZAWODOWA ZAKLADOW l-:!.l'l!\'.'l'l.{ONH'ZNY(.‘H
im, F, ZUBRZYCKIEGO MPM — monter lamp elektrono-
wych i odwictleniowych

Warszawa, ul. Odrowgza 75
Z., 5. ZAWODOWA — Slusarz, tokarz, elektromonter,
monter radia i telewizji

Dzierzonidw, pl. B. Bieruta 7
WYDZIAL ZACCZNY TECHNIKUM RADIOTECHNICZ-
NEGO — radiotechnika i telewizja, obrobka skrawaniem

Zielona Gora, ul. J. Bema 20

WYDZIAL ZAOCZNY TECHNIKUM ELEKTRYCZNE-
GO — elektroenergetyka, radiotechnika, obrobka skra-
waniem

SREDNIE SZKOLY ZAWODOWE
POMATURALNE DLA PRACUJACYCH

Warszawa, ul. Diuga 44/50
PARSTWOWA SZKOLA TECHNICZNA MPM — elektro-
nika

Warszawa, ul, Kasprzaka 1921

PANSTWCWA SZKOLA TECHNICZNA MPM — radio-
technika i telewizja

Warszawa, al. Standw Zjednoczonych 24

PANSTWOWA SZKOLA TECHNICZNA — telewizja od-
bioreza

Debling ul, Wislana 2
PANSTWOWA SZKOLA TECHNICZNA — elektronika

Zielonka, ul. S, Staszica 28

PANSTWOWA SZKOLA TECHNICZNA — technika fal
ultrakritkich

Ziclonka, ul. S. Staszica 28

PANSTWOWA SZKOLA TECHNICZNA ZAOCZNA —
clektronika

ADRESY KURATORIOW OKHREGOW SZKOLNYCH

Biatystok, ul. Rynek T. Kofciuszki 9
Bydgoszez, ul. Konarskiecgo 1

Gdansk, ul. Ckopowa 25/27

Katowice, ul, Jagiellonska 25

Kielce, ul. T. KoSciuszki 13

Koszalin, ul. A. Lampe 34

Krakéw, ul. Dietla %0

Lublin, ul, 1 Maja 6

LOdZ, ul, Piotrkowska 104 (dla miasta)
LOd%, ul. S. Jaracza 11 (dla wojewbdzlwa)
Olsztyn, ul, M. Kopernika 40

Opole, ul. Plastowska 14

Poznan, ul. Stalingradzka 18

Rzeszdw, pl. Zwycigstwa 7

Szezecin, ul. Waly Chrobrego 4

Warszawa, al. Jerozolimskie 32 (dla miasta)
Warszawa, ul. Filtrowa 57 (dla wojewobdztwa)
Wroclaw, pl. Powstancow Warszawskich 1
Zielona Gobra, ul. Stolarska 5

Wszelkich blizszych informacji na temat warunkow przy-
jecia do wy2ej podanych szkol udzielajq Dyrekeje, jak
rowniez Kuratoria OKkregow Szkolnych.
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