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POSTEPY W KRAJOWEJ PRODUKCI
NADAJNIKOW RADIOWYCH

Dok w ostatnich latach rozbudowa
siecl nodawcze] radia i telewizji zostala opar-
ta nilemal calkowicle na produkejl krojowej
rorwijonej przez Zaoklady Radiowo-Telewizyjne
ZARAT. W okresie nlecalych 10 lat swe] dzia-
tolnofci wyprodukwnlr one no colkowicie
wlasnych opr h d 100 dajni
kéw wdlmch i t.lewl:y]nych bedqceych pod-
stawq sleci nadawcze] w kraju, jok réwniei
wyeksportowaly Jut 14 nodojnikéw telewizyjnych
za granice, przy czym eoksport ten nodal roz-
wijajq. Oprécz nadajnikéw, ZARAT produkuje
réwnie: kompletny sprzet uzupelniajqcy, jak
systemy ontenowe, filtry dla emisji wielopro-
gromowej oraz przyrzqdy pomiarowe.

Ostatnio Zoklady ZARAT oferujq zunifiko-
wang surle nodojnikéw UKF FM dla progra-
méw fonicznych i fonicznych pra-
cujqecych w zakresach od 66 do 73 MHz, jak
réwniet wg standardu CCIR od 87,5 do 108
MHz, Nadajniki te, od jqce siq prostg
budowq 1 latwq eksploatacjq, sq wykonywane
w nastgpujqeyh seriach:

typ NRU-1B o mocy wyjéclowe] 1 kW

. NRU3B ,, " 3 kw
" NRU"B L " " é kw
« NRU-10B,, ., w10 kW

Niezaleinie od moqr wyjfciowe] wymienione

dajniki sq e w szafach o jed-
nnl:omh wymiarach: 850 X B00 X 2210 inm
(rys. 1).

Kaidy nadojnik skloda siq z generatora FM,
wrmacnlacza sterujgcego | wzmacniocza mocy.
Wimacnlacz sterujqey pracuje na  tetrodzie
QEL-1/150 | oddaje moc 70 W; wimacniasz
mocy zoletnie od typu nadojnika pracuje na
jedne] lub dwu tetrodoch typu Q-3,5 (od-
powiednlk QBL-5/3500 [Iub no tetrodzie
RS51032C. MNadajnik chlodzony jest powietrzem,
prry czym caly system chlodzqey wror 1 wenr-
tylatorem jest umieszczony w szafie,

Dla ulatwienia obslugi wmontowane sq w
nadajnik przyrzqdy pomiorowe umoiliwiajgce
pomiar dewlacji czqstotliwoici, poziomu zaklé-
cefi FM, poriomu pasotytniczej modulacji AM,
o tokie poziomu oddrzielnych prqdéw | nopled
tosilajqcych poszczegéine stopnie oroz mocy
wyjéclowe] nada|nika.

Nadajniki mogq pracowaé w réinych uklu-

dach pracy réwnoleglej, rozerwy czynnej i
biernej, jak réwniet w syst h 2=, 3= 1|
4-prog ych na pélng Odpo-
lednie Filtry dzlelajgce sq wmontowano

w stondartowe szafy | tworzq calofé z nadaj-
nikami. Filtry te, typu ZFR przenoszq moc do
10 kW, przy czym tlumlenie w pasmie prze-
puszezonym nle przekracza 0,3 dB, zaf pomig-
~ dzy kanalaml Jest wigksze od 30 do 80 dB -
zaleinie od odleglodicl pos gélnych czq

tliwoici noinych oddzielnych programéw. Ry-
sunek 2 przedstawia widok 2 nadajnikéw 10 kW
dla 2 programéw, z szafq filtréw rozdziel
czych (pomigqdzy szafomi nadajnikéw).

Wytwérnia gwarantuje proce nodajnikéw w
temperaturze 5:-35°C przy wilgotnofci wiglgd-
noj 90% i wysokofci npm do 2500 m.

A oto niektére wainiejsze parametry nado)-

nikdw:

stabilnoié czqstotliwodcl % 20 X 10-8,

zakres podstrojenia « liwoici frodk j -

5 kHz

moc¢ drgod nlepotqdanych nie wigce] od 1 mW

dewiacja maksymalna +75 kHz

pasmo czgstotliwofci 3015000 Hz
ieksztalcenla lini nie wigcej nli +1 dB

znioksztalcenia nieliniowe nle wigksze ni: 1%

poziom szuméw FM —66 dB

przy nodawaoniu stereofonicznym:

pasmo czestotliwofci 30 Hz do 53 kHz

Rys. 1 -

Rys. 2

znicksztalcenia liniowe mniej niz %0,1 dB
nieksztalcenia fozowe mnlej nit +3%
znicksztalcenia nieliniowe mnie] nit 0,8
znieksztalcenia intermodulac]i SB,J%
sprawnofé energetyczna 50%e dla NRU-3B, ok.
60" dla NRU-6 | NRU-10B, cos ¢ - 0,9.

ROZWO] LACZNOSCI
SATELITARNEJ

Ma ostatnim Kongresie Elektronlkl w Rzymie
poinf o dwéch projektoch slecl te-
lekomunikacyjnej, ktéra przy wykorzystoniu so-

telitdbw pokrylaby caly glob ziemskl.

Pierwszry projekt — reprezentowany przez To-
warzystwe Lqeznofci Satelitarne] (COMSAT -
USA) powinien w pierwszym otaple byé zreo-
lizowony jut w bietqeym roku. Mlanowlicle
za pomocq 4 satelitéw synchronlcznych pokryte
bedq Stany Zjednoczone, Konada oror creéé
Meksyku, w sensie umotliwienia przesylonia
16 stalych orograméw telewizyjnych, 20 000 roz-
méw telefonicznych migdzry wybrzeiem Atlanty-
ku | Pacyfiku, 3800 rozméw telefonicznych w
réinych kierunkach, a p dto zap ieni
10 kanoldw telewizyjnych dla nodrwyczajnych
transmisji oroz 4 kanaléw telewlzyjnych dla
caléw ofwiatowych | progroméw szkolnych.

W celu rozsylania programéw telewlizyjnych
do poszczegdinych sleci przewliduje siq budo-
wg 250 malych stacji odblerajgeych progrem
z satelitdw oraz roisylojqcych do okelo 60)
stacji nodaweczych 1 12 stocji ruchomych,

Drugl projekt reprezentowony przez Koncern
BELL'A — AMERICAN TELEGRAPH AND TELL-
PHOMNE CO - | uwzgledniojqey ostatnie zde-
bycze techniki pélprzewodnikowe], przewiduje
sieé¢ sotelitarng pracujqeq w zakresie 16-+32
GHz.

tego projektu przewliduje w
bietqcym roku wprowadzenie na orbite 2 sa-
telltéw synchrenicinych p lajacych prze-
sylonle 95600 r 5 telefonicznych lub 12
programéw telewiryjnych. Dla pokrycla tery-
torium USA 12 programami telewlzy]nyml
przewlduje sig wybud te w Nowym Jorku
i Los Angeles dwéch dutych stacjl nadawero-
odblorczych oroz 73 malych stacjl odblorezych
w terenie, ktére bedq pofredniczyé w roz-
sylaniu progroméw liniami radiowym! do stacji
nadawczych,

Pierwszy etap

Drugl etap tego projektu przewiduje wpio-
wadzenie w 1972 roku 4 sotelitéw synchro-
nicznych, ktére zopewnlq przekozywonle 25
stalych programéw telewizyjnych oroz 61 kanu-
téw dlo nadiwycrajnych programéw | 80 ka-
naléw tolefonicznych. Satelity te © wymia-
rach @ 3X10 m | ciqiarze 1500 kg bedg
Wyposaig w 45 systemédw nadawczo-odblor-
crych pracujqeych w zokresach 27,5431 GHz
dla kierunku Ziemio-satelita i 17,7 - 19,7 GHz
dla kierunku sotelita-Zlemia. Calkowita moc
zosilonio wyniesie 67 W | bedzie pobierana
z baterii slonecznych.

Koszt realizacji plerwszego etopu wynlesio
okolo 100 min dolaréw, a calkowity koszt
siecl sotelitornej (1980 r.) — 340 min dole-
réw w stosunku do 540 min doloréw, Jakle
trzebaby zal t ¢ w przypadku realizacjl
takiej lqcznodcl klasycznyml $rodkemi.

s ;



NOWOCZESNA CENTRALA
STEROWNICZA KOLEI PODZIEMNE)

W budowane] obecnie sieci kolei podziem-
nej ‘we Frankfurcie centrala sterujgca ruchem
pociqgéw, zwrotnicami, sygnalizacjq jak réw-
niet pelng automatyzacjq szybkoici i blokady
toréw obstugiwana jest tylko przez 3 pracow-
nikéw (rys. 3).

treié listu podyktowana | utrwalono nao taimie
magnetycznej. Ostatnio dla usprownienia tej
metody opracowano oparat ROLS-3 (rys. 5).
w ktérym zapis dyktanda odbywa si¢ na tai-
mie papierowej pokrytej jednostronnie warstwg
magnelyczng; zapis ten odbywa si¢ poprzecs-
nie do ruchu przesuwajqcej siq tadmy papie-
rowej. Zapis i ruch taimy sterowany jost przy-
ciskami w mikrofonie.

Nowa metoda ma wiele zalet — odcinck
taimy z zapisem tredci listu moie byé prze-

Rl LA
PR LR e
e

Rys. 3

Kontrola ruchu na stacjach ulotwiona jest
dzigki szerokiemu zastosowaniu telewizji pree-
myslowe].

Dla utrzymanio ciqglodci ruchu muszq byé
doprowadzone do centrall rbine informacje.
jok np. obciqienie | zojgloié toréw, ustowie-
nie zwrotnic, ston zasilania energiq obwodéw
ruchu pociqgdw, klimatyzacji, ojwietlenio,
schodéw ruchomych. Z drugiej strony z cen:
trali muszq byé wysylone sygnaly uruchomia-
jace réine urzqdzenia nie wchodzace do

uklad& " nop

yzacjl. Pr zenie tok du-
te] ilofcl Informacjl wymagaloby og i
iloici kabli. Firma SIEMENS zostosowala w
tym celu systemy wielokrotne — czasowoczgsto-
tliwoiciowe, dzigki czemu jednq porq prze-
wodéw moina przesyloé kilkaset réinych In-
formacji.

MIKROSKOP ELEKTRONOWY

Jeden z nowoczedniejszych  mikroskopéw
elektronowych  ,,Elmiksop 101" opracowano
ostatnio w firmie SIEMENS. Mikroskop ten
(rys. 4) o powligkszeniu 280 000-krotnym umoili-
wia wyraing obserwacjg dwéch punktéw od-
leglych od siebie o jednq 300-milionowq czgés
centymetra. Cena tego urzqdzenia wynosi
okolo 50 tys. dolaréw.

NOWY APARAT
DO DYKTOWANIA LISTOW

W pracach biurowych duiych instytucji po-
waine ulatwienie w maoszynopisaniu  stanowl

26

kazany z odpowlednimi notatkami do maszy-
nistki lub nowet wyslany na zewnqtrz w ko-

percie listowej, mote byé w latwy sposéb
przechowywany w rejestratorze. Urzqdzenie
produkowane jest przez szwojcarskq firme

ROBINCO A. G. Zirich.

SPAWARKA ELEKTRONOWA

Firma angielska CENSOR INSTR. LTD. pray
wspblpracy z Laboratorium Manfreda von
Ardenne (NRD)  skostruowala  urzqdzenie
elektronowe, za pomocq ktérego moina obra-
blaé strumieniem elektrondw w préini (105 Tr)
cienkie warstwy i folic metalowe, jok réwniet
wigksze przedmioty z materialéw organicz-
nych 1 nieorganicznych, o tokie wykonywad

Rys. 5

precyzyjne  spowy. ,.Sercem'  urzqdzenio
(rys. 6) jest wymienne dzialo elektronowe
z ukladem skupiajgcym strumief elektronéw,
ktéry stosownie do potrzeb mole byé z zew-
nqtrz przesuwany 0 £ 15 mm w obu wspélrzed-
nych. Napigcie zasilajqce wynosi do 80 kV,
zaf prqd strumienio
clektronéw jest regulo-
wany do 2,5 mA. Przed-
miot obrabiany obser-
wuje siq przez system
optyczny w powigksze-
niu 40-krotnym,

Rys. 6



Historyczny rozwéj

I ntensywny rozwdj stercofonii nadawczej datuje sle od

roku 1059, kiedy to Europejska Unia Radiofoniczna (UER)
podjela liczne i glebokie studia, majace na celu z jedne)
strony okreSlenie parametréw technicznych, jakie powinien
spelnia¢ kazdy system nadawczy pozwalajacy na emisje
programéw stereofonicznych za pomocy jednego tylko na-
dajnika UKF-FM, z drugicj za$ strony ustalenie, w jakim
stopniu wymagania techniczne zostaly oslagnicte przez réine
proponowane i opracowane juz w laboratoriach przemyslu
radiotechnicznego, systemy nadawcze.

Podstawowe warunkl, uznane za niezbedne do tego, aby
system stereofoniczny moégl byé wprowadzony do eksplo-
atacji, sa nastepujgce:

1) System nadawczy powinien by¢ ,,odpowiedni*, ezy!d , kom-
patibllny*, to znaczy, ¢ powinien zapewniaé¢ odbiér mo-
nofoniczny emitowanych audycji stereofonicznych za po-
mocqy zwykiego odblornika radiofonicznego UKF-FM, bez
pogorszenia jakosel technicznej 1 artystyczne] w por6ow-
naniu z odbiorem tego samego programu nadawanego
w wersjl monofonicznej. Inaczej mowige, sluchacz odbie-
rajgcy program swoim odbiornikiem monofonicznym nie
powinien zauwazyé, Ze program nadawany jest w wersji
stercofoniczne]. i

2) System stereofonil nadawczej powinien zapewnlé odbiér )

stereofonil z wysoks jakoscia techniczng. Warunek ten,
o zasadniczym'znaczcniu. byl przedmlotem licznyeh stu-
diéw i dosdwiadezent przeprowadzonych na réinych propo-
nowanych systemach nadawczych.

Wprowadzenie stereofonil nadawezej nie powinno wyraz-
nie 'zmniejszyé zasiegu nadajnika stercofonicznego przy
odblorze monofonicznym audycji nadawanych stercofoni-
cznle. Scisle moéwige, jezell wzigé pod uwage zakl6écenla
zewngtrzne odbloru oraz jako wielkoé¢ odniesienia zasiey
nadajnika emitujacego program monofoniczny, to zasleg
tego samego nadajnika emitujacego program stercofonlez-
ny odbierany za pomoci odbiornika monefonicznego, nie
powinien ulec wyrainemu zmniejszeniu.

4) System nie powlinien wplynaé na zbyt duie zmniejszenie
zasiggu madajnika emitujgcego program  stereofonlezny

w stosunku do zaslegu tego samego nadajnika emitujgcego
program monofoniczny.

System powinien pozwoli¢ na konstrukecje mo#liwie eko-
nomicznych odbiornikéw stereofonicznych.

Byl jeszcze szésty punkt warunkéw wymaganych od syste-

mu stereofonicznego przydatnego do ecksploatacji, miano-

wicle:

6) System powinien zapewnié¢ nadawanle dwéch niezaleznyeh
programéw zamiast programu stereofonicznego.

Opréez ustalenila parametréw jakoSclowyeh dla odbloru
stereofonicznego, studia UER obejmowaly réwnlez badanie
réznych systeméw stereofonii nadawczej i wykonanie po-
miaréw ich rzeczywistych wlasnodei podezas préb labora-
toryjnyech i préb eksploatacyjnych.

Dokonano oceny jakoSciowe] rdznych systeméw, przepro-
wadzajge przestuchiwanie nagran stereofonicznyeh przed |
po emisji poprzez nadajnik stereofoniczny, przy czym bada-
no wplyw réznego rodzaju zaklécen na jakoéé odbioru.

Plerwsza serla pomiaréw dokonanych przy udziale organi-
zacji radiofonicznych ARD, RTF, RAI, NRU, BBC jak i firm
Grundig, Loewe-Opta, Slemens, Telefunken, Philips, EMI |{
Mullard, zorganizowana =zostala w roku 1960.

Przy badaniu odbiloru monofonicznego audyeji stereofonl-
cznych posluglwano si¢ serily 6 odblornikéw  wybranych
z seryinej produkeji przemyslu europejskiego.

DoSwiadezenia te pozwolily stwierdzié, e wickszod¢
stereofonicznych systeméw nadawezych nle spelniala niekts-

3

_

5

—

-stereofonii nadawczej

rych =zaloZzonych warunkéw, wzglednie wykazala wyraznie

gorsze wiasnosel od Inych systeméw. Systemy, ktore wyda-

waly si¢ speiniaé zalozone warunki, poddano drugle] seri

pomiardéw w roku 1961. Byly to systemy nastepujnce:

— system z podnofng, modulowang w czestotliwodel (mody-
fikacja systemu ,,Crosby"),

— system ,,Zenith-General-Electric', czyli system z czestot-
liwoseis pllotujacs,

— system Siemensa ,,PAM',

System PAM zostal wycofany przez firme¢ Siemens i ARD
w wyniku trudnodci, na jakie napotkano przy odbiorze ste-
reofonleznym, ze wzgledu na duZe przestuchy miedzy kana-
lami stereofonieznymi w zakresle tondéw niskich, oraz z po-
wodu trudnoscl regeneracjl podnosnej w odblorniku.

W rezultacle wyniki wszystkich studiéw przeprowadzonych
przez UER doprowadzily do stwierdzenia, Ze sposréd raé:-
nych systeméw proponowanych dla radiofonii stercofoniczne)
na falach metrowych (UKF) dwa tylko byly godne zwréce-
nla na siebie uwagi, mianowicie:

— system z podnosdna modulowang czestotllwosdclowo,
— system  ,,Zenith-General-Electric'', przyjety przez FCC

w USA.

Po zebraniu i przedyskutowaniu wynikéw dodwiadezen
przeprowadzonych z obydwoma systemami stereofonicznymi,
UER doszla do nast¢pujacych wnioskéw:

® Oba systemy wykazaly w prébach wlasnosel pordéwny-
walne ze sobj 1 na ogdél zadowalajgce.

@ Oba systemy odpowladaja zasadniczo warunkom jako-
Sci wynikajacych z ustalonych parametréw malej czestotli-
wosel, jednak system ,,Zenith-General-Electrle" wprowadza
wigkszy przesluch miegdzy kanatami M | S.

@ System z podno$ng modulowana w czestotliwo$ei ma
przy przekazywaniu stereofonii niektére wilasnodel gorsze od
systemu Zenith-General-Electrie.

® Liczne doswiadczenia wykazaly, Ze w obecnoscl zaklo-
cenn zmnicjszenie zasiegu nadajnika stercofonicznego  jest
wicksze przy zastosowaniu plerwszego systemu niz drugiego.

® Seria dodwiadezenn wykazala wicksza podatnosé plerw-
szego systemu na zaklécenia impulsowe.

@® Wprowadzenie nadajniké4w  stereofonicznych, pracuja-
cych wedlug jednego lub drugicgo systemu do sleel stacjl
UKF z modulacja czestotliwoécl na miejsce nadajnikéw mo-
nofonicznych, nle spowoduje praktycznic zadnego zmniejsze-
nia zasiggu w normalnych warunkach odbioru menofonicz-
nego audyeji stereofonicznych.

® UER uwa%a, iz fakt przyjecla juz systemu ,Zenith-Ge-
neral-Electric” do eksploatacji w USA jest argumentem, ki6-
ry mimo pewnych zastrzezen, powinien zawazyé na korzysé
migdzynarodowe] normalizacji tego systemu nadawczego.
W konsekwenecjl UER proponuje przyjaé system ,Zenith-
-General-Electrie jako system znormalizowany, jednak bez
dodatkowego programu jaki w tym systemic nadaje sie
w USA, oraz przy zastosowaniu preemfazy 50 ps zamiast
75 ps stosowane] w USA.

Oba stercofoniczne systemy nadaweze pogarszaja stosunek
sygnalu do szuméw przy odbiorze stereofonicznym o okolo
20 dB w poréwnaniu z odbliorem monofonicznym.

Réwnoczesnie z pracami UER prowadzone byly w Zwiazku
Radzleckim prace doswiadezalne nad systemem stereofoni
nadawezej -nazwanym systemem z modulacja ,,polarng‘.
W roku 1959 przeprowadzono pierwsze proby przekazywania
audycejil stereofonicznych tym systemem za pomocs jednego
nadajnika UKF-FM w Leningradzie. W trakele dod$wiadezen
system ,modulacji polarnej* doznal pewnej modytikacji
i pod koniec roku 1863 jako ,system z polarng modulacja

27



i czedclowo wytlumiony podnodna* zostal przyjety do po-
wszechne] eksploatacjl. Decyzje t¢ podj¢to na podstawle po-
zytywnych wynikéw probne) cksploatacji stacjl UKF nada-
jacych programy stereofoniczne w wielu miastach Zwigzku
Radzieckiego (Moskwa, Leningrad, Kijéw).

W koficu roku 1964 ustalono, e w najblizszych Ikilku la-
tach uruchomlonych zostanie 40 radlostacjl stereofonieznych
pracujgcych w systemie ,,modulacji polarnej z czedclowo
wytlumiona podno$ng'. Z tej llczby 7 radiostacj! stercofoni-
cznych zostalo uruchomionych w wickszych mlastach ZSRR
juz w latach 1964 — 1965 .

Z powyiszego krétklego naswlietlenia sytuacjl w okresle
poczatkowego rozwoju stereofonii nadawcze] wynika, 2e je-
dynle dwa systemy znalazly szersze zastosowanie praktyczne
w radiofonii na falach ultrakrétkich, mianowicle:

1. system radziecki, zwany systemem 2z modulacjg ,polar-
na* i czedclowo wytlumlong podnosna, craz

2, system amerykanskl ,Zenlth-General-Electric, zwany
réwnieZz ,systemem z cze¢stotliwosdcig pllotujneq*.

W USA lczba stercofonicznych stacjl nadawczych w koricu
roku 1963 wynosila 230. Niektére z tych stacji nadajg pro-
gramy stereofoniczne w i{lodcl 243 godzin dzlennie, mne zn$
przez caly dzlen od godz. 6 rano do 22.

W koficu roku 1961 przemyst amerykariskl produkowal jui
przeszlo 50 réinych typéw odblorniké4w  stereofonicznych.
W koricu 1963 r. na ogdlng liczbg 52 millona odblornikéw
radlofonicznych 30% stanowily odblorniki stercofoniczne.

Réwnie: w Europle Zachodnle] w wickszodel krajéw na-
daje sie regularnie audycje stercofoniczne stosujge system
amerykanskl z czestotlilwodcia pllotujaca. W Niemezech za-
chodnich audycje stereofoniczne nadawane s§ przez sleé
stacjl nadawczych UKF, za§ przemys! produkuje kilka ty-
pow odblornikéw stercofonieznych na uytek krajowy | na
cksport do Ameryki. We Francji przylecto od roku 1964 sy-
stem z czestotliwodcia pllotujaca. Do roku 1865 planowano
uruchomienie 10 nadajnikéw stereofonicznych z regularnym
programem sterecfonlcznym.

W BBC (Wieclka Brytania) prowadzono préby emisjl ste-
reofonicznych w dwdéch systemach: w systemie Crosby (mo-
dulacja podnodnej w czestotllwosdel) 1 w systemie z czestotll-
wodicla pllotujaca.

Uznano system z czgstotliwodcly pllotujaenq za korzystnie-
szy 1 przewiduje si¢ wprowadzenle regularnych emisji ste-
reofonicznych w tym wiadnie systemle.

Regularne audycje stereofoniczne nadawane sa réwnlet we
Witoszech, Belgil, Kanadzie { Japonil. Przemysl japonskl pro-
dukuje odblornikl stereofoniczne w wigckszodel na cksport
do Stanéw Zjednoczonych 1 Europy.

Réwniez | w krajach czlonkowskich OIRT (Micdzynarodo-
wa Organizacja Radla | Telewizjl) prowadzl sl¢ prace labo-
ratoryjne | doswiadczalne nad systemami stercofonil nadaw-
czej, koncentrujgec uwage szczegdlnle na systemach radziec-
kim i amerykanskim.

W wyniku tych badan oba systemy zostaly przez Komisjc
Techniczng OIRT uznane za réwnowaine { zaleconc do eks-
ploatacjl w krajach czlonkowskich OIRT. W dokumencic
X/63-F, przedstawionym na Sesji X Komisjl Studiéw CCIR
w Wiednlu (kwlecienn 1965), OIRT proponuje wybér I norma-
lizacje obu systemdw stereofonicznych nadawcezych jako
réwnowa2nych.

W powy2sze] sytuacjl Sesja X Komisji Studiéw CCIR w
Wiedniu nie mogla powzigé decyzji wyboru Jednego wspol-
nego dla wszystkich krajow europejskich systemu stereofonil
nadawczej. Sytuacja skomplikowala si¢ jeszeze bardzle)
z chwilg, kledy Szwecja zaproponowala system stereofonil
nadawcze] bedacy odmiang systemu z modulacjy czestotli-
woéclowa podnosne), a wlec systemu FM/FM, wychodzne
z zalolenia, 2e tylko ten system nadaje sl¢g najleple) do
przekazywania dwéch nlezaleznych programéw radiofonicz-
nych zamiast jednego programu stereofonicznego.

Warunck mo#liwodcl wykorzystania nadawczego systemu
stereofonicznego do emisjil dwoéch nlezaleinyeh programow
monofonicznych na jednej fall nodnej byl poczatkowo jed-
nym 2z podstawowych postulatéw, jakl narzucato slg syste-
mowl stereofonicznemu pretendujacemu do uniwersalnosci
i normalizacjl w skall miedzynarodowce].

Wiekszod¢ krajéw nie przywiazywala | nle przywiazuje je-
dnak do tego problemu wicksze) wagl, jest bowiem =zainte-
resowana jedynie w jak najszybszym wprowadzeniu ste-
reofonil do radia, czego domagaja sle radiosluchacze. Na-
wet- Zwinzek Radzleckl, ktéry na zagadnienle emisji dwu-
programowe] (w dwdéch réznych  jezykach) kladzie duzy
nacisk, przyjal system stereofoniczny z ,,modulacjy polarna*,
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mimo 2e system ten nle jest najkorzystnlejszy do przeka-
zywanla dwéch niezaleinych programéw radiofonleznych, za-
miast programu stercofonicznego, a to ze wzgledu na zbyt
duzy przesluch mi¢dzy kanalem monofonicznym a kanalem
podnodne].

O ile przekazywanle dwéch niezaleznych programdéw na je-
dnej fali nodne) nle stanowl jeszeze pllnego do rozwigzania
problemu, to sprawa ta ma inny aspekt w telewizji. W prze-
ciwlenistwle do radiofonll, stercofonia nie ma w telewizji —
przy obecnym ekranie telewizyjnym o matych rozmiarach —
wlelkie] szansy praktycznego je] zastosowanla, natomlast
palaeny staje sle potrzeba przekazywanla druglego niezale-
nego diwicku towarzyszgcego obrazow!, np, przy nadawaniu
filmu w dwéch wersjach jezykowych. Nie wykluczona jest
rowniez mozllwosé zastosowanla w przyszlodcl stereofonili do
telewlzjl. System stereofoniczny nadawczy, ktéry pozwalal-
by na tego rodzaju mozliwoéé, bylby systemem rzeczywlifcle
uniwersalnym zaslugujacym na normalizacj¢ migdzynarodo-
wa. Nlestety obecnle stosowane systemy stereofonil nadaw-
czej nie speinlaja warunku przekazywania zamlast programu
sterecofonicznego dwdch nlezaleznych programéw monofoni-
cznych. Pewng przewag¢ pod tym wzglegdem ma system
z czestotliwofcla pllotujacq z jednowstegows modulacia am-
pltudy podnodnz). Najlepsze jednak wyniki przy emisj!
dwéch niezaleznych programéw na jednej fall nos$nej uzy-
skuje sle przy zastosowaniu systemu z podnodni modulowa-
na w cze¢stotllwodel, czyll systemu FM/FM. System ten po-
woduje najmniejsze przestuchy miedzy kanalem monofonicz-
nym a kanalem sygnalu réznicowego przenoszonego na pod-
noénej. System stereofoniczny FM/FM, jak wykazaly bada-
nia prowadzone przez UER, jJest rbwnowainy pod wzgledem
uzyskanych wynikéw przy odbiorze stereofonicznym z syste-
mem 2z czestotliwodely pllotujges, a tym samym | z syste-
mem z modulacja polarng.

Mozna przypuszczaé, 2e gdyby za najwaznlejsze kryterium
wyboru systemu stereofonicznego -przyjcto w swolm czasle
mozliwoé§¢ przekazywanla dwéch niezaleinych programdéw
zamiast programu stereofonicznego, system modulacji FM/FM
mialby pewns przewage nad pozostalymi dwoma systemam)
stercofonli nadawcze] przyjn:‘ly':.m juz do eksploatacji.

Obecnie zalecane sa przez organizacje mi¢dzynarodowe
CCIR oraz OIRT do ecksploatacji jedynie dwa systemy ste-
reofonil nadawczej, mianowicie system z modulacjq polarng
1 system z czestotliwodely pllotujges. Parametry techniczne
dla obu systemdéw zostaly przez powyisze organizacje scisle
okreslone 1 znormalizowane. Oba systemy pod wzgledem ja-
kosel technicznej przekazywanych programéw stereofonicz-
nych zostaly uznane za réwnowaine.

Prawie wszystkie kraje zachodnie jak i kraje obozu socja-
listycznego wybraly system z czgstotlilwodela pllotujacy. Je-
dynie Zwigzck Radziecki stosuje od poczatku system wlasny,
mianowicie system z modulacjq polarng i czg¢iclowo wytlu-
miona podnoény.

W Polsce, zgodnie z Uchwalg Rady Naukowo-Techniczne)
przy Komitecle do Spraw Radla { Telewizjl, prowadzl sl¢
prace naukowo-badawcze nad wprowadzenliem do eksploa-
tacji systemu nadawczego z cz¢stotllwoscla pllotujaca. Pla-
nowe mnadawanie programéw stereofonicznych przewidzlane
jest na rok 1970,

dr in2, Marian Rajewski

OGLOSZENIA

Sluchawki dynamicine, lingwistyczne (dynamiczne z mikrofonem),
magnetycine 2000 | 250 oméw orax mikrosluchawki 100 lub 12 oméw
I krystaliczne wkladki mikrofonowe — wysyla za zaliczeniem ZAKLAD
MECHANIKI PRECYZYINE) Lédi, Nawrot 7.

Mikrofonowe prrystawki do akordeonéw 430 1l, prredwzmacniocie
mikrofonowe, wielokanalowe wimocniocze mocy 25, 35, 50, 90 VA
do gitar i mikrofonéw orax caterokanalowe miksery — wysyla za po-
braniem pocztowym PRACOWNIA URZADZER ELEKTROAKUSTYCZ-
NYCH Lédi, ul Podrzeczna 23M.

Amatorowi sprzedam Rx-lambda Tx-SWW, zasilocze Sulechéw NT
{SP3XR)

Spriedam, ienig¢ magnetof MELODIA. Postukujq kwarcéw:
FT243 5775 kHz = I sat., 5773,3 kHx - 2 sat, wolt-amp-omomienz

50000 Y/V. BIEL, Pulawy, Slenkiewicza 13 m. 15.




inz, Jerzy Weglewski-SP5SWW

TRANSCEIVER SSB

Cz. 11

Opis dotyczy modelu wykonanege na zlecenie redakceji
i praktycznie wyprébowanego przez konstruktora, W pierw-
szej czeSci artykulu (w nrze 1/69) byt podany opis ukladu
elektrycznego.

ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE 1 ELEMENTY
SKLADOWE

Transceiver zostal zmontowany na podstawle z blachy alu-
miniowej, poltwardej # 2 mm, wykonanej w formie panela;
do wykonanla plyty frontowe] uzyto blachy 2z aluminium
twardego £ 3 mm. Calo$¢ umieszczona jest w obudowie z bla-
chy stalowej &1 mm.

Na rysunku 4 uwidoczniono ksztalt konstrukecil, je] podsta-
wowe rozmiary oraz sposéb rozmieszczenia poszezegélnych
elementdw skladowych. Widok z goéry i od spodu transcel-
vera bez obudowy pokazany Jest na rysunkach 5 i 6.

W celu uniknlecla szkodliwego oddzlalywanla wzajemnego
poszezegblnych czlonéw — gérna czedd podstawy poslada
dwa nlezaleine boksy, w ktérych wykonano montaz { polg-
czenla elektryczne podstawowych czlonéw urzgdzenla, Pra-
we narole panela (patrzac z géry) zajete jest przez ekra-
nujgcy boks mieszezgey w soble wszystkie podstawowe ele-
menty skladowe stopnia mocy. W $rodkowe] cze$ci (od przo-
du) znajduje sle drugli boks podzielony na trzy przedzialy:

— przedzlal najobszerniejszy (srodkowy) miesci zespé! ce-
wek generatora pasmowego wraz z plytks 1 przelpeznika
P..1, kondensatorem strojeniowym 1 trymerem korekcyjnym;

— przedzial prawy mieScl zesp6étl cewek obwodu wyjscio-
wego wzmacnlacza-separatora VFO z plytka 2 przelgcznika
s

t:- przedzial lewy miescl ukiad modulatora dlodowego lgcz-
nie z potencjometrem symetryzujgeym P

Dolna cze$é podstawy (od spodu) — ze wzgledu na wilasei-
we rozmieszczenle poszezegbdlnych zespoléw 1 elementéw
skladowych — nie wymaga w zasadzie Zadnych Kkonstrukcji

urzadzenie nadawczo~odbiorcze do pracy
emisjg jednowstegowa w amatorskich pasmach KF

ekranujgcych; wskazane Jest tu jedynie umieszczenle plyt-
ki ekranujgcej miedzy zespolem cewek L +L. a obwodami
lgczacymi zespét filtréw pasmowych Lg+L..

W oplsywanym modelu wickszosé elementédw skladowych
stanowln podzespoly ! detale pochodzenia krajowego, dostep-
ne na rynku lub wymontowane ze sprz¢tu demobilowego.
Wyjqtek stanowi sam filtr kwarcowy (typu XF-9a) oraz na-
ped skall (przekiadnia planetarna, dwublegowa 1:6:36 w
ukladzie wspélosiowym).

Cewk! generatora pasmowcecgo t!,m-:-Lm) zostaly nawinlete
na utebrowanych korpusach bakelitowyech o 4redniey 15 mm
(typ ..plonlerowsk!'). Po nawinieciu uzwojen { zabezpleezeniu
ich przed przesuwanlem sie klejem styrofleksowym, kor-
pusy przykrgecono do plytki laminowane] 2z wytrawlonym
ukladem potaczen (rys. 7), wyposazone] w koncéwki lutow-
nicze umozliwlajace pewne umocowanie kondensatoréw roz-
szerzajacych poszczegdlne zakresy generatora pasmowcgo.
Calo$¢é umocowano do plyty podstawy za pomocs wkretéw
M3 § tulejek dystansowych o diugofci 5 mm.

Kondensator obwodu strojonego generatora (C;) ma po-

jemnosé 425 pF. Jest to trymer z obustronnym ulolyskowa-
niem rotora; na jego osi znajduje si¢c eclastyczne sprzeglo
laczace z osig przekladn! planetarnej. PonlewaZ uzyskanle
podobnej przekladni jest stosunkowo trudne, moZna tu za-
stosowaé z duiym powodzeniem kompletny naped wraz ze
skalg z odbiornika radiostacji RBM, 10—RT itp.
Cewlki obwodu wyjéciowego VFO ”‘20""‘213 zostaly mawlnie-
te na potéwkach korpusédw transformatoréw typu FPIFM
(w kubkach aluminiowych 20x20X52 mm, o czgstotliwosel
10,7 MHz stosowane w torze poésr.cz. FM w réinych odbior-
nikach rynkowych). Po obsadzeniu cewek w otworach piytki
bakelitowej 2 mm, calo$¢ zostala przymocowana do plyty
podstawy w podobny sposbdb, jak zespdl cewek generatora
pasmowego.

Do wykonania filtréw pasmowych (L,,.+LL.‘] posluzyly kor-
pusy plastykowe o Srednlcy 7,5 mm 1 dlugo$ci okolo 40 mm

Tabilca
Dane techniczne cewek
— Liczba u;:;:ﬁ:iém Rodza) ps;e:‘::;‘:‘ Rodzaj gr‘ii“g:wkr:jnﬁ Konstrukcja
& 3
zwojéw (mm) nawiniecla (mm) przewodu S) (mm) {rys. 10)
L, 8 —_ jednowarstw. 0,2 CukE 2
L, 48 24 i 0,2 o
L, 30 15 G 0,2 " = a
h 14 14 o 0,35 " -
Ly ki 1 - 0,8 " -
Ly 5 10 i 1,0 " -
Lgy Ly 68 ] koszykowe 7x0,07 lica w.cz 6
Ly Ly 6 " 7 x 0,07 lea w.cz 6
Lyg Ly 1 jednowarstw. 0,3 CuEJJ 3 b
Ly, Ly 1 6 " 0,33 CuEJJ 6
Ly, Ly 7 5 > 0,3 CuEJJ 6
Ly 28 13 “ 0,3 CuJJ -
Ly 5 12 o 0,5 Cu srebrz, -
Lyy 8 13 " 0,5 + Cu srebrz. - ¢
Ly; T 12 L 0,8 Cu srebrz. —_
Ly 55 -— 3 warstwy 0,2 CuE —
Loy 22 -_— 2 warstwy 0,3 CukgE —_— d
Ly 28 — i G 0.3 CuE -
Ly 14 r— I M 0,3 CuE -
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(zespdl odblornika TV — oznaczenie DWSTV-F5) z rdzeniami
ferrytowym! w obsadach koloru bialego.

Korpusy poszczegélnych flltréw obsadzono w otworach
pivty laminowanej z wytrawionym ukladem $Sciezek umozli-
wiajacych zachowanle krétkich i przejrzystych polgczen po-
czatkéw 1 konedw poszezegélnych cewek z przelgeznikiem za-
kreséw. Sposéb wykonania plytk! podstawy zespolu filtréw
pasmowych uwidoczniono na rysunku 8.
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Zesp6l cewek L, +L. nawinigty jest na korpusach plasty-
kowych o Srednicy 12 mm pochodzgeych z odblornika USP:
maja one nacigty §rubowy Zlobek o réZnym skoku, co umoi-
liwia latwe mawinigeie cewek o stosunkowo malej pojem-
no$cl miedzyzwojowej (znaczne Q). Do wykonania cewek
dla zakresu 3,5 | 7 MHz wykorzystano korpusy o najmniej-
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Uwaga: 1. potencjometry Py | Py oroz podstowka lampy L16 — prze-
Szerokoié panela =

widziane do wykorzystania w ukladzie ,,VOX'.
344 mm, a nie 144 jok pomylkowo podano na gérnym rysunku
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szym skoku (okolo 0,5 mm), dla zakresu 14 MHz o skoku
wlekszym (okolo 1 mm), za$ dla pasma 21 MHz o skoku
najwiekszym (okolo 1,5 mm). .Cewka zakresu 28 MHz nawi-
nieta zostala na korpusle gladkim — bez Zlobkéw. Korpu-
sy, po odpowiednim obel¢eiu ich kolnlerzy podstaw, przykre-
cono do LI tki bakelitowej o= 2 mm wyposaZonej w koficowki
lutownicze umozliwiajace wygodne polaczenie calego zespolu
z wspélpracujgcym ukladem, a przede wszystkim z kofcodw-
kami zestykéw plytkli 4 przelgeznika P..1.
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Rys. 7. Plytka podstawy zespolu cewek generatora pasmowege (widok
drukowanych polqczen od géry — poprzex plytke)
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Rys. 8. Plytka podstawy zespolu filtréw pasmowych {widok drukowa-
nych polqczert od géry ~ poprzex plytke). W punktach oznaczonych
wywierci€¢ otwory © 1 mm i wlut ¢ koncéwki dla p dé k

T ;{g!ka bakelitowa 2mm _
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Rys. 9. Sposéb wykonania zespolu cewek ".a' L~=Ls.
1 - korpusy ,,USP" 2z obcigtym kolnierzem podstowy, 2 - dlawik
2,5 mHN00 mA, 3 — koficéwki lutownicze podwéjne, prostokqtne,
4 - koficéwki lutownicze podwéjne @ 3 mm, 5 — koficédwki lutownicze
podwéjne @ 2 mm

Sposéb wykonania kompletnego zespolu uwidoczniono na
rysunku 9.

W tablicy zestawiono dane technlczne wyZej oméwlonych
zespoldw cewek, a na rysunku 10 pokazano ich konstrukcje.

Transformatory Trl+Tr5 — to rynkowe transformatory
posr. ¢z. 10,7 MHz typu FPIFM,; rezonans przy czestotliwo-
écl 9 MHz osiaga sie przez réwnolegle dolgczenie do poszeze-
gélnych obwodéw kondensatoréw ceramicenych (lub styro-
fleksowych) o pojemnodci 25 pF.

Dopasowanie transformatora Tr5 do impedancji wyjscio-
wej modulatora diodowego wymaga zdjecia uzwojenia pler-
wotnego (dolne) oraz bifilarnego nawinlecla w to miejsce
16 zwojéw (rezonans 9 MHz przy réwnolegle zalgczonym kon-
densatorze 150 pF).

Obwéd zaporowy (eliminator-cewka L,,) umieszczony w ka-
todzie L1 stanowl poléwka transformatora FPIFM z réwno-
legle dolaczonym kondensatorem 25 pF.

W transformatorach Tr3 i 7Tr4 nle sa wykorzystane ich
uzwojenia wtérne; dla zmniejszenla szkodliwej absorpcji
encrgil wskazane jest zdjecle ich (najlepiej gérnych).

Bardzo starannie nalezy wykonaé¢ zespél cewek Ly 1
obwodu anodowego koficowego stopnia mocy. Cewka
dla zakresu 21 i 28 MHz wykonana zostala jako ,powletrz-
na*, Poslada ona 9 zwojéw drutu ©1,5 mm Cu posrebrzo-
nego; $rednica wewnetrzna cewk! wynosi 15 mm, a jej diu-
go$¢ 28 mm; odczep na 6 zwoju, liczac od anody Ll4.

Cewke L‘zn dla zakresu 3,5, 7 { 14 MHz nawinieto na ce-
ramicznym korpusie o Srednicy 30 mm pochodzgeym z na-
dajnlka radiostacji REM. Posiada ona 25 zwojéw posrebrzo-
nego drutu Cu ©1 mm nawinigtych z odstepem 1 mm; od-
czep po 6 i 11 zwoju, liczac od anody Ll4. Ze wzgledu na
drobnouformowany $Srubowy 2Zlobek na powlerzchn! korpusu,
ktéry deformowalby uzwojenie, cewke nawlinicto w przeciw-
nym kierunku do przeblegu sSrubowe] linil 2lobka.

Przelgczanle zespoléw cewek do pracy w poszezegélnych
zakresach odbywa sle za pomocq przelgcznika obrotowego
(P,.1) skladajacego si¢ z pigeiu plytek o ukladzie zestykow
2X5 (pochodzenle — odblornik ,USP* w wykonaniu ra-
dzieckim).

Sposéb rozmieszezenia poszezegélnych plytek pokazany jest
na rysunku 4. PonlewaZz w oryginale of przelgcznika jest za
krotka, nalety jgq odpowiednio przedluzyé, Najwygodnle] to
uczynl¢é — z uwagi na péinlejsza regulacje wspélibleinosc!
zestykéw 1 montazu zespoléw cewek — przez obciecle osi
oryginalnej (plaskownik 1,5X8 mm) w obrebie boksu cewek
generatora pasmowego 1 doljczenie odeinka dluiszego przez
wzlupkowanie“ umozliwiajgce latwy demontaZ zlacza.

Jako przelgeznik!l ,,rodzaj pracy' oraz ,manipulacja‘ za-
stosowano obrotowe przelgczniki: P ,2 — dwie plytki o ukla-
dzle zestykow 34 1 Pua — Jedna plytka o ukladzie zesty-
kéw 33,

Do przelgczania transceivera z odbloru na nadawanie, nie-
zaleznie od rodzaju manipulacji (VOX — recznle — praca
trwala), sluzq dwa przekaZniki posiadajgce po dwie pary ze-
stykéw  przelgezanych., Zostaly tu zastosowane przekazniki
pochodzenla francuskiego f-my STOMM, typ C338, o oporze
cewkl 7 k2 i1 poborze pradu 5 mA; zalety ich jest latwa
wymiana w przypadku uszkodzenia, gdyz wyposaZone sj
w cek6l ofémionbdikowy przystosowany do podstawek lam-
powych typu octal. Z powodzeniem moZzna tu uzyé innych
przekaznikéw teletechnicznych lub jeden przekaZnik przela-
czajacy cztery pary zestykéw. W przewidywaniu manipulacii
VOX przekazniki powinny odznaczaé¢ si¢ mala bezwladnoécly,
tj. krétkim czasem zadzialania; usprawnienie w pewnych
granicach zwloki czasowej moZna oslagnaé przez zastoso-

Rys. 10. Konstrukcjo eewek
a - obwodu wejiciowego odbiornika (obwodu anodowego ,.drivera’)
= Lo Li=ls; b = filtru posmowegoe — Li~l;si ¢ — generotora pa-
smowego = Lyl d — obwodu anodowego stopnia buforowego

VFO = Ly-Lly

wanie ukladu obejmujgcego diode D6 (DZGS35) | odpowiednlo
dobrang pojemnodé C, (rzedu 25 nF) — jak to pokazano
na rys. 3.

Przelgczanie rezonatoréw kwarcowych generatora fall noé-
nej odbywa sl¢ za pomoca miniaturowego przekainika typu
PCM-2 (pochodzenie ZSRR); przy napleciu 12V pobiera
on prad 15 mA.

Stosunkowo duZo klopotu sprawia nabycie kondensatora
obrotowego C;. Powinien on mie¢ pojemno$¢ koricows 250 pF
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przy odsteple piytek rotora i statora nie mniejszym jak
1 mm oraz stosunkowo niewielkie wymilary gabarytowe. Z
braku odpowiedniejszego, wykonalem taki kondensator we
wiasnym zakresie przez skrécenie o jeden zespél potréjnego
agregatu stosowancgo w odblorniku radiostacjl RSI, oraz
obclecie do mniczbgdnego minimum aluminiowego odlewu
obudowy.

Kondensator neutralizujacy C, zostat wykonany w postaci
plerscienia z blachy miedzianej, opasujacego anody lampy
na zewnatrz szklanego balonu; sposéb jego wykonanlia jest
pokazany na rysunku 11,

- ¢54

Initowac i oblufowaé
Spoiwem cynowym

Rys. 11. Sposéb wyk ia kond neutralizujgeceg (an
1 - piericien z blachy Cu © 0,3 mm, 2 = roamig mocujqce (plaskow-
nik z blachy Cu 12 X1 mm), 3 = izolator prrepustowy

Zasilacz

Zasilacz stanowl integralng cze$é urzadzenla, umieszezong
w niezalezne) obudowie dostosowanej do obudowy transcei-
vera. Sklada sie on z czterech konwencjonalnych zespoléw
prostowniczych, ktérych uklad elektryczny przedstawiono
na rysunku 12.

Do wykonania zasilacza zasiosowann dwa transformatory .

wymontowane z retransmisyjnych odblornikéw UKF-FM (pro-

dukeja NRD-RFT), wycofanych z eksploatacji resortu lacz-

nosci 1 przekazanych do PZK.

Transformator Trl — bez zmian w uzwojeniach — zasto-
sowano do wykonania prostownlka zasilajacego obwdd ano-
dowy stopnia mocy; jego uzwojenie 6,3 Vv zasila ohwéd Za-
rzenia lampy TU29.

Z transformatora Trl zdj¢to dwa uzwojenia 6,3 V oraz po-
towe uzwojenia anodowego (do odeczepu Srodkowego) nawija-
jae w zamlian: .

— uzwojenie prostownika ujemnego napiecia —120 V/50 mA
(250 zw. drutu & 0,2 mm Cul),

— uzwojenie prostownika ujemnego naplcela —25 V/100 mA
{50 zw. drutu @ 0,26 mm Cul),

— uzwojenie 6,3 V../5 A Zarzenia wszystkich lamp typu od-
blorczego zastosowanych w transcelverze, stosujge drut
(@ 1,5 mm, CuL — 17 zw.) zdj¢ty z transformatora.
Wyodrebnienie ukladu zasilania koncowego stopnia mocy

umozliwia wylaczanie go w przypadku pozostawania jedynie

na nasluchu. Czeéciowe lub calkowite wlaczenie zasilacza do
pracy umotliwialg wylgezniki W, I W sygnalizujg to 2a-
réowki kontrolne w kolorowych oslonach.

Zasilacz zostal zmontowany na podstawle z blachy alumi-
niowej =2 mm, wykonanej w formie panela posiadajacego
plyte frontowa o wymiarach 205x160 mm z twardej blachy
aluminiowej :;:3 mm. W gornej czefel plyty frontowej (nad
plytg podstawy) wyciety jest prostokatny otwér (78160 mm)
przestonlety sziywnga slatka z niel nylonowe] § warstwy
rzadkiego pit6tna, za ktérym umieszezono mechanizm glos-
nika przytwlerdzonego do ekranu ze sklejki # 10 mm.

W dolnej czgsel plyty rozmieszczone sj plastykowe oslon-
ki kontrolnych 2aréwek (czerwona 1 zlelona) oraz wylgez-
niki W1 § wa,

W dolnej czesel tylnej plyty panela umieszczone jest stan-
dartowe gniazdo zilgcza noZowego (12 zestykow) do polaczé—
nia zasilacza z transceiverem oraz gnlazda bezpiccznikéw
topikowych.

32

a

Sposéb wykonanla panela zasllacza § jego obudowy jest
takl sam, jak transcelvera, réZnlg sl¢ one jedynie szero-
kodcia plyty frontowe] oraz wysokosclia podstawy (ze wzgle-
du na wysokod¢ transformatoréw wymlar , X panela zasi-
lacza wynosi 51 mm),

Ogdélny 'widok zasilacza w obudowle pokazany byl na ry-
sunku 1 (w nrze 1/69). -

-
i

MONTAZ 1 URUCHOMIENIE

W przypadku podjgcla decyzji budowy transcelvera we
wlasnym zakresle, nalely przede wszystkim zgromadzié
wszystkie zasadnicze podzespoly 1 clementy skladowe. Nie-
watpliwle wykonawea napotka tu na trudnoscli w skomple-
towaniu zestawu zgodnie z niniejszym opisem; szczegdélnie
trudno bedzie mabyé filtr kwarcowy o malych wymiarach
oraz przekladnie planetarna napedu kondensatora VFO wraz
ze skala. Filtr kwarcowy w amatorskim wykonaniu bedzie
z reguly dluiszy, a to poclagnie za sobg zwickszenie glebo-
koscl panela; przy zastosowaniu innego napg¢du ze skaly
VFO (np. z odblornika radiostacji RBM) niezbgdne bedzle
wprowadzenie zmian konstrukeyinych wewngtirz boksu miesz-
czqcego elementy generatora pasmowego, oraz na plycie
frontowej transceivera.

Aby unikngé bledéw, po zgromadzeniu wszystkich zasad-
niczych podzespoléw urzadzenia, nalety wykonaé¢ rysunki
kompletnego panela w skall 1:1 1 sprawdzlé, czy posladane
detale — po rozmleszezeniu ich zgodnle z rys. 4 — miesz-
czy sle w gabarycle podstawy i plyty frontowej. Dopiero
po upewnleniu slg, 2e calo$é konstrukeji miesel sic w za-
projektowanych wymiarach, moZna przystapi¢é do wykona-
nia panela, plyty frontowej i obudowy.

Wykonanle paneli {1 obuddéw najleple)] powlierzyé specja-
listycznemu zakladow!, gdyZ estetyczne ich wykonanle wy-
maga specjalnego oprzyrzadowanla, natomiast prace zwig-
zane z roztrasowaniem otwordw, ich wycleclem, umocowa-
niem podzespoléw, montazem elektrycznym itd. korzystiniej
jest wykona¢ we wlasnym zakresie.

Jak wykazuje praktyka, montaz elekiryczny naleiy wyko-
nywaé¢ w polgczeniu z jednoczesnym, sukcesywnym urucha-
mianiem poszczegdlnych czlondéw urzadzenia., Zaczynamy od
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Rys. 12, Schemat zasilacza



zasilacza, ktory po wykonaniu uruchamiamy i sprawdzamy,
czy wartodel uzyskanych naplgé pod obelgzeniem odpowla-
dajg wartodclom zaloZonym.

Monta2z elektryezny transcelvera rozpoczynamy od zesta-
wienla 1 wyregulowania toru odblornika, uruchamiajac jego
poszczegdlne czlony od ,korfica do poczatku' (tj. od stopnia
m.cz. do stopnla w.ez) w nastepujnce] kolejnodel: stoplen
koncowy m.cz., wzmacniacz napicelowy m.cz. 1 detektor
(katoda zwarta do masy), kolejno wzmacnlacze poér.cz., VFO
(poczatkowo na jednym zakresie, np. 5+55 MHz, co uczynl
od razu mozliwy odbiér dwéch pasm 3,5 { 14 MHz), mie-
szacz odblornika oraz wzmacniacz w.cz. odblornika.

Uruchomienie wyZe] wymienlonych czlonéw umozliwl sko-
rygowanie zestrojenia calego toru odblornika (w danym za-
kresie) przy uzyciu generatora sygnalowego (lub GDO) oraz
odblér stacil pracujacych emisjg A3; uruchomienie w nast¢p-
nej kolejnosel BFO/GFN — po doprowadzenlu jego sygnalu
do katody detektora — zapewn! odblér emisji SSB lub Al

W tym mlejscu nalezy zwréclé uwage, Ze przy strojenlu
odblornika musza byé czynne wszystkie lampy 2z toru nadaj-
nika, ktérych pojemnoéel wejéclowe lub wyjsciowe wchodzy
w sklad wspélnych obwoddéw rezonansowych.

Po likwlidacji ewentualnych bledéw montazowych | stwier-
dzenlu, 2e na obranym zakresie odblornik pracuje prawidlo-
wo, mo2na przystapi¢é do uruchomienia VFO, wzmacniacza
w.cz. | mieszacza na pozostalych zakresach.
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W warunkach prawidlowego funkcjonowania odbiornika,
zakonczenie prac zwigzanych z uruchomicnlem toru nadaj-
nika jest juz stosunkowo proste. Pozostaje do wykonania
tylko 5 czlonéw (wobec 18 wchodzgeych w sklad transcel-
vera), n mianowicie: wzmacnlacza akustycznego z wtorni-
kiem katodowym, modulatora diodowego, mieszacza na-
dajnika oraz stopnia napedzajgcego 1 koficowego mocy.
Prace zwigzane z montazem elekirycznym 1§ uruchomie-
niem wy2e) wymienionyeh czlondw s3 stosunkowo pro-
ste, gdy2 odpada tu bardzo pracochlonne nawlijanie i zestra-
janle zespoléw cewek (z wyintkiem Lz') 1 i zostaly one
bowiem wykonane juz przy montatu toru odblornika.

Regulacje koncowego stopnia mocy najleplej przeprowadzié
na sztuczne) antenie o oporze rzeczywlstym 75 Q.

W warunkach catkowitego wytracenia z réwnowagl modu-
latora dlodowego, przy dokladnym dostrojeniu obwodu wyj-
dclowego nadajnika do anteny, dla lampy TIU29 powinny
by¢ spelnione nast¢pujgce warunki:

= G600 V;
= 220 V;

Iﬂ'l

=

260 mA;
- =18 V;

= 14 mA;
= 18 mA;

vﬂ
Ve Tg2
Pomlar nalezy wykonywaé¢ moiliwle szybko i z dutg osiroi-
nodclny, gdyz w wyzel podanych warunkach lampa nie jest
przystosowana do pracy ciggle). Do dostrajania nadajnika do
anteny w czasic normalnej ecksploatacji — poziom sterowa-

I
a

Uﬂl

nia lampy U209 nalezy ustalié potencjometrem P, w gronl-
cach dwéch trzecich pelne) mocy wejsclowe] (okolo 100 W;
I, — 160 mA).

Koficowy stoplert mocy — przy prawidlowym montazu { za-
stosowaniu necutralizacj! zgodnie z oplsem — odznacza si¢
dobra linlowoécla oraz brakiem sklonnoicl do samowzbu-
dzania,

Dla zmniejszenia szkodliwego oddzialywanla pradow w.cz.
wszystkie obwody 2arzenla w obreble transcelvera nalely
wykonaé przewodem ekranowanym. Uziemienla kazdégo stop-
nia nalezy staraé¢ sil¢ doprowadzié do jednego punktu.
Wszystkie przewody powinny byé moiliwic Kkroétkie; to sa-
mo dotyczy konecoéwek opornikéw i kondensatoréw. Drobne
eclementy nalezy lutowaé¢ do koncéwek lutownlezych roz-
mieszezonych na lstwach lub stupkach wykonanych z ma-
terialu izolacvjinego.

Nie podalem tu dokladnych met~d strojenla poszczegélnych
czlon6w urzadzenia, gdyz przekroczyloby to ramy niniej-
szego artykulu., Metody te sg na o026l znane | 2z zasady
uzaleznione od wyposazenia w przyrzady pomiarowe, jaki-
mi dysponuje radloamator. Opisany model wykonalem | ze-
stroilem majace do dyspozycjl jedynie unlwersalny woltomierz
typu AVO, falomierz-generator (GDO) {-my INCO oraz son-
de w.cz. z mikroamperomierzem 100 pA, przystosowana pro-
wizorycznie do pomiaru napleé w.cz. (prowlzoryczny wolto-
mierz diodowy). 4
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Rys. 13. Schemat generatora p g l 350"

Uwaga: w oryginale uklad jest wyposatony w dodatkowq plytke prze-

Iqcznika zwierojqcego wszystkie cewki niepracujqce. Wortodé wytwao-

rzanych liwodci jest prayst do przemiony uformowonego
sygnalu SSB - 5,2 MHz

C, — 5 pF N'50; C; C; - 10 pF N150; C; — 25 pF NPO; C; - 22

pF N75; C; = 39 pF NPO; C; = 5 pF N75; C = 246 pF trymer

L

DANE TECHNICZNE TRANSCEIVERA

Nadajnik:
moc wejsclowa (input): 150 W — SSB; 100 W — Al
wyttumienie fall noénej: 50 dB
wyttumienie wsicgl boeznej*: 45 dB
przenoszone pasmo m.cz.: 300+-3200 Hz.

Odbiornik:
czulodé 1 pV przy 10 dB — sygnal/szum

selektywnosé*: 2,5 kHz przy —6 dB; 4,0 klz przy —45 dB
moc wyjéclowa m.cz.: 2 W na oporze 41.

* W gléwnej mlerze okres§lona charakterystykq czg¢stotli-
wodclowq filtru kwarcowego.
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UWAGI KONCOWE

Rozwlgzanle konstrukcyjne transceivera zostalo zaprojekto-
wane w sposédb umozliwlajacy stopniowa modernizacje VFO
oraz doroblenie ukladu ,VOX* bez potrzeby wprowadzania
zmian w konstrukcjl mechanicznej urzgdzenia.

Obecnie mam zamiar zastaplé lampowy generator pasmo-
wy (LT — ECCS85) — tranzystorowym w oryginalnym ukla-
dzie stosowanym w transcelverze ,,Swan-350", ktérego sche-
mat przedstawiony jest na rysunku 13.

Dwa krzemowe tranzystory typu 2N706 pracujg tu jako:
T1 — oscylator Colpitts'a w ukladzie wspélne] bazy, oraz
T2 — wzmacniacz buforowy w ukladzie o wspélnym kolek-
torze. “

Sygnat w.cz. z obwodu emitera T2 bedzle doprowadzany
przez kondensator o pojemnofcl 430 pF do plerwszej siatki
lampy L8 (EF184).

Dzigkl dobremu skompensowaniu temperaturowemu tranzy-
storéw 1 zasilaniu napleciem stabllizowanym (przewlduje¢ za-
stosowanie diody Zenera typu DKZ-J), uklad ma sle wy-
réiniaé duzg stabilnofcly wytwarzanych sygnaléw.

Calo§é projektuje wykonaé¢ na plytce z wydrukowanymi
polgczeniami, ktéra zostanie przykrgcona pod plyts monta-
fowa panela, w przewldzianym wolnym miejscu — pod ze-
spolem cewek generatora pasmowego (Ly;+Lyy).

Dalsza mozliwo$é zmian w ukladzie VFO — to zastapienie
generatora pasmowego — przelgczanego do pracy w poszcze-
gélnych zakresach — generatorem tranzystorowym oscylu-
jacym tylko w granicach czestotliwosdel 5455 MHz, sluzg-
cych bezposrednio do pracy w zakresle 3,5 1 14 MHz. Czesto-
tliwosdcl dla pozostalych zakreséw uzyskuje sie¢ przy takim
rozwigzaniu na drodze mieszanla sygnalu 5+§,5 MHz z cz¢-
stotliwosclami oscylatora kwarcowego w dodatkowym mie-
szaczu. Niezbedne sg do tego celu (przy filtrze 9 MHz) re-
zonatory kwarcowe: 21,5 MHz (zakres 7 MHz); 35,5 MHz (za-

kres 21 MHz) oraz 43 MHz (najaktywniejszy wycinek 28,5+29
MHz zakresu 28 MHz).

Dodatkowy oscylator kwarcowy i mieszacz mozna wyko-
naé stosujgc lampe ECF82 (I wykorzystujac podstawke
ECC85—LT), a przelgczanie rezonatoréw i cewek obwodu ano-
dowego oscylatora kwarcowego zapewni plytka 1 przelgcz-
nika zakreséw (P, 1) posladajaca odpowlednia rezerwe ze-
stykow.

W oméwionym wyZe] ukladzie VFO okaze sl¢ prawdopo-
dobnie celowe zastgplenie zespolu cewek I‘zo"‘['zs odpowied-
nim zespolem flltré6w pasmowych, a to w celu lepszego od-
tworzenia przeblegu sinusoldalnego oraz ograniczenia prze-
nikania nlepozadanych produktéw ubocznych mieszania do-
datkowego do toru nadajnika { odblornika. W przypadku
koniecznodcl bedzle to latwe do zrealizowania, bowlem plyt-
ka 2 (P,1) ma w zasadzle réwnlez wolny zespol zestykéw,
gdyz do zamykania obwodu cewkl przekaznika C w zakre-
sie 3,5 MHz moina wykorzysta¢ wolne zestykl plytki 4.

Do wykonania ukladu przelgczania glosem ,,VOX posluiy
wolna podstawka L16 (rys. 4) oraz zapas zestykéw przelnez-
nika P_.3 — m»manipulacja®. Przewiduje tu =zastosowanie
jednego z konwencjonalnych, wyprébowanych ukladéw lam-
powych.

Na zakoficzenie niniejszego artykulu pragne zwrécié uwa-
ge, e do budowy transceivera nie jest konleczne stosowanie
filtru kwarcowego o czestotliwoscl znamionowe]j 9 MHz. Mo~
ga tu byé uzyte filtry kwarcowe o innych czg¢stotliwo$clach
érodka kanalu przepustowego. Szczegbélne zalety wykazuje
tu flltr 52 MHz, gdyz podobnie jak fllir 9 MHz, wymaga
réwniez tylko czterech czestotllwoscl generatora pasmowego
do pracy w pleciu zakresach KF, nle wymaga przelgczania
rezonatora kwarcowego w generatorze fall nosnej (wystarcza
tu jeden kwarc o czestotliwoscl niszej dla zachowania od-
powiednich wsteg bocznych w poszczegélnych zakresach KF),
oraz zapewnla nleco wieksze wzmocnlenle w torze pofred-
niej czestotliwodcl.

inz. Edward Wqgrodzki

TRANZYSTO

RY RADZIECKIE

I mport tranzystoréw z ZSRR do Polski nabiera coraz
wiekszych rozmlaréw ze wzgledu na llezne stosowanie
Ich w przemy$le, w laboratoriach | w réinego rodzaju sprze-
cie radlowym | elektronicznym. W zwligzku z tym warto za-
poznaé czytelnikéw z ogblnymi wlasnofclaml oraz z zasada-
ml oznaczel tranzystorédw produkowanych w ZSRR.

OZNACZENIA TRANZYSTOROW

Dawne oznaczenia obejmujg tranzystory opracowane do
roku 1964. Nowe oznaczenla stosowane s w odnlesieniu do
tranzystoréw opracowanych w latach péznlejszych.

Wedtug dawnego systemu (do r. 1964) oznaczenle typu
tranzystora skiladalo sie z dwu lub trzech elementow.

Plerwszy element — litera IT lub litery MII, przy czym II
oznaczalo tranzystor warstwowy, a MII — tranzystor war-
stwowy w obudowle zamykanej metodg ,,zimnego spawa-
nia".

Drugli element — liczba okre$lajgca zakres zastosowanla
oraz materlal pélprzewodnlkowy:

1,2, 5do 9 — germanowe, malej mocy, malej czestotli-
woscl,

3, 4, 201 do 299 — germanowe, §rednlej | duzej mocy, malej
czegstotliwofel,

101 do 199 — krzemowe, malej mocy, malej czestotliwosel,
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301 do 389 — krzemowe, fredniej i duze] mocy, malej cze-
stotliwosel,

401 do 499 — germanowe, male] mocy, Sredniej I wiel-
kiej czestotliwoscei,

501 do 599 — krzemowe, malej mocy, fredniej | wlelkie)
czestotliwosel,

601 do 699 — germanowe, Sredniej mocy, Srednlej | wlel-
kiej czestotliwoscel,

701 do 799 — krzemowe, duzej mocy, fredniej 1 wielkie]

czestotliwoscl.

Trzeci element — litera sluigca do rozréinlanla odmlan
danego typu tranzystora.

Nowy system oznaczen sklada si¢ z dwu elementéw: liter
I eyfr. Pierwszy element I'' — tranzystor germanowy, KT
— tranzystor Krzemowy.

Drugi element — liczba okreSlajgca zakres zastosowanla
wedlug ponizszego klucza:

101 — 199 — matlej mocy, matej czgstotliwodci,

201 — 299 — malej mocy, Sredniej czestotliwosci,
301 — 399 — malej mocy, wielklej czestotliwoscel,
401 — 499 — Sreaniej mocy, male] czestotliwosel,
501 — 589 — Srednlej mocy, Srednlej czestotliwobcel,
601 — 699 — Sredniej mocy, wielkiej czestotliwoSc,
701 — 799 — duzej mocy, malej czestotliwosel,

801 — 899 — duzej mocy, Srednlej czestotliwoscl,
901 — 999 — duzej mocy, wielklej czegstotliwosel



TRANZYSTORY GERMANOWE

Tranzystor malej mocy P . < 150 mW, malej czgstotliwobel < 3 MHz

Typy Struktura Technologia Ogélne zastosowanie

5, 116, 118, 119, IT10, II11, IT13, IT14,  II15, p-n-p stopowa w ukladach wzmacniajacych
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MII20A, MII20B, MII21B, MII21T, MIT21]1, p-n-p stopowa w ukladach impulsowych o malej pred-

MII2IE koscl przelaczania

MII25, MII25A, MII25B, MII26, MII26A, p-n-p stopowa w ukladach impulsowych o duiej pred-

MII26B kodcl przelaczania

1127, I127A, 1128, 129, T129A, TI30 p-n-p stopowa w ukladach wzmacniajgcych (o matych
szumach)

MII36A, MII37, MII3TA, MII37B, MII38, n-p-n stopowa w ukladach wzmacnlajgcych | w ukla-

MIT38A dach impulsowych

MI139, MIT39E, MIT41, MIT41A p-n-p stopowa w ukladach wzmacniajgeych { w ge-
neracyjnych, w zakresie m.cz.

MIT42A, MIT42B p-n-p stopowa w ukiadach m.cz. | w ukladach impul-
sowych

CT108A, I'T108B, I'T108B, I'T109A, I'T109B,

rT109B, I'T109T, I'TI09X, I'TI109E, I'T1092K, p-n-p stopowa typy minlaturowe, stosowane w radio-

TT109M technice w zakresle m. cz.

Tranzystory malej moey Ppya.. < 150 mW, wielkiej czgstotliwosci

11401, I1402, IT403, I1403A, IT406, IT407, 1410, p-n-p dryftowa w radiotechnice w ukladach posr.cz.
IT410A, 11411, II411A, IT1414, 11415, IT417, i w zakresie w.cz. oraz w technice po-
11418 miarowej

I1416, T1416A, IT416B, I1422, 11423 . p-n-p stopowo- w radiotechnice, w technice pomiaro-

dyfuzyjina wej 1 w ukladach impulsowych
IT303A, 1T303B, 1T303B, 1T303r, 1T3034, n-p-n dyfuzyjna w ukladach wzmacnlajgeyeh 1 prze-
1T303E laczajacych w zakresle KF | UKF,
P = 100 mW
max
TT308A, 1T308, 1T308B, 1T308I p-n-p dyfuzyjna w ukladach wzmacniajgcych, genera-

cyjnyeh w.cz. 1 w ukladach impulso-
wych, Pmax = 150 mwW

T'T308A, I'T308B, I'T308B, I'T309A, I'T309B p-n-p dyfuzyina typy miniaturowe, przewaznie w radio-

I'T309B, I'T309r, I'T'3091, I'T'309E technice, Pmn = 50 mW

IT310A, I'T310B, I'T310B, I'T310r, I'T3101, p-n-p stopowo- typy minlaturowe, przewaznie w radio-

I'T310E : . dyfuzyjna technice a2 do czestotliwoéel UKF,
pmax = 20 mW

Tranzystory matej mocy P ... < 150 mW, wielkiej czestotliwofc f. > 100 MHz

w radlotechnice I w technice pomia-

I'T313, I'T313B p-n-p | nmesa*
rowe] az do czestotlwodel UKF

Tranzystory Sredniej mocy Pmu < 150 mW < 1,5 W, malej czestotliwose]

I'T403A, I'T403B, I'T403B, I'T403r, I'T4031, p-n-p stopowa stopnie koricowe m.cz., uklady stabi-
TT403E, I'T4032K, I'T403M Uzacyjne

Tranzystory duzej mocy Pp.... > 1,5 W, malej cze¢stotliwobei . < 3 MHz

m4A, II4B, IT4B, .I14T, 141 | ; p-n-p stopowa w stopniach kornicowych, w wukladach
stabilizacyjnych i w ukladach im-
pulsowych r_'c:uu w SA) P -
-3 W

201, II201A p-n-p stopowa w stopniach koricowych i w ukladach
impulsowych (_ICma.x = 15 A),
P =1 W

max
11202, 11203 p-n-p stopowa w stopniach korficowych 1 w ukladach

impulsowych (_ICmu = 2 A),

Pm T 1w
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Typy

11207, I1207A, 11208, I1208A

T1209, IT209A, 11210, II210B, II210A, II210B

11211, 11212, TI212A.

11213, I1213A, II213B, II214, TI214A, TI214B,

I1214B, IT214T, I1215

I1216, I1216A, I1216B, I1216B, I1216T, II2164,
I121%, II217A, I1217B, 11217B, I1217T

11601, I1601A, TI6015, IT601M, IT601BM, II602,
II602A, TI602M, TI602AM 0

11605, IT605A, I1606, ITI606A

11607, II607A, 11608, ITIGO08A, IIGO9, TIGOSA

p-n-p

p-n-p

p-n-p

epiplanarna

epiplanarna

epiplanarna

Struktura Technologia Ogodlne zastosowanie
p-n-p stopowa w stopniach korficowych { w ukla-
dach impulsowych (=Icpax = 25 A),
P =4 W
max
p-n-p stopowa w stopniach stabilizacyjnych { w ukla-
dach impulsowych (—Icm“ 12 A),
Pmax = 15 W
p-n-p stopowa w ukladach wzmacniajgeych i przelg-
czajacych do 1 MHz
p-n-p stopowa w stopniach koncowych, w ukla-
dach stabilizacyjnych pradu stalego i
i w uktadach impulsowych (_ICma:
| 5 A), Pmu = 10 W
p-n-p stopowa w stopniach kothcowych, w ukladach

w impulsowych
= 30 W

stabilizacyjnych i

(—1I = 7,5 A), P

.

Cmax max

Tranzystory Sredniej mocy, wielkiej czg¢stotliwodei 1 MHz < . < 100 MHz

przewaznle w ukladach impulsowych |

oraz generacyjnych i w ukladach
wzmacnlajacych do 10 MHz

w ukladach impulsowych 1 w ukla-
dach generacyjnych oraz w ukladach
wzmacniajgeych do 60 MHz

przewaznie w ukladach impulsowych
i generacyjnych oraz wzmacniajgcych
do 100 MHz

TRANZYSTORY KERZEMOWE

Tranzystory malej mocy P

max

< 100 mW, malej czestotliwodei f. <3 Mlz

17104, 11105, 11106
1101, IT101A, TT101B, T11018, 11102, MIT102B,
17103, 11103A, T1103B

MII111, MII111A, MII1NIB, MII112, MII113,
MIT113A

MIT114, MIT115, MIT116

27301, 2T301A, 2T301E,
2T301)T, 2T301E, 2T3012K

2T301B, 2T301T,

KT301, KT301A, KT3015, KT301B, KT30T,
KT301[, KT301E, KT3012, KT3I19A,
KT319E, KT319B

Tranzystory $redniej mocy 150 mw

11501, I1S01A, I1502, II502A, I1502B, I1502B,
11503, IT503A :

KT601
Tranzystory duzej

11302, TI302A, I1304, IT306, I1306A

11701, IT701A

< P

mocy

p-n-p

n-p-n

n=p=-n

p-n-p

n-p-n

n-p-n

max

n-p-n

n-p-n
” max

p-n-p

n-p-n

S 1,5

stopowa

stopowa

stopowa

stopowa

dyfuzyjna

dyfuzyjna

dyfuzyjna

planarna

< 1,5 W, wielkiej czestotliwosci 3 MHz

w ukladach wzmaeniajgeych

racyjnych do 500 kHz, Pm T,

i gene-
= 150 mW

w ukladach wzmacniajgeyeh 1 gene-
racyjnych do 1 MHz, Pm“ = 150 mW

w ukladach m.cz.
pulsowych

i1 w ukladach im-

w ukladach m.cz.
pulsowych

i w ukladach im-

Tranzystory malej mocy, wielkiej czestotliwodci 3 MHz <C I, < 100 MHz

w ukladach wzmacniajacych i gene-
racyjnych oraz impulsowych pmax

150 mw

tranzystory miniaturowe, w radiotech-
nice

/f.r

"~

< 100 Mz

w uk‘ladach
neracyjnych

wzmacniajacych oraz ge-
w.cz, do 60 MHz

w ukladach impulsowych

W, malej czgstotliwodei f., < 3 MHz

stopowa

stopowo-
dyfuzyjna

w ukladach wzmacnlajaeych 1 impul-
sowych do czestotliwosel 100 kHz
("-ICmax = 0,5 A), Pmax =2 W

w stopnlach konficowych, w ukladach
impulsowych 1 generacyjnych do 10

MHz (—!Cm.‘u = 0,5 A), Pm“ - 10 W
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przeglad Odbiornik radiowy

2OONGERTINO”

schematéw

CONCERTINO to produkowany przez Zaklady Radiowe
.Diora* nowoczesny odbiornik radiofoniczny przystosowany
do pracy na zakresach fal diugich, $rednich, kroétkich 1}
ultrakrétkich, Ma nieco wigkszg moc wyjéciows niiz odbior-
nik ,,Barabanda**) 1 rézni sle od niego lampa glosnikows,
wigkszym glosnikiem i nieco wicksza mocg pobierang
z sieci.

Wmontowany do estetycznej szafki z gramofonem stanowl
z nlg jedng calod4é. W szafce jest ponadio miejsce na prze-
chowywanie plyt. :

Wyglad zewnetrzny odbiornika oraz sc:temnt ideowy jest
przedstawiony na str. 38—39,

DANE TECHNICZNE
Zakresy fal:
ultrakrotkie 4,55-+-4,12 m (66--73 MHz)
krotkie 50,8--24,6 m (5,9+-12,2 MHz)
érednie 571,4+187 m (5251605 kHz)
diugie 18201053 m (165--285 kHz)

Lampy:
ECC85 — wzmacniacz w.cz. I mieszacz samowzbudny dia
FM
ECH61 — mieszacz | heterodyna dla AM, wzmacniacz
p.cz. dla FM

EBF89 — wazmacniacz p.cz. dla AM i FM, detektor AM

Elementy polprzewodnikowe:

2 X DOGS8 (para) — detektor FM
SPS-6B-250-C-100 — prostownik dwupoléwkowy

Czestotliwosé poédrednia:
FM — 10,7 MHz
AM — 465 kHz

Selektywnosé:
FM — S 1300 = 28 dB
AM — S 19 = 28 dB

Czutosé odblornika:
UKF — 313 pV/30 mVA, sygnal/szum 26 dB’
Kr. — 4070 pV/30 mVA, sygnal/szum 20 dB
Sr.  — 60100 uV/30 mVA, sygnalszum 20 dB
DI, — 70--100 pV/30 mVA, sygnal/szum 20 dB

Czulo$¢ odblornika z anteny ferrytowej:
srednie — L0 mV,m — 30 mVA
dlugie — 2,0 mV/m — 50 mVA

Czutos¢ z gntazd_ gramofonu: 0,2 V przy 1,3 VA
Szerokos¢ pasma: s

FM — 150+7000 Hz w odniesieniu do 1000 Hz przy -nieréw-
nomiernosci 6 dB; F, — 69 MHz
AM — 150--3500 Hz w odniesieniu do 1000 Hz przy nleréw-
nomiernoéci 10 dB; F, — 1| MHz
Glo$nik: 3 VA — dynamiczny owalny 260180 mm, impedan-
cja cewki drgajace) 13 Q@ przy f — 1000 Hz
Zasilanie: wylacznie prad zmienny o napieciu 220 V, §f —
50 Hz ’
Pobér mocy z sieci: przy 220 v-ok. 50 W, z wlgczonym gra-
mofonem 65 W
Oswietlenie skali: 1 zaréwka 6,5 V/0,2 A
Maksymalna moc wyjéclowa: 2 VA przy k10%
Gniazda dodatkowe: magnetofonu i gramofonu, anteny zew-
notrznej, uziemienla, anteny zewngtrznej na zakres UKFP
o impedancji wejsciowej od 240+-300 0, dodatkowego Wlos-

ECL86 — wazmacniacz czestotliwodcel akustycznej, wzmac- nika.
niacz mocy M, K.
z praktyki .
R Montaz ukladéw elektronicznych
T technikq ,.druku”
amatorskiej

swoim czasie opisano W mie-
W siegczniku praktyczne sposoby
montazu ukladéw elektronicznych
metody ,pseudodruku”, polegajaca
na stosowaniu zamiast plytek z la-
minatu pokrytych folia miedziang
z wytrawionymi zbednymi polami
— plytek konwencjonalnych oraz
wykonaniu polgczefi po przeciwnej
stronie plytki plasko poprowadzo-
nymi przewodami pomiedzy punk-
tami lutowniczymi. Sposéb ten jest
latwy do realizacji w warunkach
amatorskich i nie wymaga stoso-
wania trudno dostepnych plytek
laminatu. W niniejszym artykule
pragne oméwi¢ montaz radioama-
torskich urzadzen technikg obwo-
déw ,,drukowanych”.

Zastosowanie tej metody monta-
Zu zmniejsza radykalnie wymiary
gabarytowe calego urzadzenia, a
o ’i.‘ cudblornik SARABANDA byl opisany
W nrze 12/67 naszego pisma.

ponadto zwieksza niezawodnos$é¢ u-
kladu i poprawia jego estetyczny
wyglad.

Przed przystapieniem do pracy
przy montazu nalezy na schemacie
ideowym ukladu elektrycznego po-
numerowat wszystkie jego elemen-
ty (rys. 1). Nastepnym etapem pra-
cy jest okreSlenie mozliwych roz-
miaréw plytki montazowej. Dalsza
czynno$cia dosyé¢ trudna i wyma-
gajaca pewnej wprawy, a przy tym
bardzo wazng, bedzie® racjonalne
rozmieszczenie elementéw i podze-
spoléw na plytce, z zastosowaniem
umownych oznaczef dla oporni-
kéw, kondensatoréw, tranzystoréw
itp., biorgc pod uwage dokladne ich
wymiary, jak to przedstawiono na
rysunku 2a. Na rysunku tym na-
lezy réwniez wypisaé odpowiednie
numery zgodne z rys. 1, mozZna
takze okres$li¢é koncéwki tranzysto-
row oraz kierunek wlaczenia diod

i kondensaloréow elektrolitycznych.
Jesli zasadniczym celem  jest
uzyskanie minimalnych rozmiaréw
urzadzenia, a tym samym wicksze
wykorzystanie powierzchni plytki,
to jej rozmiary nalezy okresli¢ po
zakonczeniu projektu rozmieszcze-
nia. Prace te najlepiej wykonywat
na papierze milimetrowym (uzyska-
nie wiekszej dokladnosci).

Przy rozmieszczeniu poszczegol-
nych elementéw na plytce nalezy
pamietaé, aby koncowki, ktére ma-
ja by¢ ze~ sobg polaczone, znajdo-
waly sie blisko siebie, Jezeli kon-
cowki elementéw nie powinny la-
czy¢ sie ze soba, a punkty ich wlu-
towania sg w niewielkiej odleglo$-
ci, nalezy woéwczas po wytrawieniu
plytki odpowiednio wycigé pasek
folii o szerokosci 1 mm.

Z kolei na gotowy papier mili-
metrowy nakladamy Kkalke tech-
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Rys. 1. Schemat ideowy wimacnioeza m. cz. a

T p tami. Liniq prze-
rywanq tawnacrono ciqié uklodu montowanego
na plytce ,,drukowanej’

niczng i przerysowujemy tuszem
zarys plytki oraz punkty lutowni-
cze z zaznaczeniem numeracji. Na-
stepnie po odwréceniu kalki na
drugq strone, kreslimy linie ljcza-
ce (rys. 2b), starajgc sie przy tym,
aby linie te nie przecinaly si¢ wza-
jemnie oraz byly moiliwie jak naj-
krétsze. W miejscu, w ktérym
przecinajg sie dwie linie laczace,
jedng z nich przerywamy i na jej
koticach  wykredlamy dodatkowe
punkty lutownicze (na przyklad
xr — x, jak na rys. 2a, b). Nastep-
nie przy montazu lgczymy je prze-
wodem izolowanym po stronie u-
mocowanych elementéw. Polgczenia
przebiegajace do glosnika, baterii
zasilajacej i innych elementéw nie
montowanych bezposrednio na plyt-
ce, powinny roéwniez konczyé sie
punktami lutowniczymi.

Gdy schemat polgczenn jest juz
wykreslony, punkty lutownicze, o-
twory do umocowania, a takie za-
rysy plytki i jej wycieé sg juz za-
znaczone, przystepujemy do kre-
§lenia na kalce z podkladem papie-
ru milimetrowego wlasciwych po-
laczen na plytce (rys. 2¢). Minimal-
na szeroko$¢ polgczenn oraz odle-
glo$¢ miedzy dowolnymi sgsiednimi
polgczeniami nie moze byé mniej-
sza niz 1 mm.

Przystepujac do pracy zwigza-
nej z sama plytka, nalezy po-
wierzchnie folii starannie oczyscié
szmatkg, a nastepnie przemy¢ ace-
tonem; tak przygotowanej po-
wierzchni plytki nie wolno doty-
ka¢ palcami. Nastepnie przykleja-
my po rogach plytki kroplami kle-
ju BF-2 wykreflony uprzednio
schemat polaczen, a po wyschnig-
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ciu kleju, ostrym narzedziem prze-
na folie zarysy wycieé¢,

nosimy
punktow

lutowniczych

i

polaczen,

Polgczenia, ktére powinny pozostaé
na powierzchni plytki nalezy po-

—% kryé lakierem nitro. Po wyschnie-

ciu lakieru przeprowadzamy na
plytce retusz: wyréwnujemy zacie-
ki oraz clenkie polaczenia (o ile po-
trzeba), pogrubiamy nanoszgc
dodatkowo lakier., Najwazniejszg
rzeczg jest sprawdzenie zgodnosci
polaczenn schematu.

Trawienie plytki odbywa sie w
wodnym roztworze chlorku zelaza
FeCl; o gestosci 1,3 (do naczynia o
pojemno$ei 200 cm? wsypujemy
150 g chlorku zelaza i calto$¢ do-
pelniamy woda destylowana). Go-
towy roztwér wlewamy do naczy-
nia plaskiego (na przyklad do wan-
ny uzywanej przez fotoamatoréw)
i zanurzamy w nim plytke. Czas
trawienia zalezy w znacznym stop-
niu od intensywmo$ci zmiany roz-
tworu przy powierzchni folii i ule-
ga skréceniu przy stalym porusza-
niu plytkg. Przy temperaturze
rozbworu 20--25°C czas trawienia
wynosi okolo 1 godzine, a przy
temperaturze 40--50°C ulega zmniej-
szeniu do 5<10 minut. Po zakon-
czeniu trawienia gotowsg plytke
przemywamy najpierw zimng, a
nastepnie ciepla wodg, za$ pozosta-
toci lakieru zmywamy acetonem.

Po wyschnieciu  powierzchnig
plytki od strony druku pokrywa-
my roztworem kalafonii w spiry-
tusie denaturowanym. Zapobiega
to utlenianiu oraz ulatwia Iluto-
wanie.

Po tych zabiegach punktujemy .
otwory i wiercimy je wiertlem
® 1 mm oraz poddajemy plytke
ostatecznej obrébce wg wymaga-
nych ksztaltéw. Tak przygotowa-
na plytka nadaje si¢ juz do mon-
tazu,

Na zakoniczenie warto zwrécié
uwage na obecny sposéb konstruo-
wania bardziej rozbudowanych u-
rzadzenn  elektronicznych.  Uklad
elektryczny rozdziela si¢ na po-
szczegblne fuhkcjonalne bloki, kté-
re z kolei montuje sie na osob-
nych plytkach Na przyklad, w od-
biorniku z przemiang czestotliwo-
§ci blokami moga byé: stopien
przemiany, wzmacniacz posr. cz z
detektorem, wzmacniacz m.cz. W
procesie eksploatacji ulatwia to
wymiane zuzytych blokéw, nie na-
ruszajgc przy tym innych.

Adam Sztore

Rys. 2. Kolejnodé postepowania przy montaiu
technikq obwodéw ..drukowanych’
a - ry L towy I m. cI.,
b - uklod polqczei na plytce ,.drukowanej’’,
¢ = wyglqd zewnsgtrzny plytki meontatowe] od
strony ..druku"




TRANZYSTORY RADZIECKIE (Dokoriczenie ze str. 36)

| |
I Typy |f Struktura Technologia Ogélne zastosowanie
l KT801A, KT801B n-p-n stopowo- przewaznie w radiotechnice (telewizja) |
I dyfuzyjna oraz w ukladach impulsowych, wy-
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1
|
I KT802A n-p-n winesa‘ przewaznie w ukladach Impulsowych }
‘ planarna ""‘Cmax = 5 A) I.
|
| n-p-n dyfuzyjna w stopniach moey, w elekirotechnice |
! 11702, IT702A przemystowej (I = 46 MHz), P ™
! [ 0 W
i |
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dumiewajqce bogaciwo oslqgnieé w

dziedzinle radia, jakimi znaczy drogeg
swego pre¢inego rozwoju ta stosunkowo
mloda galqé techniki, narasta niemal
lawinowo dzicki jej wszechstronnej uy-
tecznosei i przenikaniu w coraz to inne
kregl ludzkiej dzialalnoscl., Obejmujqea
zaledwie kilka ostatnich dziesigcioleci hi-
storia radia ($cislej radioelektroniki) i je-
go dorobku — to nie tylko rejestr naz-
wisk jego zasluionych  prekursordw,
zrealizowanych mysit odkrywcezych { kon-
cepeji twdércéw i konstruktoréw urzg-
dzen technicznych; io réwnie: { przede
wszystkim  tysiqece wszelkiego rodzaju
ksig2ek i pozycjl wydawniczych sklada-
jqcych si¢ na tak jui dzis bogatq lite-
ratur¢ fachowq w tej wlasnie dyscyplinie
nauki i techniki.

Dla szerokich krggow spoleczenstwa
wledza radiowa przestala ju bydé ,czar-
nqg magig”, Nawet Ilalcy zdajg soble
sprawe z roli, jakq lapidarnie pojmowa-
ne przez nich ,radio” odgrywa w na-
szym Zyciu codziennym oraz z tego,
jakim praktycznym sluzy ono celom —
poza oczywiicie najbardziej jego zna-
nq formq uslug — radiofoniq programo-
wq. Rezygnujqc zatem =z przytaczania
znanych na ogdl faktdéw penetracji wspdl-
czesnej radioelektroniki =z dziedziny
praktycznych jej zastosowarn — zatrzy-
majmy si¢ przy jednej z nich, wpraw-
dzie fragmentarycznej, ale celowo wy-
branej. Chodzi tu wmianowicle o zwré-
cenle uwagi na uiytecznosé radia jako
dérodka bezprzewodowej lqcznoscl dla ce-
16w wojskowych. Celom tym sluiy prze-
clet radioelektronika w kazdej nowoczes-
nej armii na réowni z calym arsenalem
wprowadzanych $rodkdw walki — lotni-
ctwem, broniq pancernqg, artyleriq, bronig
rakletowq itd. Lqcznod$é radiowa na Ig-
dzie, morzu { w powletrzu — to system
nerwowy walczqeyeh sit zbrojnych, od
ktérego w znacznym stopniu zaleiy suk-
ces ich dzialania. I z tego wladnie wzgle-
du trafne wydaje si¢ chyba ujete w tytu-
le ninlejszego artykulu okreslenie: ra-
diowy org¢: walki. Pod tym uogdlnionym
nieco pojgclem naleialoby rozumieé nle
tylko wurzqdzenie techniczne, a wige ra-
diostacj¢ czy radar okreslonego (typu,
lecz rdwnic: obslugujqeych jq ludzi, ra-
dicoperatoréw. W latach ostatniej woj-
ny Swiatowej — wielu z nich zardwno

w regularnych oddzialach frontowych jak
i w partyzantce dzialajqcej na tylach
wroga, zdalo chlubnie egzamin folnierski
i swq bohaterskq postawq trwale zapisa-
lo si¢ w kronikach wydarzen bojowych.
Ich czyny, hart ducha { poswig¢cenie oraz
gotowodé zlotenia ofiary z wlasnego 2y-
cia w obronie ojezyzny i wolnosel — sq
i bedq Zrddlem natchnienia i sity dla
pokolenta, ktéremu przypadnic w udzia-
le zadokumentowanic woll obrony szezyt-
nego dziedzictwa.

Radiowy
or e 1
walki

Niedawno caly nasz nardéd obchodzil
20-letniq rocznic¢ powstania Ludowego
Wojska Polsklego. Wszystkich rodzajow
naszych Sil Zbrojnych, stojqeych na
strazy granic kraju budujqcego swq przy-
szloé¢ ofiarng pracq i pragnieniem po-
koju. Srodowisku ludzi zwlqzanych 2z
technikq radiowq, a.wicc i catej wiel-
kiej rodzinie radioamatorskiej, rocznica
ta przywodzi nicodparcie na mysl wszyst-

ko to, co pozostaje w zwiqzku z naszy-

mi lgeznosclowcami spod znaku Marsa.
Zarowno z tymi w mundurach, jak i z
tymi w cywilnych juz ubraniach, nie-
dawnymi kombatantami. Szkoda, e tak
malo wiemy o ich czynach, przeiyciach
wojennych { dziejach org2a radiowego,
ktorym wladall, T¢ luk¢ w naszym pis-
miennictwie (chodéby wspomnieniowym)
warto by wypelnié.

A zachetq do podjecia jakiejs szerszej

akcji publikacyjnej w zakresie tej tak
pasjonujqcej tematyki niechaj bedzie

und Fernsehen" nr 2/1951.

garé¢ drobnych przyczynkéw ,wyluska-

nych* z przeczytanych ostatnio publi-
kacjl.

]
Oto kilka luZnych fragmentéw 2a-
czerpnigtych 2z wydanej ostatnio we

wznowlonym nakladzie ksiqiki P, 1. Ba-
towa pt. ,,W marszu { w boju™.l)

*

...B6j o punkt oporu ,Czerwony Cza-
ban* by! najbardzlej zacigtym ze wszy-
stkich walk stoczonych 24.9.1941 r. na
pozycjach Perekopu. Trwal od Switu do
zmierzchu. Stamtad wlasnie radiostacja-
przynlosla #adanle garstki bohateréw:
oJak mnajpredzej oglen na nas*. Dowdd-
ca dywizjl zdawal soble sprawe, e trze-
ba bylo uczynié¢ zado$¢ temu Zadaniu...
o ile pochodzilo ono od swoich., Rzecz
bowiem w tym, Ze Nlemcy wypelniali
neter falszywyml rozkazami przekazy-
wanymi w jezyku rosyjskim. Na przy-
klad, rano ok. godz. 9 slyszeliémy przez
radio: ,,Rozkazuj¢ wszystkim rozpoczaé
o dziesiagte] zero zero odwrét na Ar-
miansk*, Moze réwniez i w tym przy-
padku przeciwnik chee naszymi rekami
zlamaé¢ op6r obroncéw ,,Czerwonego Cza-
bana*?

Szef lgcznosel Wiernikowski wolal do
mikrofonu: — Kto moéwi? Powtérzeie kto
méwi?... Podaj imig swojej zony. Gdzlie

ona jest? M

— Wiera. W Zlatoustie... Wiera. Predzej,
ogienh na mnie...

Nasze haubice nakryly ogniem rejon
cmentarza. Wielu hitlerowcé4w znalazlo
tu swojg Smieré, pozostali uciekli ze
wzgdrza, Ulatwilo to bohaterskim obron-
com oderwanie si¢ od przeciwnika.

*

..Oglenn artylerii., Nasi ruszyli. Uderze-
niem na bagnety Niemcy zostali ze-

1) Dwukrotny Bohater Zwigzku Ra-
dzieckiego — Pawel Iwanowicz Batow —
w latach II wojny $wiatowej dowddcea
stynnej 635 armiil, ktéra przeszia szlak
bojowy od Wolgl do Odry i Baltyku, u-
czestnik I wojny Swlatowe), zwycleskich
pochodéw milodej Armil Czerwonej oraz
walk w Hiszpanil.
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pchnigel z Czarnego Kurhanu. Lejtenant
Tkaczenko zatknal na nim  czerwony
sztandar. W te] samej chwili nleprzy-
jaciel przypuéeil na skrzydla kontratak
czolgaml. Na szczedcle dowdéddea armid
moégt wyslaé na pomoc dwie kompanie
czolgéw. Dowddea pulku artylerlli G. N.
Worozejkin ustawil armaty do strzelania
na wprost. Przed nami, za wzgérzem o-
kopany ‘w $&nlegu lezal radiotelegrafista-
obserwator Mielnikow, Obserwowal ru-
chy nieprzyjacielskich ezolgéw 2z de-
santem flzylleréw 1| wskazywal cele do
ratenia. Nagle rozlegl si¢ glos:

— Przede mna czolgl. Sklerujcle oglen
na mnle.

.

...Tytul Bohatera Zwliazku Radzieckiego
to najlepsze §wiadectwo Z2olnierskiej sla-
wy bojowej, mestwa, kunsztu wojenne-
go 1 milodcl do swoje) ojczyzny. Wnlo-
ski odznaczeniowe roztaczaly przed na-
ml coraz to nowe obrazy bohaterskich
cZynow.

— Jefrejtor Iwan Michajlowicz Kolodij-
Radecki czytal kolejng opinie. — Ukrai-
niec. Odznaczony juz dwoma medalami.
Przeprawil sle z oddzlalem czolowym.
W poblizu zachodniego brzegu rzeki wy-
buch pocisku rozbil 16dZf. Radiooperator
zostal clezko ranny w plecy. Ostatklem
sil doplyngl do brzegu. Broczac krwig
ruszyl naprzéd. Uruchomil radlostacie,
nawlgzal lacznoéé z baterly i przekazy-
wal wspélrzedne celé6w. Na podstawie u-
zyskanych od niego danych bateria zni-
szezyla 16 punktéw ognlowyeh, obez-
wiadnila trzy niemieckle baterie { zli-
w«widowala blisko 60 faszystéw. W ostat-
nich kontratakach batalionu plechoty
I. M. Kolodlj wzigl udzlal osobiscle, pra-
2yl do Niemcé4w ogniem pistoletu ma-
szynowego | granatamli, Poloiyl trupem
15 hitlerowcéw. Po udzieleniu mu pomo-
cy lekarskiej nie chelal opusci¢ pola
walki | pozostal w szeregu. Wspanialy
lacznodciowlec,. Wnlosek na odznaczenle
podpisalismy.

*

Zgodnle z planem operacjl — 65 armia
otrzymala zadanie sforsowania rozlewl-
ska Odry w poblitu je] ujscla. Po za-
koficzeniu koncentracji sil uderzenlo-
wych salwa artylerii rakietowe] oznaj-
mila poczatek akejl.

Na kilometr frontu przelamania miells-
my 238 luf dzlalowych. Pulki czolgéw |
dzial pancernych réwnie: prowadzily o-
gleri z brzegdw Wschodnie] Odry. W
schronie na punkcie obserwacyjnym ar-
mil przy radlostacjach, przyrzadach ob-
serwacyjnych I mapach pracujg w sku-
pleniu starzy towarzysze bojowil. Odra
osnuta mglyg { dymem. Jedynie dziek!
radiostacjom mozemy wiedzleé, co sic
dzieje na rzece. Cztery radlostacje PO
armil nastawione sa na fale czolowych
batalionéw 186, 108, 37 dywizji gwardil
i1 15 dywizjl. Slychaé¢ meldunki dowdd-
c6w batallondébw przekazywane do pul-
kéw | dywizji: ,Lodzle zbliZajg sie do
nieprzyjaclelskiego brzegu...", ,.Zaczglom
wyladowywaé moidzierze", wAtakuje
transzeje¢*. Po uplywie 26 minut od chwi-
i rozpoczg¢ela natarcia d-ca batalionu
238 pulku melduje przez radlo: ,Wdar-
tem sie do plerwszej transzel, wziglem
do niewoll 4 szeregowcdédw | 1 oficera'.
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Zazwyeza) jedynie sluchalem rozmoéw
radiowych, nie wiracajac si¢ do zarza-
dzenn dowodedéw putkéw | dywizjl. Kon-
trola jest potrzebna, ale zbytnla opleka
przeszkadza, Tym razem jednak powle-
dzialem do mikrofonu: — Jeficéw do-
starczyé do mnie.

Mimo silnego ognia hitlerowskiej arty-
lerii | bronl maszynowej tego samego
dnia stanelidmy mocno na zdobytym
przyez6tku, Na P.O. armii wyczuwalo sl¢
najmniejsze drgnienie t¢tna walki o u-
trzymanie przyczélka, Dowédea armil
dysponowal kilkoma zapasowymi radio-
stacjami nastrojonymi na fale stacj!
putkéw plerwszego rzutu. Radlostacje te
nie dlatego byly mu potrzebne, Ze nle
miellémy zaufania do podwladnych.
Choclaz oczywlécle nie zapominallémy o
zasadzle — ufaj i sprawdzaj... Ale naj-
wazniejsze bylo to, 2e majac bezpodred-
nig laczno$é z dowéddeami batalionéw 1
putkéw, stuchajac ich meldunkéw, do-
wédea armii moégt szybelej reagowaé na
wszystkie wydarzenia | niezwlocznie po-
magaé zagrozonym odcinkom swolmi
gérodkam! ognlowymi { lotnictwem.

Nader interesujgce wspomnienia radlo-
telegrafistkl radzleckiego wywiadu z o-
kresu II wojny S$wilatowe) znajdujemy w
ksiqgzce Aleksandry Anisimowej pt. ,Na
falach krétkich*. Jest to oparta na sen-
sacyjnej fabule opowlesé mlodej rosyj-
skiej dzlewczyny, ktéra przez dwa lata
wykonywala trudng { nlebezpleczng pra-
ce wywladowey na terenle okupowanef
Polski w okolicach Brennej { Ustronia
w powiecie cleszyfiskim, przekazujge
wasne informacje z glgbokiego zaplecza
wroga do maclerzystej centrall radiowe-
go wywladu. '

Oto kilka wybranych fragmentéw ze
wspomnlent autorki ksigqlki,

*

...Plerwszego dnila komendant szkoly
powledzial: — Minle szybko kurs | roz-
jedziecle sl¢ w réine strony z zaszezyt-
na specjalnodcely radlotelegrafistéw do
specjalnych poruczefi. Bedzlecle mogly
pracowaé¢ w lotnictwie, na statkach, w
sztabach armii 1 frontéw, w oddzlalach
partyzanckich. Pamigtajcle, 2e¢ od umie-
jetnodel szybkiego 1| dokladnego nawla-
zywania lacznodcl zalezeé¢ moZe ratunek
nle tylko waszego %iycla, ale 2yela wie-
lu setek | tysleey ludzi.

— Wpyobrazcie soble radlotelegrafiste
znajdujgcego sle po druglej stronle
frontu na terytorium nieprzyjaciela.
Przekazuje on swemu dowddztwu do-
kladne wspéirzedne celéw do bombardo-
wanla, rozmieszczenle wojsk, ich liezeb-
noéé 1 uzbrojenle. I oto nadlatuja nasze
samoloty, zblizajg sle czolgli 1 oddzia-
ty, okratajn 1 llkwidujg przeciwnlka.

— Albo weZcle inny przyklad z par-
tyzanckiego 2ycla. Za linia frontu, na
terytorium zajetym przez nleprzyjaciela
dzlala oddzial partyzanckl. Jedyna wics
z ojezyzng — to radiostacja § jej opera-
tor. By wrég nle zdgizyl spelengowaé te-
go Srodka lacznoécl, trzeba jak najszyb-
clej i jak najdokladniej przekazywaé
swoje krotkie ale tresciwe radiogramy.
Po ukoficzeniu szkoly przez cale swoje
2ycle bedziecle dumne, 2e bylyécie radio-
telegrafistkami wywliadu. Tlez wspanla-
lych czynéw moiecle dokonaé.

...Mijaly tygodnie. Wyéwiczylysmy si¢
do tego stopnia, Zze przez calg lekje mo-
glyémy nieprzerwanie przyjmowaé tek-
sty nadawane w tempie 100—120 znakéw
na minute. Egzamin z radiotechnikl zda-
lam na tréjke.

..Nowy rok 1843 witalyémy w Kijowle.
Tu znowu zaczely si¢ éwiczenia. Przy-
nie$ll nam radiostacje | specjalne kody.
Studlowalyémy kazdy detal i przewdd
przenodnej radiostacil, azeby na wypadek
awarili umieé naprawié¢ uszkodzenle wla-
snymi silami. Wykladowey uczyll nas
przedmiotéw  specjalnych. Wieczorami
zaé zakladalySmy stuchawkli 1§ slucha-
lySmy calego Swiata.

...Nadszedl wreszcle dlugo oczekiwany
dzient. Obladowana ze wszystkich stron
torbam! (po bokach wislaly radlostacja
i baterie, przede mnga plecak, z tylu spa-
dochron) nie moglam wejs¢ o wlasnych
silach do samolotu, Przy akompania-
menecle $miechu towarzyszy dopelzlam
do trapu, a poéZnie)] chwytajac za wy-
clagniete r¢ce lotnikéw, z trudem prze-
szlam przez drzwl. Weszll do samolotu
i pozostall. Rozsiedli si¢, umilkly s$mlie-
chy i 2arty.

Linie frontu przelecleliSmy nle zauwa-
zenl. Wezednle] uméwlliémy sig, Ze be-
de skakaé¢ plerwsza, Szybko otworzyla
sle czasza spadochronu. W poblitu spa-
dal major { Plotru$. Nie bylo widaé Mi-
kolaja. — Towarzyszu majorze — zawo-
lalam — gdziez Mikolaj? Major machnal
reka, a Ja pomyslalam, Ze nle doslyszal.
Powtérzylam wolanle. — Zwarlowalasd?
Przestafi krzyczeé, — rozzlodcil sl¢ ma-
jor. — Kto rozmawia w powietrzu w
takiej chwili? Nieoczekiwanie pojawila
sie zlemia. Upadlam na bok w niskl

_krzak. Wyrwalam z pochwy pistolet |

nastuchiwalam. Cicho. Odciggnelam pasy
spadochronu, zlozylam go, schowalam
pod krzaki, Plecak przewlesilam przez
plecy | poszlam do lasu. Po przejsciu
kilku krokéw uslyszalam krotki gwizd
— umowny sygnal. Posuwalam si¢ w
tym klerunku. Na moje spotkanle wy-
szed! zza krzakéw Plotrus, a po chwili
podszedl major. Nieco pdédiniej odnale-
£li&my 1 Mikolaja. Bylismy wicc w kom-
plecle.

Tego samego dnia przylaczyliSmy slg
do grupy wywladowcéw 1 Frontu Bialo-
ruskiego, dzlalajace] w rejonle wsi Osler-
dzie w poblizu Tomaszowa Lubelskiego,
na terytorium Polski. Nawlgzalam lacz-
no§¢é z centraly 1 przekazalam radio-
gram. »

..Dopiero Jjedenastego dnla mojego po-
bytu we wsl Brenna przystapilam do ro-
boty. W micdzyczasie — z pomocg miej-
scowych partyzantéw odnalezliémy ukry-
ty przeze mnie pod drzewem plecak z
radiostacja | baterilami! — po skoku z
samolotu {1 wyladowaniu w nieznanym
terenle, na dobitek samej, gdyz reszta
towarzyszy rozproszyla sle¢ 1 przez kilka
dni szukala sle wzajemnie, starajac sl¢
ujsé oblawie, jaka zorganizowali faszyscl
ze stacjonujacych w poblizu oddzialéw
wojska 1 policjl. Martwilam sle, czy w

. czasle zrzutu radlostacja nie ulegla u-

szkodzeniu. Cicho syczala karbidéwka,
a bunkier wypelniall towarzysze z nle-
pokojem $ledzacy moje przygotowania
do uruchomienia radiostacjl. Sprawdzi-
lam rozwleszenie anteny, dzialanle apa-
ratury, zatozylam sluchawki — i nacls-
nelam klucz. ,,ZKL, ZKL'* — poplyneclo
w eter umdwione haslo, Nast¢gpnie wig-



czylam odbilornik. Jak najplekniejszej na
Swiecle muzyki sluchalam kropek { kre-
sek: ,,Ta-ta, ti-ta, ta-ti-ta. A wiec zglo-
sill si¢ na wolanie. Przekazalam meldu-
nek.

«.Nasi wywladowey { partyzancl regu-
larnie zdobywali informacje tak bardzo
potrzebne dowédztwu. Codziennie powta-
rzalo si¢ to samo — ledwle dotkne¢lam
palcami male) giéwk! klucza, wszystko
zamieralo w bunkrze. Z gtuchej zle-
mianki w Beskidach plyncly w ,eter
meldunki:

Do Blelska przybyly z Wroclawla trzy
dywizje SS w liczble #4 tys. ludzl. Kie-
ruja sic na front rosyjski. W Cieszynle
znajduje si¢ dywizja Hitlerjugend Nr
262*,

wPojedyricze eskadry w Jeledni, 10 km
na pol.-wschéd od Zywca jeden dywi-
zjon 126, 20 km od Blelska eskadra 121
RAD, 4 km na péinoc od Ofwiecimia
clezka artyleria, 1 eskadra 123 RAD.
Przybyll z Hannoweru,

Azeby Niemcy nie mogll spelengowad
nasze] radlostacji, przekazywalam wla-
domodcl w réinych godzinach dnia,

Wiele jeszeze dramatycznych przygéd
{ przetyé przypadlo w udziale Asi, mlo-
dej { dzielnej radiotelegrafistce radziec-

0 wywiadu, zanim po przedarciu
si® przez linie bliskiego juz frontu, na-
potkala prace na zachéd regularne od-
dzialy zwycleskiej Armiil Czerwonej. Zna-
lazla sle wreszcle wéréd swolch., A péd-
niej? Po dzlewieclu dnlach podréty |
po dwéch latach wojenned tulaczki wy-
siadla z pociggu w Moskwie na spotka-
nie nowego 2ycla. Dzld jeszcze wspoml-
na lasy Czantorii, bunkry pod Klimezo-
kiem | swych polskich przyjaciét z be-
skidzkich wsl, ktérych ofiarna pomoc
umoiliwila jej przetrwanie wojny § wy-
konanle powlerzonego zadania. Nie wspo-
mina jednak w swej clekawie naplsane)
opowlegcl o nadanych jej odznaczeniach,
na ktére tak bardzo zasluzyla. T¢ plckng
ceche skromnosci odkrywa sam czytel-
nik, patrzac na zamieszczong na obwo-
lucle ksigtki podobizn¢ udekorowanc)
autorkl.

L]

Jeszcze parg¢ (szkoda, *e skqpo oplsa-
nych) fragmentéw radiowej tematyki
znajdujemy w ksigice pt. , Przez urocry-
ska Polesla | Wolynia*?), Wypelniajq Jq
wspomnlenia Polakdéw uczestnikéw ra-
dzleckiego ruchu partyzanckiego z cza-
sé6w II wojny Swlatowe),

(Z relacjl kpt. rez. Zofll Dréid:-Sata-
nowskiej):

..Odlatywallémy we wrzednlu, Otrzyma-
114my 4 samoloty. Polecono nam zabraé
radlostacje 1 ludzi, broh oblecano nam
dostaé. Nle wierzylam. Bylam pewna,
te to nle nastapl. Uparlam si¢, 2e poza
radiotelegrafistami { Kochafiskim wyzna-
czonym na wywiadowee, nikogo wigeed.
Radlostacje, drukarnie no | brofi, brof —
za wszelky cene. Mialam racje, nie szyb-
ko otrzymallémy nast¢png.

7) Zbiér wspomniefi b. dowodcéw pol-
skich oddzlaléw partyzanckich walcza-
cych w okresie II wojny $wiatowe) na
Wolyniu { Polesiu. Zespolowe opracowa-
nie redakcyjne. Wyd. MON, 1962.

Pod wieczér znaleZll§my si¢ na niewlel-
kim przyfrontowym lotnisku. Wial nle-
spokojny wiatr. Obelig2en! spadochrona-
mi | sprzetem radlowym patrzylismy te-
po przed sieble, gdale za frontem cze-
kalo nas to, co opudciliémy przed trze-
ma miesiqcami: hitlerowey 1 faszyzm.
Wkrétce zapadla noc | wiznlefliémy sle
w powietrze. Potem front. Ploncla zie-
mia jakby ja kto oblal benzyng { pod-
palil. Gonily nas rakiety. Nad ranem
bylismy w Lelezycach. Nle trzeba bylo
skakaé ze spadochronem: wszystko od-
byto sl¢ normalnie, witall nas przyja-
clele.

«.Za Informacje o ruchach | dyslokac)!
wojsk nlemieckich w tym rejonie oraz
meldunek o wynikach nasze] akcjl dy-
wersyjne] (wysadzenle trzech {transpor-
téw kolejowych, zniszczenle poclagu ra-
tunkowego oraz mostu), przekazane dro-
ga radiows Ukraifiskiemu Sztabowl Par-
tyzancklemu — plk Satanowski otrzymal
specjalng pochwale od szefa sztabu gen.
Strokacza.

Bez przerwy pracowalo a: 5 radlosta-
cjl. Wiele razy przynosily nam one po-
chwaly, pozdrowienla, tyczenla sukce-
séw. Napawalo nas to duma.

(Z relacjil kpt. Czeslawa Warchockiego,
b. d-cy polskiego oddzlalu partyzanckie-
go im, T. Koécluszki):

..Ktéregod dnia dowledzlalem sig, 2c u
pewnego chiopa w Kamieniu Xoszyr-
skim zakopane jest w stodole radio.
wlasnod¢ Zyda, ktéry zginal w getcle.
Wyslalem natychmiast po nie grupe lu-
dzi. Rzecz nle byla prosta. Chlop mie-
szkal w pobliZu niemieckich koszar.
Grupa pod dowédztwem T. Dagbrowskle-
go dotarla do Kamlenla Koszyrsklego |
odszukala chlopa, u k'6rego ukryte by-
to radio. Chlop, ukrainski nacjonalista,
zaczgl swojq $plewke: ,.Ja nyczoho ne
baczyl, ja nyczoho ne znaju". W kon-
cu jednak musial skapltulowaé | poka-
zaé miejsce zakopanla, Od towarzyszy
radzieckich otrzymaliémy baterie | od-
biornik przeméwil. Odtad zawsze w go-
dzinach nadawania komunikatéw - wo-
jennych gromadzili si¢ przy odblorniku
partyzancl | miejscowa ludnodé. Komu-
nikaty te przepisywaliémy w kilku cg-

zemplarzach na maszynie 1 rozsylaliSmy
do okolicznych wsi, gdzle na tablicach
ogloszeniowych katdy moégl je przeczy-
taé.

L ]

W nrze 21968 Wojskowego Przeglqdu Hi-
storycznego na str. M7 | 252 — cry-
tamy:

Jednym oz g'édwnych warunkéw  akty-
wnego | skutecznego dzlalanin radzlec-
kich dywersyjnych oddzlaléw rajdowych
na Lubelszczyinie w 192 r. byla spra-
wna lacznodé. Z Ukraliskim Sztabem
Partyzanckim utrzymywano jg drogg ra-
dlows | lotniczy. Zgrupowanie party-
zanckle dowodzone przez Borysa Szan-
gina posladato 6 radlostacji { 8 radio-
telegrafistéw. Za Ich posrednictwem
przekazywano wiandomode! o poloteniu
wojsk nieprzyjaciela, sile garnizonéw na
Lubelszezyfnle, systemie umocnied nad
Sanem { Wislag, sprawozdania z dzlalal-
nofecl grup dywersyjnych. Tg samg dro-
g3 otrzymywano wskazéwki do walkl 2z
okupantem. Lacznodé radlows utrzymy-
wano przez caly okres rajdu. Sztab
zgrupowania Szangina przyjat 182 ra-
dlogramy, a przekazal ich 290.

. W przetamywaniu Walu Pomorskiego
w 1945 r. uczestnlezyla 1 Warszawska
Samodzielna Brygada Kawalerldi — je-
dyna jednostka tego typu w Ludowym
Wojsku Polskim, Wychodzac na polu-
dnie od Wlelbokéw hitlerowey odeleld
bronigce si¢ tam pododdzialy Brygady.
Zdobywajge dom za domem esesmani
zajell polowe wsl., Ulani walezyll bo-
hatersko, nle tracae przy tym zimnej
krwi. W nlektérych budynkach przecho-
dzaeych z rak do rak rozgorzala wal-
ka na granaty 1 szable. Trzech mlodych
radiotelegrafistéw, ktoérzy  obstuglwall
radiostacje w wlety transformatora,
przeksztalello sle w  strzeledw wyboro-

L

Ludzle :wiqzant z radlem w latach
pokoju — to réwnlet wladajgey tym
or¢tem walki obrodey kraju w wy-
padku zagrolenia jego granic | nlepo-
dleglego bytu. To ludzie, ktérzy nle za-
wiedll { nigdy nie zewiodq pokladenego
w nich zaufania.

MW,

kacik
dla
poczatkujgcych

Adaptery gramofonowe

dapter przeksztalca drgania i-

gly wywolane sfalowaniem row-
ka zapisanego na plycie gramofono-
wej — na sygnaly elektryczne. Ka-
zdy adapter sklada sie 2z trzech
podstawowych elementéw, a miano-
wicie:

a) igly gramofonowej stalej lub
wymiennej, majace] za zadanie

»zamiane" krzywizn zapisanego row-

ka plyty na drgania mechaniczne,

b) ukladu zamieniajgcego drgania

mechaniczne igly na napiecia elek-
tryczne,

c) obudowy (raczki adapterowej).
Adaptery, tak jak mikrofony,

“dzielimy wedlug zasady ich dzlala-

nia na:
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— magnetyczne z ruchoma kot-
wiczkg magnetyczng,

— dynamiczne z ruchomg cewka,

— piezoelektryczne (krystaliczne),

— elektrostrykeyjne, np. z zastoso-
waniem tytanianu baru,

— magnetostrykeyjne itp.

W zaleznoSci od sposobu prze-
twarzania drgan adaptery dzielimy
na:

® predko$ciowe, tzn. takie, w
kiérych warto$¢ otrzymanego napig-
cia zalezy od pre¢dkosci ruchu igly;
zaliczamy do nich adaptery dynami-
czne i magnetyczne;

® wychyleniowe, tzn, takie, w
ktérych warto$¢ napigeia jest pro-
porcjonalna do amplitudy wychyle-
nia igly, np. piezoelektiryczne, elek-
trostrykeyine itp.

Adaptery sq przystosowane do od-
grywania plyt gramofonowych 2z
rowkiem normalnym i mikrorow-
kiem, zapisem wgl¢bnym, wbocznym
lub obu razem, do nagran monofo-
nicznych i stercofonicznych. Proste
i tanie — do uzytku domowego o-
raz o wysokiej jako$ci — precyzyj-
ne i drogie dla odiwarzania nagran
artystycznych, np. w studiach ra-
diowych.

Rowek

na plycie
Rowek normalny
\ - [20u —*
| I |

i T B
“ ./

l ...Ilf_...

Mikrorowek

X-amplifuda sfolowania rowka
Rys. 1. Zapis meneloniczny wboczny

W praktyce radioamatorskiej naj-
cze$ciej spotykamy adaptery piezo-
elektryczne i magnetyczne do od-
twarzania monofonicznego 2z zapi-
sem wbocznym o rowku normalnym
i mikrorowku (rys. 1), oraz piezo-
elektryczne (krystaliczne) lub piezo-
ceramiczne do odtwarzania stereo-
fonicznego z zapisem wglebno-wbo-
cznym i stereorowku (rys. 2).

Oméwimy teraz kréotko niektore
najczesciej spotykane typy adapte-
row.,

ADAPTER MAGNETYCZNY
MONOFONICZNY

Adapter magnetyczny (rys. 3b)'
sklada sie z bardzo silnego magnesu
trwalego w kszlalcie podkowy lub
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a° Rowek bez zapisu
A
i Rowek z zapisem
b \3';" leweqo kanatu
. Rowek z zapisem
\ iy
s
w Z ‘,9 prawego kanafu
|
Rowek z zapisem

— N N— ;
'\\(. “AL obu kanafow
AOANY o

MY
\_/

| xiy ~podwgjne amplitudy
2apisu kanatu lewego
1 prawego

Rys. 2. Zapis stereofoniczny wglgbno-wbociny

plytki, pary nabiegunnikow, we-
wngtrz ktorych znajduje sie nieru-
choma cewka oraz — ruchomej
kotwiczki wykonanej z migkkiego
zelaza i zakonczone] igly.

Drgania igly powodujg wychyle-
nie kotwiczki z pionowego poloze-
nia i zblizenie jej koncéw do na-
biegunnnikéw (rys. 3a, ¢) co wywo-
luje zmiane strumienia magnetycz-
nego w kotwiczce, a tym samym
i w nieruchomej cewce. Zmiana
strumienia magnetycznego indukuje
w niej napiecie proporcjonalne do
predkoéci tej zmiany.

ADAPTER DYNAMICZNY

Adapter dynamiczny, tak jak ma-
gnetyczny, ma bardzo silny magnes
trwaly 2z nabiegunnikami. W tym
przypadku cewka z przytwierdzong
do niej igla umocowana elasty-
cznie miedzy nabiegunnikami (rys.
4b) jest ustawiona rownolegle do
linii pola magnetycznego, tak ze
przez jej przekréj poprzeczny nie
przeplywa strumienn magnetyczny.
Jezeli odchylimy igle od jej pier-
wotnego polozenia (rys. 4a, ¢) na-
stapi obrét poosiowy cewki w polu
magnetycznym i bedzie ona swoim
przekrojem poprzecznym obejmo-
wala pewien strumien magnetyczny
proporcjonalny do amplitudy wy-
chylenia igly. Wskutek zmian stru-
mienia magnetycznego w uzwojeniu
cewki powstanie sila elektromoto-
ryczna proporcjonalna (jak w adap-
terze magnetycznym) do predkosci
ruchu igly.

Ze wzgledu na zasade dzialania
adaptery dynamiczne majg bardzo
dobrg charakterystyke przenoszenia
i wprowadzaja bardzo male znie-
ksztaleenia nieliniowe (chrypienie).
Nie wystepuje tu, jak w adapterze
magnetycznym, przemagnesowywa-
nie Zelaznej kotwiczki bgdgcej ele-

“ mentem nieliniowym. j

Adaptery tego typu sg stosunkowo
cigzkie i wymagaja stosowania od-
powiedniej przeciwwagi lub stoso-
wania sprezyn dla zmniejszenia na-
cisku igly na plyte. Nacisk ten nie
powinien byé wigkszy od 6 do 20
graméw., W zalezno$ci od uzwojenia
cewki adaptery te sg wykonywane
jako niskooporowe od 50 do 1000 Q
lub wysokooporowe — do 25 kQ.
Z tego wzgledu nadajg sie do
bezposredniej wspélpracy z wzmac-
niaczami tranzystorowymi.

Cewki adapteréw dynamicznych
sq wykonywane w zasadzie jako
niskooporowe (od 20 do 500 Q) i
dlatego nadajg sie réwniez do bez-
poéredniej wspolpracy z wzmacnia-
czami tranzystorowymi. Adaptery
tego typu sg przeznaczone do od-
twarzan o najwyzszej jakoSci, Ze
wzgledu na stosunkowo znaczny
ciezar wymagajg réwniez stosowa-
nia przeciwwagi.

(Dc. na str. 49)
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ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
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WIADOMOSCI ZG PZK

@ Trzy ostatnie w ubieglym roku posiedzenia
Prezydium Zunqdu Gléwnego PZK odbyly sig
w W ¢ w dniach 29 poidziernika, 30

listopada | 14 grudnia.

Posiedzeniu w dniu 29 poidziernika przewodni-
czyl prezes SPSMI, obecni byli SPSBM, SP5CK,
SP5KM, SPSHS, SP9DR, SPSAAT, SPSLB. W
toku obrad poruszone zostaly m.in. nostepu-
lqce zogadnienia:

- wysluchano sprawordonio SPSBM i SPsLB
t wyjordu slutbowego do Budapesztu no
zoproszenle  Wagierskiego Zwiqzku Krétho-
folowcéw (M.R.S.),

- zatwierdzono plan Imprez UKF no rok 1969,

- powolano nowe kluby krétkofalowcéw PZK
przy WS| w Rzeszowie | przy Technikum
Telekomunikacyjnym w Kielcach,

" 1l 1 £
iono

ra prryjgciem do
IARU dwéch rlow'ych crlonkdw: stowarzystef
krétkofalarskich w Suriname | Mauritlusio.

W posiedzeniu w dniu 20 listopado, ktéremu
przewodniczyl prezes SP5MI, wudzial wzigli:
SPSCK, SP5BM, SP5HS, SP9DR, SPEAAT,
SP5PA. Tematem obrad byly m.in. nastepujgce
sprawy:

- zotwierdzono plon imprez krétkofalarskich
na rok 1969 (plon ten zomieicimy w no-
stgpnym numerze),

dal 1.

gowano wicep SP5BM jako przed-
stawiclela ZG PZK no otwarcie Wystawy
Krétkofalarskie] PZK w Torunlu,

- zatwierdzono wnioski PZK no 1blitajgcq sie
Konferencjq Regionu | IARU, zglostons
przezx Polski Klub UKF (dotyczqce zogod-
nied hnieznych i podzialu pasm UKF)
orax przezr SPSPA (dotyciqce uznonia roku
1973 Migdzynorodowym Rokiem Krétkofalor-
skim),

wiceprezeso
do Ri il

- wysluchano sprowozdania
SPSCK 1 wyjozdu sluiboweg

Jerzy Wojniusz SP2PI — za wklod w roxwdj
krétkofalarstwo na terenie Torunia | or-
ganizacje Wystawy Krétkofalarskiej w grud-
niu 1968 r,

Inccenty Konwicki SP2RO — ra wybitne osiqy-

nigcio sportowe | konstrukeyjne w zokresio
UKF,

Juliusz Semidt SP3AUZ - 120 wklod w rozwdj
krétkofalarstwa w woj. zielonogérskim,

dr Zdzislaw Kachlicki SPIPK — 2o caloksztall
badoh nad propagacjq fal krétkich i ultra-
krétkich,

Marion Jonustke SPSAFR -
krétkofalarskq na terenie Wyiszej Oficer-
skiej Szkoly Lgcznoici,

dr Janusz Lindemonn SP6OM - 20 wklad w
rorwdj krétkofalarstwa w woj. wroclawskin
i osiggnigcie przez ZOW najwyiszego w
kroju wskainika ilofci czlonkéw PZK,

Henryk Pystko SP8Z) — 20 wkiod w rozwéd)
krétkofalarstwa na Podlasiu | organizacje
Zjozdu Krétkofalowecédw w Bialej Podla-
skiej,

mgr int. Henryk Cichon SP9ZD - z0 wkiad
w romwé] krétkofolorstwo na Slgsko i or-
gonizacje masowych Imprez krétkofdlor-
skich,

® W dniu 17 listopaodo ub. roku odbylo sig
w Warszowle plenumn pos!ednmle ZG PZK.
Pl dokonalo o dzialal
Zwiqtku w roku 1965 podkreflojqc szczegdlinie
dynamiczny rozwéj ilofciowy PZK. Lictba
czlonkéw Zwiqzku prxeluoc:ylu w koficu ub.
roku 5000, o liczb ych lefv prre-
kroczylo 3000. Plonum uchwnliro réwniet prize-
suniecie terminu VI Krojowego Zjozdu PZK
na | pélrocze 1969 r.

el

® W dnioch 13-15 grudnia ub. roku odby!
sie w Warszawie pokoz pracy omotorskiej
rodiostacji SSB typu DELTA.A, zorganizowany
staraniem ZG PZK | Biure Radcy Handlowego
Ambasady Woeglerskiej Republiki Ludowej w

W posiedzeniu w dniu 14 grudnio, ktéremu

przewodniczyl prezes SP5MI, udzial watel

SP5CK, SP5KM, SPSBM, SPSPA, SP5SHS, SPé6LB.

Przedmiotem obrad byly m.in. nastepujqce

sprawy:

- skarbnik SP5PA oméwil wykononie budietu
PZIK w roku 1968 i przedstowil wstgpne 10-
toienia do preliminarza no rok 1969,

- powolano nowe kluby krétkofaloweéw PZK:
przy Szkole Oficerdw Poiarnictwa w War-
szawie | prry 252 Zokladéw Elektrotechniki
Gérnicze] w Tychach,

— przyznano doroczne nagrody Zorzqdu Gléw-
nego PZK dla wyréiniojgcych siq aktywi-
stéw PZK. Nogrody otrzymali kol.kol.:

Warszawie. Pokoz odbywal siq w salach Mu-
zeum Techniki w Warstowle. Radiostocjo
DELTA A obslugiwona przez operotoréw i pra-
cujgca pod znokiem Muzeum Techniki =
SPSPMT - wykozale swq pelnq sprawnoéé |
przydatnod¢ do procy omotorskiej. Na pokoz
przybyli przedstawiciele Ministerstwa lqeznoici
z dyr. mgr ini. J. Rutkowskim, przedstowicicle
Ministerstwa Spraw Wewngtrznych, Minister-
stwa Obrony Narodowe], Zorzqdu Gléwnego
LOK i Gléwne] Kwatery ZHP. Prredstawicicle
producenta | centrali Elektroimpex 2 Buda-
pesztu udzielili wyczerpujgeych informacji. Nao-
dejécie pierwszych egzemplarzy radiostac)i
DELTA A spodiiewane jest w Il kwartale br.

SP5HS

10 dxiulainoié.

e LUTY e 1969

KF o KF o KF o KF

Z ZYCIA SP DX KLUBU

Honorowa lista SPDXC

krajéw krajéw
1. SP9K) 2n 9. SPPADU 220
2. SP5CK (ex SPBCK) 260 10. SPOFR 21§
3. SP7THX 2 11. SP6AAT 212
4, SP9RF 2% 12, SPBHT 200
5. SPAJF 237 13. SPBHR 260
6. SPOTA 232 14. SPBSZ 200
7. SPSAD 230 15. SPDH 200
B. SP6RZ 222

Z iycia organitacyjnego SP DX Klubu

Zorzqd SP DX Klubu no jednym ze swoich
ostotnich posiedzed postonowil wyrozié co-
dziekowanie kol. SP6FZ 20 dotychczosowe
prowadienie sekecji SPHC (lowcéw dyploméw).
Zarzqd SP DX Klubu przyjql sprawozdaonie kol.
SP6FZ 1 dotychczosowej dizialalnoici sekcji
i prosi kol. SP6FZ o dolsze jej prowadizenie
Sekcjo powstala z kohdcem 1962 r. | od zo-
ranio  swego istnienio dqiyle do objecio
wspélzawodnictwem dyplomowym jak nojwiek-
szej iloici polskich krétkofalowedw i to zo-
réwno cxlonkéw SPDXC, Jak | nle czlonkdw,
nadawecéw | nosluchowcéw. Pierwsza toblica
wspéizowodnictwa dyplomowego obejmowala
45 nodaowcéw i 9 nostuchoweédw. Liczba uczest-
nikéw wspélzawodnictwa wrrosla do 74 w po-
towie roku 1968, a iloi¢ rorejestrowanych dyp-
loméw z 1458 do 2745. Nie potrzeba dodawot,
te iloié adobytych dyploméw jest jednym
t bardziej ewidentnych sprowdiionéw poziomu
krétkofolarstwa w danym kroju. Podono nitej
tablica  wedlug SPHC na dzied
30.6.1968 r. umotliwio zaponanie sie z obec:
nym roxwejem ruchu wspdlzawodnictwa dy-
plomowego w Polsce.

stanu

Zestawienie liczb dyploméw posiadanych
p'l.l p [ .- Lk alnl L
Pierwsza liczbo podoje ogédlng ilo$é zdoby-

tych dyploméw, druga iloié posiadanych dyp-
loméw 20 réine osiqgniecia (z wyjqtkiem za-
wodéw), trzecia — iloié dyploméw za réine
osiqgnigcio liczonych wg tok zwanej reguly
nojwyiszej klosy | cxwarte -~ iloié dyplomdw
za rowody,

A. Nasluchowcy

1. SP9-649 54 51-21
2. 5P8-530 30 26-0-4
3. SPs-2028 17 14-1-2
4. SP9-1046 13 12-041
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5. SP3-335 10 10-0-0
6. SP5-1138 10 10-0-0
7. SP6-1039 8 7-1-0
8. SP9-1062 5 3-0-2
9. SP9-333 3 300
B. Nadawey
1. SP8M) 279 196-60-23
2. SP6FZ 261 195-21-45
3. SPEHR 224 170-26-28
4. SP7HX 122 101-6-15
5. SPPADU 122 174-10-17
6. SPSCK  {ex SP8CK) 100 58.0-42
7. SPEEV 94 83-9-2
8. SPYEU 72 41-3-28
9. SPIRF 68 43.2-23
10. SP2PI 67 59.8-0
11. SP3Al) 67 41-19-7
12. SP6AAT 66 58-5-3
13. SP2AP 62 55-4-3
14. SPOZT 57 55.0-2
15. SP5HS 52 41-2.9
16. SPSALL 46 37-3-6
17. SPSAHL 45 35-6-4
18. SPEYA 43 3168
19. SP9DT 43 29-2-12
20. SP20Y 37 34.3-0
21. SP2LV 35 25-1-9
22. SP3KB) as 10-0-25
23. SPBAG 3 25.0-6
24, SP9DH 3 20-2-9
25. SPBAPV 30 28-1-1
26. SPEAOV 30 27-1-2
27. SPOANT 29 29-0-0
28. SP6SO 29 25.2-2
29. SP4AFK 26 2330
30. SPSBAK 26 2123
31. SPOYP 24 2406
32. SP9AMA 23 20-2-1
33. SP5NE 23 18-5:9
34. SPIDN _ 21 21-00
35. SP4AGR 21 21-1-0
36. SP5AIB 18 17-0-1
37. SP9KJ 18 16-0.2
38. SPBASP 15 15-0-0
39. SPATW 15 14-0-1
40. SPBABQ . 14 14-0-0
41. SP8AJ) 14 13-0-1
42. SPIACA 13 13-0-9
43. SP3KIS 13 13-0-0
44. SPAJF ; 13 10:0-3
45, SPBAJK 12 8-0-4
46. SPSYL n 8-0-3
47. SP2CC 10 7-0-4
48. SPSPA 10 8.0-2
49, SP2RW 10 - 80-2
50. SPTAWA 9 8-1-0
51. SP2IW 9 7-0-2
52. SP5AIM 8 8-0-0
53. SPOUD 7 700
54, SP6KBE 7 3044
55. SPOZW 6 6-0-0
56. SP6KA 5 5.0-0
57. SP6WM 5 500
58. SPSACD 5 5.0-0
59. SP1AAY 4 4-0.0
60. SP2BO 4 1-0-3
61. SP4PZA 3 3-0-0
62. SP4V| 1 1-0-0
63. SPAWG 1 1-0-0
64. SPPAWY 1 1-0-0
65. SPPIQ 1 1-0-0

Zgloszenia oraz ewentualne zmiany w sta-
nle posiadania dyploméw nalety wysylaé ra
adres: mgr ini, Joan Ziembicki SP6FZ, Bicla-
wo, skr. poczt. 30. Nasluchowey, ktérzy no-
stqpnie otrzymali licenciq nodawey, proszeni
sq o powiadomienie o tym sekcji SPHC w
celu przegrupowania ich do klosy B.
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NA PASMACH

Regulaminy wigkszoici pedanych zawodéw
byly publikowane wezeéniej w mies. ,,RiK**
oror w wydane] przezx ZG PZK broszurze pt,
winf tor UKF". Lokal zawody UKF sq

tomiast oparte no regulaminach ustalanych

® Listopadowe zawody CQ WW Dx Contest,
znane wirdd .krétkofaloweéw joke nleoficjalne
mistrzostwa iwiota, nie cieszyly sig tym razem
zbyt wielkq frekwencjq. Gléwnq przyczyng
byly doi¢ mierne warunki DX-owe | to no
wszystkich niemal pasmach kf. Wiele zapo-
wiedzionych wyprow nie doszlo do skutku,
stqd tei trudnie] bylo uzyskaé cickowsze |
rzadziej slyszone kroje. Do nojbardziej atrak-
cyjnych stacji noletaly PJOCC, 9F3USA, APSHQ
i KIFNE/KG6. Spoiréd zawodnikéw polskich
w konkurencjoch jednopasmowych broly udzial
m.in, stacje: SPBAWL na 28 MHz, SPBHR na
21 MHz, SP2PAH na 14 MHz, SP9BQX na
7 MHz i SP5ZA no 3,5 MHz. W konkurencji
multiband dobre wyniki uzyskal SP2IU.

® Z Somali procuje ostotnio bardzo aktywnie
stacja FLEMB slyszana niemal koidej niedzieli
w godzinach poludniowych w pasmie 21 MHz
na telegrafii. Operator, Imieniem Marcel,
prosi o karty QSL bezpoirednio na adres:
Box 49, Djibouti, Somali, Africa. Innq stacjq
czynng z Somali jest FLBAQ (dawny.F3A0),
ktéry prosi o karty QSL vie R.E.F.

® Fonistom zwracemy uwagg na dwie ciekowe
stocje pracujqce. foniq w pasmach 14 i 21
MHz, Sq to ZD9BE z wyspy Tristan da Cunhu
oraz ZD9BK z Wyspy Gough.

@ W rcku 1969 WAUDF plonuje wyprowg do
Wschodniego Pakistanu | zamierza uiywaé
tnaku z prefiksem AKS. Z innych projekto-
wanych wyprow naleity wspomnieé o ZLITU,
ktéry przygotowuje sig do wyprowy na wyspg
Chatham i ewentualnie na wyspe Auckland,
gdzie obecnie nie ma iadnej stacji amator-
skiej.

® VU2DIA opuicil jut Andomany i obecnie
pracuje pod znokiem VU2DI. Ci wszyscy, kid-
rzy nie otrzymali od nlego kart QSL za Iqcz-
noici z Andama i, mogq obecnle iqdaé je
piszqc na adres: B.S. Hedge, ISPW, Panjim,
Goa, India.

® Ze Wschodnich Karolin nodojq ostatnio
dwie stacje: KC6CQ | KX6FN/KCS. Karty QSL
nalety wysylaé via W2GHK.

SP8HR

UKF e UKF e UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF

W naojblitszym czasie odbgdq sig nastgpu-
jace zawody UKF:

1-2.11 Subregionalne Préby UKF

i IARU

15.111=-30.1V Il etap Maratonu UKF

8.Iv Czechoslowackie Zawody Wiel-
kanocne

-4V Il Subreglonalne Préby UKNF
1ARU

3-4.V Migdzynarodowy SRKB Contest

6.V-20.VI Il etap Maratonu UKF

24-25.V UHF Contest | Regionu IARU
w paosmach 432 | 1296 MHz

2.V Wschodniostowackie Zawody
UKF

22-23.Vl Lokalne zowody UKF (SPT itp.)

przez Zarzqdy Oddzialéw Wojewddzkich PZK,
Nie Jest réwnlet wykluczone, ie podane ter
miny z déw czechos! kich, o tokie re-
gulominy, mogq ulec zmianom, gdyt zostaly
zaczerpniqte z doié odleglych w czasie pub-
likacji.

" Dzienniki zawodéw, pora lokalnymi, nalety
wysylaé do Monagera sportowego Polskiego
Klubu UKF, kol. SP5FM. Przypominamy, ie
od 1 stycznio 1969 r. funkcje Managera spor-
towego PK UKF objql Kol. Wojciech Nietyk-
sza-SP5FM, natomiast funkcje Managera tech-
nicznego PK UKF objq! Kol. Wieslaw Wysoc-
ki-SP2DX.

Dzienniki dé I korespondencje do
Managera sportowego PK UKF nalety prze-
sylaé no odres: Manaoger sportowy Polskiega
Klubu UKF, kol. Wojciech Nietyksza-SP5FM,
Warszawa 1, skr, poczt, 320, Adres kol. SP2DX

pozostoje bez rmian,

Uczestnikéw zawoddw UKF bardzo prosimy
o jak najszybsze wysylanie logéw; mamy na-
dziele, ie logl wplynq od wszystkich polskich
zawodnikéw. Pragniemy tokie zwrécié uwage
na konlecznoi¢ poslugiwania sig aktualnie
obowiqzujqeymi w PZK formularzami logsw
UKF, Jest to szczegélnie waine w odniesie-
niu do migdzynarodowych zawodéw UKF, bo-
wiem niewlaiciwy formularz moie byé przy-
czynq dyskwalifikacji uczestnika,

Logi lokalnych zowodéw UKF wysyla siq
do organizatoréw lub pod adresem wskoza-
nym w odpowiednim regulominie.

STAN WSPOLZAWODNICTWA QRA
na drieh 30.X.1968 r.

Zarzqd Polskiego Klubu UKF oglosil w ub.
roku stole wspélzawodnictwo nadawcéw UKF,
ktére polega no uzyskaniu Iqcznodci ze sto-
cjami polotonymi w moiliwie wielu rejonoch
geograficznych, Obszar tych rejonéw jest za-
kreélony powlerzchniq dutych czworokqtéw w
systemie QRA-Lokotoréw. Wspédlzawodnictwe
QRA na UKF traktujemy joko réwnowaine
wspélzowodnictwu o© osiggnigcie nojwigkszej
liczby krajéw na falach krétkich. Wyniki
wspdlzowodnictwa QRA bedziemy nedol pub-
likowali kilka rory w roku. Jednoczeinie ope-
lujemy o nadsylanie do Managera sporto-
wego PK UKF informacji o swoich osiqgnie-
ciach na tym polu. Moina to robié na zwyk-
ych kartach pociztowych podajqc dwie liczby:
jedng - QRA potwierdzonych kartami GQSL
i drugqg — eosiqgnigtych oktualnie na UKF. Na
razie sq ogloszane wyniki osiqgnigte w posmie
144 MHz, oczekujemy jednak réwniet na infor-
macje dolyczqce posma 430 MHz.

Woedlug zestawienia sporzqdionego priez
kol. SP2DX, stan wspélzawodnictwa QRA na
dzied 31.X.1968 przedstawial sig¢ nastqpujqco
(pierwsza liczba to QRA potwierdzone kar-
tami QSL, @ druga - osiqgnigte):

Pasmo 144 MH:z

1. SP5SM 63/78 9. SP7BLZ 1827
2. SP9AI 58/64 10. SP2LU 18,21
3. SP2DX 56/61 11. SP6BTI 16/20
4, SPIWY 55/63 12. SPPCAY 15/20
5. SP2HV 53/64 13. SP6BWK  14/18
6. SP6XA 40/44 14. SPBBMF 1416
7. SP9ATR 27{29 15. SP7CIK 13ne
8. SPIJX 25/55 16. SP3BLR sm



QRA-LOKATOR

System QRA-Lokatoréw stosowany -jest przez
ultrakrétkofaloweéw jut od okolo 10 lot, Do
powszechnego uiytku amatoréw w | Regionie
IARU ‘zostal praktycznie wprowadzony po kon-
ferencji UKF Manageréw, ktéra odbyle sig
w paidzierniku 1959 r. w Hadze. System QRA-
Lokatoréw byl tokie omawiany i doskenaleny
na Konferencjoch | Regionu IARU w Falke-
stone | Malmd. Oplerajqc sig na dokonanych
ustaleniach, igkszoié lonké
| Regionu IARU opracowala | wydala mapy
QRA-Lokatoréw, Mapg QRA-Lokatoréw opra-
cowal | wydal réwniet Polski Zwiqzek Kréti-
kofalowcéw, Zasady poslugiwania si@ mapq
QRA-Lokatoréw byly w Polsce publikowane
trzykrotnie, @ mianowicie:
= w biuletynie PZK ,Krétkofalowiec Polski™
nr 3/1959 r., w artykule pt. ,Préby UKF w
1959 r. (str. 7);
= w mies. ,,Radioamator | Krétkofalowiec'
nr 9/1962 r. w artykule pt. ,,Zasady wyzno-
czania QRA-Lokatora™ (str. 318);

= w broszurze ,,Informator UKF" wydanel w

stowarzyszef

1968 r. przez ZG PZK (str. 28 - wPoslugiwa-

nie sig mopq QRA-Lokatoréw").

Pisz¢ o tym dlatego, ie w ostatnim okresie
obserwujemy szybki wzrost liczby nadawcéw
UKF w Polsce, ktérzy poslugujq sie w swej
pracy mopq QRA-lLokatoréw wydang przez
PZK. MNasza maopa (inne zresztq tet) nie za
wiera szczegélowszego objeinienia jak sig
niq nalety poslugiwaé, rodzq siq wigc czasem
waqtpliwodci. Nie zamierzam omowiaé tu szcze-
gélowo systemu QRA-Lokatoréw, Jego zalat
i wad. Zainteresowanych odsylom do wspom-.
nianych artykuléw | publikacji zagranicznych,
o siczegélnie do artykulu GILTP pt. ,,The
QRA Locator in Reverse' w mies. ,,RSGB
Bulletin' z sierpnia 1962 r. (str. 79) oroz do
artykulu G3HRH pt. ,,QRA Locatormanship™
w ,RSGB Bulletin" z morca 1965 r. (str. 162).
W artykule G3LTP no uwagg zasluguje ta-
blica, ktéra umotliwia latwe przejécie z ozna-
czen QRA no wspélrzqdne geograficzne. Jest
to szczegélnie potrzebne do obliczania od.
legloici migdzy stacjomi ,,nie mleszczqeymi
sig” na posiadane] przez nas mapie QRA-
Lokatoréw. Miesigcznik ,,RSGB Bulletin”, o
obecnie Radie C lcatlon™  otrzymuje
ZG PZK - jest wigc dostgpny dla zaintereso-
wanych,

Z dyskusji na X Zjeidzie UKF w Chorzowie
wynikalo, ie polscy ultrokrétkofalowey w za-
sadzie nie nopotykajq no trudnofci w postu-
giwaniu  sie QRA-Lokat . Watpliwosci
mieli niektérzy koledzy tylko co do podzialu
dutych (literowych) crworokqtéw QRA-Lokato-
ra na érednie (cyfrowe) crworokqty. Dotyezy-
lo to zwiuszczo tych oznaczed QRA-Lokatora,
w ktérych wielkosé liczbowa wyrotana byla
pelnymi  dziesiqtkami. Waqtpliwoéé. poglgbiat
fakt, ie niektére (nieliczne) stacje zagronicz-
ne podawoly * bledne QRA-Lokatery, rp.
KP@@j, MQO@e itpl Mimo, ie podzial du-
tego czworokqto literowego na érednie cyiro-
we Jest stosowany w podanych na wstgpie
publikacjach w noszy:h wydawnictwach, to
jednok dla josnoici podaje powyie] pelny
pedzial dutego cz kqta QRA-Lokat
Mam nadziejq, fe podany sposéb podzialu
rorwieje istniejqce waqtpliwodcl. Jednoczesnie
informuje, ie wkrétce zostonie wydany nowy
noklod polskich map QRA-Lokatora.
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W TELEGRAFICZNYM SKROCIE :r;:fs:l:odzie stanql wysoki koszt | brok de-

® Przewidzione regulaminem zowodéw ,,Poiny
dzied UKF'" posiedzenie Migdzynarodowej
Komisji Sedziowskie] nie odbylo si¢ w grud-
niu 1968 r. i zostalo odroczone na pewien
czas, Gléwny organizator PD-68 — RK der
ODR - nie moie zotem oglesié oficjalnych
wynikéw uczestnikéw zowoddw.

® Czynione starania w sprawle zakupienia
pewnej ilodci mop Europy z naniesionq siolkg

@® Znony nodawco zakopiafiski = kol, Jurek
SP9FG znokomicie poprawil swh] ODX. W
dniu 29 wrzednia 1968 r. SP9FG nawliqzal
lqcznoié troposferyczng e  stacjq SM3AZV.
Osiqgnigcie polegojgce na pokonaniu w pas-
mie 144 MHz odleglodci 1530 km zapewnio
kol. Jurkowi miejsce w czoléwce DX-owcéw na
UKF. Serdecznie gratulujemyl

Zo moterialy wykorzystarie w tym numerze

QRA niestety nic zostaly uwicdczone powe- dzigkujg kolegom SP2DX, SPSYDR | SP9FG.
dzeniem., Mapy sq opracowane przez HB9RG SP55M
radio~ S e
Zaszczytne wyroznienie
amatorstwo 3408 LOK
ziaiacz
w LOK y
Pedczas obrad Il Plenum Zarzqdu Gléwnego F. Ksiqiarczyka zlote odinaki ,,Zasluionego

LOK w dniu 18 grudnia 1968 r. szereg dzia-
laczy LOK otrzymalo zasicryine odinacrenia.
Wiceministor Obrony Narodowej, Gléwny In-
spektor Obrony Terytorialnej = gen. broni
G. Korczynhski udekorowal nadanymi przex Mi-
nistra Obrony Narodowej srebrmymi i brqzo-
wymi dalami ,,Za lugi dla obronnoici
kraju'* 19 dzialaczy Ligi, a 4 innych dzialaczy
otrzymalo z rqk Prezesa ZG LOK gen. dyw.

dzialacza LOK",

Wiréd odinaczonych nie braklo i cilonkéw
Komisji Lqcznoici ZG LOK. Brqzowy medal
otrrymali: Stanislaw Kmiecik, Waclaw Niedi-
wiedzki, Mieczys! Wargalla, Kazimierz We-
clawski, a zlotq odinakg LOK - Edmund Jo-

ski, Leon Kolatkowski, Ry d Wi k
orax wspdlpracujgcy x Komisjq — Karol Moty-
kiewler.

L:

10-leciec Klubu Lacznosci LOK w Otwocku

dniu 19 paZdziernika 1968 r. Kiub

Liycznoscl LOK w Otwocku obcho-
dzit Jubileusz 10-lecla swe] bogate] w
osiagniecia spolecznej dzialalnodel radio-
amatorskiej. Okoliczno$clowa ta i skadi-
nad bardzo mila impreza zasluguje mi-
mo swych lokalnych ram na skromna
choéby relacje przynajmniej z tego juz
tylko wzgledu, Ze stanowl prébe wpro-
wadzenia nlepraktykowanego dotad sze-
rzej w naszym $rodowisku radioamator-

skim zwyczaju obchodzenia w miare u-
plywu czasu — rocznie klubowych wy-
pelnionych konkretna trefcia. Czy zwy-
czaj ten nle powinien sie przerodzi¢ w
ogélnodérodowiskowy tradycje? Mysle, ze
jak najbardzie].

Na program otwockie] imprezy, ktéra
précz calego aktywu Kklubowego zgro-
madzila szereg zaproszonych godcl, zlo-
Zyly si¢: zagajenie, referat okoliczno-
Sclowy, wreczenie odznaczen, dyploméw
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Radiostacja SPSKDV Klubu Lgcznoci LOK w Otwocku

1 nagréd, zwiedzenie urzadzen techni-
cznych | lokalnej ckspozycjl ksigiek o-
raz fotografil, a na =zakoriczenle zebra-
nie towarzyskie i dyskusja przy czarnej
kawle. .

W wygloszonym referacie na$wietla-
jacym historic powstania Klubu 1 jego
poczynan oraz bilansujacym dotycheza-
sowy dorobek kolektywu klubowego
przytoczono kilka nazwisk plerwszych
organizatoréw 1{ zaloiycleli te] placow-
ki, ludzi pelnych twoérezej inwencjl i
spolecznego zaangalowanla, a przy tym
zapalonych radicamatoréw. S5 nimi: Ka-
zimierz Swiboda — kierownik Klubu
oraz Jerzy Hoppe (SP5YI) — plerwszy
przewodniczgey Rady Klubu 1 Stefan
Kregielewskl (SP5YJ), Im +te: przypa-
dio w udzlale ofiarne pokonywaniec na-
potykanych poczqtkowo trudnodel. W
plerwszym  rzedzie naletalo zapewnié
powstajgcej placéwee jakis lokal na po-
mieszczenie 1 niezbedny sprzet, nastep-
nie podjaé¢ starania zmierzajace do stwo-
rzenia bazy technicznej umozliwiajacej
prowadzenie dzlalalno$el szkoleniowej,
konstruktorskiej i1 radiooperatorskiej (u-
rzgdzenia do naukl sluzby ruchu, klu-
bowa radlostacja nadawczo-odblorcza,
przyrzady pomiarowe, narzedzia | przy-
bory warsztatowe, stacyjna Instalacja
elektryeczna oraz antenowa, biblioteczka
klubowa itd.), przeprowadzié¢ nabor
czlonkéw, no a potem ju: wystartowad
do zrealizowania przyjetego programu
pracy klubowej. Zaczynali — nie dyspo-

nujge niczym poza dobrymi checlami,
pasja dzialania, uporem. Na siedzibe
Klubu otrzymall poczgtkowo skromne

pomieszezenie w budynku Komitetu Po-
wiatowego PZPR, ktére z czasem przy-
szto zamieni¢ na inne — bynajmnie] nle
. zapewniajgee sprzyjajacych warunkoéw
pracy. Ostatnip — dzieki 2Zyczliwemu
stanowisku Prezydium MRN — sytuacja
lokalowa wulegla poprawie. Otrzyvmana
dotacja plenigina { ofiarny wklad pracy
spolecznej aktywu klubowego doprowa-
dzily do czcsclowego juz zaadaptowania
poddasza budynku (opréznionego przez
Sad Powiatowy) 1 przystosowania uzy-
skanych w ten sposoéb dwéch pokoikow
na pomieszezenie radiostacjl klubowej 1
malej pracowni.

A8

odbloru znakéw alfabetu Morsa, obsluge

radlostac)i klubowej (praca na fonie),
praktyczne zajgela konstruktorskie, wy-
klady 2z radiotechniki dla najmlod-

szych, prowadzenie nasluchu (uzyskiwa-
nie licencji nasluchowedéw) oraz udzial
w szkolenlu radiowym TOS. Na prowa-
dzonych kursach diugoterminowych
(program 250-godzinny) przeszkolono w

Klubie dotycheczas 135 radiooperatoréw
i radiomechanikéw, =za$ na kursach
krotkoterminowyeh (radlo- § telemini-

mum, obsluga siinikéw elektryeznych)
— okolo 600 uczestnikéw (w tym 165 w
roku 1968).

Czlonkowle Klubu blorg udzlal w
wojewddzkich zawodach (Wieclobéj 1acz-
noscl, Lowy na lisa, zawody radiome-
chanikéw), ogoélnopolskich (SPK) oraz
centralnych zawodach ,Lowy na lisa*“,
Barwy Klubu godnie reprezentuje diu-
goletnl jego czlonek Zbigniew Jasinskl
— (po raz drugl zajal II miejsce w pa-
smie 144 MHz w Kklasyfikacji indywidu-
alnej na Centralnyveh Zawodach ,Lowy
na lisa"). Poza tym Klub jest czesto

Udzial radioamatoréw lokowskich r Klubu w Otwocku w pochodiie 1-majowym

Zaczatkiem  bazy  technicznej
przydzielona Klubowl radiostacja typu
RBM-1 o mocy 1 wata. Stopniowo za-
czeto ja uzupelnia¢é wykonywanymi we
wlasnym zakresie urzadzeniami (np. za-
silaczami sieclowymli, generatorem sy-
gnaléw, nadajnikami na pasmo 145 MHz
do zawodéw ,Lowy na lisa”, konwer-
terami itp.) oraz otrzymywanymi z przy-
dzlalu przyrzgdami pomiarowymi i na-
rz¢dziami, Dzis dysponuje juz Kilub
zbudowanym wiasnymi silami nadajni-
kiem o mocy 250 W, pracujgcym pod
znakiem SPSKDV,

Stacja klubowa ma juz zapisanych na
swym Kkoncie z gérg 1500 nawlgzanych
seanséw lgcznodclowych z radiostacjami
amatorskimi  wszystkich kontynentow,
Spelnia ona waZzna funkeje w praktycz-
nym szkolenlu radicoperatoréw. Mogll
to zreszts stwierdzi¢ naocznie uczestni-
czacy w jubileuszu go$cie, ktérym zader
monstrowano prace stacji przy spraw-
nym nawigzaniu lacznodel z jednym
z Kroétkofalowedw 2z terenu Lubelszezy-
zny.

Zajecla
dziale na grupy):

byla

szkoleniowe obejmuja (w po-
nauke nadawania i

organizatorem wojewddzkich zawodéw
»LOWY na lisa“.

Dziatalno$¢ spoteczna aktywu klubo-
wego znajduje wyraz w szercgu poczy-
nan, a m.in. w zabezpieczaniu lgcznodci
radiowej w ramach akejl przeciwpowo-
dziowej, w pracach przy adaptacjl po-
mieszezen  Klubu, wykonywaniu we
wlasnym zakresle wyposaitenia techni-
cznego, udziale w lokalnych uroczysto-
Sciach § radiofonizowaniu obchodbow. A
jezell chodzl o plany { zamierzenia...
Majq ich niemalo. I wlasnie na uporczy-
wych staraniach o stopniowe reallzowa-
nie swych projektéw oplerajag wizje dal-
szych oslagnieé. Najwazniejszymi z nich
beda: wydatne zwigkszenie liczebnodel
czlonké6w — poprzez nabdér nowych ze
$rodowiska szkolnego 1 harcerskiego —
oraz wyjscie na 144 MHz w ,eter" jako
stacja klubowa, a takie rozladowanie-
ciasnoty pomieszezenn poprzez adaptacje
pozostalej czescel poddasza | jej zago-
spodarowanie.

Jak juz wspomniano — w ramach im-
prezy jubileuszowej dokonano aktu wy-
réznienia zaslufonych dla Klubu aktywi-
stow. Srebrny odznake ,,Zasluzony dzia-



lacz LOK" otrzymall: kierownik Klubu
— Kazimierz Swiboda, Zbigniew Jasin-
skl 1 Zbigniew Krasowski. Plgclu akty-
wistéw wyréiniono dyplomaml uznania,
a dziewlgeciu — nagrodami rzeczowymi
(kslaZki oraz klucze do nadawania).

" I na konlec tej notatkl refleksja... Czy
nie warto by pomﬁc temu zespolowl lu-
dzi dobrej woll, tym entuzjastom ruchu
radloamatorsklego dzlalajacym pod egi-

da LOK — a wige 1 na rzecz obronno-
gel kraju — w realizowaniu ich dalszyeh
zamierzenn? Jakie wydatnie wplyneloby
na rozwdj tej placéwkl roztoczenie nad
nig patronatu przez ktéras z najbliz-
szych instytucji (np. przez Instytut Ba-
dan Jadrowych w Swierku lub Warszaw-
skie Zaklady Elektrotechniczne A-31 w
Glinie).
M.W.

Sesja wyjazdowa Komisji Lacznosci ZG LOK

dnlach 30.XI — 1.XIL1968 r. odby-
to sle w ramach ses]l wyjlazdowe)
kolejne zebranie robocze czlonkdéw Ko-
misji Eacznofcl Zarzgadu Gléwnego LOK
— tym razem w Centralnym Ofrodku
Wyszkolenla LOK w Poznaniu. Na na-

radzie tej przedyskutowano m. 'n. ca-
toksztalt dzialalnoéci plonu 1gcznosci
LOK w wojewbdztwie poznalfskim za
okres ublegloroczny i dokonano jej
oceny, Jjak réwnle: podsumowano w
skali ogoblnokrajowej wynikl organizo-
wanych w r, 1968 przez LOK kroétkofa-
larskich imprez sportowo-technicznych
o charakterze obronnym (Ogélnokrajo-
we Zawody comiesigezne SP—K, Cen-
tralne Zawody Kroétkofalarskie ,lLowy
na lisa”, Zawody Kroétkofalarskie z
okazji Dnia Wojska Polsklego I Tygod-
nia LOK oraz Zawody z okazjl Dnia
Lacznodciowca). Uczestniczgeym w tych
imprezach zwycleskim zespolom oraz
indywidualnym zdobywcom czolowych

miejsc w zawodach wreczono w ra-
mach odbytego z nimi spotkania dy-
plomy uznania i cenne nagrody ufun-
dowane przez Prezydium Zarzadu Glow-
nego LOK, Ministra LgeznoSel, Szefa
Wojsk Lacznofcl MON | Zarzgd Glow-
ny Zwigzku Zawodowego Pracowni-
koéw Lgcznofel. Spotkanie z licznie ze-
branym aktywem krotkofalarskim wy-
korzystano na przedyskutowanie spraw
1 probleméw nurtujjeych Srodowisko
lacznoSciowe Ligl, szczegblnie w od-
niesieniu do dzlalalnofci krétkofalar-
skiej. Mitym akcentem kolicowym tego
spotkania i przejawem wiezi jczgce)
zrzeszonych w Lidze krébtkofalowcodw
byl wspélny oblad koleZeriskl.

Okazj¢ pobytu w Poznaniu wykorzy-
stall czionkowle Komisji LgcznoSecl ZG
LOK do przeprowadzenia wilzytacjl
Klubéw LjcznoSci LOK w Koninie oraz
we Wrzeéni, gdzie spotkall sie z akty-
wem tych placowek | zaznajomili sie
%z warunkaml Ich pracy.

M. W.

Dokonczenie ze str. 44

Adaptery gramofonowe

ADAPTERY PIEZOELEKTRYCZNE
(KERYSTALICZNE)

Adaptery krystaliczne (rys. 5) —
ze wzgledu na prostote konstrukcji
i tanio§¢ — sg obecnie najbardziej
rozpowszechnione. Zasada ich dzia-

lania jest taka sama, jak mikrofo-
néw krystalicznych z tym, Zze za-
miast membrany do krysztalu jest
przymocowana igla powodujgca je-
go skrecanie i powstawanie na jego

elektrodach ladunkéw elektrycz-
nych.
Magnes
triwaty
c

Ruch ,}'}}
Rys. 4.

Adapter

ﬂfff:";jf.f{,f

dynamiczny meonofoniczny

W adapterach produkecji krajowej
stosowane sg krysztaly sztucznie ho-
dowane z soli Seignett’a. Dajg one
Znaczne napiecie (okolo 600 mV),
jednak ze wzgledu na bardzo duzy
opér wewnetrzny o charakterze po-
jemnosciowym nalezy je lgczyé ze
wzmacniaczami lampowymi kabla-
mi o bardzo malej pojemnosci i dlu-
goSci nie przekraczajgcej 1,5 m.

Igta dia ptyt
- 78 obr/min.
. e
2 plytki Igta dia ptyt
krysrlaty mikrorowkowych

Rys. 5. Adapter krystaliczny monofoniciny

Jako$é adapteré6w krystalicznych
jest w duzym stopniu uzalezniona
od wilgotnoécii temperatury. Wklad-
ki krystaliczne mogg pracowaé w
zakresie temperatur od --5°C do
+40°C i wilgotno§ci wzglednej do
85%,. W temperaturze powyzej 50°C
ulegajg zniszczeniu. PowyzZej 85%
wilgotnosci tracg trwale wlasnosci
piezoelektryczne. Sg bardzo lekkie
(okolo 5 graméw) tak, Zze przy lek-
kim ramieniu nie wymagajg prze-
ciwwagi. Adaptery tego typu nie
nadajg sie jednak do bezpoéredniej
wspblpracy ze wzmacniaczami tran-

zystorowymi, ktérych opory wej-
Sciowe sg bardzo male.
Wigkszos¢é obecnie produkowa-

nych adapteréw jest przystosowana
do odtwarzania z plyt z rowkiem
normalnym i mikrorowkiem. Zaga-
dnienie to zostalo rozwigzane w ten
spos6b, Ze adapter 'jest wyposazony
w dwie igly o réznych promieniach
wierzcholtka igly. Dla plyt o rowku
normalnym stosuje sie igly o pro-
mieniu wierzcholka okolo 60 mikro-

a b s

(@Q

Rys. 6. Ksztalty i wymiary wierzcholkéw igiel
gramofonowych

i
a - wierzcholek igly nor j» b — igly dia
mikrowke, ¢ — igly dla stercorawka

now. Igly te sg ustawiona jedna za
drugg, badZ obok siebie. Odpowie-
dnig igle wybiera sie przez obroce-
nie adaptera o pewien kat tak, ze
do plyty zawsze dotyka tylko jedna
igla.
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W adapterach dynamicznych i
magnetycznych, gdzie bardzo istotne
jest symetryczne ustawienie cewki
lub kotlwicy w polu magnetycznym,
najczedciej. stosujemy szeregowe u-
stawienie igiel, natomiast w adap-
terach piezoelektrycznych — naj-
czeSciej obok siebie. Igly do odtwa-
nia zapisu normalnego sg oznaczone
literg N lub zielong kropkg, a igly
dla mikrorowka — literg M lub
czerwong kropks.

ADAPTERY STEREOFONICZNE

Rowek plyty stereofonicznej za-
wiera zapis dwoch sygnalow stereo-
fonicznych — lewego i prawego,
przy czym jeden sygnal jest reje-
strowany na jednej bocznej krawe-
dzi rowka, a drugi na drugiej (rys.
2). Zadaniem adaptera stereofonicz-
nego jest przekazanie za pomocg je-
dnej igly obydwu =zapiséw dwom
przetwornikom monofonicznym w
taki spos6b, aby drgania igly spo-
wodowane sfalowaniem jednej kra-
wedzi rowka zostaly przeniesione
na jeden uklad przetwarzajacy, a
drugiej — na drugi.

Adaptery stereofoniczne mogg byé
piezoelektryczne, piezoceramiczne,
magnetyczne, dynamiczne i inne.
Najwigksze zastosowanie w gramo-
fonach domlowych znalazly adaptery
krystaliczne, a to ze wzgledu na
podobne zalety, jak tego typu adap-
tery monofoniczne.

Na rysunku 7 pokazany jest uklad
adaptera piezoelekirycznego.

krysztatu

i :
__ Kierunki
drgan igly
a ¢
Rys. 7. Adapter pieroelektiryczny stereofoniczny

Dwa przetworniki krystaliczne sa
ustawione do siebie pod kgtem 907;
jeden z nich stanowi przetwornik
kanalu lewego A, drugi kanalu pra-
wego B. Drgania igly sa przekazy-
wane na krysztaly w punktach P i
R za pofrednictwem dzwigni Si T
w ten sposdb, ze jezeli mamy nagra-
ny tylko jeden sygnal, np. lewy, to
igla drga wzdluz osi ¢ — d, wywo-
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lujac skrecanie krysztalu i powsta-
wanie na nim napiecia. Drugi kry-
sztal pozostaje w tym czasie nieru-
chomy. W przypadku nagrania tyl-
ko sygnalu prawego igla drga
wzdluz osi a — b, powodujgc skre-
canie krysztalu B, za$§ krysztal A

' pozostaje nieruchomy. W przypadku

nagrania obu sygnaléw drgania igly
wystepuja wzdluz obu osi, dajac
napigcia na skrecanych krysztalach
proporcjonalne do wychylen igly.

Wiechrzolek igly adaptera stereo-
fonicznego jest
adaptera dla mikrorowka (okolo 15
mikronéw), w zwiagzku z czym na-
cisk igly na plyte nie moze byé
wigkszy niz 6--7 graméw. Ze wzgle-
du na zapis wglebnoboczny stawia
si¢ duze wymagania co do prostopa-
dlosci ustawienia adaptera do plyty.
Nawet stosunkowo nieduze odchy-
lenia powodujg wzrost szuméw i
»przestuchy” z kanalu na kanal,

Stosowany obecnie zapis na ply-
tach stereofonicznych jest zapisem
kompatibilnym (zamiennym). Na-
grania stereofoniczne mozna odtwa-
rza¢ jako sume obu sygnaléw adap-
terem monofonicznym. Adapterem
stereofonicznym mozna réwniez od-
grywaé¢ plyty monofoniczne z tym
jednak, Ze w obu kanatach bedzie
ten sam program. Przystosowanie
adaptera stereofonicznego do od-
twarzania plyt z =zapisem ,mono”
polega glownie na wyposazeniu go
w drugg igle o wigkszym promieniu
wierzcholka, przy czym igly te sg
ustawione jedna za druga. Adapter
stereofoniczny (magnetyczny) poka-
zany jest na rysunku 8.

Zasada jego dzialania jest naste-
pujgca. Strumien magnetyczny bar-
dzo silnego magnesu zostaje roz-
dzielony za pomoca nabiegunnikéw
z miegkkiego zelaza na dwie galezie,
na ktorych sg nawiniete cewki ka-
nalu lewego A i prawego B. Dolne
cze$cei nabiegunnikéw sg ustawione
w stosunku do siebie pod katem
90°. Miedzy nabiegunnikami znaj-
duje si¢ kotwica z miekkiego Zela-
za, poprzez ktora zamykaja sie dro-
gi strumieni magnetycznych obu
nabiegunnikéw. Do ruchomej kot-
wicy przymocowana jest igla, ktérej
drgania powodujg zmiane poloZenia
kotwicy miedzy nabiegunnikami;
zmienia si¢ wigec wielko$é strumie-
nia magnetycznego w nabiegunni-
kach, a tym samym i powstawanie
napiecia w cewkach. I tak jak w
adapterze piezoelekirycznym zapis
kanalu lewego powoduje ruch kot-

ostrzejszy od igly

Kotwiczka
b ruchomq .

IV 2 erunki
,><‘ " drgania igty
a A

Rys. 8. Adapter magnetyczny stereofoniceny

wicy wzdluz osi ¢ — d wywolujge
zmiang¢ strumienia magnetycznego
w galezi kanalu A, tak zapis ka-
nalu prawego powoduje ruch kot-
wicy po osi @ — b wywolujge zmia-
ne¢ strumienia w B. Warto$é indu-
kowanego napiecia w cewkach jest
proporcjonalna do predkosci ruchu
igly.

W zaleznosci od uzwojenia cewek
adaptery te majg opér od kilku-
dziesigciu do kilku tysiccy oméw,
a wigc sj niskooporowe i nadaja
si¢ do wspoélpracy ze wzmacniacza-
mi tranzystorowymi.

W niedalekiej przyszloSei Lodz-
kie Zaklady Radiowe przewidujq
wypuszczenie na rynek nastepujg-
cych nowych typow adapteréw:

1. wkladke typu Uc-1 oparty na
elemencie piezoceramicznym o pod-
wyzszonych wymaganiach na tem-
perature i wilgotnosé, o skuteczno-
Sci 400 mV przy 1000 Hz;

2. wkladke stereofoniczng typu
Uf-1 z krysztalem soli Seignett’a do
odtwarzania nagrann Hi-Fi — osku-
tecznosci rzedu 600 mV i tlumieniu
migdzy kanalami 25 dB;

3. wkladke stereofoniczng opartg na
elemencie piezoceramicznym, prze-
znaczong do wspélpracy z wzmac-
niaczami tranzystorowymi o para-
metrach podobnych jak dla wklad-
ki monofonicznej Ue-1 i Uf-1;

4. wkladke ferrytowg monofonicz-
ng o malym oporze przeznaczong
do wspélpracy =z wzmacniaczami
tranzystorowymi;

5. wkladk¢ magnetyczng stereofo-
niczng — przeznaczong do wspél-
pracy z wzmacniaczami tranzysto-
rowymi.

R. O.



Zbigniew Faust

ontrola warunkéw pracy tran-

zystora w ukladzie sprowadza
si¢ przede wszystkim do zmierze-
nia napigé stuzacych do polaryza-
cji elekirod tranzystora. Jak wia-
domo, tranzystor jest szczegélnie
wrazliwy na kierunek i wartosé
dolaczanych napieé sfalych i w
przeciwienstwie do lamp elektro-
nowych w pierwszym rzedzie ule-
ga uszkodzeniu w razie niewla$ci-
wego wlgczenia napieé zasilajacych.
Aby ftranzystor mogl prawidlowo
pracowac, zlacze emiter-baza po-
winno by¢ spolaryzowane w kie-
runku przewodzenia, natomiast zlg-
cze baza-kolektor w kierunku za-
porowym, Przy takim zaloZeniu, w
tranzystorze p—n—p emiter musi
mie¢ dodatni potencjal wzgledem
bazy, a kolektor — ujemny poten-
cjal wzgledem bazy. Szczegélnie
starannie nalezy dobiera¢ warto§¢
napigcia emiter-baza Upp, gdyz ze
wzgledu na bardzo maly opér zla-
cza nawet niewielki przyrost tego
napiecia moze spowodowaé znisz-
czenie tranzystora. RoOwniez nie
powinna zosta¢ przekroczona ma-
ksymalnie dopuszczalna  warto§¢
napiecia na kolektorze, podawana
w katalogach dla danego typu
tranzystora, gdyZz zagraza to zlgczu
baza-kolektor.

Oméwimy sprawdzenie warun-
kéw pracy tranzystora p—n—p w
najczeSciej spotykanym ukladzie, tj.
w ukladzie ze wspbélnym emiterem
OE. Na rysunku 1 przedstawiono
schemat zasilania tranzystora w
ukladzie OE z polaryzacjg ustalo-
nym napieciem bazy. Pomiary na-
pie¢ na poszczegblnych elektrodach
tranzystora przeprowadza sie
wzgledem plusa baterii, przy czym
nie ma znaczenia, ktéry z biegunéow
baterii zasilajacej jest polgczony z
masg ukladu. Ze wzgledu na to,
ze w ukladach tranzystorowych
wystepujag przewaznie oporniki o
stosunkowo niewielkiej wartosci
oporu, a prady plynace przez nie
53 bardzo male, nalezy do po-
miaréw napiecia uzywaé woltomie-
rza o duzym oporze wewnetrznym

—  KONTROLA WARUNKOW PRACY
TRANZYSTORA

(np. 20000 Q/V lub wiegcej), a naj-
lepiej woltomierza lampowego.
W ukladzie jak na rysunku,
ujemng polaryzacje bazy wzgle-
dem emitera uzyskuje si¢ przez
zastosowanie¢ dzielnika zlozonego z
opornikébw R; i R.. Praktycznie
przyjmuje sie polaryzacje roéwng
Uf”‘: = {0,1':—0,2) V, a Sprawdzié mo-
Zna mierzac napiccia Up oraz Ug
i podstawiajac wartesci do wzoru:

Upp = Up—Up

Dokladno$¢ pomiaru napieé Up
i Up zalezy przede wszystkim od
stosunku oporu wewnetrznego uzy-
tego woltomierza do opornika, na
ktérym mierzy sie¢ spadek napiegcia.
Mozna si¢ o tym przekona¢ na
przykladzie liczbowym. Dokonuje-
my pomiaru napigcia bazy za po-
mocg woltomierza o oporze wew-
netrznym 20000 Q/V. Dla zakresu

Rys. 1. Pomiar napigé na

1,5 V jego opdér wyniesie R; =
= 2000015 = 30000 Q@ = 30kl
Jezeli w ukladzie zasilania tranzy-
stora jest zastosowany wysokoopo-
rowy dzielnik Ry = 30 kQ i Ry, =
=80 kQ, to réwnolegle dolaczenie
woltomierza spowoduje spadek
wartosci oporu R, dzielnika do
wartoSci 15 kQ i blad pomiaru be-
dzie duzy. W tym przypadku pra-
widlowe wykonanie pomiaru jest
mozliwe jedynie przy wykorzysta-
niu wyzszego zakresu pomiarowe-
go woltomierza (np. 6 V) lub przy
uzyciu innego woltomierza o wigk-
szym oporze wewnetrznym. W
praktyce bowiem przyjeto, Ze blad

pomiarowy mozna pominaé, jezeli
opér . wewnetrzny woltomierza jest
okolo 10 razy wiekszy od wartosci
oporu, na ktéorym mierzy si¢ na-
pigcie.

Jezeli natomiast w ukladzie za-
silania tranzystora mamy nisko-
oporowy dzielnik, np. Ry = 3 kQ
i R, = 10 kQ, to napiccie bazy
mozna zmierzy¢é wymienionym wol-
tomierzem na zakresie 1,5 V, gdyz

stosunek R;: R, = 10 : 1 bedzie za-
chowany.
Podobnie pomiary napigé na

emiterze i kolektorze nie powinny
przedstawiaé wickszej trudno$ci za
pomoca woltomierza o R; = 20000
Q/V, poniewaz oporniki Rp i Rg¢
maja warto$ei rzedu jednego kilo-
oma.

Pomiary napi¢¢ w réznych punk-
tach ukladu za pomocg woltomie-
rza nalezy wykonywa¢ z zachowa-
niem szczegdlnej ostroznoéci. Ukla-
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clektrodach tranzystora

dy tranzystorowe sa zwykle mon-
towane bardzo ciasno, elementy i
przewody polgczeniowe znajdujg sie
blisko siebie i w tych warunkach
jaki$ nieodpowiedni ruch koncow-
ka woltomierza moze spowodowacl
zwarcie w badanym ukladzie, kto6-
re czesto konczy sie uszkodzeniem
tranzystora. Z uwagi na specyfike
montazu ukladéw tranzystorowych
zaleca sie¢ uzywaé przy pomiarach
specjalnie wykonane koncéwki po-
miarowe do woltomierzy i omo-
mierzy, w postaci preta miedziane-
go lub mosieznego o S$rednicy
2,5--3 mm, z odizolowanym ostrym
zakolczeniem,

o1



Dalszym etapem badania warun-
kow pracy tranzystora jest zmie-
rzenie pradéw plyngcych w obwo-
dach jego eclektrod. Prad bazy Iy
jest w stosunku do pozostatych
pradéw bardzo maly, jego wartoéé
nie przekracza 100 pA i przy po-
miarach tranzystora zwykle nie
bierze sie go pod uwage. Prak-
tycznie mierzymy tylko prad emi-
tera Ip i kolektora Ig.

Warto§¢ pradu kolektora rzutuje
na ilo§¢ ciepla powstajgcego pod-
czas pracy tranzystora, poniewaz
prad I‘,- plynie przez duZy opér zia-
cza baza-kolektor, rzedu dziesiagt-
kéw kilooméw. Jezeli w tranzysto-
rze wydziela si¢ zbyt duza ilo§é¢
ciepla, to moga nastgpi¢ trwale
zmiany w strukturze krysztalu ger-
manu, powodujgce bardzo znacz-
ne odchylenia parametréow tranzy-
stora od wartoéci katalogowych.
Dlatego pomiar pradu kolektora
jest niezbedny przy kontroli wa-
runkéw pracy tranzystora w ukla-
dzie.

W ukladach tranzystorowych z
obwodami drukowanymi znalazla
zastosowanie metoda pomiaru pra-
du’ bez przerywania obwodu. Po-
lega ona na pomiarze napi¢cia na
znanym oporniku, dzieki czemu
unika sie koniecznofci rozlutowy-
wania poszczegélnych punkléw ob-
wodu drukowanego.
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Rys. 2. Pomiar prqdéw traniystora metodq
imierzenia nopiecia na nanym oporniku

Rysunck 2 przedstawia schemat
zasilania tranzystora, na ktérym
zaznaczono sposéb dolaczenia wol-
tomierza przy pomiarach spadkow
napi¢eé na Rg i Rp. Zmierzone war-
to$ci podstawiamy do wzoru:

U
I= —

R

i obliczamy warto$ci pradu kolek-
tora i emitera, ktére w rozpatry-
wanym przykladzie wynosza po
okolo 0,8 mA. Poniewaz woltomierz
dolaczamy réwnolegle do oporni-
kéw Rp i Rg, przeto musimy sto-
sowaé przyrzad o odpowiednio du-
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Zym oporze wewnelrznym, aby
bocznikujgec wymienione oporniki
nie powodowaé¢ duzego bledu po-
miaru. Poniewaz w rozpatrywanym
przykladzie wartoéci oporéw Rp i
Ry nie przekraczaja 1kQ, to spa-
dek napiecia moze by¢ zmierzony
woltomierzem o oporze wewnetirz-

nym R; = 20000 Q/V, na zakresie
1,5 V.

Jezeli  zaistnieje  konieczno$é
sprawdzenia warto§ci oporu nie-

ktérych opornikébw w ukladzie
tranzystorowym, to przy pomiarach
omomierza naleity wzigé pod uwa-
ge zasadnicza rbéznice migdzy ukla-
dem lampowym i tranzystorowym.
Podczas, gdy w zimnej lampie ele-
kironowej warto$ci oporéw miedzy

elektrodami sg nieskonczenie wiel-

kie i mozna bez Zadnej obawy do-
taczaé koticébwki omomierza do
opornikéw polgczonych z lampg, to
w ukladzie z tranzystorem jest zu-
pelnie inaczej. Pomiar opornikéw
Ry, R,;, Rg, Rp bedzie obarczony
mniejszym lub wigkszym bledem
zaleznie od polaryzacji omomierza,
a to wskutek oddzialywania opo-
réw zlgcz p—n w tranzystorze, kt6-
re jak wiemy wynoszg od kilku
oméw (w kierunku przewodzenia)
do kilku megaoméw (w klerunku
zaporowym). Dlatego sprawdzenie
oporu opornika w ukladzie tranzy-
storowym powinno by¢ dokonywa-
ne przy odlutowaniu tego oporni-
ka jednym koncem z ukladu,

inz. Zbignicw Faust

Usprawnienie pracy

odbiornika telewizyjnego ,Temp 6M”

odbiorniku telewizyjnym —

»Temp 6M"” podczas odbio-
ru programu telewizyjnego w X ka-
nale wystepuje czesto na obrazie
pionowy pas w odleglosci okolo /s
dlugosci ekranu, od lewej strony.
Zjawisko to przeszkadza podczas
odbioru programu TV, szczegdélnie
7z telekina jest widoczne
zwlaszcza przy braku tre$ci obra-
zu, Powodem tego jest niepelne

i -

wygaszanie promienia powrotu od-
chylania poziomego. .

Dla zlikwidowania tego zjawiska
mozna zastosowaé uklad wygasza-
nia powrotdw w S, kineskopu, do-
prowadzajgc ujemne impulsy z do-
datkowego uzwojenia transforma-
tora wyjsciowego linii.

Z uzwojenia tego transformatora
w wykonaniu fabrycznym mozaa
uzyskaé jedynie dodatnie impulsy,
dlatego konieczne s nastepujgce
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Fragment schematu

Ideowego odblomika TV ,,Temp &M"



clekiryeznego od-
na frag-

zmiany ukladu
biornika, uwidocznione
mencie schematu:

1. Wyprowadzenie 2 dodatkowego
uzwojenia transformatora wysokie-
go napiccia nalezy polaczyé z ma-
sa. Z wyprowadzenia 1 tego uzwo-
jenia uzyskamy wowczas impuls
ujemny, ktéry doprowadzimy do
S, kineskopu poprzez dodatkowo
przylutowany kondensator 1000 pF
(1000 V).

2, Poniewaz S» kineskopu jest za-
silana  napicciem  usprawnionym
poprzez filtr 4—Ry, 4—C;; o war-
toéciach  odpowiednio 10 MQ i
0,1 uF sluzacy do wygaszania plam-
ki po odlaczeniu telewizora od sie-
ci, nalezy drugg siatke kineskopu
przylaczyé do ukladu wygaszania

uzyskane z dodatkowego uzwojenia
transformatora wyjsciowego linii
bylyby oslabione poprzez kondensa-
tor 4—C1:;.

3. Ze wzgledu na to, ze w wyniku
zmian konstrukeyjnyeh zmieni si¢
polaryzacja impulsu doprowadzone-
go do ukladu poréwnania fazy, w
celu uzyskania synchronizacji po-
ziomej nalezy zmieni¢ réwniez po-
laryzacje impulsow z transforma-
tora symetryzujgcego linii
poprzez zmiang¢ wyprowadzen u-
zwojenia anodowego lampy G6FI1P
(L9), zamieniajac miejscami kon-
cowki 50—56.

4, Do anody lampy automatyki klu-
czowanej konieczne jest doprowa-
dzenie impulséw o polaryzacji do-
datniej. W zwigzku z tym nie moz-
na wykorzystaé impulséw z uzwo-

3—=Trl -

Impulsy do automatyki kluczo-
wanej mozna uzyskaé z dzielnika
pojemnosciowego, skladajacego sig
z 4-Cy; o wartosci 47 pF i dodat-
kowego kondensatora C — 180 pF,
polaczonych szeregowo. Dzielnik ten
wlaczony jest micdzy wyprowadze-
nie 6 transformatora wysokiego na-
piccia i masg.

Przed dokonaniem tej zmiany
kondensator 4—C;; dolgczony byl
do wyprowadzen (transformatora
wysokiego napiccia) 5 i 6. Opisane
zmiany wprowadzono w  kilku
egzemplarzach odbiornika ,Temp
6M” i uzyskano zadowalajgce re-
zultaty.

Zmiany te mozna stosowaé w
kazdym przypadku .. stwierdzenia
opisanych na wstepi¢ niepozgda-

trzy grupy. Pierwsza grupa ma
oznaczenia literowe, np. TR, TC,
TK i TP. Druga grupa oznaczana
jest trzycyfrowsg liczba. Trzecia
grupa definiuje opory w omach,
kondensatory w pF i ich toleran-
cje.

I GRUPA okres$la w zaleznosci od
zestawu liter:

T — TESLA

R — opornik

C — kondensator papierowy, miko-
wy, elektrolityczny

K — kondensator ceramiczny,

P — potencjometr.

II GRUPA

Trzyeyfrowa liczba okreSla wyrob
i podaje obcigzenie opornikéw i na-
pigcie znamionowe kondensatordw,
Podzespoly z jednakowymi trzycyf-
rowymi liczbami majga réwne napie-
cie znamionowe i obcigZzenie pra-

okreslajgeych warto§é. Duze litery
oznaczaja mnoznik, przy czym:

K =10% M = 10% G =107
Umieszczenie litery J migdzy pierw-
szg i druga cyfra oznacza przeci-
nek.

Przyklady

Oporniki
4J7T— 4,7 Q

25 — 25 Q

3K3 — 3.3 kQ
4TK — 47 kQ
M33 — 330 kQ
2M — 2 MQ
6M8 — 6,8 MQ

Kondensatory

5J8 — 5,8 pF
47 — 47 pF

poprzez dodatkowy opornik 100kQ. Jjenia dodatkowego transformatora nhych zjawisk wystepujacych na
W przeciwnym bowiem przypadku  wysokiego napiecia tak, jak to bylo ekranie
impulsy gaszace powrét strumienia  przed dokonaniem podanych zmian. Bl
Oznaczenia podzespotéw produkeji firmy Tesla
e wzgledu na duzg liczbe im- cy. Warto§¢ tych oznaczen moze 4K7 — 4,7 nI
Z portowanych z Czechoslowacji  byé jednak w nicktorych przypad- 10K — 10 nl
magnetofonéw i felewizoréw oraz  kach rézna, Ml — 0,1 uF
rozmaitych elementéw, staje si¢ ko- 10M — 10 ul
nieczne podanie ,klucza” orientuja- iy GrRUPA G2 — 200 uI'.
cego w stosowanych tam oznacze-
niach podzespoléw produkeji firmy trzeciej grupic zasadnicze zna- Tolerancja opornikéw i kondensa-
TESLA. 2 czenie ma umieszezenie duzych li-  toréw oznaczana jest duzymi lite-
Oznaczenia te podzielone sa na  ter (K, M i G) w stosunku do cyfr rami umieszczonymi po skoénej

pionowej kresce za grupa oznaczen
wartodei. Tak wiec.

A — *10v,
B — X 59,
C — +29
D — *+ 10,
E — *0,5%.
Przyklady

TR 115 M82/A —opornik 0,82 MQ
+ 10%0

TR605 680/A — opornik 680 Q *10%,

TC 172 27TK/A — kondensator papie-
rowy 27 nF % 10%

TK 413 47/A kondensator
miczny 47 pF % 100,.

cera-

Przy oznaczeniach potencjometrow
stosowany jest podobny klucz, Ozna-
czene sg nim: typ, wartos¢ oporu,
wyks nanie, diugo§¢ i zakonrzenie
o0si.



Cena zl 5.—

Dwuevirowq liczbg 1 duzg litery
oznaczana jest dlugoéé i wykona-
nie osi. Oznaczenia te znajdujg sie
przed symbolem okre$lajacym zna-
miondwq warto$é¢ oporu.

Za warloscia oporu, po kresce,
okreslona jest charakterystyka opo-
rowa w funkcji obrotu osi.

Sposéb wykonania osi oraz cha-
rakterystyke okreslajg  nastepujace
duze litery:

A — gladka of
B — plaskie sciecie osi

przeglad
wydawniclw

BUDOWA 1 PILOTAZ RADIOMODELI —
in#, Janusz Wojciechowski, Wydawnictwa
Komunikacji i Ejcznodei, Warszawa
1968, Wyd., I, mnaktad 10000 egz.. str.
184 + 4 skladane arkusze z rysunkami
wykonawczymi w skali 1: 1L

W przegladzie najnowszych wydaw-
nictw technicznych zasluguje na jak
najbardziej Zyczliwg wzmiankg opubli-
kowana ostatnio praca inz. J. Wojcie-
chowskiego, znanego naszemu Srodowi-
sku radioamatorskiemu konstruktora,
11 wlcemistrza Europy w modelach
zdalnie klerowanych, a zarazem autora
szeregu juz wydanych ksigzek 2z dzie-
dziny radlomodelarstwa. Jego dotych-
czasowy dorobek publicystycsny, repre-
zentulqey okgeélonu dziedzine nowocze-
snej techniki, $wiadczy o duzej ambicji
tworczego oddzialywania  politechniza-
cyjnego na Srodowisko miodziezowe, i
to oddzialywania w peini skulecznego.
A o tym wladnic przekonuje prakilycz-
na przydatno§é opracowan wychodzg-
cych spod piéra autora, masowosé ich
nakltadu oraz wznowienia, a zatem i
duza poczytnos¢é wsrod stale zwicksza-
jacej si¢ rzeszy radiomodelarzy rozwi-
jajgeych swy dzialalnosé w oparciu o
bliskoe 2 tysigee klubdw i modelarni
istnicjacych na terenie calego kraju.

Najbardziej cenng =zalely omawiane]j
ksigzki jest chyba sposob jeJ ujecia,
trafnic dostosowany do potrzeb prébu-
Jjacego swych sil konstruktora. Wyko-
nanie kazdego interesujgcego modelu
utatwiajg bowiem schematy ideowe,
rysunki montazowe, wyczZerpujgce da-
ne techniczne, wyszezegolnienie czesci
skladowych, wskazowki  wykonawcze
dotyczqee budowy, uruchomlenia i re-
gulacji, a ponadto informacje z zakre-
su lechniki pilotazu akrobacyjnego |
rekordowego. Tak wyczerpulgcy opis
oparty na praktycznych wskazéwkach
oszezedza  czytelnikowi doclekan  czy
trudnofel w trakele realizowania bu-
dowy modelu i jego uruchomienia.

Radiomodelarstwo, lgczice w nalbar-
dziej atrakcyjnej formie elementy wie-
dzy =z dzicdziny mechaniki, clektiro-
techniki i automatyki, oraz wykorzy-
stujgce je w urzgdzeniach mozliwie
najprosiszych, a przy tym 2z reguly

D — otwor skosny z gwintem
E — rowek dla wkretaka
H — specjalne plaskie Sscigeie osi

N — liniowa charakterystyka

G — logaryimiczna charakterystyka

E — wykladnicza charakterystyka

Y — logaryimiczna charakterystyka;
odczep # '3 wartosci oporu

Z — logarvimiczna charakterystyka;
odczep z /2 1 7 wartosei opo-
ru.

Na przyklad: potencjometr do re-
gulacji czestotliwodei ramki w od-

miniaturowych, stanowi doskonaty szko-
¢ wstepng dla przyszlych mistrzéow fal
krotkich i ultrakrodtkich, dla amatorow-
-krotkofalowchw.

Dla ogélnej informacji warto tu po-
da¢ obowigzujgce w Polsce przepisy
techniczne dia urzgdzen radiowych do
zdalnego kierowania moedell. A wige:

— moc maksymalna: 2 W (jest to moc

pradu stalego doprowadzona do anody
lub kolektora stopnia koncowepo nha-
dajnika),

— czestotliwo$é  roboeza: 27,12 MIlx

(11,06 m) z tolerancjg * 0,6%,

— rodza] emisji: Al (manipulowana fa-
la nosna niemodulowana) i A2 (mani-
pulowana fala no$na o modulowane)
amplitudzie),

— natczenie pola clektryeznego, wytwa-
rzancgo przez drgania  harmoniczne i
pasozyinicze w odlegloSei 30 metrow od

nadajnika, nie powinno przekraczal
30 pV/m.
Poza wstepem i informacjami doty-

ezgeymi adresow poradni technicznych,
srodel zakupu potrzebnych detali oraz
specjalnyeh  sklepow  modelarskich i
radioamatorskich w  krajach socjali-
stycznych, calo§¢ opracowania ujeta
fest w3 rozdzialach. W pierwszym
z nich podano (w formiec pytan i od-
powiedzi) podstawowe wiadomosei 2z
eclektro- 1 radiotechniki, miernictwa
eclektrycznego, bhp oraz znaczenie uzy-
tych symboll graficznyeh i przepisy
ogdlne, a ponadto szczegoly wykonaw-
cze dolyczace radiopilota (nadajnika,
odbiornika, mechanizmu  wykonawcze-
go). Rozdzial 1I zawiera opis budowy
szeSeiu roéznych  modeli  (plywajgeyeh,
latajgeych, kolowych), a 1II — po raz
plerwszy opisang w  naszej lteraturze
technike pilotowania radiomodell, od pi-
lotazu  podstawowego do akrobacyjnego
{ rekordowego.

Ksigzkna — podobnie jok poprzednie
publikacje radiomodelarskie — spotka
sig niewatpliwie z pelnym uznaniem
zainteresowanych nig czytelnikow,

WYBOR UKLADOW RADIOELEKTRO-
NICZNYCIHl — %, Vistri€¢ka. Tlum 2z jcz.
chorwackoserbskiego Tadeusz Raczek.
Wydawnictwa Komunikacji i Laeznos-
ci, Warszawa 1968, Wyd. I, naklad 7200
©gz., str. 260, cena 25 zl

Ta wydana w Jugostawii ksigzka
cieszy sig duzym powodzeniem, o czZym
Swiadczy je] wznowienie i przetluma-

crenle na kilka jerykow, W zazadzie
stanowi ona drugyg czgSé pracy tegoz
autora; pierwsza czg§¢é doczekala si¢

Juz piatego wydania i kilku tlumacrzen,
a w jezyku polskim ukaze si¢ joko od-
dzielna pozycja,

biorniku telewizyjnym ,Lotos™ ma
oznaczenie TP280 30A MI/N. Z
tych oznaczen mozemy wywniosko-
wad, ze jest to potencjometr o diu-
zosci osi 30 mm, gladkiej osi; war-
to§¢ oporu wynosi 0,1 MQ i ma li-
niowg charakieryvstiyvke.

Podobnie potenciometr R; w ma-
gnetofonie ,B-4" ma oznaczenie:
TP 281 23B 10 K/G. Potencjometr
ten ma of o dlugosci 32 mm z pla-
skim $cieciem. Opor wynosi 10 k2;
charakterystvka logarvtmiczna.

B. G

Adresuje jg outor do ogdlu techni-
nikdw i ingynierow lgeznosci oraz ele-
kirykow nie bedgeych specjalistami w
dziedzinie elektroniki, a ponadto —
jako cenny pomoc —do radioamato Hw
i elektronikow, dla klorych moze sic
okazaé zrodlem pomysléow  przy  pro-
jektowaniu  réznych urzgdzen, poczgws-
szy od prostyveh  konstrukejl  amator-
skich az do konstrukeji najbardziej
skomplikowanych, opracowywanych przez
biura projektowe i instytuty.

——
Na ealosé  ksigzki skiada sic  poza
przedmowsi i obszernym zestawieniem

literatury 12 rozdzialdow., Pierwszy 2z
nich ,,Wiadomoéci ogolne” podaje zwics-
le ujetyg ogding charakterysiyke pod-
stawowych elementow, a wiee: opor-
nikdw, kondensatordw, ccewek, diawi-
koéw i transformalordéw, lamp elektro-
nowych, elementow fotoelektryecznych
oraz poéiprzewodnikowych, TreScig na-
sigpnych  siedmiu  jest sysiematyczne
omowienie ukladdow  prostowniczych,
ukladow filtrow, stabilizatorédw, wzmac-
niaczy wiclkiej oraz malej czestotli-
woscl, ukladow do regulacji, oscyla-
toréw 1 generatoréw oraz demodulacjl.
Rozdzial ¢ poswiccony jest podstawo-
wym ukladem tranzystorowym w ra-
dietechnice, a 10 § 11 — ukladom cle-
Ktironicznej sypnalizacjl, kontroli 1
automatyernej regulacjl, Przedstawlono
tu m, in. szereg ukladébw stosowanych
do wykonywania konkretnych =zadan
kontroli i1 regulacji, ukladéw roéznego
typu przekaznikéw i wylgeznikow, np.
o$wietlenia, urzgdzen  spawalniczych,
regulacji predkoSei obrotéw  silnikow
cieklryeznych itp. Whpiynelo 1o na
tnaczne zwickszenie objetoSci roazdziatu
10 i 11. Koncowy rozdzial dotyczy ele-
ktronicznych ukladéw  pomiarowyech
réznych  wiclko$ci  fizycznych,  ele-
ktrycznych i mechanicznych.

Tre$é ksigzki ilustrufy liczne sche-
maty, klorych omowienic ma w zasa-
dzie charaktler czysto opisowy, umoz-
liwinjgey zrozumicnie dzialania ukladu,
Jakkolwiek w niecktdorych przypadkach
podano rowniez informacyjnie warto$é
wiclkofei elektrycznych eclementow za-
stosowanych w  konkreinyech urzqdze-
niach.

Bogaty wybor interesujycych ukla-
dow, przystepna forma ich opisu, po-
prawny przeklaod na  jezyk polski i
bardzo  starannie  opracowana  szata
cdytorska — te suma doznan sklanla-
Jaeyeh  do  wyraizenia pochlebnej i
ksigeee opinii. :

M., W,
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