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® PODSTAWY TECRII PRZYRZADOW POLPRZEWODNIKD-
WYCH

Wyd. |, format A5, str, 435, zl 48.—

Ksigika podaje material obejmujgey najnowsze osiggnigcio

z zakresu leorii i fizyernego dzialania diod, tranzystordw.
elementéw fotoelekirycznych i laseréw pélprzewodnikowych.
Szeroko Wi w niej zagadnienie zjowisk powierzchnio-

wych i kontaktowych ze siczegolnym uwzlednieniem generacji
i rekombinacji noinikéw w materiale i zlgeczu p-n. Ksigika
zawiera réwniet cenne wykresy i tablice o duiym znaczeniu
praktycznym,

Frzeznoczona iest dla iniynieréw elekironikéw zajmujgeveh
sie zogadnieniomi zwigronymi z konstrukejq, dzialaniem, ba-
daniem | zostoso i I pélprzewodnikowych.

Praca zbiorowa pod kierunkiem mgr ink. J. Kijaka

® ODPORNOSC KLIMATYCZNA | WYTRZYMALOSE MECHA-
NICZNA SPRZETU ELEKTRONICZNEGO

Wyd. I, format BS, str. 256, 21 35—

W pracy przed. iono problemy wiqzane r wplywami na-
roien klimatycznyeh i mechanicznych na niezowodnodé¢ cpa-
ratury elektronicznej. Sklasyfikowano | oméwiono rodzaje oraz
wplywy pos:zezegélnych naraied, naraienio charakterystyczna
dla réenych warunkéw eksploatacji, jok réwnies najwainie;-
sze kierunki i metody zabezpieczenia przed wplywem tych
naraiern Podano ogélny zarys klimatologii lechnicznel oraz
oméwiono niektére zagadnienia ekonomicine tropikalizacji
urzqdzerh. Wigkszoié temaldw poruszonych w ksiqice dolycay
nie tylko urzgdzen elektronicznych, lecz réwnici aparatury
clektrycenej i innych wyrobéw przemyslu elektromaszynowego.
Ksiqtka przeznaczona jest dia iniynieréw i technikéw inte-
resujgcych sie problemami odpornoici klimatycznej i mecha
nicznej urzqdzed elektronicznych, przede wszysikim za$ dla
konstruktorow,

(Problemy Elektroniki i Telckomunikacji, zeszyt nr 16},

Ukladke projektowal Tadeusz Pielrzyk

Redaguje KOMITET RE-
DAKCYJNY w  skladzie:
e mgr ini Mieczystaw Flii-
sak, in%. Janusz Justat, mgr
inz. Czestaw Klimezewskl,
dr in2z Marian Rajewskl,
dr in%. Andrzej Sowilnski

Wydawca: (z-ca nacz. red.)., Inz. Mie-
WYDAWNICTWA czystaw  Wargalla (nacz.
KOMUNIKACJI red.). ini. Jerzy Weglew-

ski. Sekretarz redakceil | re-
daktor technlczny — Euge-
nia Grudzifiska.

Artykutéw nle zaméwlo-
nych Redakcja nie zwraca.
Prenumerata przvimowana iest do dnia 10 miesiaca
poprzedzanjacego oKres prenumeraty.

Cena prenumeraty: kwartalna 15— zl, pélroczna
30,— zl. roczna 60,— zl.

Prenumerate na Kkral dla czyvtelnikéw indywidual-
nych przyimuia urzedy pocztowe.

Czytelnicy indywidualni moga dokonywaé wplat
réwnle2 na kontn PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnietw ,Ruch', Warszawa, ul,
Wronia 23.

Wszystkie instytucie panstwowe { spoleczne moga
zamawia¢ prenumerate wylacznie za posrednictwem
Oddziatéw i Delegatur ,.Ruch*,

Prenumerate ze zleceniem wysylkl za granice. ktéra
jest droisza o 40% od krajfowej, przyimuje Biure Kol-
portazu Wydawnictw Zagranieznych ..Ruch*, Warsza-

I LACZNOSCI

wa., ul. Wronia 23 tel 20-46-88, konto Nr 1-6-100024.
Egzemplarze zdezakt alizowane mo2na nabywaé w
Punkecie Wysylkowym Prasy Archiwalnej ,,Ruch*,

Warszawa. ul. Nowemiejska 15/17 na miejscu lub za
zaliezeniem pocztowym. Konto PKO Nr 114-6-700041,
VIT O/M Warszawa,

Ogloszenia w cenle 1050 zt za 1 em® na stronach
okladkowyech w wymlarach do 240 em! lub oglosze-
nia drobne do 30 wyrazéw w cenle 4,— 7! za wyraz,
przyjmuje Dziat Handlowy Wydawnictw Komuni-
kacjl 1 Lacznogcl, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52

Radioamator

| Krotkofalowiec polski

ROK 20 e SIERPIEN 1968 R. o MRS

Tresé numeru

Z KRAJU | ZAGRANICY

Turniej mlodych mistrzéw techniki = nagrody i wystawa 145
Rozbudowa sieci nadawczej telewizji . . . . . 185
Nowy sprzet radiowo-telewizyjiny w NRD . . . . 18§
Mowe filtry mikrofalowe na pélprrewodnikach .« = 106
Z techniki pomiarowej NRD o oam w w s ow & 18

MNowoici w dziedzinie 1y yh . . W7

UKLADY TRANZYSTOROWE

Odbiornik tranzytorowy AM/FM - mgr ini. Andrzej
Mg = & & o G oa e e o e e e v (NBE
TECHNIKA POLPRZEWODNIKOWA

Tranzystory polowe —cz. | =mgr ini. — Jocek Boykowski 199
Tranzystory AF426, AF428, AF429 - mgr ini. Andrzej

Meflag: < & 5 B G G0 W A N e e e e T8
ROZNE

O satelitach radioastronomicznych — mgr ini Andrzej
Marks s % % &2 B ow o®m # = o oow iw & e Y93
Jeszcze o ,,uni Inym wrzqdzeniu mik kim'" - ini.
Joness Jeet « -« « v e e s el e e e e A8

Odbiornik rodioloniciny 1 aperiodycinym demodulatorem
FM  (uiupelnienie z nru 41968) = ini. Kazimieiz Sa-
dowski AW W S s a e & oa w20

RADIOKOMUNIKACIA AMATORSKA

Warakt e ielacze tliwosci — ex. | = mgr

inz. Zdrislaw Biedkowski . . . . . . ., . . 194

PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik samochodowy ,Konstant A-120" - ini, Janusz

Justat ST e T,
A TO CIEKAWE ioomoowm e o ow cw o oW owm w8
KROTKOFALOWIEC POLSKI . . . . ., ., . . 20

Z ZYCIA | DZIALALNOSCI KLUBOW KF

O krétkofalowecach z Wyiszej Oficerskiej Sikoly Lgez-
noici — Marian Januszka-SPSAFR . . . . . . . 206

Uzasadniony sukces — Roman Rosolowski-SP2UT . . . 207

RADIOAMATORSTWO W LOK

Z iy aktywu lg ici LOK w Kielcach - W. . . 207
Zosiczytne odnaczenie . . . . . . . . . . 208
Ciyn spoleczny Radioklubu LOK przy MDK w Bielsku

Bialej e T T T O [
PRZEGLAD WYDAWNICTW . . . . . . . 1l okl

ADRES REDAKCII:
Warszawa 10, ul. Nowowiejska 1
Tel. 25-29-85

Prasowe Zaklady Graficzne RSW ,Prasa', Warszawa, ul, Smolna 10, Zam, 1217, N-12.

Naklad 50,000 egz. Ark, druk. 3. Papler druk, sat. V kl. 60 g

Podpisano do druku 3.VIIL1968 r.




TURNIE] MLODYCH

MISTRZOW TECHNIKI
. NAGRODY | WYSTAWA

i zagranicy

z kraju

W dniu 1 czerwca br. odbyle sig w auli Politechniki Warszawskie]
uroczysie ogloszenie wynikéw | wreczenie nogréd zwycigzeom Tur-
nieju Mtodych Mistrzéw Techniki za 1967 r. z terenu m. st. Warsza-
wy | wojewdditwa waorszawskiego. Turniej ten, orgenizowany od
1966 r. przez Naczelnq Organizacje Techniczng orez Zwiqzek Mio-
dziezy Socjolistycznej, ma charakter ogélnopolskiego konkursu racjos
nalizatorskiege obe;mu;qcegu dwie klesy (A - dla debiutantéw, B =
dla racjonalizatoréw,  ktérych projekty zostaly przyigte do wykorzysto-
nia przez zaklady procy) i dostgpnego dla uczestnikéw w wiziu
do lat 30.

Zgloszono ogélem okolo 1700 wnioskéw, ktérych realizecja powin-
na przysporzyé znaczng osiczednoic rzqdu 80 min zlotych, natomicst
w skali krajowej liczba zgloszonych projektéw przekroczyle 14 000,
a izh efekty ekonomiczne szacuje siq na okolo 375 min zi rocznie.

Autorom nojlepszych prac przyznone 15 nagréd pieniginych (trzy
nogrody |, pie¢ nagréd I, szeié nagréd lll, jedna specjalne) oraz
dyplomy, a dla outoréw prac wyréinionych = nagrody ksiqikowu.
Projekty racjonalizatorskie reprezentowaly m. in. réwniei radioelek-
tronikg | telekomunikacje.

W tym samym dniu — rektor Politechniki Woaorszawsklej prof.
D. Smolefski dokonal otwarcia wystawy zgloszonych na konkurs modeli
racjonalizatorskich, Wystawa trwala do 15 czerwca br. | cieszyla siq
liczng frekwencjq wwiedzojqeych,

ROZBUDOWA SIECI NADAWCZE] TELEWIZJI

22 czerwco br. zostole orzekazane do eksploatacji telewizyjna sta-
cja nedowcza w Zygroch pod Lodziq. W ten sposéb — po z gérg
10-letniej pracy nedajnika 500 W zainstal na towcu CTB
- wojewddztwo Iédzkie uzyskalo nowoczesng stncm telewizyjng za-
pewniajqgeq bardzo dobry odbiér w promieniu do 100 km.

Nedajnik © mocy 10 kW cpr y przez Zoklady ZARAT (Zjed-
noczenie Stacji Rodiowych i Telewizyinych) jest nowq wersiq krajo-
wej seril nadajnikéw na Il zakres; zdal on bardzo dobrze egzamin w
okresie probnej eksplootacji. System antenowy zainstalowano nc
szczycie 320-metrowege masztu, zopewniajqc ponad 10-krotny zysk

y. Nadajnik p je w b le 7 i jest pr im w zasad-
niczej sieci telewizyjnej; ostatni nadajnik o tej samej mocy bedzie
zainstalowany w przyszlym roku w Olszlynie.

NOWY SPRZET RADIOWO-TELEWIZYINY W NRD

Przemysi tuaiawn-lalewizriny w NRD, nastawiony w znacznej mierze
na eksport, produkuje coraz lep dbiorniki, dzieki czemu staje
sie powainym jut konkurentem firm zachodnich. Nowe formy zew-
netrzne tych odblornikéw, jak réwniet techniczne rozwiqzania, stawla-
ja je na pierwszym miejscu wéréd sprzgtu produkowanego w-krajach
socjalistycznych. A oto niektére modele odbiornikéw:

Znona firma STERN-RADIO opracowala w pelni stranzystorowane
i zasilane z sieci 220 V odbiorniki stolowe ,,Transmira™ przeznaczone
do odbioru fal érednich, krétkich i ultrakrétkich (rys. 1). Drugi od-
biornik tej firmy ,,Mascot’ réwniet stranzyslorowany i zasilany z sieci
220 V pokrywa takie podane wyiej zakresy i jest przystosowony do
podigczenia drugiego glodnik g i itp.

Szereg firm, jok REMA, GOLDPFEIL i in. produkuje odbiorniki ste-
reofoniczne, np. typ ,,Rossini’, wyposaione w oddzielne glosniki.
Rndinlu »Rema K1000-1"" wyposat jest w odbiornik stereo, dwa
s glesniki 3 P

sze p i 4 wy i oraz P g
wy; przewidziano réwniet male pamleszczema na podrgczny bar.

Spoiréd odbiornikéw przenoinych zaslugujq na uwage odblorniki
wSonneberg 600" - dla zokresdw fal utrakrétkich, krétkich i sred-
nich na 10/6 obwodach r yeh o duiej mocy wyjiciowe] przy
zasilaniu z dwéch plaskich bateril 4,5 V.

Szcrytowym osiqgnieciem w lej serii odbiornikéw jest ,.Stern Elite
de Luxe' (rys. 2) przeznoczony do odbioru fal dlugich, srednich, krot-
kich ‘i UKF przy 10 obwodoch dla FM i 7 dla AM. Moc wyjiciowa
odbiornika 1 W przy zasileniu z 6 ogniw 1,5 V. Odbiornik wyposale-
ny w automatyczny uklad dostrojania na zokres UKF jest przewidzia-
ny zarbwno do uiytku w domu, w terenie jak i w samochodzie.

Odbiorniki telewizyjne sq wyposaione bez wyjqtku w nowe kines-
kopy bezimplozyjne, przy ctym uklady clektroniczne sq zmontowane
na 3 plytkach drukowanych, co bardze ulatwia naprawe. Odbiorniki
te wyrdiniajq sig réwnie: nowq formq zewnetrzng. Tak wigc odbier-
nik ,,Stella"" (rys. 3) z kineskopem o przeiqtnej 59 cm osadzony jest
na stotywie umoiliwicjgeym obrét o kqcle +45°. Odbiornik ,.Ine:

z kineskopem 47 cm (rys. 4) posiada pomi ie no
lub adapter gramofonowy, Odbiorniki te posiadajq na wu!iclu glo-
wice kaskodowe.

Rys. 2

Rys. 3

Spoiréd sprzgtu do odiwarzania zasluguje na  uwage studyjnr
odapter gramefonowy typ T146 (rys. 5) przysiosowany do wyscekojo-
koiciowego odtwarzania nagrod z normalnych handlowych plyt gramo-
fonowych, jok réwniet do kontroli jokedci matryc na toliach | matiyc
niklowych uiywanych do produkcji plyt. Czqi¢ elektroniczna stranzy-
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] 3 Rys. 4

. Rys. 5

storowana na plytach drukowanych, przewidziana jest réwnie: do
edtwarzania stereefonicznego.

A oto jego parametry:

= $rednica talerza: 420 mm, wahania wysokoici tonu 0,8,

- szybkosé obrotow talerza: 78, 45, 33 1/3 i 16 2/2 obr./min,

— poziom zakldceri: 60 dB,

nacisk gléwki adapterowej: 0,5 do 5 p,

- odtwarzanie w zakresie 30-16000 Hz +1/3 dB,

znieksztalcenia: 0,5% przy napigeiu wyjdciowym réwnym 1,55 V
(6 dB),

- cietar: 25 kg,

- zasilanie: 220 V, 25 W.-

NOWE FILTRY MIKROFALOWE NA POLPRZEWODNIKACH

Znona firma MARCONI opracowala ostatnio nowe filtry mikrofa-
lowe zawierajgce krysztal granatu (zwigzek yttrium i ielaza), ktérego
czestotliwoié rezonansowa moize byé latwo zmieniana przez zmiane
pola magnetycznego elektromagnesu. Nowy ten system umotliwia do-
strajanie obwodéw w urzqdzeniach radarowych | radiockomunikacyj-
nych bez jakichkolwiek zmian czy ruchéw mechanicznych.

Parametry filtru:

zakres czestotliwoici: 1,5 do 10 GHz,

zakres strojenia: w granicach 1 oktawy,

uzyskiwana szerokoié wstegi: 15 do 100 MHz,

tlumienie poza pasmem przepuszczanym: > 40 dB,

moc pobierania przez elektromagnes: zaleinie od czestotliwodci 0,5
do 5 W,

charakterystyka strojenia: 3 MHz na 1 mA zmiany prqdu w elektro-
magnesie,
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Rys. 6

wymiary filtru: 9X7,5X6,5 cm,
cigiar: 1 kg.

Rysunek 6 przedstawia widok filtru umieszczonego pomigdzy bie-
gunami silrego elektromagnesu dla wstepnege namagnesowania
flitru. Cewki elektromagnesu dla strojenia rezonansu widoczne sq
pomigdzy biegunami duiego magnesu.

Z TECHNIKI POMIAROWE] NRD

Na ostatnich Targach w Lipsku producenci przyrzqdéw pomiarowych
NRD demonstrowali szereg nowych rozwiqzan, jak na przyklad:

Woltomierz cyfrowy typ 4015 (rys. 7) do pomiaru napigé stalych w za-
kresach 3, 30, 300 i 1000 V z dokladnosciq £+ 0,05% z automatycznym
okreileniem polaryzacji mierzonego napigcia. Opér wejiciowy wyno:i
1,25 M2 na zokresie 3 V oraz 10 M2 na pozostalych zakresach.

Rys. 7

Generator sygnalowy typ 2510 (rys. 8) pracujqcy w zakresie 30 kHz+
=30 MHz o regulowanej amplitudzie na oporze 75 Q. Whbudowany
oscylator kwarcowy umoiliwia kontrole w odstepach co 10, 100 kHz
przy kalibracji skali czestotliwodci generatora z dokladnoiciq + 0,1%.
Napigcie wyjiciowe regulowane w granicach 0,05 pV do 1 V.



Modulacja sygnalu w granicach do 95% glgebokeici dokonywana
jest za po?ﬂocq wbudowanego generatora akustycznego w zakresie
20 Hz do 30 kHz. ~
Mostkowy miernik poj fci typ 1511 (rys. 9) sluiy do pomiaru po-
Jemnodci w granicach 0,001 pF do 100 pF z dokladneiciq 0,1% przy
czym dotyczy do kond toréw nie uziemionych wzglednie jednonie-
gunowo polgczonych z ziemig. Rdéwnoczednie okreilany jest wspot-
czynnik strat kondensatordw.

Uktad sklada sie z generatora 800 Hz, wzmacniacza, zas joko

kainik y zast oko magiczne MB83; caloié oczywiscie
stranzystorowana.

NOWOSCI
W DZIEDZINIE WZMACNIACZY ANTENOWYCH

Rys. 10

Ma Targach w Hannowerze (moj 1968) firma SIEMENS demonstro-
wala interesujgcy model wzmacniocza przeznaczonego dla domowych
intalacji antenowych., Wzmacniacz ten (rys. 10) pokrywa zakres 47 do
862 MHz - a wiec zakresy UKF oraz wszystkie pasma telewizyjne,
a wielkoié wzmocnienia osigga wartofé wzmacniaczy lompowycn.
Wzmacniacz wraz z zasilaczem montowany jest na écianie.

mgr inz. Andrzej Maélag

ODBIORNIK TRANZYSTOROWY AM/FM

IV. POMIARY I MODYFIKACJE ODBIORNIKA

Odbiornik AM/FM sklada sie z opisanych poprzed-
nio osobnych podzespoléw. Wszystkie podzespoly zo-
staly umieszezone na plycie ze szkla organicznego i
funkcjonalnie ze sobg polgczone. Otrzymano w sumie
doéé duza gabarytowo konstrukcje, ale zadaniem kon-
struktoréw byla nie miniaturyzacja konstrukeyjna,
lecz praktyczne wyprébowanie zastosowania polskich
elementéw pélprzewodnikowych do pracy w ukladach
popularnego odbiornika z zastosowaniem zakresu
UKF.

Zasilanie odbiornika zostalo w zasadzie przewi-
dziane z sieci poprzez zasilacz stabilizowany dajacy
napiecie 12 V. Schemat tego zasilacza jest uwidocz-
niony na rysunku 1. Jest to standartowy uklad dwéch

wtornikéw emiterowych z tranzystorami TG50 i TG70,
ktére stabilizuja napiecie o kilkaset mV wieksze od
napiecia odniesienia, dawanego przez diode Zenera
BZ1D12.

Dopuszczalne obciaZenie pradem okolo 300 mA wy-
starczy w zupelno$ci do zasilania odbiornika. Od-
biornik mozna rdéwniez =zasilaé z trzech szeregowo
polaczonych plaskich baterii o napieciu nominalnym
45 V. Wiadomo bowiem z praktyki, ze po krétkim
okresie uzytkowania napiecie ich spada do warto$eci
4 V i na tym poziomie utrzymuje si¢ stosunkowo
dlugo. Napiecie zasilania 12 V zostalo wybrane réw-
niez pod katem ewentualnego zasilania odbiornika z
akumulatora samochodowego.

Napiecie 12 V wzgledem masy jest doprowadzane
bezpoérednio tylko do wzmacniacza malej czestotli-
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wosci odbiornika. Dla wzmacniacza posredniej czeslo-
tliwosci oraz mieszacza-heterodyny napiecie nominal-
ne wynosi 9 V wzgledem masy i dlatego zasilanie
tych podzespoléw nastepuje poprzez [liltr obnizajacy
napiecie (rys. 2).

450752 670 -1V
- - - — et — 0
B
Hyt
o—o & z«’ l%
= -~
I 8 S =~
220V “ EI’:.‘-‘I = g
S0Hz S ] o
L - IT | 8
{34 =
T S
81012 S . f.?V
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Rys. 1. Zasilacz 12 V(300 mA do odbiornika AM/FM
Z1 — 2640 zwojéw drutu DNE @ 0,17 mm; Z, - 240 zwojéw drulu
DNE © 025 mm

Zaswacz

O

Rys. 2. Schemat filtru do zasilania stopni posr. cz., mieszacza
i wzmacniacza w. cz. W przypadku zastosowania aperiodycznego
wzmacniacza w. cz. wartoi¢ R wynosi 820 oméw

Inaczej przedstawia sie sprawa z glowicg UKF. W
zasadzie z wymagan konstrukeyjnych przy zastosowa-
niu tranzystoréw p-n-p w ukladach wielkiej czestotli-
woéci wynika konieczno$é polaczenia minusa zasilania
z masa ukladu i zasilania ukladu napieciem -+ 12 V
wzgledem masy. Uklad glowicy, przedstawiony w po-
przednim artykule, zapewnia mozliwoé¢ zasilania jej z
tego samego Zrodia, co wszystkie inne czlony odbior-
nika, pod warunkiem odizolowania masy glowicy od
pozostalych czlondw. Sprzezenie glowicy z anteng i ze
wzmacniaczem poSredniej czestotliwodei jest czysto
indukeyjne i nie sprawia klopotéw przy wzajemnym
1gczeniu.

Glowica UKF zostala wykonana przy uzyciu korpu-
su, napedu strojeniowego oraz cewek wejécia i oscy-
latora od typowej lampowej glowicy UKF produkowa-
nej przez ELWRO i stosowanej jako standartowe wy-
posazenie wszystkich polskich lampowych odbiorni-
kéw UKF.

Caly uklad tranzystorowej glowicy UKF zostal
zmontowany na odpowiedniej plytce drukowanej i
umieszezony w korpusie glowicy. Przy takiej kon-
strukeji uzyskano wymagane bardzo dobre ekrano-
wanie glowicy. Jedyna niedogodno$cia jest to, ze kor-
pus glowicy znajduje sie na potencjale + 12 V wzgle-
dem masy ukladu odbiornika. Wyjscie automatycznej
regulacji czestotliwosci z glowicy lgczymy bezpofred-
nio z plusem kondensatora 5 uF/12 V znajdujacym sie
na wyjsciu ukladu dyskryminatora poér.cz. 10,7 MHz.

Na plycie montazowej odbiornika umieszczono gnia-
zda antenowe dla zakresow AM oraz dla UKF do ante-
ny symetrycznej o oporze falowym 240 Q. Dodano row-
niez potencjometr sily glosu 100 kQ (logarytmiczny),
kiorego suwak polaczono ekranowanym przewodem z
wejéciem wzmacniacza matej czestotliwodel, a wejscie
przylaczano za pomoca dodatkowej plytki w prze-
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laczniku zakresow do odpowiedniego delektora zalez-
nie od =zakresu czestotliwosci (na delektor diodowy
przy odbiorze fal dlugich, $rednich i krétkich i na
dyskryminator przy odbiorze fal ultrakrotkich).
Catkowicie zmontowany i zestrojony odbiornik
AM/FM poddano pomiarom przy uzyciu standartowego
zestawu  pomiarowego, pokazanego na rysunku 3.
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Rys. 3. Schemat blokowy pomi go do odbiornika

Poszezegolne symbole oznaczaja:

GS, — generator sygnalowy w.cz. z modulacja ampli-

tudy

GS, — generator sygnalowy m.cz. z modulacjg czg-
stotliwosei

SA — sztuczna antena

VL — woltomierz lampowy heterodynowy

GA — generator akustyczny

MD — miernik dewiacji
Odb. — odbiornik badany
MM — miernik mocy wyjSciowe]

Ponizej zestawiono wyniki pomiaréw odbiornika.

1. Zakresy czgstotliwosci:
fale dlugie 150410 kHz
fale érednie 510--1620 kHz
fale krétkie I 6,0-7,2 MHz
fale krotkie II 3,0--4,3 MHz
fale ultrakrotkie 63,5--73,5 MHz
2. Czestotliwo&é pofrednia:
AM — 465 kHz
FM — 10,7 MHz
3. Czuloéé przy mocy wyjsciowej 50 mW:
fale dlugie < 450 puV
fale érednie < 110 uV
fale -krétkie << 100 pV
fale ultrakrétkie < 40 pV
4, Selektywnoéé (+9 kHz dla AM, * 250 kHz dla FM):
fale diugie = 26 dB
fale §rednie > 30 dB
fale ultrakrétkie = 26 dB
5. Tlumienie sygnaléw lustrzanych:
fale dlugie = 32 dB
fale $rednie =26 dB
fale ultrakrétkie = 26 dB
6. Maksymalna moc wyjsciowa: 2 VA (h < 10%)
7. Pasmo przenoszenia przy spadku wzmocnienia na
krancach charakterystyki o 3 dB: 150--7000 Hz
8. Charakterystyke dzialania ARW przy P,, = 05 W
przedstawiono na rysunku 4.
9. Prad pobierany przez odbiornik ze Zrédla o na-
pieciu 12 V:
przy braku sygnalu m.cz, 60 mA
przy pelnym wysterowaniu odbiornika ok. 270 mA.



Poréwnujae uzyskane parametry odbiornika z wy-
maganiami stawianymi odbiornikom popularnym
mozna stwierdzi¢, ze skonstruowany odbiornik w FP
TEWA spelnia wszelkie wymagania stawiane ww. od-
biornikom. Pewne zastrzezenia budzg wartosci selek-
tancji zarowno dla AM jak i FM. Nalezy sie spodzie-
wac, ze przy cdalszej modernizacji ukladu oraz przy
zastosowaniu selekcjonowanych tranzystoréw z gru-
py AF428 bedzie mozliwe uzyskanie selektancji rzedu
35+40 dB, co moze postawi¢ odbiornik w III klasie
radiofonicznej. Nalezy rowniez podkreslié, ze caly
uklad odbiornika =zostal skonstiruowany wylgcznie
z elementow krajowych.
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Rys. 4. Charakterystyka dzialania ARW

Przeprowadzone pomiary odbiornika wykazaly
rowniez, ze oprocz polepszenia selektancji nalezaloby
zwiekszyé czuloéé odbiornika, aby umoziliwi¢ od-
bior wiekszej ilosci sfacji, szczegblnie w zakresach
fal diugich, érednich i krétkich. Zwiekszenie czulosci
. odbiornika moZe mnastapi¢ poprzez zwiekszenie
wzmocnienia kazdego z toréw: wielkiej i matlej cze-
stotliwosci.

Aby zwickszyé wzmocnienie toru matej czestotli-
wosci przekonstruowano stopien wejSciowy wzmac-
niacza malej czestotliwo$ci. Zamiast ukladu wtdrni-
ka na wejsciu zastosowano standartowy wzmacniacz
oporowy w ukladzie ze wspélnym emiterem i sto-
sunkowo duiym opornikiem w kolektorze (rys. 5).
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Rys. 5. Modyfikacja ukladu wejiciowego wzmacniacza m. cz. 2 W

Tak duzy opor obciazenia kolektora pozwala na uzy-
skanie duzego wzmocnienia napieciowego stopnia, a
jednocze$nie w dalszym ciggu mozliwe jest utrzyma-
nie sprzezenia galwanicznego pomiedzy stopniami
wstepnymi. Utrzymanie wystarczajagco duzego oporu
wejsciowego nastepuje poprzez szeregowe Wwlgczenie
z wejSciem ukladu opornika o wartoSci 5,1 kQ. Czu-
to§¢ tak zmodernizowanego ukladu jest okolo 3 mV

bez zasadniczych zmian w charakterystyce przeno-
szenia.

Wzmocnienie toru wielkie] czestotliwo$ei mozna
stosunkowd latwo zwiekszyé poprzez zastosowanie
przed mieszaczem-oscylatorem ukladu wzmacniacza
wielkiej czestotliwosci (rys. 6). W opisywanym ukla-

39k J9%
200p
Jo przefqeznika o—mi?f— -
zakresgw AF428
9%

11k

Do grzetqezning
Zakresow

Rys. 6. Aperiodyczny wzmacniacz w. czI.

dzie pracuje tranzystor AF428 jako wzmacniacz ape-
riodyczny (oporowy, nie strojony). Wzmocnienie jego
na czestotliwo$ciach pracy odbiornika jest niewielkie
(rzedu kilku V/V, szczegdlnie na falach krétkich),
ale zastosowanie wzmacniacza oporowego ma dwie
zalety, dzieki ktorym warto go zastosowaé, Pierw-
sza z nich, to zwickszenie stosunku sygnal/szum na
wyjsciu, a tym samym poprawa nie tylko wzmoc-
nienia odbiornika, ale réwniez jego bezwzglednej czu-
losci. Druga zaleta — to odseparowanie obwodéw he-
terodyny od obwodéw wejsciowych. Likwiduje to
wzajemny wplyw tych obwodéw, znakomicie ulatwia
zestrojenie odbiornika i umozliwia ewentualne wiek-
sze rozcigganie pasm krétkofalowych odbiornika.
Tak zmodernizowany odbiornik odznacza sie wigk-
szg czuloscia (3040 razy wiekszg na wszystkich za-
kresach, gdyz aperiodyczny wzmacniacz wielkiej
czestotliwosci pracuje jako jeden ze wzmacniaczy po-
Sredniej czestoiliwo$ci w zakresie UKF), co zapewnia
zadowalajacg prace przy uzyciu anteny pretowej (tele-
skopowej) w zakresach fal krétkich i ultrakrétkich,
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Minicturowe
tranzystorowe
generato

do lokalizacji
uszkodzen odb.
rachiowych i TV

TV-TEST umeoiliwia uzyskanie obrazu zblizonego do kratownicy
orazr diwieku w pasmie 500 Hz — 250 MHz. Cena 250 zi.
VIDEO-TEST umotzliwia uzyskanie 17 paséw pionowych — w
calym pasmie TV. Cena 250 zi.

FOMNO-TEST jest #rédlem sygnalu 1 Hz o harmonicznych do
5 MHz. Cena 600 2. Roczna gwarancja. Moiliwosé zwrotu w
ciqgu 2 dni. Wysyla za zaliczeniem ZAKLAD ELEKTROME-
CHANICZNY Gdafisk 23, ul. Slqska 31A 5. Zqdajcie szcze-
golowych prospektow.
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TRANZYSTORY POLOWE

czgdd |

T ranzystory polowe (FET!)) sa po6iprzewodniko-
wymi elementami wzmacniajacymi, ktorych dzia-
lanie opiera sie na sterowaniu polem elektryeznym
przeplywajacege przez przyrzad pradu. W odréinie-
~niu od tranzysteréw zwyklych, w ktérych wykorzy-
stuje sie przeplyw zaréwno mniejszo$ciowych jak i
wiekszosciowych noénikéw pradu, w tranzystorach
typu FET uzyskuje sie zjawisko wzmacniania dzigki
oddzialywaniu wylacznie na wigkszeSciowe nosniki
pradu.

Wsiréd tranzystoréw polowych mo#na  wyrdzZnié
dwie =zasadnicze grupy przyrzadow roznigeych sig
miedzy soba konstrukecjg, jak rdwniez nieco odmien-
na zasada dzialania. Sg to tranzystory polowe 2ig-
czowe oraz tranzystory polowe z izolowang bramka.

POLOWE TRANZYSTORY ZEACZOWE

Polowe tranzystory zlaczowe pojawily sie stosun-
kowo dawno, bo juz w latach 50-tych. Podstawowa
konstrukeje tego typu tranzystorow przedstawia ry-
sunek 1. W bloku materialu polprzewodnikowego,
ktérym moze by¢ german lub krzem, wytwarza sie
dwa zlacza p-n polaczone ze soba galwanicznie (moze
by¢ jedno zlacze p-n) oraz konlalkty omowe, Zlacza
p-n odgrywaja role elementu sterujacego i nosza
nazwe bramki. Kontakt, z ktorego wyplywaja noéni-

ki wiekszosciowe (w danym przypadku — elektrony)
nazywamy 2#rodlem, zas kontakt, do klorego doply-
waja no$niki pragdu — drenem.

a Bramka

Dren(L
Bramka(8)

Zrodto(2)

Rys. 1. Tranzystor polowy zlgcrowy
a - struktura tranzystora, b - symbol

Dzialanie tego typu tranzystoré6w polega na modu-
lacji przewodnodci obszaru materialu pélprzewodni-

1) FET — skrot angielskiej nazwy tranzystoréw polo-
wych: Fiecld Effect Transistors.
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kowego pomiedzy Zrdodlem i drenem (tzw. kanalu)
przez napiecie doprowadzone do elektrody bramki.
Zmiana przewodnosci kanalu powoduje odpowiednig
zmiane pradu w obwodzie zewnetrznym.

Rozpatrzmy model tranzystora przedstawiony na
rysunku 1. Opoér obszaru pélprzewodnika R, pomie-
dzy Zrédilem i drenem wynosi:

L

o™ 2acs
gdzie:
o — przewodnos¢ wlasciwa polprzewodnika typu n.
2a — szerokosé kanalu,
¢, L — rozmiary tranzystora zgodnie z oznaczeniami
na rysunku I.

Wartos¢ oporu R, moze ulec zmianie w przypadku.
gdy zmieni sie szeroko$¢ kanalu 2a. W miare male-
nia szerokosci kanalu op6r pomiedzy Zrédlem i dre-
nem bedzie wzrastal.

W teorii polprzewodnikéw dobrze znany jest fakt,
ze w poblizu zlgcza p-n wytwarza si¢ obszar ladun-
ku przesirzennego rozdzielajacy ohszary o przewod-
nictwie dziurowym i elekironowym. Obszar ten po-
zbawiony jest, praktycznie rzecz biorac, swobodnych
nosnikow pradu i dlatego mozna uwaza¢, Ze jegoe
opor jest nieskonczenie duzy. Szeroko$é ladunku
przestrzennego uzalezniona jest od rodzaju polprze-
wodnika, koncentracji domieszek donorowych i ak-
ceptorowych oraz od napiecia doprowadzonego do
zlgcza p-n. Dzialanie {ranzystora polowego oparte
jest na efekcie zmiany szerokosci obszaru ladunku
przestrzennego pod wpplywem zmiany napiecia do-
prowadzonego do zlacza p-n.

Jesli do bramki tranzystora polowego doprowadzi-
my zewnetrzne napiecie polaryzujace zlacze p-n w
kierunku zaporowym, to wowczas szerokosé obszaru
tadunku przestrzennego ulegnie zwigkszeniu, a tym
samym szerokos¢ kanalu przewodzgcego prad zmniej-
szy sie do wielkos$ci 2b (rys. 1). Zmniejszenie szero-
koSei kanalu prowadzi do zwigkszenia si¢ oporu do
wartosei:

.
R, = 2bes

oraz do zmniejszania sie pragdu przeplywajacego prazez
kanal.

W efekcie koncowym mozemy stwierdzié, Ze zmia-
na oporu kanalu powoduje zmiang pradu drenu,
a wiec mozliwa jest modulacja tego pradu pod wply-
wem napiecia, doprowadzanego do bramki. W okre-
Slonych warunkach mozna uzyskaé wzmocnienie syg-
nalu wejsciowego.

Pomiedzy tranzystorem polowym i lampg elekiro-
nowg istnieje pelniejsza analogia, niz miedzy tranzy-
storem zwyklym i lampa. Napiecie sygnalu wejscio-
wego w tranzystorze polowym, doprowadzane miedzy
bramke i zrdédlo, powoduje zmiane oporu kanatu, a



tym samym zmiang pradu w obwodzie drenu. Zja-
wisko to jest analogiczne do zmiany przewodno§ci
miedzy katodg i anoda w lampie elektronowej pcd
wplywem napiecia doprowadzanego do siatki. W
zwigzku z tym rola Zrédla, drenu i bramki jest zu-
pelnic analogiczna do roli, jaka odgrywa katode,

anoda oraz siatka w lampie elektronowej. Dlatego -

tez dla okreilenia elektrod w tranzystorze polowyin
uzywa sie nickiedy terminologii lampowej — katoda,
anoda, siatka.

W odréznieniu od tranzystoréw zwyklych tranzy-
story polowe sterowane sa napigciowo. W przypadku
ukladu ze wspolnym zZrédlem opdr wejsciowy tran-
zystora polowego jest bardzo duzy (opér zigcza
p—n spolaryzowanego w kierunku zaporowym) i osia-
ga warto§é rzedu setek megaomoéw. Duzy opdr wejs-
ciowy tranzystoréow polowych pozwala na peine zasty-
pienie lamp elektronowych tymi tranzystorami.

Podstawowe wlasciwosei zlaczowych tranzystorow po-
lowych

Przebieg charakterystyk statycznych tranzystora po-
lowego moze byé rozpatrzony w oparciu o schemat
ukladu przedstawionego na rysunku 2.

Obszar tadunku
przestrzennego

o

U
D
UgT—-
s
Rys. 2. Schemat wigczenio ziq go tr yst polowegoe

Zalézmy poczatkowo, Ze napigeie zewnetrzne Up
miedzy bramka i Zrédlem ma wartos¢ zerowa. Pod
wplywem napiecia Up dzialajgcego migdzy drenem
i Zrodtem poplynie przez kanatl tranzystora prad ele-
ktryczny Ip, co spowoduje powstanie zmieniajacego
sie wzdtuz kanalu spadku potencjatu. Wytworzony
spadek potencjalu spolaryzuje zlgcze p—n bramki w
kierunku zaporowym, W poblizu zlacza p—n pow-
stanie obszar tadunku przestrzennego posiadajacy cha-
rakterystyczny ksztalt klina (rys. 2). Obszar ladunku
przestrzennego zmniejsza przekréj kanalu, w wyniku
czego prad drenu I nie jest §ci§le proporcjonalny do
napiccia Up. Mozna jednak uwazaé, ze dla niewiel-
kich napieé drenu przebieg charakterystyki Ip=
=f(Up) jest liniowy (obszar a na rys. 3).

W miare zwickszania napiecia drenu spadek po-
tencjalu wzdiuz kanalu ros$nie, a tym samym obszar
ladunku przestrzennego wnika coraz bardziej w giab
kanatu. Przewodnoé¢ kanalu zaczyna sie zmniejszal
szybko, co powoduje, ze zalezno§é Ip = f(Up) przesta-
je byé liniowa (obszar b na rys. 3). W momencie, gdy
napiecie drenu osiggnie wartos¢ U,, warstwa ladun-
ku przestrzennego siega na tyle gleboko w obszar
kanalu, ze dalsze zwigkszanie napigcia Up nie powo-
‘duje juz — praktycznie biorge — zwigkszania pradu
drenu (obszar ¢ na rys. 3), poniewaz wraz ze Wzrc-
stem napiecia drenu nastepuje taki sam wzrost ope-
ru kanalu. Prad drenu po przekroczeniu napiecia Up
ulega nasyceniu i osigga swoja maksymalng -warto§é
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Rys. 3. Charakterystyki statyczne 1, = f(U;) zlqczowego tranzystora
polowego

Ipmax- Napiecie U, nosi nazwe napiecia nasycenia.
W rzeczywistych tranzystorach polowych prad drenu
wzrasta nieznacznie po przekroczeniu napigcia Uy,
co zwiazane jest z dzialaniem silnych pél elekirycz-
nych oraz ze zmiana ksztaltu obszaru tadunku prze-
strzenuego.

Rozpatrzmy teraz przebieg charakterystyki I =
= f(Up) w przypadku, gdy zlacze p—n bramki zo-
stalo spolaryzowane w kierunku zaporowym z&w-
netrznym napigciem Up Obecnoéé zaporowego napig-
cia na bramce powoduje wzrost szeroko$ci obszaru
tadunku przestrzennego, a tym samym wzrost oporu
kanalu. W tym przypadku charakterystyka Ip = f(Up}
bedzie przebiegala w poczatkowym zakresie mniej
stromo (wiekszy opdr kanalu) oraz zostanie szybcief
osiggniete nasycenie pradu drenu. W miare wzrostu
zaporowego napiecia Uy prad nasylenia drenu, jak
réwniez napiecie nasycenia, bedg malaly., Gdy napie-
cie Uy, osiagnie wartcs$é napigeia nasycenia dla ze-
rowej polaryzacji bramki, wéwczas prad drenu prze-
staje plynaé¢ niezaleiznie od napigcia panujjceg:. na
drenie. (W rozwazaniach zostal pominigty wplyw pra-
du zerowego zlacza p—n).

Przebieg charakterystyk I, = f(Up) dla réinych
warto$ci napigeia Up przedstawia rysunek 3. Na pod-
stawie rodziny charakterystyk I = f(Up) mozna wy-
znaczyé przebieg charakterystyki przejsciowej Ip =

/.
Ip max
f

i —

o

04 \
| L4

/] g2 g4 45 48 17y
Rys. 4. Zaleinoié prgdu drenu o2 napiecia bramki {na osiach odle-
} iono wartosci znormalizowane prgdu i napiecia)

= f(Up) tranzystcra pclowego. ZaleznoS¢ pradu dre-
nu od napiecia bramki dla ustalonej wartoSci napig-
cia drenu przedstawia rysunek 4. Matematyczny za-
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pis tej zalezno$ci, obowiazujacy w =zakresie nasy-
cenia, wyraza sie réwnaniem:

Ug \?
Ip=1Ip max 1'_'_[}_0_

Dopuszezalny zakres napie¢ drenu jest ograniczo-
ny warto$cig napigcia przebicia. Dla dostatecznie du-
zych napieé Up pole elektryczne w obszarze tadunku
przestrzennego wzrasta na tyle, ze moze wystapié
przebicie lawinowe objawiajace sig gwaltownym
wzrostem pradu drenu. Nalezy zaznaczyé, ze przebi-
cie wystepuje w obwodzie dren-bramka, a nie dren-
Zrodtio.

Charakterystyki statyczne tranzystora polowego
przypominaja swym ksztaltem charakterystyki pento-
dy. Podobnie, jak si¢ to czyni dla lamp elektrono-
wych, wzmacniajgce wtasciwoséei tranzystora polowe-
g0 opisuje sie za pomoca nachylenia S okreslonego
jako:

Alp |
s =—|
AUp | Uy = const

gdzie: Al — przyrost pradu drenu wywolany przy-
rostem napiecia bramki AUp.
Parametr ten jest funkcja napiecia bramki. Maksy-
malng swa warto§é (S,..) osigga ona dla napiecia
bramki Up =0 (rys. 5).
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Rys. 5. Zaleino$é nachylenia od napiecia bramki (na osiach odlo-
iono znormalizowane wartoici nachylenia i napiecia)

Wartoei nachylenia w produkowanych obecnie
tranzystorach polowych sa zblizone do warto$ci uzy-
skiwanych dla przecigtnych lamp elektronowych.

Na podstawie charakterystyk statycznych Ip = f(Up)
wyznacza sie opér wyjsciowy tranzystora:

AUp
Rzm -

Al

gdzie:
AU — przyrost napigcia drenu,
Al; — przyrost pradu drenu.

W interprelacji geometrycznej odwrotno$é oporu
1

wyjsciowego (R,,) jest nachyleniem charakterystyki
pradu drenu w funkcji napiecia drenu. Jak widaé
z ryvsunku 3 — w obszarze nasycenia charakterystyki
Ip = f(Uy) przebiegaja plasko (nachylenie bliskie
zeru), co powoduje, ze w tym obszarze opér wyjscio-
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wy tranzystora polowego jest. bardzo duzy. Prakiycz-
nie uzyskiwane wartoéci R,, sa rzedu setek kilo-
omow.

Opér wejsciowy tranzystora polowego wynika z cha-
rakterystyki pradowo-napieciowej zlgcza p—n stano-
wigtego przejscie pomiedzy bramkg i kanatem. W nor-
malnych warunkach pracy tranzystora zlgcze bram-
ki spolaryzowane jest w kierunku zaporowym i dla-
tego tez opér weijsciowy R, moze przyjmowaé war-
tosci siegajace setek megaomow.

I

Rys. 6. Schemat rzastepczy zlq go tranzystora p g

Opierajac sie na przytoczonych rozwazaniach moz-
na ckreélié uproszczony schemat zastepezy tranzysto-
ra polowego (rys. 6). Opér Zrédia R, reprezentuje
op6r materialu pélprzewodnikowego zawartego mie-
dzy elektroda drenu i obszarem kanalu znajdujacym
sie w poblizu bramki. Opér ten wystepuje zarowno
w obwodzie wejsciowym, jak i wyjSciowym tranzy-
stora, co powoduje istnienie ujemnego sprzezenia
zwrotnego. Obecnoéé pasozytniczego oporu Zrédia jest
przyczyng zmniejszenia nachylenia charakterystyki
pradowo-napigciowej, pogarszania wilasciwosci cze-
stotliwo§ciowych tranzystora, zwigkszenia napigcia na-
sycenia oraz powigkszenia strat cieplnych.

Opér drenu Rp wynika z oporu obszaru pélprze-
wodnika pomiedzy elektroda drenu i kanalem. Po-
dobnie jak op6r #rédla — wplywa na powigkszenie
napiecia nasycenia oraz na pogarszanie wlasciwosci
cieplnych tranzystora, Zazwyczaj Rp i Rz sa rzedu
kilkudziesigciu oméw.

Wzmacniajace wlasciwodei tranzystora  zostaly
przedstawione na schemacie zastgpczym za pomoca
srédla pradowego i = S, posiadajacego opbr wew-
netrzny R,,. Ziacze p—n bramki charakteryzuje sie
zar6wno oporem rzeczywistym, jak i pojemnoscia.

Zakladajac model uproszczony mozna Pprzyjaé, ie
pojemno$é i opér zlacza p—m sg skupione w dwéch
obszarach — jednym z nich jest obszar stykajacy sie
z drenem, drugim za§ obszar stykajacy sie ze Zrod-
lem. Na schemacie zastepczym tranzystora obszary te
zostaly zaznaczone w postaci dwéch obwodéw RC,
z ktérych jeden jest wilaczony miedzy bramke a Zré-
dlo, drugi za$é pomiedzy dren i bramke. Obwo6d Ruye
C,. okrela impedancje wejsciowa tranzystora; obwadd
R, C, reprezentuje wewnetrzne sprzezenie zwrotne po-
miedzy drenem i bramka, przy czym pojemnosé C,
odgrywa analogiczng role, jak pojemno$é siatka-ano-
da w lampie elektronowej.

Dla malych czestotliwosci impedancja wejSciowa
tranzystora okreSlona jest oporem R, W miare
wzrostu czestotliwodei wzrasta wplyw bocznikujacej
pojemnoéci C,, oraz zaznacza si¢ silnie oddzialywa-

“nie zwrotne poprzez obwdd R;C;, w wyniku czego

impedancja wej§ciowa znacznie maleje.
Wiaciwosei czestotliwo§ciowe tranzystoréw polo-
wych sa okre§lone za pomoca czestotliwosei granicz-



nej fr. W celu zmiany potencjalu bramki o pew-
na warto$é konieczne jest, aby pojemnoé¢ bramki na-
tadowala sie poprzez op6r kanalu. Proces ladowania
pojemno$ci bramki charakteryzuje sie stala czasu =
okreé§lajgcg wilasciwosci czestotliwoSciowe tranzystora.
Minimalny opér kanalu wynosi Sp,, a wigc:

1 S ]

max

fr =

) 2a% QA'ICB

gdzie:
fp — czestotliwo§é graniczna tranzystora row-
na iloczynowi wzmocnienia przez szero-
ko§é pasma,
Cp — catkowita pojemno$é bramki Cp== Cye +
] + C,.
Czestotliwo$é graniczna wspélczesnych tranzystorow
polowych jest rzedu kilkuset MHz.
Tranzystory polowe odznaczaja sie dobrymi wtasci-
wosciami impulsowymi, gdyz nie wystepuje w nich

zjawisko magazynowania nosnikéw pradu. Szybkosé
przelaczania okre$lona jest stala czasu RC obwodu
bramki.

Stosujac tranzystory polowe w ukladach wzmac-
niajgeych naleiy pamietaé, ze posiadajg one bardzo
duzy opbr wejsciowy tylko w zakresie czestotliwosei
nie przekraczajacych kilkuset kHz. Zwigzane jest to
ze stosunkowo duzg pojemno$cia bramki wynoszacy
kilka do kilkudziesigeciu pF.

W zakonczeniu przegladu podstawowych wilasnosei
elektrycznych tranzystoréw polowych warto jeszcze
dodaé, ze tranzystory te odznaczaja sie duzg odpor-
noécia na dzialanie promieniowania radiacyjnego oraz
dobrymi wtasciwoéciami szumowymi. Wiasciwosci te
wynikaja z faktu dzialania tranzystorow polowych
w oparciu o przeplyw wiekszoSciowych noSnikow
pradu, a nie — jak w tranzystorach zwyklych —
noé$niké6w mniejszo$ciowych i wiekszoSciowych.

cd. w nastepnym numerze

R rozwéj radioastronomii wydat-
nie sie przyczynit do rozsze-
rzenia naszej wiedzy astronomicz-
nej. Radioastronomii zawdzieczamy
m.in. zbadanie ksztaltu Galaktyki
(Uktadu Drogi Mlecznej) i wielu
innych, réwnie doniostych osiag-
nieé. Niestety mozliwosci wykony-
wania badan radioastronomicznych
z powierzchni Ziemi s ograniczo-
ne, gdyz atmosfera naszej planety
nie przepuszcza w zasadzie fal
krotszych niz 1 em, a warstwa
atmosfery zwana jonosferg, nie

0 SATELITACH
RADIOASTRONOMICZNYCH

mgr inz. Andrzej Marks

wego (stopu miedzi z berylem) o
szeroko$ei 12,7 mm i grubo$ci
0,05 mm; w czasie wzlotu satelity
53 one oczywiscie zwiniete, Dla
zmniejszenia odksztalcen cieplnych
powodowanych przez nagrzewanie
promieniami  sicnecznymi  wstegi
anten zostaly po jednej stronie po-
srebrzone, a dodatkcwo wykonano
w nich wielkg ilc§¢ malych otwor-
kéw. Wskutek tego réinica tempe-
ratur miedzy nastoneczniong i za-
ciemniona strong wsteg nie prze-
kracza 0,25+0,12°K, podczas gdy

przepuszcza fal dluzszych niz 2040

kez zastosowania tego zakezpiecze-

metrow.

Nie wiec dziwnego, Ze juz od
zarania kosmonautyki zwrécono u-
wage na mozliwo§é wykonywania
badan radioastronomicznych przy
uzyciu sztucznych satelitéw Ziemi
i podjeto szereg prob w tym kie-
runku.

Powazniejszemu rozwojowi radio-
astronomii satelitarnej staly nieste-
ty i to przez dlugie lata na prze-
szkodzie wzgledy techniczne; do-
piero teraz zarysowaly sie mozh-
wosci ich przezwyciezenia. Rzecz
polega bowiem mna tym, Ze za szCze-
gbélnie cenne uznano badania fal
radiowych o duzej dilugoSci — se-
tek i tysiecy metréw, a dla do-
kladnego okreSlenia kierunku, z
ktérego nadciggaja fale radiowe,
trzeba postuzyé sie antenami o roz-
miarach réwnych przynajmniej po-
towie dlugosci fali; totez poczatko-
wo nie umiano budowaé tak wiei-
kich ukladéw antenowych nadajq-
cych sie do zainstalowania na
sztucznych satelitach. Obecnie jed-
nak te trudnosé¢ — jak sie zdaje —
przyzwyciezono i mozliwe stalo sie
zbudowanie sztucznego satelity Zie-
mi przeznaczonego specjalnie do

badan radioastronomicznych. Sate-
lite te nazwano ,Radioastronomy
Explorer” — RAE (Badacz Radio-
astronomiczny), lub ,,Orbital Radio-
astronomical Observatory” — ORAO
(Orbitalne Obserwatorium Radio-
astronomiczne).

Osobliwos$cia jego sa wystajace z
kadiuba cztery anteny o dlugo$ci
228,6 m kazda, tworzace ksztalt li-
tery X.

Anteny wykonane zostaly z tas-
my sporzadzonej z brazu berylc-

Rad: » . % sl

Ziemi

RAE podczas montaiu

nia osiggnelaby 3°K, co byloby nie-
dcpuszczalne.

Choé moze sie to wydaé dziw-
ne — wstegi takie po rozwiniecin
sie w przestrzeni rozprostowuja sie
i doéé dobrze zachowuja ksztal li-
tery X. Co wiecej, stabilizujg one
w  polu grawitacyjnym  Ziemi
orientacje przestrzenna satelity w
ten sposéb, ze dwa ramiona tej li-
tery zawsze zwrbécone sa ku Zie-
mi, a dwa w kierunku przeciwnym,
co jest bardzo korzystne.

Dla polepszenia tej stabilizacji i
sttumienia tak zwanych libracyj-
nych wahan, gz satelity wystaja
jeszcze w przeciwnych kierunkach
dwa prety o dilugosci 95 m kazdy.
Oprocz tego satelita wyposazony
jest w antene dipolowa o dlugosci
36 m.

Mimo wielkich rozmiaréw sateli-
ta RAE ma mase tylko 220 kg, z
czego 91 kg przypada na mase za-
silanego paliwem stalym silnika

~rakietowego przeznaczonego do ko-

rektury predkosci i kierunku lotu
satelity.

Satelity tej serii maja okrazaé
Ziemie po orbicie kolowej, nachy-
lonej do plaszezyzny réwnika o kat
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60° i odleglej od powierzchni Zie-
mi o 5890 km i poruszaé sie w kie-
runku przeciwnym do kierunku
obrotu Ziemi, to znaczy ze wscho-
du na zach6éd, W ruch wprawiane
sg one przez ulepszong rakiete noéna
typu Delta.

Aparatura radicastronomiczna sa-
telitbw RAE zostala przystosowa-
na do odbioru fal radiowych o 9
réznych dlugosciach w zakresie
czestotliwosei od 0,3 do 9 MHz
(1000 — 33 m), przy czym ma by¢é
wyznaczane: natezenie fal, rozklad
natezenia w czasie i kierunek skad
one przychodza. Badane bedzie
przede wszystkim radiopromienio-
wanie Stonca, planet (zwlaszcza Jo-
wisza), ale réwniez i innych cial
kosmicznych, a w tym i dlugofalowe
radiopromieniowanie samej Ziemi.

, Poniewaz urzadzenia satelity RAE

sa zasilane w energie elektryczna
z fotoelektrycznych ogniw stonecz-
nych (rozmieszczonych na 4 ply-
tach), przewiduje sie, Ze bedg one

regr ini. Zdzistaw Bierkowski

satelita Ziemi

Radioastronomiczny sztuczny
RAE w locie

dzialaé bardzo diugo. Koszt przy-
gotowan do tego przedsiewziecia
wyni6st w 1965 r. 2,4 min dolaréw.
w 19686 r. — 8,7 mln dolaréw, a W
1967 r. — 10 miln dolardéw.

Ogélem majg byé wystane & sa-
telity tego typu oznaczone kolejny-
mi duzvmi literami alfabetu. (Sa-
telity C i D zostang wyslane w
okresie 1968—69, kiedy przypadat
bodzie maksimum aktywnosci stc-
necznej).

Programm badan  radioastrono-
micznych w USA przewiduje na-
stepnie opracowanie radioastrono-

WARAKTOROWE

micznego sztucznego satelity Ziemi
wyposazonego w antene o rozmia-
rach 1,5 km, wykonana z cieniut-
kiego drutu i majaca postaé¢ jakby
sieci pajeczej. Mimo bardzo wiel-
kich rozmiaréw bedzie on miat ma-
se tylko 135 kg. Opracowano takie
projekt wystania 5 sztucznych sa-
telitbw Ziemi potaczonych ze sobg
cienkimi linami nylonowymi i two-
rzacych obiekt w ksztalcie krzyia
i diugosci ramion 10 km, Migdzy
tymi satelitami rozpieta bylaby
olbrzymia antena, umozliwiajaca
odbiér bardzo dtugich fal radio-
wych. _ ;

Jednocze$nie opracowywane 53
takzie projekty radioastronomicznych
sztucznych satelitow Ziemi prze-
znaczonych do odbioru bardzo krot-
kich fal radiowych pochodzacych z
przestrzeni kosmicznej.

Mozna wiec oczekiwaé, ze juZ
wkrétce zostang dokonane nowe
donioste odkrycia w dziedzinie ra-
dioastronomii.

POWIELAGLZE

Czeéc |

artykule tym podaje praktyczne wskazéwki
budowy powielaczy UKF z diodami o zmiennej
pojemnoéci, zwanymi waraktorami?),

Diody waraktorowe dostarczaja entuzjastom UKF
nowych cennych mozliwoéci. W polaczeniu z obwo-
dami rezonansowymi waraktory generuja drugg, trze-
cig i dalsze harmoniczne doprowadzonego sygnalu ze
sprawnoécia w granicach 50+-90%. Uklady te, ze
wzgledu na swoja prostote i pewnosé dzialania, za-
czynaja zdecydowanie wypieraé dotychczasowe ukiady
lampowe, szczegblnie na zakresie UKF. Ich zaleta
jest brak dodatkowych 2Zrodet zasilania pradu sta-
legn; jedynym Zrodlem energii jest generator w.cz,
ktérego sygnal moze byé przetworzony w drugg lub
trzecia harmoniczna i to przy pracy CW jak i AM
(SSBE na razie nie opanowano).

W miare opanowywania technologii wytwarzania
warzktorow poczatkowo stosowano je w granicach do
100 MHz, obecnie na dostepnych diodach amatorzy
tuduja potrajacze 144/432 MHz oraz 432/1296 MHz
o m.cach 30 i 7 W, a wiec trudno osiggalnych na
lampach dostepnych amatoron..

ZASADA DZIARANIA WARAKTORA

Waraktor jest elementem pélprie\&'odnikowy'm, 0
zlaczu p—n, ktérego pojemnosé zmienia sie pod
wplywem napiccia polaryzujacego w Kierunku zapo-

1y Waraktory . stepujg takie pod nazwq varicap, dioda

parametryczna.
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rowym. Wyréinia sig on z rodziny diod polprzewod-
nikowych mniejszag pojemno$cig zlacza, mniejszym
oporem szeregowym i mniejsza indukcyjnoscia do-
prowadzen przy powiekszonej zmianie pojemno$ci pod
wplywem doprowadzonego napiecia. Rozw6j diod
waraktorowych zostal zapoczatkowany w r. 1955 (Gia-
colletto i J. O. Connell), obecnie znajduja one zastn-
sowanie gléwnie w paémie mikrofalowym do 100 GHz.
Wiekszo$¢ obecnie produkowanych waraktoré6w po-
siada zlacze krzemowe wykonane technika dyfu-
zyjna.

Pod wplywem domieszek w czystym poélprzewod-
niku (germanie, krzemie, arsenku galu) pojawiaja sig
elektrony swobodne oraz miejsca w siatce krystalicz-
nej pozbawione elektronu tzw. ,dziury”. Elektrony
swobodne i dziury moga bra¢ udzial w mechanizmie
przeplywu ladunkéw elektrycznych przez poélprzewod-
nik.

Material, w ktérym przenoszenie ladunkéw odbywa
sie za pomoca elektronéw, nazywa sie donorem
i posiada typ przewodnictwa n (negatywny). Miejsce
w dziurze moze zajat elektron z siatki krystalicznej.
pozostawiajac w poprzednim miejscu pobytu dziure.
Nastepuje w ten sposéb przeniesienie dziurv.

Material, w ktérym przenoszenie ladunkéw odoywa
sie za pomoca dziur, nazywa si¢ akceptorem; po-
siada on typ przewodnictwa p (pozytywny).

Przy zetknieciu donora m z akceptorem p powstaje
miedzy nimi cienka warstwa p—n, dzigki dyfuzji
elektronéw z warstwy n do p, a dziur z warstwy p
do n, az do powstania stanu réwnowagi. W zwigzku
z dyfuzja miedzy warstwami p i n powstaje obszar



pozbawiony jakichkolwiek ladunkéw, czyli warstwa
o duzym oporze, nazywana warstwg zaporowa. Dy-
fundujace noéniki po przekroczeniu zlacza p—n two-
rza po jego obu stronach skupiony ladunek, W mate-
riale typu p w poblizu zlgcza wystapi koncentracja
tadunku ujemnego skladajgcego sie z dyfundujacych
elektronéw z krysztalu typu n, oraz ujemnych jonéw
akceptoréw. Podobnie tworzy sie la8unek dodatni w
polprzewodniku typu = (rys. 1). W obszarze zlacza

Pojemnost warstwy
zaporowef

Jony ujemne

Warstwa
2aporowa

Rys. 1. Zigcze p-n

p—n powsiaje wiec bariera potencjatu U, ktéra po-
woduje, ze swobodne elektrony z warstwy n beda
odpychane przez ujemny potencjal w warstwie p, na-
tomiast ruch dziur z pbélprzewodnika typu p bedzie
hamowany przez dodatni potencjal w warstwie 7.
Tak zbudowane zlacze p—n odpowiada wlasno$ciami
kondensatorowi, w ktérym warstwa zaporowa jest
odpowiednikiem dielektryka, a nagromadzone po obu
stronach ladunki — odpowiednikiem okladek konden-
satora.

Jedli teraz zostanie doprowadzone zewnetrzne na-
piecie dodajgce sie do potencjalu U, (rys. 2), to

Jzersza warstwa
e Zagorowa — MNiEjsza
pojemnasc

Rys. 2. Zlgzze p-n spolaryzowans uiemnie

wzro$nie sila odpychania no$nikow, tj. elektronow
i dziur, szeroko$é¢ warstwy zaporowej zwiekszy sie,
a tym samym pojemnosé zlacza zmaleje. Po dopro-
wadzeniu napiecia zewnetrznego przeciwnego do U,
(rys. 3) wystapi zjawisko odwrotne; nos$niki zbliza sie
do siebie, szerckosé warstwy zaporowej zmaleje, po-
jemnc$é zlgcza wzrodnie. Oznacza to w efekcie kon-

cowym, Ze zlgcze p—n zachowuje sie.jak kondensa-
tor o zmiennej pojemnosci uzaleznionej od doprowa-
dzonego napiecia.

Rysunek 4 przedsiawia zaleznosé pojemnosci zigcza
od doprowadzonego napiecia. Pojemnosé zmienia sie

Wezsza warstwa

zZaporowa -
Wigksza pojemnasc
Rys. 3. Zlgcze p-n spolary dodatni
Ch
RY)
g
E
D
“'\-\-‘
&
— Kierunek zaparowy Uy I
Rys. 4. Typowa charakterystyka po] §ci pieciowa diody

waraktorowej

w sposéb ciagly, lecz zalezno$é ta jest nieliniowa.
Dzieki temu waraktor staje sie Zrédlem pradéw
harmonicznych, ktére dodajac sie na nieliniowej cha-
rakterystyce moga dodatkowo wzbogacié zadana har-
moniczna pradu. Inaczej moéwige, napiecie sinusoi-
dalne doprowadzone do diody waraktorowej generuje
napiecia niesinusoidalne bogate w harmoniczne do-
prowadzonego napiecia sinusoidalnego.

W wiekszosci diod waraktorowych powyzej napiccia
06 V w kierunku przewodzenia nastepuje szybki
wzrost przewodnoéci. Z chwila doprowadzenia sygnalu
w pierwszej chwili poplynie pewien prad powodujacy
wytworzenie napiecia polaryzujacego i automatyczne
przesuniecie punktu pracy waraktora w obszar za-
porowy. W tych warunkach plynie bardzo maly prad
skladowej stalej, niewiele wplywajacy na sprawnosé
ukladu. a cato$é przemiany czestotliwosci odbywa sie
dzieki zmianom pojemnocsci. Zmiany pojemnosci nie
wiazalyby sie ze stratami energii, gdyby nie byly
zwigzane z ruchem nosnikéow w materiale o ograni-
czonej przewodnosci. W rzeczywistosci jednak ruch
no$nikéw w materiale pélprzewodnikowym zwigzany

(cd. na str. 200)
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przeglad

schematéow

dbiornik samochodowy ,,Konstant A-120" (rys. 1), naleza-

cy do fabrycznego wyposazenia samochodu ,Wartburg
de Luxe” model 353, zastapit dotychczas produkowany od-
biornik samochodowy A 100-4,

»Konstant” produkowany przez wytwaornie STERN-RADIO
BERLIN moZe byé instalowany w kazdym samochodzie,
gdyz przystosowany jest do =zasilania napieciem statym 6
lub 12 V o dowolnym biegunie polgeczonym z masy samo-
chodu. Odbiornik posiada zakres fal Srednich i rozeifgnigte
pasmo krotkofalowe 49 m. Taki dobdr zakresdéw jest bardzo
niewygodny dla polskich uzytkownikéw, poniewaz nie poz-
wala odbiera¢ pracujacej na falach dlugich warszawskiej
radiostacji centralnej, dobrze slyszalnej w calej prawie
Polsce.

Odbiornik dostarcza 3 W mocy wyjsciowej i moze zasi-
laé jeden lub dwa gloéniki o impedancji 4 Q.

Odbiornik samochodowy ,KONSTANT

A-120°

OPIS UKLADU (rys. 2)

Dostrajanie do zgdane] stacji realizowane jest za pomoca
wariometréw. Takie rozwigzanie zapewnia matg wrazliwosé
na wstrzgsy. Dodatkows korzyScig jest liniowy, w przybli-
zeniu, rozklad stacji wzdluz calej skali.

Indukeyjne strojenie obwoddow wejSciowych ulatwia do-
pasowanie pod wzgledem elektrycznym krotkiej anteny
samochodowej. Pojemno§é anteny wchodzi w skiad obwodu
antenowego. Trymer C; dosiepny 2z =zewngtrz umozliwia
zestrojenie réiznych typoébw anten, o pojemnosciach 4580 pF,
w obwodzie antenowym.

Podczas odbierania stacii na falach 4rednich strojenie

obwodu wejsciowego odbywa sie za pomoca wariometru
L,; pracujgcy na zakresie fal krétkich filtr pasmowy z cew-
kami Ly i Ly zestrojony jest na stale.

T26F122

Rys. 1. Plyta I dbiornika hod

go KONSTANT

Tranzystor Tl pracuje jako wzmacniacz w.cz. W obwodzie
kolektora T1 znajdujg sie obwody rezonansowe typu .
Dzigki nim uzyskuje sle bardzo dobre tlumienie (okolo
70 dB na falach Srednich i okolo 40 dB nd krétkich) czesto-
tliwoéci zwierciadlanych, co ogranicza do minimum wyste-
powanie dokuczliwych gwizdéw interferencyjnych., Wario-
metr L; sluiy do strojenia na falach $Srednich, a pracujaca
na falach krotkich cewka L,; jest zestrojona na stale.

Tranzystor T2 pelni jednoczeSnie funkcje mieszacza i
oscylatoza, Obwéod rezonansowy oscylators przestrajany jest
wariometrem, do ktdérego przy odbiorze fal krétkich dolaeza
sig réwnolegle drugg cewke. Oseylator pracuje w ukladzie
Colpitts’a.

We wzmachiaczu poér.cz, z trzema filtrami pasmowymi
pracuja nie neutralizowane tranzystory T3 i T4, Tranzystor
T3 objety jest dziaalniem ARW. Trzeci filtr pasmowy wraz
z ukladem detekcyjnym wykonany Jest jako jeden zespodl
umieszczony we wspblnym kubku ekranujgcym.
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Dioda detekcyjna polaczona jest bezposrednio z bazg tran-
zystora TS5, ktory dzieki temu wzmacnia nie tylko sygnaty
o czestotliwodci akustycznej, ale takze sktadowsg stalg, wy-
korzystywana nastepnie do automatycznej regulacji wzmoc-
nienia tranzystoréw T1 i T3. Spoczynkowe punkty pracy
tych tranzystoréw nastawia sie potencjometrem Ry W
obwodzie bazy T6 znajduje sig¢ regulator barwy diwieku, skla-
dajacy sie z elementéw R» i Cw. Dioda D2 w polgczenin
z opornikami Rx i Ry (przy zasilaniu napieciem 12 V) sta-
bilizuje punkt pracy tranzystoréw mocy T7 i T8 od wahary
napigcia sieci i zmian temperatury.

W celu zmniejszenia znieksztalcenn nieliniowych we
wzmacniaczu mocy zastosowano ujemne sprzeienie zwrotne
od uzwojenia wtérnego transformatora wyjsciowego do emi-
tera tranzystora T6. Eliminator L.Cs; nastrojony na czesto-
tliwos¢ 5 kHz tltumi gwizdy interferencyjne.

Napigcie zasilajgce odbiornik filtrowane jest za pomoca
ditawika w.cz. Ly i kondensatora elektrolitycznego Cg. Flltr
taki jest bardzo potrzebny, gdyi napiecie w s'eci elek-
trycznej samochodu obarczajgq silne zaklocenia powodowane
pfzez instalacja zaplonowsa, silniki wycleraczek, dmucha-
we itp.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

Srednie 5181620 kHz
krétkie 5,9--6,2 MHz

Tranzystory i diody:

GF122 — 2 szt., GF121 — 2 szt,, GCl16b — 1 szt., GCl21b —
1 szt.,, GD1T0b — 2 szt., OA625 — 1 szt., GY109 — 1 szt.
Napigcie zasilajgce: 6 lub 12 V przelgczane

T7, T8 2x60 1704

o 100mA bez sygnatu. nastawiac
| przy 6Y polenciometrem Ryg

h
i
Przefgeznik zakresow
1 2 32 4 5 &5 7 8 8 W #1213 M4 15
000000100001000
e

1 2 3 4 5§ § 7 8°9 W0 # 2 13 4 #
=] o o o© c o © e © O o
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Przefqeznik zasifania
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-
Sztuczna antena

Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika samochodowego KONSTANT A-120

Wszysikie napiecia mierzone
wzgledem + baferii 66V
za permocg woltomierza lam-
JOWego.

£~ kolektor
8-baza
£ - emiter

164 -
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Dopuszczalne wahania napiecia zasilajgcego: — 109
Moc pobierana: zaleznie od nastawionej glo$noSci:

6V 3I-T5 W
12 V okolo 10 W

Obwody rezonansowe:
fale Srednie — 8, w tym 3 strojone

fale krétkie — 9, w tym 1 strojony

Czestotliwo$é posrednia: 455 kHz
Automatyczna regulacja wzmocnienia: wzmocniona,
jaca na 2 tranzystory

+ 20%

dziata-

mgr inz. Andrzej Maélag

Tranzyslory AF426, AF428, AF429

Czuloé¢ odbiornika przy stosunku sygnal—szum 20 dB:

fale §rednie 22 Vv
fale krotkie 12 pVv

Selektywno&é: 43 dB przy 1 MHz
Moc wyjsciowa: 3 W przy 10% znieksztalcen.

Ciezar: okolo 2 kg
Rozmiary: 185 X 75 ¥ 130 mm

int. Janusz Justat

ranzystory AF426, 428 i 429 produkowane przez

Fabryke Polprzewodnikéow TEWA sg tranzysto-
rami germanowymi, stopowo-dyfuzyinymi, matej mo-
cy, wielkiej czestotliwosci, typu p-n-p. Zastapily one
produkowane do tej pory popularne tranzystory
TG37-+40 oraz AF416--419.

Tranzystory AF426 sa przeznaczone gléwnie do sto-
sowania w ukladzie wzmacniacza poér.cz. w tranzy-
storowych odbiornikach AM/FM oraz w ukladzie
wzmacniacza w.cz. i mieszacza odbiornikéw tranzy-
storowych z zakresemn fal dlugich, érednich i krét-
kich.

Tablica 1

Parametry elektryczne tranzystorébw AF426, AF428, AF429 przy ta = 250C
»

Nazwa Warunki Pt et Jed- | AF426 . Ann ' [ AFame
parametru pomiaru | nostkal. min. ‘ éred. | max. | min, | Sred. i max. min, l éred. | max.
Prad zerowy
kolektor-baza =Uep ' &Y ~Icso HA 1,5 8 1,5 8 15 8
Napiecie przebicia '
kolektor-baza —Icpo = 30 pA ~U/priceo | V 20 20
| Napiecie przebicia
1 kolektor-emiter ~lcgs = 50 A =U/prices | V 20 20 20
Napiecie przebicia )
emiter-baza =Iggo = 50 uA ~U/griEso | V 1 1 1
Czestotliwoéé gra- | —Ie = 1 maA,
niczna Ueg = 6 V, ir MHz 40 535 40 55 30 35
1, = 20 MHz |
Wspélezynnik =lz = 1 ma,
wzmocnienia wlUcy ™ B VW,
pradowego fp = 1 kHz Bye - 30 75 30 75 30 75
Wspélezynnik e A0k
szumow =Ucg ™ 6 V, » dB 3 3 3
R, = 500
f, = 05 MHz
Przewodnosgé
wejsciowa 9110 ms 0.5 1 15
Pojemnosé¢
wejsciowa Cie pF 73 100 175
Przewodnoéé -l = gV |
xwrom:é _IU“"‘ 1wk 920 us 0,2 | 0.2 0.5
Poje
zJ'-vrrrtl::a II-, T c12n pF 1,8 24 2.4
Przewodnosc .
przejsciowa Ya1el | marv L 32 2 32
Przewodnos¢
wyjsciowa 9330 us 1,6 3 . 5
Pojemnosd
wyjsciowa Cga_}p pF 4,5 8 10
Przewodnosé
wejsciowa T1e ms 3 8 |
Pojemnodé | |
weisciowa Ciie pF | 80 120
Przewodnodé >
zwrotna 920 ns 1 30 100
1 Pojemnodé
zwrotna c]gp pF 1.8 24
Przewodnosé i S v
przejsciowa _:J;"__ ; :m Yate mA/V | 30 34 25 30
Przewodnosé - !
wyisciowa T el Fa2p s 7 | 200
Pojemnosdé
wyijéciowa Caze pF 5 9
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Tranzystory AF428 sg przeznaczone gléwnie do
stosowania w ukladzie wzmacniacza poér.cz. w od-
biornikach tranzystorowych AM oraz w ukladzie
mieszacza odbiornikéw tranzystorowych z zakresem
fal dlugich i $rednich. Selekcjonowane tranzystory
AF428 moga byé réwniez stosowane z dobrym wy-
nikiem do ukladu wzmacniacza poér.cz. w odbiorni-
kach popularnych FM.

o 45 |' =L
. ..i. i o3
| E—— ° :?
| Ly
|
ko min 38

Wt 3o iy 7 e

Rys. 1 Rozmiary tranzystoréw AF426, AF428, AF429 orax uklad wy-
prowadzen elektrod

}‘Ucfmx
14
22 e T
= - gt max = (Rge)
B "'[c =fmA ——
% \--..___ AT426,AF 428, AT 429
12 =~
10
Rag
w 2 5 © 2 § w2 5 0%
Rys. 2. Zaleinoié ksymalneg pigcia kolektor-emiter od opor-

noici migdzy bozq i emiterem

Tranzystory AF420 sa przeznaczone do innych za-
stosowan przy pracy malym sygnalem (np. lokalne
oscylatory w odbiornikach AM z zakresem fal kroét-
kich, Srednich i dlugich).

Glowne rozmiary tranzystorow AF426, 428 i 420
oraz uklad wyprowadzen elektrod sa podane na ry-
sunku 1, a podstawowe parametry elektryczne —
zestawione w tablicy 1, przy czym dopuszczalne
wartoéci eksploatacyjne uwidoczniono w tablicy 2,
a takze na rysunkach 2 i 3.

Tablica 2

Dopuszczalne wartoici eksploatacyjne dla tranzystoréw
AF426, 428 i 429

Nazwa Ozna- ’ Jed- |
parametru czenie ' nostka W ¢ Owag
| I
Maksymalne
napigcie Patrz
kolektor-emiter =Vt pmax ¥, rys. 2
Maksymalne
napiecie i
kolektor-baza =L i ! ¥ 20
Maksymalne
napigcie
emiter-baza =V Bmax v 1
Maksymalny prad
kolektora i mA 10
Maksymalna
temperatura
zlgeza . ¥inax °C 73
Dopuszczalna
temperatura |
skladowania t, eC —55++175
Maksymalna moc Patrz
strat P max mw 50 rys, 3
$omax
mW
70
|
60 Pmax = (ta)
AF426, AF 428, AF 429
]
- !
\
0=y *
- !
30 \ Obsza
\ dopusz- \
20— \¢czainy
I 3
10 |- Obszar AN \
zalecany | \
| la

2 3 45 55 65 W &Y

Rys. 3. Zaleinoié ksymalnej mocy strat od temparatury otoczenia

Najblizszym odpowiednikiem funkcjonalnych tran-
zystoréw grupy AF426, 428 i 429 produkeji FP TEWA
jest tranzystor AF116 firmy SIEMENS.

SPROSTOWANIE

Do wydrukowanego w nrze 6/1968 r. artykulu inz L Wyporskiego-SPSAIW —
., Amatorski odbiornik radiokomunikacyjny” wkradly sie nastepujgce bigdy:

Rys. 1. Blok zasilacza powinien byé oznaczany jako blok 4.

Rys. 4. Dolny koniec dzielnika oporcwego (50 k2 i 5 k7 w obwodzie siatkli ste-
rujacej lampy L4 (EF80) powinien byé dolgczony do masy, a nie do przewodu

zasilajacego -+ 200 V (linia 4).

Opornik 100 k? dolaczony do siatki sterujgcej lampy L8 (EF89) drugim swym Kori-
cem powinien byé dolgczony do ukladu automatyki (ARW — linia 2), a nie do

przewodu zasilania +150 V (linia 1).

Rys. 5. Dolne styki przelgcznika rodzaju emisji powinny byé polaczone: 1 i 4
7z mas3 za§ 2 1 3 z linig 6 (detekcja dla ARW); na rysunku podano odwrotnie.

“W tablicy ,.Dane cewek" —
<Za powstale bledy przepraszamy Czytelnikow.

w tytule kolumny drugie] powinno by¢”: pH

Ogloszenia

Sprzedam tranzystory I1403, I'9A, II10, poje-
dyncze oroz parowane. Wiodyslow Kicia, Ka-
towice, ul. Stalmacha 26.

Mikrofonowe przystowki do akordeondéw

450.— ﬂ. przed niocze mikrof . wie-
lok w iccze mocy 25, 35 50, 90 VA
do gitar i mikrofonéw oraz czterokanalowe

miksery — wysyla za pobraniem pocztowym
PRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKUSTY-
CZNYCH Lod#, ul. Podrzeczna 23/1.

S'uchowki dynamiczne, lingwistyczne (dyno-
miczne z mikrofonem), magnetyczne 2000 7 i
250 0 orazx mikrasluzhawki 100 ©Q lub 12 O
krystoliczne  wkladki  mikrofonowe — wysyia
za zaliczeniem ZAKLAD MECHANIKI PRECY-
ZYINE) Lédi, Nawrot 7.
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Waraktorowe powielacze czestotliwosci (ca. ze st 195)

jest ze stratami energii wskutek wystepujacego oporu
czynnego oznaczonego na rysunku 5 jako R, Obecna

Ew QS
o- ,H/\ I o
Rys. 5. Obwdd epciy

‘ technologia péiprzewodnikéw umozliwia zmniejszenie
strat reprezentowanych umownym oporem szerego-
wym R, do granicy zapewniajacej wystarczajgco duza
sprawnosé¢ ukladu przemiany czestotliwosci. Rysunek
5 przedstawia schemat zastepczy diody waraktoro-
wej.

PODSTAWOWE UKEADY WARAKTOROWE
Na rysunku 6 przedstawiono dwie wersje warak-

torowego harmonicznego podwajacza czgstotliwosei.
Uklad sklada sie z obwodu weijsciowego Cy. Ly, W

a f i o
T Tk,
5’} lw&l :
| i
A l' ? 4 } 13
Pl 13, TF
b 1 | ] J= ¢
l L _/' K__J

Rys. 6. Uklad podwajacza waraktorowego z waraktorem réwnoleglym

dostrojonego do czestotliwoéci podstawowej, obwodu
wyjsciowego C,, Ly W dostrojonego do drugiej har-
monicznej i opornika wplywowego R; o duzei war-
tosci (30200 kQ). Waraktor jest wspblnym elemen-
tem dla obu obwoddw. Ujemne napiecie polaryzujace
wytwarzane jest na waraktorze wskutek przeplywu
przez opornik Ry I waraktor niewielkiego pradu, wy-
wolanego szczytami dodatniej poldwki doprowadzo-
nego sygnaiu o czestotliwosci podstawowej.

Po doprowadzeniu sygnatu, ktéry ma byé powielo-
ny, do obwodu wejsciowego F,, waraktor powoduje
tak duze jego znieksztalcenie, Ze pojawiaja sig na
nim harmoniczne, z ktérych druga doprowadzana jest
przez obwéd wyjsciowy C,, Ly, W do wyjscia F,. Opér
szeregowy waraktora R, oraz straty w obwodach re-
zonansowych powoduja, Ze przemianie czestotliwosci
towarzysza straty energii; przy dobrych jednak wa-
raktorach i obwodach o duZej dobroci sa one nie-
wielkie i sprawnosé ukladu moze dochodzié do 90%.
Najwigkszg sprawnos¢ uzyskuje sie, gdy opoér podwa-
jacza ,widziany” od strony wejScia F, i wyjscia Fy
odpowiada oporowi obcigzenia Zrbdla i odbiornika.
ktérym zazwyczaj jest antena, choé moze to byé dal-
szy potrajacz 432/1296 MHz.
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Uktady na rysunku 6a i 6b roézniag sie sposobem:
dopasowania oporu. Uklad z rysunku 6a posiada
dzielnik indukcyjny, za$§ uklad z rys. 6b dzielnik
pojemnosciowy. Uklad z dzielnikiem pojemnosciowym.
jest latwiejszy w budowie i zestrojeniu, za§ z dzielni-—
kiem indukeyijnym, szczegblnie na wyjdciu, jest ko-
rzystniejszy ze wzgledu na lepsze tlumienie sygnalu
podstawowego na drodze do wyjscia Fy,

Mozna tez zbudowaé réwnowainy mu uklad, jak
na rysunku 7, z waraktorem wlaczonym szeregowo:

f 2
—
W
f ?_2 527"-2 f2
Ly 7|6t Lo
Rys. 7. Podwajocz e sprigieni gowym obwodéw przez wa-

raktor

miedzy obwody wejsciowy I wy)sciowy. Uklad ten
jest jednak w praktyce rzadziej stosowany, gdyz oba
korice waraktora sa ,,gorace” i nie mozna ich polgczyé
z masg urzadzenia w celu ulatwienia odprowadzania
ciepta strat z waraktora.

Jesli w ukladzie z rys. 6 obwdd wyjSciowy nastroi-
my na trzecig harmoniczna, to zostanie ona wydzie-
lona i doprowadzona do wyjécia F,, jednak spraw-
no$¢ przemiany takiego ukladu bedzie juz znacznie
mniejsza — rzedu 30409, Dodajac jednak dodat-
kowy obwo6d szeregowy C, L; — jak na rys. 8 —

Rys. 8. Potrajacz czestotliwosci

uzyskujemy polepszenie sprawnosci potrajacza do
60+170%, Dodatkowy obwodd Cy; Ly W nastrojony
jest na druga harmoniczng. Pojawiajace sie w nimr
prady drugiej harmonicznej dodaja sie w sposéb:
wyzej opisany, do sygnalu podstawowego i w wy-
niku mieszania na waraktorze pojawia sie dodatko-
wy sygnal trzeciej harmonicznej dodajacy sie w fazie:
zgodnej z sygnalem trzeciej harmonicznej wywolanej
nieliniowoécia charakterystyki waraktora. Otrzymany
sygnal jest wiec wiekszy niz w ukladzie z rys. 6.
Podczas strojenia obwodu C; L; wyraZnie daje sie
stwierdzi¢ znaczny wzrost mocy sygnalu na wyjsciw
F, w momencie dostrojenia obwodu dodatkowego do:
drugiej harmonicznej.

W podobny sposéb mozna uzyskaé czwarta, piata
i dalsze harmoniczne sygnalu, lecz sprawnos$¢ ukla-
du szybko maleje (rys. 9). Korzystniej jest stosowaé
dwa ukiady — jeden podwajajacy, drugi potrajajacy,
niz jeden dajacy od razu széstg harmoniczng.

Na rysunku 9 pokazana jest zaleino$¢ straty mocy
w dB, albo sprawno§é powielania czestotliwosci w



zzaleznoSci od stopnia powielenia dla réinych dobroci
waraktora. Dobro¢ waraktora @ uzaleiniona jest od
wczestotliwosei, pojemnos$ci waraktora C, i szerego-
wego oporu strat Ry

Uklad potrajania czestotliwosci z rysunku 8 ma te
wade, ze do wyjscia F, poza sygnatem trzeciej har-
monicznej dochodzg (wprawdzie ostabione) sygnaly
drugiej harmonicznej i sygnal podstawowy, co moZe
byt czesto niepozadane. Dla ich oslabienia stosuje
sie dwa rozwigzania: jedno polega ma wprowadzeniu
filtréw na druga harmoniczng i sygnal podstawowy
— jak na rys. 10, drugie za$§ na zastosowaniu obwodu

Stopiert powielenia
i
gt 2 - . .
a8 % =] [ :'J“;?J :3‘??
P ¥ U ]
! e
i o
| | " t=m |
L e
g | el o | 4 B
| =
KL —JI ¥R
= =
=1
a |

8

B bt —t —~{z§3
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Rys. 9. Zaleinoié sp ici powielania od rzedu harmonicinej

i dobroci waraktora

290MHz

M5 MHz

Rys. 10. Praktyczne igzanie pot za 144/432 MH:z
rezonansowego na trzecig harmoniczng o duzej do-
broci (obwod wspolosiowy) i stabo sprzezonego jak
na rys. 11.

Rysunek 10 przedstawia potrajacz czestotliwoscei
144/432 MHz o sprawnosci okolo 65% i mocy na wyj-
$ciu okolo 13 W przy inpucie 20 W, Najpierw strsimy

obwody L,, C;, Cy na 145 MHz, L;, C;,, C’; na 435
MHz, nastepnie L;, C; na 290 MHz, a w kolicu L,, C;
na 145 MHz i Ly, Cy na 290 MHz. Po wstepnym ze-
strojeniu wlaczamy zasilanie i obcigZenie, a pierwsze
trzy obwody stroimy na maksimum mocy na wyjsciu
na 435 MHz. Po zblizeniu do anteny na 435 MHz
falomierza absorpcyinego korygujemy obwody L, C,
na minimum wskazan falomierza na 145 MHz i po-
dcbnie obwéd L,, C; na minimum wskazain na
290 MHz.

=
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Rys. 11. Potrajacz 144/432 MHz o mocy 400 mW na wy,iciu

Orientacyjne dane cewek (na ich wielko$§¢ ma duzy
wplyw wzajemna lokalizacja cze$ci):

Ly —7zw. Ag ¢ 1,0 mm, D — 95 mm, I — 12 mm
Ly—4zw. Ag $ 06 mm, D — 60 mm,l — 8 mm
Ly — 15zw. Ag @ 086 mm, D — 60 mm, ] — 8 mm
L,— zw. Ag ® 08 mm, D — 60 mm, I — 3 mm
Ly —4zw. Ag » 1,0 mm, D — 6,00 mm, l. — 5 mm

Rysunek 11 przedstawia potrajacz czestotliwosci
144/432 MHz na tatwo dostepnym waraktorze BA 110,
Mce na wyjSeiu wynosi 400 mW, co zupelnie wystar-
cza do uzyskiwania pewnych lgcznosci do 100 km.

Dane cewek:

Ly —3+1zw. Ag 1 mm, D — 9 mm, | — 8 mm,
Q@ — 300

Ly—35zw. Ag 1 mm, D — 9 mm, | — 5 mm,
Q@ — 350 z rdzeniem F 100 na UKF

Ly—3zw. Ag 1 mm, D — 9 mm, | — 4 mm,

Q@ — 300
Obwéd wyjsciowy ¢ 28/10 mm, dilugo$é 92 mm,
¢ — 1000.

W nastepnym nrze podamy wykaz waraktoréw sto- -
sowanych przez amatoréw oraz oméwimy praktyczne
rozwigzanie ukladu z zastosowaniem diody warakto-
rowej.

Jeszcze o ,,uniwersalnym urzadzeniu mikserskim

zwrbcilem uwage, ze potencjometry re-
gulacyijne P1, P4, P5 i dolgczone do
ich $lizgaczy oporniki 100 k2 tworzg
dzielnik napiecia o zmiennym stosunku
podzialu® napiecia . wyjsciowego, ktory
zmniejsza w efekcie wzmoinienie kaz-
dego kanalu. Opisany uklad miksera

W zwigzku z naplywajgcymi zapyta-
niami dotyczacymi opublikowanego w
numerze majowym br. artykulu pt.
»Uniwersalne urzadzenie mikserskie"
zamieszczamy uzupelniajgce wyjasnie-
nia autora tego opracowania. Jedno-
czeSnie komunikujemy, Ze ani redakcja,
ani autorzy nie sg w stanie spelnié zy-
czefni Czytelnikdébw zwracajacych sie o
informacje natury handlowej (adresy
trodel nabywania potrzebnych detali,
ceny itp.), badZ o rozwigzywanie pro-

bleméw wynikajacych z réznych indy-
widualnych potrzeb | wymagan, np.
dobudowywanie dalszych kanaléw, pro-
jektowanie wzmacniacza do podstuchu
sygnatu wyjSciowego glosnikiem, stu-
chawkami itp. Dociekania na ten te-
mat powinny byé udzialtem i polem du
popisu konstruktorbw.

1. Dobudowanie dalszych kanatow
(wej$¢) mikrofonowych, radiowych czy
gramofonowych jest mozliwe, chociaz
niekorzystne. Juz w tekscie artykulu

zostal tak zaprojektowany, aby wzmoc-
nienie kanalébw radia i mikrofonu
kompensowat  straty powstajagce w
dzielniku i calkowite wzmocenienie po-
miedzy gniazdami wejsciowymi a wyj-
Sciowymi bylo zblizone do 1.
Dodatkowe kanaly réwnowage te za-
ktocg. Obliczenie strat wzmocnienia po
rozbudowaniu urzgdzenia mikserskiego
i ustalenie, czy w konkretnym przy-
padku sg .one dopuszczalne — musi
przeprowadzié sam Kkonstruktor.
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2. Urzadzenie mikserskie moze pra-
cowaé ,bez przerwy przez -dowolny
okres czasu. Poszczegdlne elementy 8]
bardzo malo obcigzone i nie nagrze-
waja sie w zauwazalnym stopniu.
Jesli przewiduje sig, #Ze ,mikser”
musi pracowaé czesto i przez dlugi
okres czasu, to zastosowanie zasilacza
sieciowego moze byé celowe. Mozna
wowezas uzyé np. zasllacza opisanego
w nrze 1/68 (str. 710, rys. §). Natu-
ralnie zasilacz bedzie praktycznie nie
obcigzony.

Zwracam jednak uwage, 2e urzgdze-
nie mikserskie pobiera bardzo malo
pradu (2+3 mA) i trwalos¢ baterii za-
silajgeych bedzie rzedu 300 godzin
pracy.

3. Do gniazd wejsciowych M lub R
mozna przylaczyé nie tylko mikrofony
krystaliczne, lecz roéwnie: dynamiczne.

4. Sprawdzanie i uruchomienie ukla-
du jest na tyle proste, ze jedynym
niezbednym przyrzgdem  pomiarowyn
bedzie woltoamperomierz o czutoscl
rzedu 20 ki/V.

inz, Janusz Justat

a to ciekawe...

KAMERA TELEWIZYINA STATKU ,APOLL

Na statku kosmicznym Apolle zostonie zo-
instalowana kamera telewizyjna, ktéra w cza-
sie lotu ku Ksietycowi bedzie przekazywalu
na Ziemie obrazy selenonoutéw, Ziemi i Kie-
im a aélme; ohruxy z Ksigiyca na Ziemie.

4 ktywy :

id: H

1. erokokqtny o polu w 80¢ do
przekazywania obrazéw wnetrza kabiny. Obiek-
tyw ten ma odlegloéé ogniskowg 9.5 mm;

2. teleobiekiyw do obserwocji Ziemi i Ksie-
tyco. Ma on ogniskowg 100 mm i pole wi
dzenia 7°:

3. obiektyw dzienny do obserwacji powierz-
chni Ksigiyca o odlegloici ogniskowej 25 mm
i polu widzenia 25°;

4. obiektyw nocny do tege somego celu.

K, hadsl tal NS

przyklod, w zckresie czgstotliwodci 136 — 137
MHz dziola 45 sig wy-
slanie jeszcze 80, podczos gdy bez zakléced
moze dzialaé tylko 30. Wytworzyla sie wiec
realna koniecznoéé uporzqdkowania tej spra-
wy przez rozszerzenie zokresu wykorzystywo-
nych custotllwuécl (czemu stoi jednok na
przeszkodzie ziemska jonosfera przepuszczoijq-
ca fale tylke o pewne; dlugoici), scislq kore-
lacje czasu dziatania poszczegélnych nodoj-
nikéw i bezwzgledne stosowanie wylgeznikéw
przerywajqcych dziatanie niepotrzebnych  jui
nadajnikéw.

PR ) 1 .
a
1] P )

CISNIENIE W SATELICIE ,,ECHO"

lak wiadome, radickomunikacyjne pasywne
sztuczne  satelity Ziemi typu Echo stanowig
olbrzymie (o érednicy okole 40 m) pecherze
plastykowe wypelnione g Male wiad
jest jednak, te goz ten ma ciinienie zaled-
wie 0,001 mmHg, czyli bez mala milion rozy
mniejsze nit atmosfera przy powierzchni Zie-
mi, @ mimo to wystarcza ono zupeinie o
ia  kulistego ksztallu satelity.

5
podtrzy

SUPER WYTRZYMALE URZADZENIA
ELEKTRONICZNE

Od pewnego czosu wykonuje sie sonduie
gdrnych warslw atmosfery za pomocq nie ra-
kiet, lecz pociskéw artyleryjskich wystrzeliwa-
nych z dzial kalibru 41 em na wysokoié do 143
km. Umieszczona w nich oporotura podlegoe
oczywiicie olbrzymim przyspieszeniom. Siegojq
one 60000 g (w rakietach nie przewyiszclq
one na ogdél 100 g). Tak wige sonda o mas:e
1 g osiqga w czasie wystrzalu cigior okaln
60 kg. Aparatura sond musi wige micé spec
jolng konstrukcje. Wykorwstano w tym coiu

bardzo prost qzonie polegajg no
tym, ie colo$é urzqdzen elektronicznych zule-
wa sie smolq epoksydowq i daje im postaé
jednolitej bryly.

GLO3ALNA TELEWIZIA

P:rzewiduje sie, Ze stotki kosmiczne (ypu
Apollo (budowane obecnie w USA dla real’-
zacji zologowe] wyprowy na Ksigiyc) mozna
bedzie wykorzystaé okolo 1975 r. dla utworze-
nio siecl telewizyjnej o zasiggu glebalaym.
W tym celu na statkach tych umi oby
silne nodajniki iliwiajq przek

wyy r

tliwoici 2,27 GHZ (przy uetokoi:: wstqgl 500

preg éw bezposrednio do domowych anten.
Statki bylyby wprawi w bliskoziemski ruch

kHz). Stosowane bedq dwa systemy trans- sotelitarny przez rokiety noine Saturn V, a
misji, 10 obrazéw/sekunde w systemie 320 obslugg nadajnika zojmowalby sie na kor-
linii 0,625 ~obrozy/sekunde w temie A dym z nich jeden kos ta = radiotechnik.
wigkszej zdolnoicl mzdzlelcuj (wtedy kamurﬂ Co 15 =" 45 dob epowalaby wy ope-
bedzi na stotywie, a normal toréw przy uiyciu wysylanych w tym celu 2

trzymana bedzie przez selenonaute w reku).
Komere begdzie lgczyé ze stotkiem LM kabel
o dlugesci 20 m, a pdiniej sygnaly wysylane
bedg z anteny o irednicy 3 m. Komera mao
mase 3 kg i kosztuje 2 250 000 dolardw.

RADIOTELEFON ,,GEMINI"

Dla utrzymanio [qcznodci fonicznej migizy
statkiem kosmicznym Gemini (Bliinigta) o Zie-
mig siuiyly 2 rodiotelzfony. e ‘en z nich wy-
sy.al fale ultrakrétkie. Mial on ro:miary
20%7,7%7,7 ecm, mase 1.5 kg i moc 3 WN.
Drugi wysy'al fale krétkie. Mial on iary

Ziemi malych komunikacyjnych stoteczkew kos-
micznych. Zaleinie od wysokosici lotu telewi-
yjny Apolle mdégiby obsluiyé w okredlonym
momencie czeéé Ziemi o powierzchni 1,28 do
25,6 min km? (Polska ma powierzchnig ok.
0.3 min km!). Programy emitowane bylyby na
pasmach 470-490 MHz, 2-3 GHz, 8,1~
8.5 GHz i 11,7-12,7 GHa. "

SATELITARNY SYSTEM PRZEKAZNIKOWY
W USA

Uczeni amerykodiscy noszq sie z zamiarem

22X7,7%8,9 e¢m, mose 1,9 kg i moc 5 W.
Radiote'efzny byly sterovane z pulpitu roz-
dzielczego o rozmiarach 16,516,5X18 em
i masie 3 kg znoduqczgo sig w zcsiggu obu
kosmonautow.

RADIOWY TLOK W KOSMOSIE

Zywio’owe poczgqtkowo wysylonie w  prze-
strzeri satelitéw Ziemi wyposazonych w liczne
nadajniki radiowe doprowodzile do tego, ze
obecnie czesto sobie one pizeszkadzajq. Ne
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oprac satelitarnego systemu radioko-
munikocyjnego (szczegdlnie  telewizyjnege)
przeznaczonego na wewngtrzne potrzeby Sta-
néw Zjednoczonych., Jego koszt ocenia sig na
65 min dolaréw, koszt rocznej eksploataci
na 19 min dolaréw, a roczne oszczednodci w

poréwnaniu z innymi w:l.man'u na 45 min
dolaréw. Wykorzy s:q p podobnie sa-
telity synchroni i oczywiicie

ponad réwnikiem, czyli z dala od terytorium
Stanéw Zjednoczonych).
A.M.

Odbiornik
radiofoniczny
z aperiodycznym

demodulatorem FM
(vzupetnienie z nru 4/1968)

W zwiazku z zapytaniami Czytelni-
kéw wyjasniam ich watpliwosei 1 po-

daje uzupelniajgce szczegély do opisw
wydrukowanego w nrze 4/1068.
Radiofoniczny odbiornik FM  zostal

wykonany na zakres czgstotliwodei 6475
MHz i obejmuje czestotliwosé fonii 11 ka-
nalu TV (Warszawa) oraz pasmo rad.o-
foniczne UKF.

We wzmacniaczu Ww.cz. zastosowano
trymery ceramiczne o maksymalnej po-
jemnodci 6 pF (TCR-N 47 1,25+6 pF).

Potencjometr 50 k2 w obwodzie he-
terodyny ma charakterystyke liniows.
Mozna zastosowaé¢ np. potencjometr
PA 102-30 k-A.

Dane cewek odbiornika

jace:

Ly — 2x2 zw. DNE p 0,3 mm Dnawi-
nigta na cewce L,

L:—7 zw. DNE @ 05 mm. Dlugosé
nawinigcia ok. 12 mm. Cewka na-
winigta jest na korpusie polistyre-
nowym o S$rednicy 6 mm, stosowa=-
nym do cewek w odbiornikach fa-
bryeznych.

L — 7 zw, DNE g 0,5 mm, powieirzna
o wewngtrznej srednicy 4 mm.

L;=17 zw. DNE 9 0,5 mm. Korpus jak
w cewce L.

L;=17 zw, DNE ¢ 05 mm nawinicta
miedzy zwojami cewki L.

Lg—6 zw, DNE 9 0,5 mm. Korpus jak
w cewce L, Rdzen ferrytowy z bia-
13 oprawkag.

L; — obwéd TVE-51 (stosowany w odbior-
niku TV ,.Fala"),

Lg— 20 zw. DNE ¢ 0,2 mm nawimcta
na korpusie cewki L:.

Ly — 40 zw, DNE ¢ 0,2 mm. Korpus jak
w cewce L,. Rdzenn ferrytowy z nie-
biesks lub biala oprawks.

Ly, Ly = obwody TVI-51,

s3 nastgpu-

Jako cewki L: oraz Lp i Ly moina
rowniez zastosowaé¢ obwody polr., cz.
fonii od innych typéw odbiornikéw te-
lewizyjnych, np. , Belweder*, ,Neptun*
itp. lub obwody poér. cz. FM z odbior-
nikéw radlofonicznych (f, = 10,7 MHz —
czgstotliwose drugiej heterodyny w tym
przypadku powinna hyé réwna fy,; =
= 10,85 MHz).

Kondensator blokujacy opornik kato-
dowy lampy L1 ma wartwoéé¢ 3,3 nF, a nis
33 nF jak podano na schemacie ideo-
wym.

Opornik siatkowy czeScli heptodowe)
lampy L4 powinien mie¢ wartos¢ nie
B20 k2, lecz 82 k2.

Katoda lampy L7 powinna byé pols-
czona z masg, a nie z wyjsciem od-
biornika,

in¢. K. Sadowski



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNIL
RADIOAMATORSKIEJ (IARL)
ORGAN

ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee possx:

NR 8 e

WIADOMOSCI ZG PZK

® W dniu 22 czerwca odbylo sie szosie w
bietqeym roku posiedzenie Prezydium ZG
PZK, Przewodniczyl Prezes SP5MI, obacni
byli SP5BM, SPSCK, SPSPA, SPS5HS, SP&AAT.
SPSLB, oraz przewodniczacy Gléwnej Komisji
Rewiryjnej SP2AND.

Gléwnym punktem porzqdku dziennego bylo
oméwienie przygotowan i podjgcie uchwal w
wwiqzku ze' zblilajgeym s'e VI Krajowym
Zjozdem PZK. Ustolono termin Zjazdu ne 23
i 24 listopoda br., uchwalone réwniet »~sudy
wyboru delegatéw na Zjord. Delegoci wybre-
rani bedg na wojewddzkich zjozdach PZIk. =~
iloci 1 delegat na 40 czlonkéw: zwyczajnych
PZK (nadaowcéw). Praws wybocze na zjaz-
dach wojewddzkich przyslugiwaé bedzie wsa
stkim * cz onkom zwyczajnym PZK (nadawcom)
trzeszotvm na terenie donege ZOW,

W zak-esis sprow orgonizocyjnych, Prezy-
dium omdwiio m.in. dnienia:

tepujqee 209 i

= zatwierdzono wstepnie wzdr | regulomin Zlo-
tej Odznaki Honorowe: PZK, kidro beilie
prryinawana za wybiine zoslugi dla rozwew
radiokemunikacji ama.orskiej;

— zatwierdzono nagrody dla pracownikéw PIK
okazji swigta 22 lipca;

- postanowiono roznoczaé wydowanie nowego
dypl krétkofalarskiego pod nozwq SPAA
za przecrowadzenie lgczroici z  wszysikimi
wojewodztwami PRL (regulamin dyplomu oo

damy w jednym z najblitszych numeréw);

- oméwiono realizacie plonowanych wyjazdow
zogrenicznych PZK i zotwierdzono kandydo-
tury na nastgpne wyjazdy;

- postanowiono wznowié starania w Ministar:
stwie Lgcznoici o winowienie wydawania zez-
woledi mobile;

= na wniosek PK UKF zatwierdzono zmiare
terminu X Zjordu UKF i zawodéw w ,.Lowach
na lisa'" na dni 19-22 wrzeinia br.

® W dnioch 29-30 czerwcu odbyl sie w Bia-

tej Podlaskiej _zjazd krétkotalowedw  trzech
wojewsdztw: lube!skiego, biolostockieao i
kiego. Organizatorem Zjozdu byl

Ledibndal

zasfuiony w kezewieniu
Podiasiu Klub Krélkofalowcéw PZK przy Po-
wiatowym Domu Kultury w Bialej Podlaskiel,
Pod Zjordu pr ! tacja okoliczne-
fciowa SPOPBP, Szczegdl spr dame

zamieicimy w nastgpnym numerze.

siwa na

® No Migdzynarodowe Zowedy w ,,Lowach
na lisa" odbywajgce sie w dniach 5-10 licca
w Rostocku (NRD) wyjechala druiyno pelska
pod kierownictwem SP5CK i SPSBCK jako
trenera. Barwy polski P t i kole
dzy SP3AAG, SPSBCL, SPSAVB i SP9AXY.

@® 'W dniu 18 lipca odbylo sl w Zarzgdzie
Glownym Towarzystwa Przyjaini  Polske Ra-
dzieckie] w Worszawie uroczyste ogloszenie
wynikéw | rozdanie nogréd za maraton kiét:

kofalarski i konkurs organizowane wspdinie
przez PZK i TPPR. Réwnoczeinie Polski Zwig-
zek Krotkofalowcéw odznoczony zostal zlotq
odznokqg honorowq TPPR. Zlote odinaki olrzy-
malo réwnie: 10 aktywistéw PZK zastuzonych
dla umacniania przyjaini migdzy krotkofalow-

eami PRL i ZSRR. Szczegélowe wyniki mara-

tonu podamy w tepny

SP5SHS

WYNIKI WSPOLZAWODNICTWA
NASLUCHOWCOW PZK
ZA I KWARTAL 1968 R.

1. SP9-1252 = 375 pkt.
2. SP7-3057%) S
3. SP9-1276 - 225 ,,
4, SP7-3063 - 183 ..
5. SP3-1021*%) - 173 ..
6. SP6—6124%) - 169 ..
7. SP3-7212* - 154 ,,
8. SP&=1714 - 66 .
9. SP3-7192%) - 4% .
10. SP7-3071 - 46 .
11. SP5-1185%) - 38
12. SP9-1538 - 33 .
13. SP1-8098%) - .
14, SP4—094%) W
15. SP1-8040 - 23 .
16. SP6-6120 - 22 ..

(gwiozdkami
WN PZK).
Koledzy SP1-8040 i SP6—6120 sq prosie-
ni o nadeslanje uzupelnied, lub w przypacdku
rezygnacji z WN = o informacje.
A oto liczba uczestnikow WN PIK : po-
stczegdinych okregéw:

oznaczono nowe zgloszenia do

5P -
sP2 -
SP3 -
SP4 -
SP5 -
SPs -
7?7 -
5P8 -
SPy -

W o WWw==Wwcmn

Chetni do udzialu w WiN PZK moyq otrzymaé
druki na zglt nia i uzupelnienia od Mana-

gera WN PZK kol. Jézefa Cycona SPSAKK.
Swidnica S!gska, ul. Lukasifskiego 17, m. 2.

SP6AKK

KF ® KF o KF ¢ KF

Z ZYCIA 5P -~ DX -~ KLUBU
Opracowal SPPADU

Honorowa lista SPDXC

kraje kraje
SP9KI an SP7HX 260
SP5CK 260 SPYRF 254

(99) ® SIERPIEN e

1968

SPaJF 237 SPSAAT 212
SPOTA 232 SPODT ¢+ F
SP5AD 230 SPBHT 200
SP6FZ 22 SPEHR 200
SPeADU 220 SPasZ ¢ 200
SP9FR 216 SP9DH 2000

Nowi czlonkawie SPDXC

Ostatnio liczba czionkéw rzeczywistych SPDXC
wzrosia do 92; zostali przygci w poczet
czionkdw rzeczywistych dotychczasowi kandyde-
ci:

Nr 87 — SP9ZD Henryk Cichoi z Katowic

Nr 58 — SPBAWP Jan Adomek z Rzeszowa

Nr 89 — SP9Al Branislow Duda z Bielska-
Bialej

Nr 90 — SP3AMZ Jan Zalik z Pawlowic

Nr 91 — SP1ACA
Szczecina

Nr 92 — SP3BQD Jerzy Stonisz z Jarocina.

Innecenty Kowalski ze

Wszystkim nowoprzyjetym serdecznie gratulu-
jemy i zyczymy wielu dalszych osiagaieé, jak
réwniei dalszego godnego repr ania
znaku SP na pasmach!

Nalepki SPDXC

Na peodstawie przed'ozonyen kart QSL na-
lepsi otrzymujq:

SP?Al = nalepka ,,125"
SP2AJO - nalepka ,,175"

Kandydaci SPDXC

Na liste kandydatéw SPDXC ozstali wpisa-
ni: SP7LD 1 Llodzi, SPS8BMF 1 Tarnobrzego
oraz SP9AOA z Bytomia. Oto ak.ualna liste
kendydatéw wraz z ich osiqgnigciami:

kruje kraje
SPSRT 178 SP/ILD -1
SP8YA 135 SP4AWE 82
SPEBMF 59 SPSPC 81
SP3GZ 9?7 SP9AOA 20
SPBASP 22 SPAYL 7
SPSHY B85 SPEBUH 7
Wiad jci eorgenizacyj SPDXZ

Staraniem zarzqdu SPDXC przy pamozy ZG
PZK wyd:u"owano 10000 nalepek z warunkami
dyplomu SPDXC i rozeslano wszystkim czlor-
kom zomieszczonym w  os.a'niej tablicy
DX. Niewielkie iloici (po ok. 40 szt) moagq
otrzymaé cz'onkowie rzecz;wiici po przysia-
niu SASE. Zarzqd SPDXC planule druk dal-
szej parlii nalepek; bedq one ro:prowadzane
odplatnie po ok. 4.— zt za 100 sztuk. W celu
usta'enia zantrzebowania na na'eski WSZYSCY
i kandydaci SPDXCT
rechcg nadasiaé pisemne xcm&a_rieniu na ad-
tes sekretariotu krajowego SPDXC.

zainte ¢

Poniewai warunki dyplomu SPDXC wroz r
wykazem =zlonkéw ukozaly sig we wszystkich
czasopi: h krétkofalarskich krajéw demo-
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kracji ludowych, zaleca 'sie doklejanie nale-
pek na karty przede wszystkim do kart dx-
owych oraz do kart QSL do stacji zachodnio-

europejskich.

Staraniem ZG PZK ukazal sie pierwszy na-
klad dawno oczekiwanych kart klubowych
SPDXC. Do wszystkich czlonkéw rozeslana zo-
stala informacja co do warunkéw zakupu
kart, jak rowniei o mozliwasci zaopatrzenia sie

® Odbywajqce sie rekrocznie zawody BERU
Contest sq zawodomi zamknietymi — uczestni-
czq w nich tylko stacje brytyjskiej wspdlnoty
narodéw (Commonwealtch). Warte o tym pa-
migtaé, gdy: ostatnio w kilku czasopismach
krétkofalarskich ukazaly sie wzmianki o tym,
te szereg stacji spoza Wspdlnoty uporczywie
wywo.uje podeczas zawodéw rzadkie stocje
dx-owe Wspélnoty. Powoduie to nie tylko za-

w mapy prefikséw, zegary stref ¢ ych i

znaczki klapowe PZK w kolorze czerwonym
(tylke dla czlonkéd rzeczywi h i hencro-
wych). Prosimy Kolegéw o jak najszybsze

zglaszanie zapotrzebowan z réwnoczesnym op-
{aceniem kosztéw poprzez PKO.

Wszelkie zgloszenia, zapytania itp. naieiy
przesylaé no adres: PZK, Krakéw 1, skr. 606,
fub na adres domowy SPRADU.

Sprawy sportowe

W zwiqzku z rezygnocjg kel. SPSAAT =
funkcji Traffic Managera PZK - logi za zawe-
dy miedzynarodowe naleiy kierowaé na od-
res: Zarzqd Gléwny PZK, Warszawa 1, skr.
320, Sprawy sportowe prowadzi kel. Tomasz
Jokiel SP5GH (ex SP?7GH) — znany doskonale
dx-man z pasma 3,5 MHz.

Kol. Jankowi SPSAAT serdecznie dzigkuemy
za wklad pracy w imudng, @ moie niezky
wdzigezng funkcjg Traffic  Maonagera PZK.
Wszyscy, ktérzy pracujq w zawodach doskora-
le sobie zdajq spraweg z klopotéw jakie ta
funkeja przysparza, zwlaszcza ie nie zawszie
przeciez przesylamy logi na czas, a cigsto sq
one ile wypelniore lub wypelnione niedok-
todnie. Mni tnx dr om SPSAAT!

Kol. SP5GH rozpoczqt wydawanie ,,Informa-
toréw sportowych' ktére sq kontynuacjg (w
zmienionej formie) ,,Kolendarzykéw imprez’”
wydawanych uprzednio przez SPSAAT. Infor-
matory te sq rozsylane po kilka lub kilkanns-
cie sztuk do wszystkich Oddzialéw PZK. Za-
wierajq one regulaminy zawodéw zagranicze
nych oraz wyniki stacji SP w zawodach ubia-
glorocznych, a opracowywane sq no podstawle
otrzymywanych przez ZG PZK materialéw. Jest
to jok deotychczas niestety jedyna bieigea in-
formacja © zawodach krétkofalarskich!

Biuletyn ,,CQ DX

Do wszystkich prenumeratorédw  biuletynu
SPDXC ,,CQ DX'" zostalo rozeslane pisemne
wyjasnienie  przyczyn wstrzymania wydawe-
nia biuletynu w 1968 r. oraz sposobu zwrotu
wplaconych prenumerat. Pismo to rozestal wy-
dawca, tj. Zarzqd Oddzialu Wojewédzkiego
PZK w Krakowie.

Wobec rezygnacji dotychczasowego wydew-
«cy biuletynu sp 1ej trudnodciami tech-
nicznymi i osobowymi, zarzqd SPDXC zwraca
sig do wszystkich ogniw organizacyjnych PZK
z apelem o przejecie wydawania biuletynu.
Czlonkéw SPDXC prosimy o rozeznanie mo-
tliwoscl wydawanla biuletynu na wlasnym te-
renie | o nadsylanie ewentualnych propozycji
pod adresem: ZOW PZK, Krakéw 1. skr. 606.

NA PASMACH

® W kaidq niedzielg o 9.00 GM1 na cze-
stotliwodei 3730 kHz na SSB nadawany lest
OK DX Biuletyn. Wedlug informacji podanei
w jednym z ostatnich numeréw ,,Amatérské
Radia" Jawey hos! y przystqpili do
zaloienia OK-DX-Clubu.
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ie u tnikéw zawoddéw i strate ich
cennego czosu, lecz réwniei nie przysparza
zbyt dobrej opinii wlasnzmu prefiksowi naro-
dowemu,

@ Krotkofalowey meksykafiscy mogq w roxu
1968 uiywaé prefiksow 4A zamiast XE. Zmiano
to moie mieé¢ miejsce tylko przy lqeznesciach
dx-owych.

® Gloina sprawa W9WNV contra ARRL nie
zostala jeszcze zokoriczona. Ostateczna decva:

jo wiodz ARRL nie zadowolila WIWNV i za- ,

skariyl on jq do sqdu, ciujgc sie zniestowie-
ny. WOWNV zoiqdal odszkodowania w wyso-
kosci ponad pél milicna dolaréwl

® W tegorocznych zowodach World Wide
DX Contest nadawcy czechos! cy uiywaé
bedg prefiksu OM w zwiqzku z 50-tq recznica
odzyskania niepodleglosci.

@ Krotkoalowsy turecey zorganizoewani wa
wlasnym zwiqzku TRAC majq jui wiacsne biu-
ro Q5L. Jege adres: TRAC, Box 699, Karakey.
Instanbul, Turkey.

® W Indonezji procuje obecnie ponad 10
stacji amaterskich, niestety wigkszoéé to nui-
niisza klasa tzw. novice; magq oni pracowaé
tylke na paimie 3,5 MHz. Jak dotqd tylko nia-
liczni  nadawcy mogq pracowaé na paémie 14
MHz. Co ciekawe — uiywane sq nadal prefiksy
PK, choé cyfry nie odpowiadajq dawnemu po-
dzialowi na okregi. Spodziewany jest liczny
udzial stacji PK w tegorecznych zawodach
VK-ZL - Oceania DX Contest, ktére ozbedq
sig 5-6 paidziernika (czesé foniczna) oraz 12-13
paidziernika (czeié graficzna)

® W USA nadawcy posiadajqcy  25-letni
stai eroz najwyiszq klose licencji (tzw. extra-
class) mogq obecnie staraé sig o specjalne
znaki z prefiksem W i koficéwke dwuliterowq.
Szereg znanych QSL manageréw zmienilo w
ten sposéb swoje znaki, np. WAA4STL QSL
manager stacji 9QSAB i 7X2AH pracuje obesz-
nie pod znakiem W4GK (uwaga: nie jest
on jednak managerem 7X@AH jak dotychezos
mylnie sqdzilismy).

® Republika Poludniowege Jemenu, dawny
Aden posiada obecnie blok liter 70A — 702
dla znakéw wywolawczych radiostacji. Stacje
amatorskie pracowaé zatem bedq pod pre
fikems 70.

© Ze strefy 23 do WAZ moina najczeicie] u-
slyszeé na telegrafii JTIAB, —AD, -AG, -AJ,

~-KAE, IJT2AA, UAGKYA, -YC, -YO, =YR,
=YT, natomiast na SSB pracujq JT1KAA,
UAGYE, -YP.

® Ostatnio wyprawa TI1QQ do EAGAH

przyniosla 1463 QSO, w tym 893 ze stacjami
USA. QSO z EACAH mialo réwniet szereg
nad ow SP i deszly jui plerwsze karty
QSL. Z EAQ® pracujq réwniet od czasu do
czasu nadawcy szwajcarscy tomtejszych plu-
céwek Czerwonego Krzyia.

@ Szwedzkie stacje klubowe uiywajq obec-

nie prefikséw SK. Dalszy krok ra drodze In-
flacji prefikséw.

® Ruda OKIPK pracuje z Koreariskie] Re-
publiki Ludowo-Demokratyczne] na 14 MHz w
godzinach €8.00 — 11.00 GMT. Moc nadajnika
200 W. Wiad i< te podal wAmetdrské
Radio” — nie znamy jednakie znaku uiywao-
nego przezx Rude. QSL via OKIWX,

® Rzpublike Lesoto reprezentujq obecnia
na pasmach stacje: 7P8AB  operator Doc,
QSL via Box 389; pracuje najczeiciej na 21
MHz telegrafiq (jest to mq: ZSSBME); 7PAR
op. Uli i jego zona 7P8YL, QSL via Box 194.
Wszystkie stacje pracujq z QTH MNaseru.

® Nadawcy czechostowacey pragng zalotyd
w.asnq organizacje krétkofalarskq. Na zebraniu
aktywu krétkofalarskiego w kwietniu z udzialem
114 delegatéw z calej Czechos'owacji postano-
wiono reaktywowoé zwiqzek  krotkofalowcéw
OK i wybrano tymczasowe wladze. Przewod-
niczqcym zostal OKIPD (ex 7G1A) dstychcra-
sowy przewodniczqey Centralne] Sekcji Radia
SVAZARM-u, a w sklad zarzqdu weszli OK1DE,
OK1ANK, OKI1CX, OKI1ZL, OK3AL, OK3AL,
OK3BG, OK2PO, OK2MZ.

® W2CTN wysyla karty QSL réwnie: i sla-
ciom W@GTA/LA, LAGAD (prefiksy LAG
otrzymujq obcokrajowcy w  MNorwegii) oraz
OY6FRA. QSL OY6FRA rozsylane sq poczqw-
sty od lIqcznodci z listopada 1967 r.

UKF e UKF ¢ UKF ¢ UKF

NAIBLIZSZE ZAWODY UKF

W bietqcym roku odbsadg sie nastopujzce

rawody UKF:

7-8.IX IARU Region | VHF/UHF Contest =
organizuje PZK

1.X.=30.X1 IV etap Maratonu UKF wg popra-
wionego regulaminu ;

5-6.X S5B Contest

12-13.X Xl UP2 Contest VHF

13-14.X Jubileuszowy XXX SP9 Contest

2-3.XI DM UKW Contest

24-25.XI Lokalne zawody UKF (SP9-Test, SFT
itp.)
26.Xll Vanoeni VKV Souteze (CSRS)

Polski Klub apeluje do wszystkich o jak
najszybsze przesylanie dziennikéw = zawoddw.
Uczestnicy lokalnych zawodéw powinni prre-
sylaé dzienniki bezpoérednio do o-ganizato-
réw wskazanych w regulaminach. Dzienniki
SP9 Contest naleiy przesylaé do UKF Mana-
gera Zarzqdu Oddzialu Wojewddzkiego PZK
— Kotowice 1, skrytka pocztowa 346. Dzienni-
ki pozostalych zawodéw przesyla sie pod ud-
resem: Manager sportowy Polskiego Klubu
UKF, mgr inz Wiestow Woysocki, SP2DX,
Gdarsk 6, skrytka pocztowa 2.

Dzienniki zawodéw migdzynarodowych po- -
winny byé wypelnione na blankietach aktual-
nis obowiqzujqcych w PZK.

Uwagi o pracy w zawodach

Zblizajq sle wrzeiniowe zawody UKF | Re-
gionu |ARU, warto wiec poiwiecié im troche
uwagi, Tegoroczne zowody o-ganizuje | sq-
dziuje, z upowainienia | Regionu IARU, Paol-
ski Zwiqzek Krétkofalowcéw. W ubieglym roku,
gdy organizatorem byl DARC, w zaowodach
uczestniczylo 53 polskich nadawcéw UKF. Wy-
daje sig, ie w obecnych zawodach moie swo-
bodnle startowaé w pasmie 144 MHz z Polskl
100 = 150 stocji. Jest to oczywiicie motliwe



tylko pod warunkiem zaangoiowaonio slg wszy-
stkich polskich UKF-owcéw, na co bardzo liczq
organizatorzy. Udzial w tegorocznym |ARU
Region | VHF/UHF Contest powinien byé
naszym punktem honoru. Z danych PZK wy-
nika, e mamy oktualnie wydanych 226 licen-
cji UKF Il kategorii. Ponadto liczbg UKF-ow-
céw posiadajqcych. licencje 1 kategorii ocenia
sie na ponad 150, Mamy wigc wszelkie done,
aby zodemonstrowaé Europle nasz postgp w
dziedzinie rozwoju UKF.

Obok kwestii moksymalnego uczestnictwa
liczbowego proponujg rozwaiyé sprawy ope-
ratorskie i taktyczne, ktére przecie: tokie moc-
no rzutujq na indywidualne | krajowe wyniki
wspatzawodnictwa. Zacznijmy od zastanowie-
nia sie nod wyborem rodzaju emisji. Rozpo-
wszechniony bledny poglqd jakoby Iqcznosé
telegraficzna trwata znacznie dluiej od tele-
foniczne] nie wytrzymuje krytyki, gdy: w za-
wodach chodzi jedynie o przekaozanie krét-
kiej treici (znak wywolawczy i kod kontrolny
sklodajgcy sie z raportu, numeru kelejnego
tqcznodel oraz QRA - Lokatora). Oczywifcie
nle nalety tego zrozumief jako apelu o wy-
lqczne nadawanie telegrafiq. Niel Trzebo
tylko rozxwainie stosowaé odpowliednl rodzaj
emisji. Telefoniq warto postugiwaé sie na
pewno przy nawigzywaniu bliskich lgeznosel,
tam, gdzie sygnal korespondenta jest do-
statecznie silny. Telegrafie stosujmy do pra-
ey no dalsze odlegloiei, zwlaszeza w drugief
fazie zawodéw — od godzin nocnych do rana.
Podezas tgeznodei telegraficznych nodawanie
powinno sie ograniczyé do wymiany rzeczy-
wiicie niezbednych informacji. Analiza logdw

zawodéw potwierdza zdecydowanq przewage
punktowq stacji poslugujgeych sig telegrafiy.
Zasigg stacjl telegraficznych jest wiakszy co
najmniej o 100 km,

Wolanie CQ na telegrafii nie Jest sztukq,
lecz o wiele korzystniejsze bedzie podawanie
czgiciej swojego znaku od samegoe CQ. Na
zakoficzenie wywolania cerowe jest podawa-
nie sposobu pr kit , np. QLH,
QLM, QHM itp. Czesto proktyku}e sig infor-
mowanie o kierunku wywolania, np. CQ
WEST.

Przeszukujgc p trzeba
caé uwage na slabe sygnaly oraz na czesto-

tliwoscl leiqee w drodkowej i gérne] czeici
pasma. Aczkolwiek przytlaczajgea wiekszosé
stacji qcych w zawodach procuje w

pierwszych 500 kHz pasma, to jednak wielu
operatoréw majqc na wzgledzie QRM wyble-
ra czestotliwoici pracy leiqce w druglej |
trzeciej éwiartce pasma (144,5 - 1455 MHz).

Utarl sie zwyczaj, zwloszcza w  wigkszych
skupiskach UKF-owecéw, ie pierwsze godziny
zawodéw poswieca sie na przeprowadzanie
lqcznodci bliskich, Nie jest to chyba zle, gdy:
nojkorzystniejsze warunki DX-owe obserwuje
sie¢ w czasie od ok. godz. 22,00 do 08.00, o
nawet 10.00. Nojbardziej efel:trwncl jest jed-
nak praca di inie] go | uz-
godnionego planu Waine jest to réwnie zo
wizgledu na istniejgce Jeszcze nadal kiopoly
zwiqzane z obroconiem anteny.

Naszq dewizq w pracy podczas zowoddw
powinno byé ksymalne przysparzanie pun-
ktéw polskim stacjom, co jednok nie moia
w iadnym przypadku dyskryminowaé lqcznodcl
ze stacjami zagranicznymi.

WYNIKI MARATONU UKF 1967

Klasyfikacja IV etapu

(zajgte miejsce, znaok wywolawezy, punkty za
QS0, mnoznik za QRA, wynik punktowy)

1 SPOFG 1313 35 45953
2 SP5AD 803 21 18753
3 SP9AI 675 20 13510
4 SPOATR 532 16 8512
5 SP3BBN 452 13 5876
6 SP2DX 377 13 4901
7 SP6XA 286 13 2938
8 SP6BTI 206 13 2678
9 SP9BPP 189 10 1890
10 SP7BLZ 183 9 1647
1 SPIGO 142 10 1420
12 SP6AQA 128 n 1408
13 SP9CAY 146 8 1168
14 SPRAUX 16 B 728
15 SP9ANZ 93 8 744
16 SP9BBQ 69 5 345
17 SPTKAW 59 3 177
18 SP9DR 40 4 100
19 SP8BMF 33 3 99
20 SP9CAM 33 2 66
21 SP3BLR 15 3 a5
22 SP9CEU 5 3 15
23 SP5BTN 1 1 1

Klasyfikacja caloroczna

(zajete miejsce, znak wywolawczy, wynik pun-
ktowy)

1 SPSFD 45055 6 SP2DX 4901
2 SPSAD 20047 7 SP5SM 9837
3 SPOAl 17822 8 SPEXA 2938
4 SPOATR 09376 9 SP9BPP 2793
5 SP3BBN 5876 10 SP6BTI 2678

11 SP9GO 2253 21 SPYDR 204
12 SPOAXY 2143 22 SP7TKAW 177
13 SP7BLZ 1647 23 SP8BMF 99
14 SPSAQA 1508 24 SP9BKP 81
15 SP9CAY 1266 25 SP9CAM 66
16 SP9BBQ 1255 26 SP9BWIJ 60
17 SPRANZ 1208 27 SPYBEV

18 SP9EB 1205 28 SP3BLR 45
19 SPAUX 1112 29 SP9CEU 15
20 SP9CAB 402 30 SP5BTN 3

Ogélem w Maratonie UKF 1967 wziele udzial
90 polskich stacji, z ktérych sklasyfikowanych
zostale tylke 30,

charatkerystyki  pr iowani ora:
czarne nadruki. W prawej gérnej czeéci jest
puste miejsce przewidziane na znak wywe
tawczy wilaiciciela. Ponite] zamieszczamy re-
produkcje karty, joko wzér UKF-owej QSL-ki.

INFORMATOR UKF

Zarzqd Gléowny PZK wydal w br. broszurg
wInformator UKF", ktéra obok podstawowych
iad ¥ici o al\l!i radiok ik ji na

UKF w Polsce zawiera szereg informacji o
charakterze operatorskim. W broszurze, na 65
t h, d sq dy nawiqzywania
amntorsklch tqeznodci na UKF, znaki alfabetu
Morsego, skréty uiywane w lgcznoiciach

omatorskich na UKF, systemy roportéw, zaso-
dy poslugiwanio sie mapg QRA - Lokato-
réw, rodzaje propagacji, regulamin Polskiego
Klubu UKF oraz szereg innych wiadomosci
podstawowych. ,.Informator UKF' jest prze-
znaczony przede wszystkim dla poczqtkujgeych
UKF-owecéw.

DM2BEL

Gerhard, DM2BEL z Drezna jest wielbicie-
lem tq sci owych | z osiqgnietych
na 144 MHz 24 krajéw, MS QSO przeprowa-
dzit z: UAIDZ, UAIMC, UR2BU, UBSKDO,
UP20U, FBDO, G5YV, GM3EGW, EA4AO,
YO7VS, LZIBW, SVIAB i OH2HK. Joko pler-
wszy nawiqzat lqcznoici UKF z: UA1, UR,
UB, OH, LZ, EA, YO, i SV, ma na swoim
koncie takie 12 réznych dyploméw UKF, w tym
réwniet polski ,,SP-VHF-Award 25.

DM2BEL dysponuje nadajnikiem o mocy %00
W, odbiornikiem z konwerterem o czulodci
1.9 kT, i antenq dlugg #Yagi” o 15 elemen-
tach. DMZB'EI. chetnle umawia sie na préby
lqeznoéci meteorowej (QRG 144,037 MHz £ 1
kHz) z QRA GL79h lub GL79¢. Ostatnlo, prag-
nqc spopularyzowaé lqcznosci meteorowas 1
ulatwié umawianie préb, DM2BEL opracowal
oraz rozpowszechnit wykaz adreséw 82 stacil
europejskich z 32 krajéw.

UKF-OWE KARTY QSL

Staraniem ZG PZK z Iinicjotywy sekretarza
generalnege mgr int. Krzysztofa Stomczyfi-
skiego — SP5HS, zostala wydrukowana pler-
wsza partia UKF-owych kart QSL, przeznaczo-
nych dla czlonkéw Polskiego Klubu UKF. Ce-
Karta QSL jest w
bialy rysunc

na 100 szt. wynosi 30 zi.
kolorze zielonym | posiad

W TELEGRAFICZNYM SKROCIE

@ X Zjozd UKF polqczony z zawodaml ,,Lowy
na lisa” odbgdzie sig w dniach 12-15 wrzes-
nia br., w Harcerskim Oidrodku Szkolenlowym.
w Chorzowskim Parku Kultury | Wypoczynku.
Warto wezeénie] pomyleé o zarezerwowaniu
sobie kilku dni wrlopu
1 o zgioszenlu do ko-
misji organizacyjne)
swojego uczestnictwa w
zjeidzie. Program zjo-
zdu | zawoddw zostal
podany w poprzednim
numerze ,,RK™.

@ Manager sprzetowy
Polskiego Klubu UKF,
kol. Krzysztof, SP9MM,
posiada w dyspozycijl
ok. 1000 rezonatordw
kwarcowych przydatnych
do nadajnikéw | kon-
werteréw UKF. Kworco
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nadawecze na pasme 144 MHz wymagalq
15-krotnego powlelenia (czestotliwodel kwar-
céw sq rzedu 9,6 MHz). SP9MM rozprowadzo
kwarce zard wirdd czfonkéw PK UKF Jak
tez pozostalych UKF-owcéw.

@ Znany kolektyw stacji OKIKRC wyda! bro-
szurke zawlerajqcq podstawowe dane ok. 700
typéw zagranicznych tranzystoréw w.cz. Ten
skrécony katalog st i niewaqtpli
dla UKF-owcéw interesujgcych sie budowq

urzqd tr t:

q P

Y ycn.

® Manager sportowy PK UKF oczekuje na
dalsze zgloszenia osiqgnieé w stalym wspél
zawodnictwie nadawcéw UKF. Warunkl wspdl.
zawodnictwa zostaly podane w ostatnich dwu
numerach ,,RiK".

® Aktualny rekord $wiata w Iqcznofci dwu-
stronnej, w paimie 144 MHz nalety do Wé6NLZ

i KHSUK, ktérzy B lipca 1957 roku pokonall
odlegloéé 4087 km, naotomiost w pasmie 430
MHz — do W5LUU | WA4LKFW, ktérzy 13
kwietnia 1965 roku pokonali 1850 km.

@ Przewiduje sie, e uczestnikom
UKF 1968 oraz czlonkem PK UKF
umotliwiony jednorazowy zakup ograniczonej
poszukiwanych detali do  konstruke]i
UKF-owych, jak np. podstawki do lamp GU-29,
kondensatory motylkowe przepustowe,
tranzystory AF139 itp.

Maratonu
zostanie

ilosci

oraz

Za materialy wykorzystane w lym nume-
rze  driekuje bardzo Kolegom: DM2BEL,
OK1KRC, SP2DX, SP5HS, SPSXA i SPSDR.

SP55SM

z zycia
i dzialalnosci
klubéw KF

O kroétkofalowcach

z Wyzszej Oficerskiej Szkoly

Wojsk Lgcznosci

Ncc — na stacji klubowe] cisza, tylko
slowa saczg sie ze sluchawek.
Wprawne rece obejmujg pokretia od-
biornika, wzrok goni strzaltke na skali_
leniwie wedrujgeca po paS$mie amator-
skim.

Stabo dzisiaj idzie, nikt sie nie zgla-
sza, a w dodatku ten ciezki dzien...
matematyka, radiotechnika, historia,
musztra. Ma sie jednak to swoje hob-
by; zmeczenie ustepuje miejsca pasji
krotkofalarskiej.

Plyng w ,eter” slowa: ,Wywolanie
ogblne, wywolanie ogélne, w pasmie 40
metré6w podaje SP5PSL, Stefan, Pawet,
5, Pawel, Stefan, Ludwik, podaje wy-
wolanie ogoélne...”, po c¢zym SP5PSL
przechodzi na og6lny nastuch. Znowu
biadzenie po pasmie... no, nareszecle
jest! ,,SP5PSL Stefan, Pawel, 5, Pawel,
Stefan, Ludwik, odpowiada SP6RE Ste-
fan, Pawel, 6, Roman, Ewa i SPERE
przechodzi na odbiér”. Rozmowa ,Iroz-
kreca sie”, po tradycyjnej wymianie
grzecznofcl nastepuja raporty i wkrotce
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kol. Mietek SP6RE (QTH Glubczyce)
zostaje zaliczony w rejestr dobrych
znajomych.

Pora juz na odpoczynek, ale co§ cigg-
nie do ,zrobienia” jeszcze jedne] lqcz-
no$ci. I tak szybko leci czas odmierza-
ny seansami; w ,eter” plyng siowa —
spotykajg sie ,,bratnie dusze”.

Sekcja krétkofalarska Radioklubu przy
Wyzszej Oficerskie] Szkole Wojsk Lacz-
noScl dziata od 1964 roku. Jak zwykle
poczgtek byl dosé trudny. Garstka za-

a a2

Fot. E. Pawlustewlcz

paleticéw, ktora pokierowal ppik E. Pa-
wlusiewicz w doSé krétkim czasile po-
ciggnela za sobg innych. Nowe zainte-
resowanie podchorgzych spotkalo sig z
przychylna opinig Komendy 6&wczesne)
Oficerskiej Szkoly EagcznoSci. Radioklub
otrzymal szereg wybrakowanych urzg-
dzen lgczno$ci, z ktérych powstal na-
dajnik radiowy. W 1965 r. Ministerstwo
LgcznoScl wydaje zezwolenie na prace
amatorskiej radiostacji klubowej ze zna-
kiem SP5PSL. Od tego czasu notuje sie
wzmozona dzialalnosé klubu. Przybywa

czlonkdéw, sprzetu. Plerwszy rok dzla-
talnosci klubowej ograniczal sie tylko
do pracy na radiostacji i szkolenia no-
wych operator6w. Rok 1967 naleizy od-
notowaé jako rok dof¢ aktywnej pracy
czlonkéw klubu w terenle. Czynnie po-
mogli oni w zaloZeniu Klubu Krotko-
falowcOdw przy Technikum Radiowym w
Puitusku. Organizowali wyjazdy popu-
laryzatorskie z radiostacjg klubowg do
odlegle] Ostroleki., Rbéwniez na terenie
szkoly rozwinieto doSf szerokg akeje
propagandows. Kilkudziesieciu czlonkéw
klubu (oficeréw, podoficeréw 1 pod-
chorgiych) otrzymalo zezwolenie na po-
siadanie i1 uzytkowanie radiostacji
amatorskiej.

Obecnie naplyw czlonkéw do klubu
jest coraz wiekszy, tak #e zachodzi ko-
nieczno$é organizowania kurséw przy-
gotowawczych kilka razy w roku.

Przeprowadzono  dotychczas  ponad
10 000 1gcznofeci z krétkofalowcami w
kraju i zagranieg. Niewgtpliwym sukce-
sem jest fakt, ze w tak Kkrétkim okre-
sle dzialalnoSci przeprowadzono 1igcz-
nofé z 80 krajami z calego Swiata. Za
te lgcznofel klub otrzyma wkrbtece kil-
kanafcle cennych dyploméw z réznych
panstw. Nalezy nadmienié, 2e radio-
stacja SPS5PSL dwukrotnie brala udzial
w akcji niesienia pomocy eciezko cho-
rym.

Najblizsze plany na przyszio§é, to
oczywiscle dalszy rozwdj sekcjl krétko-
falarskle), rozbudowa sekcji radio-
amatorskiej, a ponadto zaloZenle sekcii
olowy na lisa” i radlomodelarskie]. Nie-
zalenie od tych zamlerzefi w daiszym
clggu prowadzona bedzie akcja koniak-
téw z terenem, szczegodlnie z powiatem
ostroleckim, z ktorym szkola Jui od
kilku lat wspblpracuje. Mozna mleé
calkowlits pewnof€, ze te doff obszerne
plany zostang zrealizowane, skoro klu-
bem kierujg i dzlatajg w nim tacy
aktywlSci, jak E. Pawlusiewicz SP5PW,
M. Mrozifiski SP5CON, Cz. Kowallk
SP5BTY, J. Wielgosz SHB_YH. A, Zle-
lifiski SPSBHZ, J. Kaliszewski SP5BHM.
Nazwisk moZna by wymienié jeszeze
bardzo wiele.

W styczniu br. klub odwiedzill przed-
stawiciele Gl6wnego Zarzgdu Politycz-
nego WP oraz ZG 1 Wojlewbdzklego
PZK. Podczas spotkania z Komendg
Szkoly | Zarzgdem Klubu oméwlono
dziatalno§é klubu 1 plany na przysziofé.
Przedstawiclele wiladz nadrzednych wy-
razill pozytywna opinle o dzlatalnoficl
klubu, natomlast wszyscy . uczestnicy
spotkania mieli zgodne poglady co do
pozytecznej dzialalnoScl tego rodzaju
klubbw.

Zajecla w kluble nle ogranlczajg sle
tylko do przylemnego spedzenia czasu
1 kontynuowania zainteresowari osobi-
stych, choclaz jest to réwnie: wai-
ne. Waznlejsze s3 jednak Inne czyn-
nlki. MoZna stwierdzié, Ze Zaden z pod-
chorgsych krétkofalowcbdw nle ma 2ad-
nych klopotéw 2z opanowaniem pracy
na sprzecle radlowym. Rozwijanie za-
interesowaii radiotechnicznych wplywa
bardzo korzystnle na przyswalanle doié
trudnych zagadnlefi zwligzanych ze zma-
jomo$cla wojskowego sprzetu laczno$ci.
W sumie absolwencl szkoly — krétko-
falowcy s na pewno Jjednymi z lep-
szych specjalistébw 1acznofcl. Na pod-
kreflenie zastuguje fakt, 2e krétkofa-
lowey po ukoficzeniu szkoly rozpoczy-
najg juz wiaSciwie samodzielng dzia-
lalnof¢ w roznych miejscowofciach. Or-
ganizujag nowe kluby, szkolg nowe ZzZa-



stepy  lgcznodciowcédw., Dzlalajg ohil
przede wszystkim w réinych $rodowi-
skach milodziezy, a wiec spelniajg dos$é
istotng role wychowawczy. S3 oni waz-
nym ogniwem w akc)i politechnizaeji
spoleczenstwa.

Podchorgzowle krétkofalowecy mimo
szerokiego zakresu obowlazkéw woj-
skowych garng sie do klubu, z checia
i zapalem wykonujg wszystkie czyn-
nosci klubowe. Krétkofalarstwo oprocz
ciekawego hobby 1 pozytecznego relak-
su stuzy im jako pomoc w nauce, po-
moe w lepszym wykonywaniu obowigz-
kow stuzbowych.

Marian Januszka — SP5AFR

Uzasadniony sukces

bydgoskim Oddziale PZK =zakon-

czono zorganizowany z inicjatywy
Wydzialu O$wiaty i Zarzgdu Miejskie-
go Ligi Obrony Kraju Il0-miesieczny
kurs krétkofalarski przy Osrodku Szko-
lenia Dzieci Niewidomych. Celem tego
kursu bylo sprawdzenie mozliwosci
nauczania nowego zawodu ludzi pozba-
wionych wzroku Ilub stabowldzgcych.
Chodzilo o to, aby w oparciu o uzy-
skane do$wiadczenia przenie§é ten kie-
runek szkolenia do innych oSrodkbéw
na terenie kraju. Zadanie nie bylo lat-
we, poniewa ze §rodowiskiem tym ze-
tknglem sie po raz pierwszy. Postano-
wilem wiee prace swojq na tym kur-
sie oprzeé na doéwiadczeniu wycho-
wawecdw Ofrodka, aby rozbudzié za-
interesowania wychowankéw do spor-
tu krétkofalarskiego i w konsekwencji
przygotowaé ich do zawodu radiotele-
gratisty.

Dopingiem w wykonywaniu tego za-
dania byla wypowiedZ dyrektora Ofrod-
ka Szkolenia Dzieci Niewidomych Ob.
Pogodzifnskiego na temat trudno$ei na-
potykanych przy realizacji zagadnien
politechnizacji OSrodka wynikajgcych
z zastrzezen prawnych. Okazuje sie, ze
przepisy prawne nie pozwalajg na pel-
niejsze wlgczenie sie wychowankow
OSrodka do wszystkich dziedzin nasze-
Bo zycia. Zaklada sie bowiem, ze lu-
dzie o niepelnej sprawnofci wzroku nie
mogg wykonywaé skomplikowanych
czynno$ci zawodowych. Przepis taki
oczywifcie przekrefla z géry naucza-
nie zawodu technicznego. Pietrzg sie
wiec trudnofci w zalegalizowaniu nau-
czania zawodbdw technicznych w pro-
Bramach szkolenia w O$rodkach dla
niewidomych. Rozumiem tez wypo-
wiedZ, 2e od lat wydeptuje sie $ciez-
ki do Ministerstwa Szkolnictwa, aby
zalatwié stuszny postulat wilaczenia wie-
lu nieszezeSliwych ludzi do szerszego
udzialu w wykonywaniu okreflonych
zawodbw.

Wzbogacony o takie informacje przy-
stapitem z wielkim zapalem do pracy.
Z programu nauczania wylaczylem
elektro- 1 radiotechnike, gdyz kurs
mial charakter do$wiadeczalny, a do
nauczania tych przedmliotéw w Ofrod-

ku nalezalo opracowaé specjalng me-
todyke. Przystgpilem wiec do naucza-
nia sluzby ruchu radiowego, elementu
szkolenia, ktéry po ukoficzeniu kursu
miat zadecydowaé o stusznoSci podje-
tej inicjatywy. Uczestnicy kursu przy-
swajali sobie w ramach tego przedmio-
tu giéwnie znajomoSci odbioru i na-
dawania znakéw Morsego oraz umie-
jetnosé pracy na radiostacji. Ponadto
zapoznali sie z przepisami obowigzujg-
cymi w radiokomunikacji amatorskie],
przepisami bhp oraz skomplikowanymi
skrétami radiokomunikacyjnymi.
Niewidomi odbierali sygnaly pismem
Braill'a, a slabowidzacy normalnym zapi-
sem rgeznym. Najlepszym sprawdzianem
odbioru stuchowego by! zapis maszyno-
wy, na podstawie ktérego wyrobitem
sobie zdanie, Ze istnieje mozliwo§é za-
trudnienia przy odbiorniku osoby po-
zbawionej wzroku. Praca polegataby
na rejestrowaniu sygnaléw i odbywa-
taby sie tylko przy urzadzeniach sta-
cjonarnych. Na przyklad, niewidomy
odbiera w biurze pogody PIHM dane
synoptyczne z calego Swiata (rejestruje
Je zapisem maszynowym) i przekazuje

synoptykowi do wykorzystania przy
opracowywaniu map synoptycznych,
Stuszno$é podjetej inicjatywy potwier-
dzil egzamin. Bezbledny zapis znakéw
Morsego oraz doskonala znajomo$é za-
gadnienn teoretycznych pozwolila wyso-
ko ocenié prace kursantéw, Nie ulega
wige zadne] watpliwosci, Ze ludzi =z
OSrodka dla Niewidomych mozina i
trzeba nauczyé nowych specjalnosci,
tym bardziej, Ze sq to ludzie o wszech-
stronnych  zainteresowaniach, duzym
poczuciu obowigzkowo$ei i checiach
poznania nowych zdobyczy techniki.
Uwazam, ze inicjatywe Wydzialu
O$wiaty i LOK nalezy poprzeé w ca-
le] rozciggloSci. Chodzi bowiem o to,
aby nie zaprzepa$cié doswiadczenia
zdobytego na pierwszym tego rodzaju
kursie, Nadszedl czas, aby nauke no-
wego atrakeyjnego zawodu wigezyé do
normalnego programu szkolenia w tych
Osrodkach. Jestem przekonany, ze wia-
$nie tam znajduje sie wielu ludzi, kté-
rym historia z filmu ,,Gdyby wszyscy
ludzie dobrej woli” szezegdlnie utkwi-
la w pamieci.

Roman Rosolowski — SP2UT

radio~
amatorstwo
w LOK

Z narady aktywu laeznoSei LOK

w Kieleach

W dniu 16 maja br. odbyla sie w
siedzibie Rejonowego Urzedu Telekomu-
nikacyjnego w Kielcach narada aktywu
lgcznoSci LOK z terenu Kielecczyzny,
zorganizowana przez tamtejszy Zarzad
Wojewbdzki LOK. PoSwiecona ona byla
podsumowaniu osiggniagé wojewobddzkiego
pionu 1gcznoSci LOK za ubiegly rok .w
zakresie organizacji, szkolenia, zawo-
déw techniczno-obronnych i poezynai o
charakterze spoleczno - uzytecznym, a
takie oméwieniu zadan planowanych na
rok biezgey 1 aktualnych zagadnieri
nurtujgcych tamtejsze Srodowisko igcz-
noéciowebw lokowskich,

W naradzie, ktéra zgromadzita licz-
nych przedstawicieli terenowych ogniw
organizacyjnych Ligi, wzieli udziat m.
in.: czlonek Prezydium Zarzadu Glow-
nego LOK — Minister LacznoSci megr
inz. Z. Moskwa, przewodniczacy Komisji
Egcznofei ZG LOK — inz. E., Janowski,
kierownik Dzialu Lacznosci ZG LOK —
ptk dypl. W. Konwifiski, kierownictwo
ZW LOK oraz reprezentanci miejsco-
wych wiladz polityeznych, wojskowych,
resortu Egcznofci, szkolnictwa.

Jak wynika z wygloszonego na wste-
pie obrad sprawozdania Zarzgdu Woje-
wodzkiego LOK — powazny dorobek
lokowskich 1gcznofciowecbw Klelecezy-
zny w ubleglorocznym okresie zostat
wypracowany w znaczne] mierze w
oparciu o wspéldzialanie i pomoe
Swiadezong przez Rady Narodowe, woj-
sko, resort EgcznoSci, Zaklady Ustug
Radiowych i Telewizyjnych, a w za-
kresie propagandy — przez miejscowsg
prase i rozgloSnic Polskiego Radia jako
Srodki masowego przekazu. Wspbldzia-
tano rbowniez SciSle z. ZOW PZK oraz

Srodowiskiem mlodziezowym (szkoly,
Zwigzek Harcerstwa Polskiego). W ra-
mach wspélpracy z Kuratorium Okregu
Szkolnego zaznajomiono ok. 5000 ucz-
nibw zgrupowanych na obozach i kolo-
niach letnich (w Zagnansku, Turnie,
Cedzynie, Golejowie, Suchedniowie) w
akeji ,lato 1967” z pracg radiostacji
matej mocy i budows linii telefonicz-
nych, za§ w wyniku nawigzanych kon-
taktéw 2z Kielecka Chorggwia Harcer-
skg postanowiono zorganizowaé w okre-
sie letnim w jednym z obozéw harcer-
skich kurs operatoréw radiostacji klu-
bowych. .

Pomoc ze strony Rad Narodowych
wyrazala sie w przydziale pomieszczen
dla klubdw 1Igcznodci (Skaryszew, Su-
chedniéw) oraz w formie {finansowej
(kursy szkoleniowe). Podlegle DOPIT
Rejonowe Urzedy Telekomunikacyjne
zorganizowaly 4 kluby, przydzielajge im
lokale i sprzet oraz sprawujae nadzér
nad prawidlowym rozwojem dziatalnosci
tych placéwek. Szereg pracownikéw re-
sortu Lgezno$ei (m. in. zatrudnieni w
Ofrodku Radiowo-Telewizyjnym na $w.
Krzyzu) bylo czynnie zaangazowanych
w pracy szkolenioweéj — Jako wykla-
dowecy i instruktorzy na kursach. Po-
my$lnie ukladala sie réwnmiez wspoi-
praca z ZURIT. Kielecki Oddziat ZURIT
posiada przy swych placéwkach 2 kluby
tacznosci, a poza tym pomagal w gro-
madzeniu sprzetu potrzebnego do szko-
lenia, przekazujgc wycofane z eksploa-
tacji przyrzady pomiarowe, niepelno-
wartoSciowe odbiorniki  telewizyjne,
podzespoly i detale radiotechniczne.
Wszystkie te materialy, malo przydat-
ne dla placéwek ZURIT, doskonale na-
dajg sie do wykorzystania w klubach
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igcznosei 1 w wojewodzkich warsztatach
tageznosci LOK. ‘

Z kolei stébw kilka o wynikach zeszlo-
rocznej dziatalnoSci tamtejszego pionu
LgcznoSci.

Stan liczbowy klubdw lgcznoSci LOK
wzrost w r. 1967 do 30 (a wiec o 14),
a zrzeszonych w nich czionkéw — do
636 (a wiec o 273). Tylko 4 kluby majg
etatowsg obsade kierownikow, reszta to
kluby spoteczne. Cze§¢ tych ostatnich
powstala na bazie zestawbw technicz-
nych otrzymanych 2ze SFOS oraz w
oparciu o Jednostki resortu Z.gcznosci
i placéwki ZURIT. Warunkiem ich dal-
szego rozwoju jest uzupelnienie wypo-
sazenia technicznego w sprzet pocho-
dzacy z demobilu wojskowego oraz
wycofany 2z eksploatacji w resorcie

. Lgcznofci, branzowych zakiadach i po-
krewnych instytucjach.

Struktura organizacyjna klubbw obe]j-
muje réznego rodzaju sekcje (np. kon-

struktorskie, kroétkofalarskie itp.). W
klubach prowadzono 12 rodzajow szko-
lenia (radiowo-telewizyjne — 2, poli-

technizacyjne — 4, krétkofalarskie — 1,
w zakresie lacznoSci przewodowej —
5), W szkoleniu masowym na Kkrotko-
trwalych kursach plan zostal wykonany
z nadwyzkg: na planowang ilo§é 900
os6b przeszkolono 950, Na kursach
krétkofalarskich przeszkolono 85 0séb,
przy czym egzamin na Swiadectwo
uzdolnienia zdato 74 Kkursantbw. Na
kursy radiowo-telewizyjne o programie
420-godzinnym uczeszczalo 214 osbb, z
czego tylko 106 przystapilo i zdalo egza-

min z wynikiem pozytywnym, Prze-"

szkolono rbéwniez na kursie 80-godzin-
nym 12 operatoréw radiostacji przewi-
dywanych do uZzycia w sieci radiowej
zabezpleczajgce] 1gcznoSé dla potrzeb
PKS i WZDP na czas akec]i odSnieZania.
Ponadto brano udziai w przeformowa-
niu lub zorganizowaniu ok. 560 stuib
1acznoei i alarmowania w Terenowych
Oddzialach Samoobrony.

‘W ramach prac spolecznie uzytecznych
zorganizowano dorazng 1gczno$é radio-
wg dla potrzeb Wojewbddzkiego Zarzadu
Drog Publicznych (akcja ods$niezania),
uruchamiajace 3 sieci dla rejonu Kielce,
Radom i Ostrowiec przy uZyciu do tego
celu 24 radiostacji oraz =zainstalowano
i uruchomiono radiostacje utrzymujgce
laczno§é miedzy P.P. Wiercen Geolo-
gicznych i Poszukiwawczych z Kopalnig
siarki w Grzybowie, kolo Staszowa.
Mimo malej mocy radiostacje te dzigki
wysoko zawieszonym antenom sSyme-
trycznym zapewniajg bardzo dobrg slty-
szalno§¢é. Nalezy tu jeszcze wspomnieé
o naglo$nieniu przy uzyciu rzgdzen me-
gafonizacyjnych przebiegu uroczystosci
10-lecia ery kosmicznej, zorganizowanej
na terenie Plocka oraz udziale sekcji
tacznosci TOS w zabezpieczeniu lqczno-
Sci telefonicznej w okresie wiosennej
akeji przeciwpowodziowej w powlecie
staszowskim, sandomierskim 1 kozie-
nickim. Warto§¢ prac wykonanych w
okresie zimy 1966/67 przy budowie linii
telefonicznych i obstudze sprzetu radio-
wego wyrazila sie sumg 80 tys. zi.

Oddzielng pozycig w bilansie dzialal-
noéci igcznoSciowcoOw kieleckie] Ligl sa
imprezy techniczno-sportowe o charak-
terze obronnym. Obejmowalty one: Wo-
jewbdzkie Zawody EgcznoSci (udziat 80
zawodnikéw), Krajowe Zawody Krotko-
falarskie z okazji Dnia Wojska Polskie-
g0 i Tygodnia LOK odbyte przy udzia-
le 78 radiostacji z terenu Polski (orga-
nizatorem tych zawodbdw jest ZW LOK
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w Kielecach), comiesieczne Zawody Ra-
diostacji Klubowych (udzial 5 stacji, 2z
ktorych jedna zajela 6 miejsce w kraju
na 114 stacji startujgcych), udzial w za-
wodach krétkofalarskich organizowa-
nych przez PZK oraz w zawodach UKF
,»Polny Dzien”, jak réwniez w Central-
nych Zawodach Wieloboju REgcznosci i
zawodach ,,Eowy na lisa”. ’

Warto tu jeszcze wspomnieé o zorga-
nizowanej wystawie prac radioamator-
skich, na ktérej demonstrowano czynng
radiostacje klubowa oraz o spotkaniach
z autorami ksigZek technicznych w cza-
sig trwania Dnl Ksigzki i Prasy Tech-
nicznej.

W dalszym c¢iggu narady omoéwione
zostaly wezlowe zadania pionu tgcznosci
przyjete do realizacji w roku 1968. Ze
wzgledu na powazny ich zakres i wielo~
kierunkowo$é dziatania ambitny wysitek
kieleckiej Ligi powinien byé wsparty
pomocg i szerokim wspobldziataniem te-
renowych jednostek resortu ZLgcznosci,
wojska, ZURIT, Rad Narodowych, za-
kladéw pracy itd.

W wygloszonym 2z koleli referacie
przewodniczacy Komisji Eacznofei ZG
LOK — in%. E. Janowski, dyrektor De-
partamentu Stuzby Telekomunikacyjne]j
Ministerstwa Egcznosci uwypuklit m.in.
aspekty wspoldzialania resortu Eaczno-
Scl z LOK, a klerownik Dzialu Egczno-
fci ZG LOK, pik dypl. W. Konwinski
podkreflil! pozytywng ocene dzialalnoSci
wojewodzkiego pionu lgcznosci dokona-
ng na szczeblu nadrzednym oraz omo-
wit gléwne kierunki prac LOK w za-
kresie laczno$eci na r. 1968 w fSwielle
uchwal Vv Zjazdu oraz wspbldziatania z
jednostkami resortu EgcznoSci 1 woj-
ska.

W dyskusji nad caloScig przekaza-
nych informacji i wysunietych proble-
moéw nie braklo gloséw wskazujgcych
na istniejgce jeszcze niedostatki i trud-

Zaszezylne odznaczenie

Prezes Zarzqdu Gléwnego Ligi Obrony Kra-
ju — gen. dyw. F. Ksigzarczyk dokonal w dnla
3 czerwca br., uroczystego aktu dekoracji plk
dypl. Witclda Konwinskiego, kierownika Dzia-
lu tqcznosci ZG LOK oroz wiceprezesa ZGC
PZK, Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski. To wysokie i zaszczytne odznaczenie
zostalo nadane przez Rode Pafistwa w uzna-
niu jego dlugoletniej i ofiarnej pracy oraz
osiqgnieé i zaslug nad zwigkszaniem poten-
cjalu obronnosci kraju — poprzez stale roz-
wijanie i doskonalenie sluiby lqcznosci, tege
tak wainego odcinka:dzialalnoici LOK.

Osoba odznaczonego znana jest szeroko w
$rodowisku -radicamatorskim i krotkofalarskim.
1 nie tylko znana., Oddanego bez reszty
sprawom  fqcznosci Putkownika, ktérego
znojna droga  olnierska zostala zaopoczqtko-
wana czynnym udzialem w walkach konspi-
racyjnej partyzantki, szanujq, ceniq i darzg
wielkq sympatiq wszyscy stykajacy si@ z nim
w pracy codziennej, przy okazji odbywajqcych
sig imprez sportowo-technicznych, zawodéw,
wystaw itp., Jak réwniet w iyciu towarzyskim.
Sprawia to Jego ujmujqcy, gteboko ludzki -
bo nader zycziiwy i koleiefiski — stosunek do
otoczenia, umiejgtnoié wywierania na niego
wplywu, dynamika zywotnodcl | poczynaf.

noéci, - ktéorych pokonanie moze zapew-
ni¢  wielokrotnie wigksze -osiggnigcia.
Cechowala wypowiedzi te -rzetelna tro-
ska dyskutantéw o dalsza aktywizacjg
Srodowiska, o wypelnienie istniejacych
jeszcze luk w systemie lacznoéci od
miasta powiatowego w déi, o pelniej-
sze wyposaZenie klubdéw w sprzet i ma-

terialy, o poprawe sytuacji lokalowej
w klubach.
Do caloksztaltu problematyki oraz

glosébw w dyskusji ustosunkowal sie
w swym obszernym przemoéwieniu Mini-
ster Lgcznosci —.Z. Moskwa.

Na zakonczenie narady zebrani uch-
walili tekst listu do I ' Sekretarza KC
PZPR Wladystawa Gomuiki, w ktérym
m.in. donoszg o rezolucji powzigtej
przez krb6tkofaloweédw woj. kieleckiego
zrzeszonych w klubach igcznoSci LOK,
a dotyczacej nie nawigzywania tgczno-
§ci radioamatorskiej z krotkofalowcami
NRF oraz Izraela.

Atrakeyjnym elementem wizualnym
odbytej narady byla pomyslowo wurzg-
dzona lokalna ekspozycja rbinego ro-
dzaju urzadzen radioamatorskich i
krotkofalarskich (sprzetu odbiorczego,
nadawczego, przyrzagddéw  pomiarowo-
kontrolnych, pomocy szkoleniowych
itp.) badZ wlasnej konstrukcji, bgdZz po-
chodzgcych z demobilu i odpowiednio
przerobionych, Barwny, by nile powie-
dzieé egzotyczny, akcent w tej wysta-
wie technicznege ekwipunku radicama-
torskiego wykorzystywanego w ofiarne!
pracy ,Jludzi dobrej woli” — stanowit
bogaty asortyment kart QSL stwierdze-
jaeyeh nawigzane ,w eterze” lgcz-
nofci.

W o0g6lnym podsumowaniu nalezy pod-
kreSlié, ze narada dziekli swemu mobi-
lizujgcemu do dalszego wysilku charak-
terowi w zupeilnoSci spelnila swe =za-
danie.

M.W.

Ptk. dypl. W. Konwinski, SP5KM, na zajma-

wanym od 13 lat stanowisku w LOK, a w
ostatnich latach réwniet w Polskim Zwiqzku
Krétkofalowedw, dal sie poznaé jako aktyw-
ny i doswiadczony dzialacz obu tych organi-
zacji spolecznych., Jest twércq i organizato-
rem wielokierunkowego szkolenia w ' tereno-
wych Klubach lqcznos$ci LOK oraz tak popu-
larnych u nas zawodéw ,Lowy na lisa" i cie-
szqcych sig nieslabngcym powodzeniem co-



miesigcznych Zawodéw Stacji Klubowych, Jest
poza rzecznikiem
nia terenowej sieci Klubéw bLqcznoici, wzmac-
niania ich bazy technicznej, jok réwnie: spo-
lecznie uzytecznych swiadczen
go srodowiska radioamatorskiego na rzecz go-
spodarki narodowej. Wydatnis wspolpracuje =
iedokcjg mies. ,,Radicamator i Krotkofalo-
wiec'', iwiadczqc jej czesto swq bezinteresow-
ng pomoc.

Jego praca zawodowa i spoleczna spotkala
sie z wysokq oceng w!adz Polski Ludowej.
Ocenq, ktéra jeszcze bardziej zobowiqzuje
odznaczonego dzialacza do dalszych na
miarg Jege duiych moiliwoici — osiggnigé w
sluibie spolecznej lqcznoici techniczne].

Cieszy nas ta zaszczytna ocena zaslug Pul-
kownika. Serdecznie gratulujemy Mu nada-
nege odznaczenia i iyczym§ dolszych sukce-
sow na drodze jego iycia i pracy — dla do-
bra naszej Ojeczyzny.

tym niestrudzonym rozwiia-

zorganizowane-

Komitet Redakcyjny

przeglad

wydawnictw

ODBIORNIKI TRANZYSTOROWE - PORAD-
NIK KONSTRUKTORA AMATORA - W. Ko-
bylanski, S. Wolszczak. Wydawnictwa Nauke-
wo-Techniczne, Warszawa 1968. Wydanie 1,
nakiad 20 000 egz., str. 270, cena 27 7k

Ksigika ta stanowié¢ bedzia niewatpliwia
cenng pomoc nie tylke dla budujgcych aod
biorniki, lecz dla wszystkich amatorow majq
cych do czynienia z ukladami tranzystorowymi.

Autorzy na wstepie zaznajamiajq czytelni
kow z najwazniejszymi graficzny-
mi elementéw ukladéw oraz : podstawowymi
wielkosciami i jednostkami uiywanymi w te-
leelektryce, omawiajg poszczegdlne elementy
uklodéw tranzystorowych, jak: oporniki, cewki,
kondensatory, diody, tranzystory, gloéniki itd.,
podajge oprécz danych technicznych réwnie?
proste metody sprawdzania. Z kolei podana
szereg ukladdéw prostych przyrzqdéw pomia.
rowych, jak np. wolte — i amperomierze, mo-
stki do pomiaru oporu i pojemnodci, generato-
ry sygnalowe itd.

Mastepnie autorzy zaznajamiajq czytelnikdw
z dzialaniem poszczegdlnych czlonéw odblior
nikéw, Ich uruchamianiem i regulocjq. W tym
rordziale podano te: kilka typowych uklucow
tych czlonéw. Omowiono takie kilka ukladdw
odbiornikéw z bezpoérednim  wzmocnieniem
oraz superheterodyn. Rozdzial koficzy sia omé-
wieniem zasad napraw odbiornikéw. Osobnw
roxdzial poswigcono strojeniu i pomiarom
najwainiejszych parametréw odbiornikéw.

Wiele uwagi poswigcono nastgpnie organi-
zacji | wyposaieniu w narzedzia miejsca pra-
cy, a takie obszernemu wyjoinieniu zosad
racjonalnego re | 16 ol
biornika oraz praoktycznym wskazowkom mon-

tatu mechanicznego i elektryczneyu.

symbolami

zenia

Ksiqike wzbogaca szereg praktycznych
przepisow na kapiele galwaniczne, antyko-
rotyjne, wykonywanie obwoddw drukowanych

i wiele innych receptur.
Samo oméwienie tresci nie wystarcza jesx
cze do pelnej oceny wartoici | przydatnoic!

Czyn spoleczny

Radioklubu LOK przy MDK
w Bielsku-Bialej

W odpowiedzi na apel Radioklubu LOK
w Scpocie (nr 61968 naszego miecsigcz-
nika) otrzymaliSmy nastgpujace #glo-
szenie:

Podejmujac opublikowane w czerwco-

wym numerze mies. ,Radioamator i
Krotkofalowiec” wezwanie Radioklubu
LOK w Sopocie — czlonkowie Radio-

klubu LOK przy Mlodziezowym Domu
Kultury w Bielsku Bialej zobowigzu-
ja sie dla uczezenia V  Zjazdu Pol-
skiej Zjednoczonej Partii Roboetnicze
i 25 rocznicy powstania Ludowego Woj-
ska Polskiego wykona¢ w eczynie spo-

lecznym: dwie radiostacje (KF i UKF),
trzy radioodbiorniki (w tym dwa do
,Lowbw na lisa"), siedem generatoréow
tranzystorowych, pietnascie syren tran-
zystorowych do ¢wiczen TOPL i dla
potrzeb siluzb pozarowyeh oraz dwa
modele zdalnie sterowane. Ogblna war-
tos¢ wkladu robocizny — ok. 35.000 zL
Termin wykonania: do koieca roku
szkolnego 19681969,

{—) Wladyslaw KoSciclniak
instruktor

ksigiki. Warto zatem podkreilié te walory
ksiqzki, ktore szczegolnie przyczyniajq sig do
jej atrakeyjnosci. Moina tu zaliczyé tablice
porownawcze tranzystorow, proste wzory obif
czeniowe | nomogramy, liczne praktyczne In
formacje | wskozowki dotyczgce zarowno prir
jektowania, jak i wykonawslwa odbiornikdéw
amatorskich.

Autorom nie udalo sig unikngé pewnych,

niewielkich zresztq niedcisloici. Na przyklad
..Naprawa odbiornikow' powinna sig znaleid
w rozdziale omawiajgcym strojenie i pomia-

ry, o nie w rozdziale peiwigconym ukiadom
odbiornikéw, Szkeda, #e nie zamieszczono
danych technicznych
turowych bardzo czgsto stosowanych w ukla-
dach odbiorczych. Pominigto rowniez  slu-
chowki miniaturowe z reguly uiywans w od
biornikach  tranzystorowych, a na pewno
znacznie czeiciej niz telefoniczne.

Na stronie 61 i 62 podanc czeiciowo nowe,
a czgsciowo stare, juz nieaktualne oznacze-
nia diod Zenera. Dosé niefortunnic wybranu
uklad odbiornika sluigcego de analizowania
moiliwych uszkodzeni. Wykorzystano bowiom
schemat jednego z pierwszych w historii od-
biornika o nietypowym ukladzie, tranzvstorach
i zasilaniu.

Te i inne usterki latwe do usunigcia w na-
stgpnych wydaniach nie zmniejszajg w istotny
sposob wartosci ksigzki.

Maoleiy oczekiwaé, #e ksigika ta mimo
znacznego nakladu, nie bedzie zalegaé pélek
ksiegarskich.

transformatoréw minia-

Lk

WZMACNIACZE KASKODOWE - A.P. Loini-
kow i E.K. Sonin. Tlum. z jez. ros. mgr ini.
L. Widomski. Wydawni K ikacji i Lg-
cznosci, Warszawa 1968. Wyd. 1ll, naklad 3180
egz., str, 150, cena 15 zl

MNiektére urzqdzenia (np. wzmacniaszre,
wiérniki katodowe itd). budowane w ukladzie
kaskodowym — zardwno przy stosowaniu lamp
jak i tranzystoréw - wykazuja szereg wias
noici stanowigcych duie zalety tych ukltaddw,
kaskody byl reprezentowany w formie
luinych przyczynkéw na lomach szeregu czo
sopism technicznych, ale dopiero autorzy ni-

Temat

niejszej ksiqiki opdjeli prébe ujecia go w
usystematyzowanq calosé, ktéra zaznajamia
czytelnika z  podstawowymi  wlasnosciami

wzmacniaczy typu kaskodowego, wizorami ob-
liczeniowymi, metodami graficznymi
czania parametréw wzmacniaczy | ich charak-
terystyk, a ponadto z przykladami praktycs
nych ukladéw i mozliwosciami wykorzystanio
ich szczegslnych wlaiciwosci.

wWyIno-

Caloié opracowania przeznacizonege dia
reawansowanych ragioomatoréw, sklada sig -
poza wstgpem — z trzech rozdzialéw, dodat-
ku i wykazu symboli. Treiciq rozdzialu piler-
wszego jest ,Analiza i obliczanie wzmacnio-
czy kaskedowych”, rozdzialu drugiege ,Zao-
stosowanie wzmacniaczy  kaskodowych', o
ostatniege ,.Wtérniki kotodowe typu kaskodo-
wego''. Uzupelnia ksiqike dodatek zowierc-
jgcy dane lamp produkeji europejskiej najcze-
iciej slosowanych w tego typu ukladach.

W drugim — wuzupelnionym i zmienionym
wydaniu ksigiki — rozszerzono rozdzial pos-
wigcony kaskodowym wtérikom  kaledowym,

wprowadzono podrozdzial o wzmacniaczach z
dynamicznym obcigieniem anodowym oraz po
dano przyklady zastosowania tranzystoréw w
uklodach kaskodowych.

Odpowiednie partie tekstu sq zilustrowane
trafnie  dobranymi frag tow |
wykresami, same zai obliczenia przeprowo:
dzono w oparciu o doi¢ skomplikowane wzo
ry, ktérych posiczegdlne elementy znajdujy
objainienie w wykazie uiytych symboll.

Przeklad oryginalu na jezyk polski nie budz!
rastrzezen. Podobnie zresztq i opracowanie
redakeyjne. Przydatnosé ksiqiki oceniana pod
kgtem jej wartoici merytorycznej, skondenso-
wana treéé, a ponadto przystgpna cena wrd-
iq tej pozycji iyczliwe przyjecie przez czytel-
nikéw.

tami sch

M.W.

UKLADY SYNCHRONIZACII | ODCHYLANIA,
Seria: Odbiér TV —~ ). Chablowski i J. Kania.
Wyd ictwa K ikacji i Lgeznofei, War-
szawa 1968. Wyd. 1. str. 304, naklad 5200 egz.,
cena 22 zl.

W ostatnim okresie Wvydawnictwa Komuni-
kacji i Lgcznoici dgiq do zaspokojenia zape-
trzebowania rynku czytelniczego na poszuki-
wane pozycje literatury technicznej, Zamierzo-
nia te realizowane sq z powodzeniem, czego
priykladem moie byé pierwszy tomik z seiii
..Odbiér TV'". Podstawowym odbioreq ksiaiek
tej serii ma byé technik zajmujgcy sig¢ odbior-
nikami telewizyjnymi i pragngcy podwyiszaé
swoje kwalifikacje. Jako pierwsze oméwione
sq uklady synchronizacji i odchylania, jedne z
najwainiejszych w odbiorniku telewizyjnym. W
przystgpny i wyczerpujgcy  sposéb  omé
wiono zasady pracy tych ukladéw oroz poda-
no przeglgd wspdlczesnych rorwiqzahn uklado-
wych, zaréwno lampowych jok i tranzystore-
wych., Autorami pracy sq procownicy nauko-
wi, a jednoczesnie praktycy w dziedzinie od-
bioru telewizyjnego, co wzbudza pelne zaufa-
nie do treici ksiqzki.



Cena zt 5.—

Ksigtke wydano jest w formacie kieszonko-
wym, a wiec ulatwiajacym skompletowan:e
calej serii w postaci biblioteczki podreczne],
kiéra powinna sie znaleié u kaidege rodio-
amatora.

ELEKTRONIKA W TECHN!CE JADRCWES -
Praca zbiorowa pod kierunkiem dr ini. R.
Trechcinskiego. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznoici, Warszawa 1968. Wyd. 1, str. 233,
naklad 1200 egz., cena 35 zi.

W ramach serii ,,Problemy Elektroniki i Te
lekomunikacji’ ukera! sie zeszyt 17, omawia-
jacy zastosowanie elektroniki w  dziedziaie
techniki jadrowej, o zwlaszcza prayrzadow i
ukladow pomiarowych
miaru wielkeici fizycznych podlegajgeych ken-
troli i sterowaniu.

Tylke na pierwszy rzut oka moie sie wyda:
waé, ze jest to pozycja bardzo specjalistyzz-
na. jednak powszechnie wiadomo, %e techniko
jadrowa stocsowana jest corgz sierie] we WSIy-
stkich  dziedzinach gospodarki narodowe,,
choéby wymieniojge tylko przyhlaodowo zasto-

stosowanych do  po-

sowanie izolopow w medycynie, w badaniu
materialéw, w pomiarach, Przez elektronike
jadrowaq przyjeto okreslaé galai nauki i tech
niki zajmujgcq sie elementami | przyrzgdami

do detekeji promie-
{igdrowego} i
charakterystycznych, i o
omawiana

sluigeymi
jonizujgcego

elektronowymi
niowania okiue-
sdlania jego wielkodci

iych w!ainie sprowach
ksigika, Tres¢ jej ujeta jest w formie bardzc
przystepne] i dlatege moina ju polecod tokiz

trakiuje

tym, ktérzy nie zajmujg sig bliiej elektronik=
jqgdrowa, a cheieliby sig z rig biiie] zapoz
naé. Ponadte szata graficzna, jok zwykle w
lej serii bardzo przyjemna, wrhogaoca walacy
ksiqiki, z kiérg warte sig zopeznad.

ZARYS LINICWE] TECRI UKLADOW  ELZK-
TRONICIZNYCH = dr ini. M. Grebelny. Wy-
dawnictwa Komunikaci i Lacznoici, Warszaws

1968, Wyd. I. sir. 368, naklad 1700 egz., cena
55zl

Podstawewymi  elementami wszelkich urzg-
dzen elektronicznych sq lompy elektronowe,

tranzystory, transformatory, cewki, rezystory itp.
Dla poprownege i szybkiege zoprojektowania
skomplikowanegoe schematu polgezen poszcze:
goélnych tych elementéw, niezbedna jest zngjo-
moéé wszystkich parametréow opisanych w jed-
nolity sposob i dlatege istnieje potrzeba ogai-
nego  zdefiniowania
podstawowych

liniowych  parametrow

urzgdzen eleklronicznych.

~ WYDAWNICTWA KOMUNIKACI | LACZNOSCI

zawiadamiaja, ze ukazalo sie z druku

1il wydanie (poprawicne i uzupelnione) ksigiki inz. L. Niemcewicza

LAMPY ELEKTRONOWE | POLPRZEWODNIKI

Cena zl 70.—

W ksigice opisane sq wlasnoici oraz zastosowanie lamp elektronowych i przyrzgdow poi-
przewodnikowych. Podane sg dane techniczne: statyczne, robocze i graniczne lamp od-
biorczych i wzmacniajgeych, prostowniczych, stabilizatorow i bareterow, lamp oscylograficz-
nych i kineskopow oraz diod pélprzewodnikowych i tranzystoréw.
Dane dotyczg zaréwne lamp produkcji europejskiej, w tym produkcji krajowej i ZSRR, jok
réwniei produkcji amerykanskiej. Ksigika zawiera obszerny wykoz lamp zastepczych,

Ksigike moina nabyé w ksiegarniach technicznych PP ,Dom Ksigiki”, a w przypadku trud-
noéci zaméwié bezposrednio w Wydawnictwach Komunikacji i Lacznosci, Dzial Handlowy,

Warszawa 12, Kazimierzowska 52.

Weiqi n:n-';.:c zostosowania i ciagly rozwd]
vkiodow elektronicznych przemowioja za ogd
niejszym ukladéw w  toki
sposob, oby nabyta przez iniyniera wiedza n'e

rozwaieniem tvch

stracile 'na  aktualnoici.
Tokg podbe teerii liniowych i
nych ukloddw elektronicznych przedsiowia ne-

pUrameteycI-

wo wydana ksigzka. Zawiera ena zasady ob-
z prayrzgdami sterc-
wanymi, tzn. z lampami lud tranzystorami.
Zowarle w ksigzce informacje sg tak wyczer
pujgce, przestudiowaniv
hedzie w slanie rozwiqzaé nojbordziei skom-
zakresc

liczania liniowych sieci

e czytelnik po jej
zagadnienia  spotykane z
ukiodow elektronicznych.

Omawiana ksigzko literature trud-
ng, zreszlg sam ouler zaznacra, ie jest oo
studentdw ere-

plikewane
liniowych
stanowi

precznaczona dla iniynieréw i
ktroniki. Wydaje sig, meina je jednak pe-
lacié  wszystkim zoawansewanym radicamote
rem, ktorzy cheg poglgbié swoje wiadomosti
o rzcczowg podbudowe tcoretyczna. Tym chgt-
nie] moina to uczynié, ie ksigiha napisous
bardze ladnym jezykiem technicznym i piekn:e
jedng z najcer
poeyeii wydowniczych WKL,

wydana, stanowi w  sumie

niejezych
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