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Zarzgd Gléwny Polskiego Zwigzku Krétkofalowcow, Gléwno
Kwatera Zwigzku Harcerstwa Polskiego, Polskie Radio -
.Popoludnie z Miodoiciq'' - Mlodzieiowa Radakcja Woj-

skowa ,,Crata"

pod p ktoratem tepcy Glo g
Inspektoratu P hnej S brony - gen. bryg. Ale-
ksandra Cesarskiego—-5P5CA

Inspziktora OT Szefa

zapraszajq do wriecia udzialu

W KONKURSIE FOTOGRAFICZNYM

zorganizowanym dla  uczezenia 25 rocznicy powstanic

Ludowego Wojska Polskiege — pod hasl »wRodi torzy
i Krotkofal y spoleczainstwu’

Celem konkursu jest pobudzenie zaint af  radi

torow i krotkofal ow t tykq réinych dziedzin lIgcrnosci

Iwig ych z ob scig kraju.

W konkursie fotograficznym mogq braé udzial wszyscy loto-
grafujqcy zrzeszeni i nie zrzeszeni w PZK lub ZHP dyspona-

jgey dowolnymi aparatami fotegraficznymi.

Termin nadsylania prac — 1 paidziernik 1968 r.

Blisze informacje o konkursie i yshac we wszystiich
Zarrqdach Oddzialéw Wojewodzkich Polskiego  Zwigzku
Krotkofoloweow i K dach Chorgywi Zwigiku Harcerstwa

Polskiego orox w Glownej Kwaterze ZHP i Zarzqdzie Gléwnym
PZK w Warszawie.

Okladke pre)eklowal Tadeusz Pietrzyk

Redaguje KOMITET RE-
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mgr inz. Mieczystaw Fli-
sak, inz, Janusz Justat, mgr
jnz. Czestaw Klimczewskl,
«dr inz, Marian Rajewski,
dr in%z. Andrzej Sowinski
{zeca nacz. red.), ini. Mie-
czysiaw  Wargalla (nacz,
red.), in%. Jerzy Weglew-
gki. Sekretarz redakeil 1
redaktor techniczny Euge-
nia Grudzirska.
artykutéw nie zaméwio-
nyek Redakeja nle zwraca,
Prenumerata przyimowana jest do dnia 10 miesiaca
poprzedzajacego okres prenumeraty.
Cena prenumeraty: kwartalna 15—~ =71, poéiroczna
30,— zi, roczna 60,— zl.
Prenumerate na kraj dla czytelnlkow Indywidual-
nych przyimuja urzedy pocztowe.
Czytelniey indywidualni mogg dokonywaé wplat
réwniez na konto PKO Nr 1-6-100029 — Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnictw ,Ruch”, Warszawa, ul.
Wronia 23.
Wszystkie Instytucje panstwowe 1 spoleczne mogs
zamawiaé prenumerale wyltacznie za posrednictwem
Oddzialéw { Delegatur ,,Ruch".
Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice, ktora
jest drozsza o 409, od krajowej, przyjmuje Biuro
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warszawa, ul. Nowomiejska 15/17 na miejscu lub za
zaliczeniem pocztowym. Konto PKO Nr  114-6-700041,
VII O/M Warszawa.
Ogtoszenia w cenie 1050 zt za 1 cm? na stronach
okladkowych w wymiarach do 240 em? lub oglosze-
nia drobne do 30 wyrazow w ceénie 4,— zl za wyraz,
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kacji i BEgcznogci, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.
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z kraju

i zagraniey

NADAJNIK TELEWIZYINY ,TESLA"
NA IV | V ZAKRES

Czechoslowacki przemysl telewizyjny  wy-
przedzit nasze prace konstrukcyjne w zakre-
sie nodajnikéw na IV i V zakres, oddajgs do
uiytku nowoczesny nodajnik dia telewizji ko-
lorowe]j i« bialo-czarnej, w kidrym zastosowe-
no klistrony o mocy 2u/d4 kW (rys. 1).

Nadojnik sklada sie z oimiu szaf zawie-
rajgeych: 2 komplety (ezynny | rezerwowy)
stopni sterujgcych wzmacniace mocy dla nn-
dajnika fonii 4 kW z klistronem, 2 wzmac-
niacze mocy 10 kW z klistronami, pracujq-
cych réwnolegle i dajgcych 20 kW, przy czym
w przypadku uszkodzenia stopnia  wyjiciows:-
go fonii — jeden ze stopni wizji — przez prie-
lqczenie przejmuje funkcje wzmacniacza dle
fonii. szafach znojduiq
sie uklady zaosilaczy wysokiego napiecia (czyn-
ny i rezerwowy) dla klistronéw (z diodami

W dwéch ostatnich

Rys. 1

krzemowymi). W takim ukladzie uzyskuje sie
100, rezerwy wszystkich stopni, przy czym w
razie uszkodzenia stopni wyjiciowych — moc
toru wizji spada do 10 kW,

W stopniach kencowych wizji | fonii pra-
cujg identyczne klistrony MK70, ktére mog |
byé zastgpione klistronomi 4KM70LA oroduk-
cji amerykanskie] EIMAC. Chlodzenie kli-
stronéw oroz anteny sztucznej odbywa sig za
pomocq wodnej; pozostale stopniz
chlodzone sq powietrzem.

instalacji

Dane techniczne nadajnika:

zakres czestotliwodci: 470-630 MHz

moc wyisciowa wizji: 20 kW

sygnal wizyjny kolorowy — wg systemu NTSC.
PAL lub SECAM

moc wyjsciowa fonii: 4 kW

zieksztatcenia <7 1% w zakresie 30-15000 Hz

stabilnoié: +500 Hz

wymiary: 744X124<220 cm

moc pobierania: 115 kW.

NOWOSCI PRZEMYSLU RADIOWO-TELEWIZYINEGO NI?;D

Rys. 2

Telewizjo kolorowa.
slowych,

Dla potrzeb przem;-
badaweczych orax medycznych opro-
cowano w NRD urzqdzenie kolorowej telewizji
przemyslowej, w ktdrym w wigkszosci zastose-
wano tranzystory krzemowe. Sklada sig onoz
urzqdzenia kontrolno-sterujacege  (rys. 2} |
kamery (rys. 3) z trzema erndikenami (nie-
miecki widikon) dajgcej na wyjiciu informa-
cie dla 3 koloréw — zielonego, czerwonego !
niebieskiego. Drzigki zastosowaniu obiektywu
o zmiennej ogniskowe] (50-250 mm) i zdal-
nemu sterowaniu, kamera jest bardzo wygod-
na w pracy. Cruloié jej zapewnia uzyskanie
dobrych obrazéw przy ofwietleniu 150013000 Ix.

Rys. 3

Rys. 4
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Odlagloié¢ kamery od urzqdzenia sterujg-
cege — do 150 m.
Okrgtowe urzqdzenia radiokomunikacji mor-
skiej. Na rys. 4 przedstowiono wnatrze po-
di ji okrgtowej przeznaczo-
nej dla jednostek éredniej i duiej wielkosci.
W sktad tej stacji wchodzq: nadajnik dia
fonii jednowstegowe|, tqcznosci dalekopisowe]
i przesylania facsimile; uniwersalny odbior-
nik; wrzqdzenie do odbioru zbiorczego; ko-
mutator antenowy; nadajnik i odbiornik bez-
piecrenstwa; uriodzenie outoalormowe; ro-
dionamiernik; rodiotelefon UKF.

NOWY SPRZET POMIAROWY

® Firma MARCONI opracowala ostatnio ge-
nerator sygnalowy typu TF2002AS calkowicie
stranzystorowany i modulowany w amplitu-
dzie lub czestotliwoéciowo (rys. 5). Pracuje
on w zokresie od 10 kHz—72 MHz | moie byé
modulowony od 0 do 100%; z pomocq wewns-
trznego generatora regulowanego od 20 Hzda
20 kHz. Dokladnoié cechowania kentrolown-
na jest za pemocq wbudowanego kolibratore
kwarcowego. Modulacja czestotliwoici  regu-
lowana w granicach od 1,5 kHz przy 100

Rys. 5

@ Frmo francuska SCHNEIDER R.T. oproco-
wala uniwersalny przyrzqd pomiarowy (rys. 6).
Umotliwia on pomiar prqdéw stalych w gra-
nicach 0,1 pA de 1 A, zmiennych od 1 pA

do 300 mA, nopieé stolych od 100 puV ao

Rys. 6

czony do pomiaréw modulacji amplitudy i
czestotliwosci nadajnikéw procujqeych w zo-
kresie 3 MHz do 1500 MHz.

Glebokoéé  modulacji przy modulowaniu
100%, w trzech podzakresach z dokladneiciq oo

Rys. 7

kHz oraz do 50 kHz powyie] 10 MHz; mo-
iliwe jest réwnie: przestrajonie czestotliwosci
generatora za p q pigci talego o
wartofcl +1 V (zmiana czestotliwosci do 1,5
i 50 kHz na zokresach jak wyzej).

Napigcie wyjiciowe regulowane i mierzone
w granicach od 0,1 pV do 2 V.

1000 V przy oporze 10 M, napieé zmiennycn
od 1 mV do 300 V przy tym samym oporze
wejéciowym oraz opornikéw od 0,1 © do 1 MQ
z doklodnoiciq 0,5-2% zaleinie od zokresu.
Przyrzqd zasilony jest catkowicie z baterii.
® Firma angielska AIRMEC  opracowala
miernik glebokoéci modulacji (rys. 7) przezna-

3%, zas przy modulacji czestotliwoiciowe] do
600 kHz (w 6 zokresach) z doktadnoiciq do
59, Czulosé pfryrzqdu wynosi 7 mV do
300 MHz | 20 mV do 600 MHz; dia wigk-
szych czestotliwoici napiecie wejiciowe musi
byé rzedu 100 mV.

mgr inz. Andrzej Maslqg

Odbiornik tranzystorowy AM/FM

III. UKLADY WEJSCIOWE

Opisane w niniejszym artykule uklady wejéciowe
odbiornika AM/FM, a wiec mieszacz-oscylator AM
oraz glowica UKF, stanowia cze$ci skladowe odbior-
nika AM/FM skonstruowanego w Sekcji Zastosowan
Wyrobéw F.P. ,Tewa’.

MIESZACZ-OSCYLATOR AM

Schemat mieszacza-oscylatora AM na rysunku 1
przedstawia uklad mieszacza samowzbudnego pracu-
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jacego z tranzystorem T (AF428), bedacego jedno-
czefnie pierwszym stopniem kombinowego wzmac-
niacza czestotliwosei posredniej 465 kHz/10,7 MHz.
W obwodzie kolektorowym tranzystora T znajduje
sie cewka B oscylatora sprzegajgca obwdd rezonan-
sowy C oscylatora z tranzystorem. Napigcie sprze-
zenia zwrotnego doprowadza sie do emitera tranzy-
stora T za pomoca cewki A oscylatora w odpowied-
niej fazie do uzyskania oscylacji.

W obwodzie kolektorowym tranzystora T oprocz
cewki B oscylatora znajduja sie réwniez szeregowo



Uy

L Al =
', " _—
li 0 b C;;.?Zn
[ 2
|
' :I 8 _ [ 2 \\ 465kHz
7] A || > Z glowicy ]
s ﬂ( *‘62 UKF |
G 100p ' 1$6 | Hﬂ
12 | J 107MHz
// : | [ 33k
/ o 1|| : |
( (5 500 |
| lg| A il I— —l | B
Cfﬂ' I 1 Il f
= N ler
I ° N
R s I P
o) 18 L | A3l ‘“?/ ) 2, L0
L N _ I:Els Jes % 7, s : o L° Tr
: T T / |
R ~ + .
- | I 7 I
| |{&__. ¢ 1
[ | N | ”
|I§ \ I
| | | o .
I {5' N \
| ! ls \\ : b ? \]
' ¢ [l N
| § o T { |
[ €4 ' A |
| ! : i |
I I 1 L% L1 =
| ”? | N\ E
| S e -
I Ls :l | —0 \t\+ ‘é?.!
T ;.—
|| 1! G s : \\V/u!
| : } |
| — | |
|
I o !
l ]Ig ! & L 1
| f.?i: } \ |
| 1 N .
| 7 L MR
| ng—k'wp | :
| I - i |
| ' ' o |
| [
l ii§ —+ t
I l| | e
' I cae0 1 |
I : I | |
WL S N e e e LT B s o

Rys. 1 Mieszacz-oscylator AM

159



polaczone obwody rezonansowe na czestotliwoéci po-
Sredniej 465 kHz oraz 10,7 MHz. Ich impedancja
przy odpowiedniej czestotliwosci posredniej jest
znacznie wieksza od reaktancji cewki B oscylatora
na tych czestotliwosciach; nie przeszkadzaja one
sobie, gdyz z drugiej strony reaktancja cewki B
oscylatora w pa$mie przestrajania oscylatora jest
znacznie wieksza od reaktancji obwoddéw o czesto-
tliwoéciach posrednich w tym zakresie czestotliwo§ci.

Uklad mieszacza-oscylatora, uwidoczniony na ry-
sunku 1, jest obecnie najczesciej stosowany w od-
biornikach popularnych. Do jego zalet naleza: uzycie
tego samego tranzystora jako mieszacza i lokal-
nej heterodyny, duza latwo§¢é wlaczenia ukladu
oscylatora do ukladu mieszacza i niezalezno$é pracy
obydwu ukladéow. Dzieki wybraniu oscylatora typu
Meissnera — dodatkowo uzyskuje sie bardzo dobra
stalo§¢é amplitudy drgan oscylatora w calym zakre-
sie jego przestrajania.

Do bazy tranzystora T doprowadza sie sygnal Zg-
danego zakresu czestotliwodci poprzez strojone re-
zonansowe obwody wejsciowe. Sprzezenie obwodow
wejSciowych kazdego zakresu z baza franzystora T
uzyskuje sie za pomoca cewki B obwoddéw wejscio-
wych, a z anteng — za pomocg cewek antenowych
A. Dla fal dlugich oraz §rednich obwody wejSciowe
zostaly umieszczone na antenie ferrytowej. Wspdt-
bieznosé obwoddéw wejSciowych oraz heterodyny uzy-
skano dzieki odpowiedniemu stosunkowi L :C obwo-
déw wejsciowych i heterodyny przy wybranym kon-
densatorze strojeniowym. Punkty zestrojenia odbior-
nika na falach dilugich — 200 kHz oraz 350 kHz, a na
falach $rednich 600 kHz oraz 1400 kHz.

Do ukladu mieszacza-oscylatora wprowadzono réow-
niez tytulem proéby dwa zakresy fal kroétkich. Przy
strojeniu w tych zakresach dal sie zauwazyé mniej-
szy lub wiekszy wplyw wzajemny obwodow wej-
§ciowych i heterodyny (zaleinie od egzemplarza uzy-
tego tranzystora), objawiajacy sie przestrajaniem he-
terodyny przy strojeniu obwodéw wejsciowych i od-
wrotnie. Na tych czestotliwoéciach odgrywa duza role
wewneirzne sprzezenie zwrotne w f{ranzystorze
(a szczegélnie skladowa Cy,), ktéra bezpoSrednio
sprzega obwod heterodyny z obwodem wejSciowym.
Poza tym w wybranym ukladzie mieszacza samo-
wzbudnego sprzezenie pomiedzy obwodem wejScio-
wym i obwodem heterodyny odbywa sie réwniez
poprzez pojemno$é wejSciows tranzystora Cy;,. Ogédl-
nie rzecz biorac, wybrany uklad mieszacza z tran-
zystorem AF428 jest stosunkowo trudny do zestroje-
nia w zakresie fal krétkich i w wyniku daje waskie
zakresy przestrajania na tych falach.

W celu uzyskania w calym odbiorniku jak najlep-
szego stosunku sygnal/szum tranzystor T powinien
pracowaé z pradem emitera Iy = —05 mA, przy
czym zmiane te mozna uzyskaé bardzo latwo przez
zastosowanie w obwodzie emitera tranzystora T opor-
nika R, o wartoSci 2 kQ.

Réwnolegle do gniazd wejSciowych odbiornika
znajduje sie obwdéd LqCj, nastrojony na czestotli-
wos§é pofSrednig 465 kHz. Obwdd ten, tzw. ,anty-
poérednia”, przeciwdziala dostawaniu sie sygnaléw
o czestotliwodei poéredniej 465 kHz pochodzacych
z anteny do bazy mieszacza. co zapobiega interfe-
rencjom oraz znieksztalceniom odbioru.

Opornik R; umieszczony miedzy anteng a mas3a
ukladu stuzy do =zabezpieczenia obwodéw wejScio-
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wych i tranzystora T przed wyladowaniami atmosfe-
rycznymi.

_ Dane ogblne mieszacza-oscylatora AM (f = 25°C)

Napiecie zasilania (uziemiony ,plus”): Uy = —9 V
Prad mieszacza: I = —0,5 mA
Napiecie oscylacji na emiterze
Ugse = 300 mV,,
Zakresy czestotliwoéci:

fale dlugie: 150410 kHz

fale Srednie: 5101620 kHz

fale krotkie I: 3+4,3 MHz

fale krotkie II: 6+7,2 MHz

tranzystora T:

Wykaz elementéw ukladu

Oporniki

Ry — 10 kQ 0,1 W 10% Ry — 33 kQ 0,1 W 10%
Rg — 2 kQ 0,1 W 5%, R; — 9,1 kQ 0,1 W 10%

Kondensatory (wszystkie trymery typu po-
wietrznego, pozostale kondensatory — ceramiczne)

Cy, Cy, C”3+C"y — 3+30 PF trymer

C.ﬂf:h C”.ﬁ — 50 pF

C’y — 47 pF

C’; — 20 pF

C"";, Cg — 100 pF
C”’g — 62 pF

Cy, Cyg — 22 nF
Cy3, Cyy — 150/75 pF agregat strojeniowy

Cewki

Wszystkie cewki nawinigte licg 7 X 0,07 mm na kor-
pusie () 4 mm 2z rdzeniem ferrytowym (oprocz ce-
wek antenowych L; i Lg)
Ly — A — 40 zwojow na cewce C
B — 60 zwojow na cewce C. cewka wejsciowa
fal diugich
C — 340 zwojéw na ferrycie ¢ 10 mm

Ly — A — 10 zwojéw na cewce C

B — 15 zwojow na cewce C, cewka wejsciowa
fal $rednich .
C — 80 zwojow na ferrycie ¢ 10 mm
L;— A — 2 zwoje na cewce C
B — 6 zwojow obok cewki C, cewka wejsciowa
fal krotkich II
C — 46 zwojow
Ly — A — 5 zwojéw na cewce C
B — 15 zwojow na cewce C, cewka wejSciowa
fal krétkich I
C — 80 zwojdéw
L; — A — 1 zw6j na cewce C
B — 30 zwojow obok cewki C, cewka oscyla-
tora fal dlugich
C — 120 zwojow
Ly — A — 1 zwdj na cewce C
B — 10 zwojow obok cewki C, cewka oscy-
latora fal $rednich
C — 40 zwojow
L;— A — 2 zwoje na cewce C
B — 14 zwojow obok cewki C, cewka oscy-
latora fal krotkich II
C — 56 zwojow
Lg— A — 2 zwoje na cewce C
B — 15 zwojéw obok cewki C, cewka oscyla-
tora fal krotkich I
C — 60 zwojow



Ly — 0,5 mH
Tranzystor T — typu AF428.

GLOWICA UKF

Glowica UKF popularnego odbiornika FM powinna
posiadaé nastepujace parametry:
® zakres przestrajania wg CCIR 63-+-70,5 MHz
® wywzmocnienie mocy — min 20 dB
® tlumienie sygnalow lustrzanych — min 20 4B
® szerokosé pasma czestotliwosci posredniej 10,7 MHz

— min 250 kHz

Schemat wybranego ukladu glowicy przedstawiony
jest na rysunku 2. Sklada sie ona z dwoéch stopni:
wzmacniacza wielkiej czestotliwosci oraz mieszacza
samowzbudnego. W glowicy " zastosowano strojenie
indukcyjne obwodow wzmacniacza w.cz. i oscylatora
oraz podstrajanie za pomoca diody BAS05 o zmienne]
pojemnoéci pracujacej w ukiadzie automatycznej re-
gulacji czestotliwosei.

We wzmacniaczu w.cz. pracuje tranzystor T1 —
AF515 w ukladzie ze wspdlna baza. Jest to standar-
towy uklad pracy tranzystoréw pracujgeych jako
wzmacniacze w tym zakresie czestotliwosei, gdyz od-
znacza sie duza stabilnoécig pracy. Druga dodatnig
cecha ukladu ze wspélng baza OB jest mniejsza zmia-
na oporu wejsciowego wzmacniacza przy wymianie
tranzystora w poréwnaniu do ukladu ze wspélnym
emiterem OE.

Na wejéciu wzmacniacza znajduje si¢ bardzo silnie
sprzezony filtr pasmowy L;—L, nastrojony na frodek
zakresu przestrajania glowicy. Filtr pasmowy dopa-
sowuje antene o oporze falowym 300 Q@ — symetrycz-
na, lub 75 @ — niesymetryczna do oporu wejécio-
wego wzmacniacza w.cz. (rzedu 100 Q dla tranzy-
storéw grupy AF514 w ukladzie OB przy czesiotli-
wosei 70 MHz). g

W mieszaczu-oscylatorze pracuje tranzystor AF514
w ukladzie ze wspdlng baza OB. Kondensator Cy
jest pojemnoScia obwodu rezonansowego pofr.cz.
10,7 MHz (Cy;Lg) i jednoczeénie sluizy do sprzegnig-
cia kolektora tranzystora T2 z obwodem rezonanso-
wym oscylatora. W celu ulatwienia oscylacji oraz
uzyskania odpowiedniej ich ampiitudy wlaczono po-
miedzy emiter T2 i obwodd oscylatora kondensator
Cln-

Oporniki R;, R;, R; ustalajg punkt pracy mieszacza
I, = 2 mA, zapewniajac jego stabilizacje cieplna.
Ten punkt pracy mieszacza zostal wybrany kompro-
misowo. Ze wzgledu na minimum znieksztalcen przy
mieszaniu prad emilera powinien by¢ < 1 mA, a ze
wzgledu na maksimum wzmocnienia > 3 mA. Za-
tem przy wybranej warto§ci pradu emitera uzyskuje
sie doéé duze wzmocnienie mieszacza przy niewiel-
kich znieksztalceniach nieliniowych.

W obwodzie oscylatora zostala uzyta dioda BAS505
jako element dostrajajacy; pracuje ona w ukladzie
automatycznej regulacji czestotliwoécei.

Dzielnik R;Rg zapewnia odpowiednia polaryzacje
diody — w konkretnym przypadku Uiy = —4& V,
co daje pojemnos¢ diody C, = 12 pF. Kondensator
C,4 (kondensator skracajacy) zapewnia odpowiedni
zakres ,trzymania” ukladu automatycznej regulacji
czestotliwosci oraz zwigkszenie dobroci diody DI1.

Na wyjéciu wzmacniacza w.cz. znajduje sie na-
strojony na czestotliwo§é 10,7 MHz filtr szeregowy
L,Cs, ktéry tlumi wszelkie sygnaly zakldcajace o cze-
stotliwosci posredniej na wejéciu mieszacza. Zada-
ny sygnal o czestotliwo$ci pofredniej 10,7 MHz zo-
staje wydzielony z mieszacza przez filtr LgCy; znaj-
dujgey sie w kolektorze T2 i sprzegniety ze wzmac-
niaczem poér. cz. cewka sprz¢gajaca Lq.

L T1 br7p
ot My . 1
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Rys. 2. G.owica UKF

Dzielnik oporowy bazy Ry—Rj; oraz opornik emite-
rowy R, zapewniaja utrzymanie wybranego punktu
pracy tranzystora T1 oraz jego stabilizacje cieplng.

Tranzystor T1 pracuje z pradem emitera Ip = 3maA,
gdyz ten punkt pracy zapewnia maksymalne wzmoc-
nienie mocy stopnia. W obwodzie ' kolektorowym
tranzystora T1 znajduje sie rezonansowy obwod réw-
nolegly LyC,C; strojony indukeyjnie w zakresie pra-
¢y glowicy. Dopasowanie energetyczne do oporu wej-
sciowego mieszacza uzyskuje sie za pomocg kon-
densatora C;, znajdujacego sie¢ miedzy kolektorem
T1 i emiterem T2.

Opornik R, jest elementem sprzegajagcym obwod
oscylatora z obwodem automatycznej regulacji cze-
stotliwodci w dyskryminatorze fazy, znajdujacym sig
na wyjsciu wzmacniacza czestotliwosci posredniej
10,7 MHz.

Dane ogbélne glowicy (¢ = 25°C)

Napiecie zasilania (uziemiony minus): U, = —12 V
Zakres przestrajania: 62,0+-70,8 MHz
Szerokoi§é pasma poér.cz. 10,7 MHz: 300 kHz

_Wzmocnienie glowicy: ~24 dB
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Tlumienie sygnaldéw lustrzanych: ~26 dB

Warunki pracy poszczegélnych stopni glowicy:
1. Wzmacniacz wielkiej czestotliwosei

— napiecie miedzy kolektorem i1 emiterem
ch ] —9 v

— prad emitera Iy = —2 mA

2. Mieszacz-oscylator

— napiecie miedzy kolektorem i emiterem
UCE' . -—10 v
— prad emitera: Iy = —3 mA.

Wykaz elementéw glowicy

Oporniki

RI’ RJ‘— 1 kQ 0,1 W 5%,
Ro, Ry — 4,7 kQ 0,1 W 5%
Ry, Rg — 18 kQ 0,1 W 5%
Rg — 22 kQ 0,1 W 5%

R; — 9,1 kQ 0,1 W 10%
Ry — 51 kQ 0,1 W 10%

Kondensatory (wszystkie ceramiczne 25 V)

C,, Cy Cjs — 18 PF
Cs, Cy, Cig — 2,2 nF
C; — 22 nF

C; Ci3 — 0,56 pF trymer
CB’ C15 — 6,8 nF .
CT — T pF

Cg — 510 pF

Cm — 5 pF

Cll — 100 pF

Cewki

Ly — 5 zw. @ 02 drut DNE na korpusie ¢» 4 mm
z rdzeniem ferrytowym

Ly — 2 zw. ¢ 0,2 drut DNE przy cewce L,

Ly — 0,14 uH ¢ 1 drut miedziany srebrzony

Ly — 15 zw. @ 0,2 drut miedziany srebrzony na
korpusie ¢ 4 mm

L; — 02 pyH ¢ 1 drut miedziany srebrzony
L — 12 zw. @ 0,2 drut DNE na korpusie ¢) 4 mm
z rdzeniem ferrytowym

L; — 3 zw. ¢ 02 drut DNE na cewce L;

Tranzystory

T1 — AF515
T2 — AF514

Dioda
D1 — warikap BA505

Dobudowanie zakresu krétkofalowego w dwuzakresowym ,,Guliwerze”

inz. Jonusz Justat

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakeji
i praktycznie wyprébowanego przez Konstruktora.

P rzed rokiem Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka
rozpoczely produkcje turystycznych odbiornikéw
»Guliwer 11" wyposazonych roéwniez w zakres fal krét-
kich. Poprzednio produkowane ,Guliwery” mialy tyl-
ko zakresy fal $rednich i dlugich. Znaczna liczba tych
odbiornikéw znajduje sie w rekach uzytkownikow.
Otéz nie wszyscy wiedzg, ze ,,Guliwer” od poczatku
byl projektowany jako odbiornik trzyzakresowy i tyl-
ko z powodu trudnosci produkecyjnych nie wyposazono
go przez pewien czas w zakres [al kroétkich. Dobu-
dowanie tego zakresu nie nastrecza specjalnych trud-
no$ci i moze by¢ zrealizowane przez $rednio zaawan-
sowanego radioamatora.

Biorge pod uwage wystepujgce jeszcze klopoty przy
nabywaniu réznych czesci radiowych, mozna oczeki-
waé zasadniczych trudnosci z tej wlasnie strony. Jed-
nakze wiekszo$é elementéw potrzebnych do przerdbki
moze byé zastapiona innymi o podobnych parametrach.
Wskazowki te podano w tablicy 1. Przed podjeciem
decyzji o przebudowie odbiornika warto jednak upew-
nié¢ sie, czy istnieje mozliwosé zdobycia niezbednych
elementéw oryginalnych lub zastepczych.
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Rys. 1. Widek ogélny odbiornika wGuliwer'’

Poniewaz z artykulu tego moga korzysta¢ nie tylko
Czytelnicy interesujacy sie przerdbks, podajemy dane
techniczne odbiornika ,,Guliwer™.

DANE TECHNICZNE
Zasilanie: 9 v — baterie typu 3R12 — 2 szt.
Zakresy fal:
diugie 165285 kHz



§rednie 5351605 kHz

krotkie 5,95+-12 MHz
Czestotliwoéé poérednia: 465 kHz
Czulosé:

fale dlugie — 2,5 mV/m

fale §rednie — 1,2 mV/m

fale krotkie — 100 pV
Selektywnoé¢ S,: 26 dB
Moc wyjsciowa: 250 mW

Prad pobierany przez odbiornik przy napieciu zasila-

nia 9 V: 15 mA dla P,,; — 0; 80 mA dla P, —
250 mW

Gloénik: GD-14,5X9,5/15 F

Elementy polprzewodnikowe: tranzystory — TG40,
TG37, TG39 — 2 szt; TGS — 2 szt; TG50 — 2 szt
(para); diody — DOG61 — 2 szt; DZG2 — 2 szt.
Pokazany na rysunku 1 przebudowany ,,Guliwer”

nie rézni sie wygladem zewnetrznym od trzyzakreso-

Rys. 2. Schemat odbiornika ,,Guliwer 11"

wego ,Guliwera II”, gdyz posiada nows -obudowe
(przednig cze$é). Fragment schematu ideowego ,Gu-
liwera II” przedstawiono na rysunku 2. Grubymi li-
niami zaznaczono elementy i polgczenia zakresu Kroét-
kofalowego. Uklad elektryczny ,Guliwera II” nie-
wiele sie rézni od ukiladu wersji dwuzakresowej (opi-
sanej w nrze 12/1965 naszego miesiecznika).

Oprécz dodatkowych elementéw nalezgcych do za-
kresu krotkofalowego (jak cewki wejéciowa i oscy-
latora, trymer C;, precyzer utatwiajgcy sirojenie,
kondensator Cj;y zmieniono przelacznik zakresow z
dwupozycjowego na trzypozycjowy. Nowy przelgcznik
ma 3 plytki, nie dwie, jak poprzedni. Zmieniono row-
niez skale. Przednia czesé obudowy posiada obecnie

o Rys. 3. Wspornik precyrera. Uwaga: otwory’
't wiercié po dopasowaniu precyzera do plytki
ej i do cbudowy

- -

.
|

" |
| )
| |

g

iz wycig

L LI L Rys. 4. Frag plytki &
" ciem na precyzer

Rys. 6. Plytka montaiowa od strony druku

Rys. 7. Piytka montaiowa od strony elemer téw

zamykany pojemnik na antene teleskopowa, gniazdko
do wkrecania tej anteny i dodatkowy otwoér dla osi
precyzera.

Prace przy przebudowie ,Guliwera” najwygodniej
wykonat w podanej nizej kolejnosci.
1 Wykona¢ wspornik precyzera wedlug rysunku 3.
Otwory wspornika wiercié po dopasowaniu precyzera
do plytki montaZowej i obudowy.
2 Odlaczyé przewody doprowadzone do glodnika
i wyjaé¢ plytke montazowa. Wymontowaé metalowy
lgeznik rolek napedu skali i kondensatora stroje-
niowego. Przed zdjeciem linki napedowej zapamietaé
nalezy polozenie rolek i skrajne polozenia wskazowki
skali. Wymontowa¢ przelgcznik zakresow.
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Tablica 1

Wykaz elementéw do przer6bki odbiornika tranzystorowego , Guliwer”

Nazwa elementu

Typ i oznaczenie

Uwagi

- Przelgcznik zakreséw ,,Guliwer II*
Przednia czeéé¢ obudowy ,,Guliwer II*

Antena teleskopowa ,Guliwer IIY

Precyzer z galka Ce

Skala ,,Guliwer II“

Opornik Ryp

Kondensator Cg

Opornik Raq

Trymer Caq

Cewka obwodu wejdciowego WK
Cewka obwodu oscylatora OK

T3/D-4313-118
208

39 2 0,125 W — OWS
24 pF +5% — KCR
47 © 0,125 W — OWS

2-20 pF TPM
T3/D-4351-233
T3/D-1351-232

Brak mozliwodel zastaplenia

MoZna wykorzystaé starg obudowe.
Patrz tekst

MozZna zastgpié kawalkiem drutu sta-
lowego

Mozna pomingé

Lub o zblizone] wartodcl

Lub o zblizonej wartodel

Moze byé innego typu

Meina wykonaé wg rys. 9

3 Wykonaé w plytce montazowej wycigcie na pre-
cyzer wedlug rysunku 4. Wmontowaé precyzer.
4 Wmoptcmac nowy przelgcznik zakresow i kon-
densﬁ.‘tor €3 Oporniki Ry i Rgs laczyé bezposrednio
przy, oncéwkach przelqczmka Wmontowaé¢ cewki
obv we:sc:owego i oscylatora oraz trymer Cj,.
Pol__ gma_, wykonaé zgodnie ze schematem montaZo-
ympa .rysunku 5 (IV str. okladki). Pomocne beda
przy tym fotografie plytki montazowej (rys. 6 i 7).
Cewki krotkofa}owe mozna wykona¢ samodzielnie.
Niezbedne mfor}nac;e podaje rysunek 8.
5 Wmontowat * z- powrotem hczmk ‘rolek napedu
skali wraz z przymocowanym do. niego precyzerem.
Zalozy¢ linke napedowa. Poniewaz zakladanie linki
jest do§é trudne, niewatpliwie uzyteczny .bedzie ry-
sunek 9 — schemat napedu. Montaz mechaniczny
koficzy sie wymiang skali i przelozeniem glo$nika do
nowej obudowy.
6 Dolaczyé prowizorycznie glosnik i sprawdzié
wstepnie dzialanie odbiornika na poszczegélnych za-
kresach. . Po zlikwidowaniu ewentualnych bledow
montazowych, gdy odbiornik pracuje na wszystkich
zakresach, mozna go wlozyé do obudowy i przystapié
do sfrojenia.

Jezeli odbiornik przed przerébka pracowal popraw-
nie, to strojenie filtréw posr.cz. nie bedzie potrzebne.
Wystarczy zestroi¢ ponownie obwody oscylatora
i wejsciowe.

Lewka oscylatora

Cenka wejsciowa

Rys. B. Cewki krétkofalowe

Calkowity opis strojenia podaje tablica 2. Przy stro-
jeniu nalezy uwzglednié ponizsze uwagi fabryczne.
® Przed strojeniem nastawi¢ punkt pracy tranzy-
stora poér. cz., poslugujgc sie potencjometrem na-
stawczym.
©® Sirojenie obwodéw w.cz. trzeba rozpoczaé od za-
kresu fal $rednich.

b Tablica 2
: Strojenie
Zespdt obwsd . Generator
= Przel. strelony Wskaznik ustawié na skall  wlaczyé Czestotliwo§é generatora Strojenie
strojony . il :
T F6, FS5, F4,
Filtry &r. ~550 kHz Ry = 510 Q 465 kHz F3, F2, F1
posr. cz. i 2 zwoje (max)
Obwéd lewe skrajne | prawe skr. :l‘Ties::f::i: 535 kHz 1605 kKHz I os c
heterodyny | poloZenie poloienie Sortytows] o
Fale $rednie 8r. .
; Ghwid iy iy S 600 kKHz 1400 kHz ws | ¢
wejsciowy strojenia strojenia rys. 5) 1
Obwéd lewe skrajne | prawe skr. =
165 kH kH
heterodyny | poloZenie polozenie . . o Cio
Fale dlugie DL obwed st ks Ea—
W i ~
75 kH. 270
| | wejsciowy strojenia strojenia NN R WD Gs
Obwdd lewe skrajne | prawe skr. | C = 12 pF
o MHz 12 MHz oK
! heterodyny | poloienie polozenie do gniazda 5,05
Fale kroétkie Kr. | anteny
B ~DRRKSY. ~3,5 MHz | Krétkofalo- 6 MHz 95MHz | WK | Ca
| wejsciowy strojenia wei
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REC

J zwoje

Rys. 9. Schemat napedu

® Strojenie przeprowadzaé, gdy odbiornik jest cal-
kowicie zmontowany (w skrzynce z glo$nikiem). Syg-
nal z generatora powinien byé¢ jak najmniejszy.

©® W przypadku niemoznoéci pelnego pokrycia zakre-
su na falach krotkich (5,92+12 MHz) naleizy skory-
gowaé pokrycie zakresu na falach $rednich tak, aby

gérna krancowa czestotliwo$§é wynosila 1650 kHz.

Go i jak mierzyé?

Jerzy Augustynowicz

Sprostowanie: W II czefci ni-
niejszego artykulu, zamieszezonej w po-
przednim numerze wkradl sie blad. Na
rys. 11 drugi stopied symetrycznego
wzmacniacza plonowego pracuje jako
wtérnik katodowv., Do opornika 20 kQ
powinna bué przylgczona katoda dolnej
triody., a nie jek wmylrie narysowano
anoda. Poradto opornik w obwodzie
anody lampy irzeclego stopnja powinien
mied wartodé 10 k2 a nie 100 k2.

UKLADY PODSTAWY CZASU
W celu zaobserwowania Dbadanego

@® roboczy przebieg napiecla osi czasu
jak najbardziej liniowy,

@ czas powrotu promienia w poréwnaniu

z czasem odcinka roboczego jak naj-

krétszy,

@ zapewniona zmiana czestotliwo$ei pod-
stawy czasu w szerokich granicach (sko-
kowo i plynnie),

® latwe synchronizowanie sig generatora
podstawy czasu z badanym przeblegiem.

0SGYLOGRAFY KATODOWE ——

l Czesé

Ponizej opisano kilka praktycznych
ukladéw podstawy czasu, zastosowanych
w roéinych {fabrycznych Kkonstrukcjach.

Jednolampowy uklad fantastronowy

Ten prosty uklad podstawy czasu
(rys. 12) byl zastosowany w miniaturo-
wym oscylografie ,,Oszi 40 z lampg oscy-
lograficzng BiS1. Zakres wytwarzanych
czestotliwodeli od kilku Hz do 100 kHz

przebiegu na ekranie lampy oscylogra-
ficznej konieczne jest, aby $wiecaca
plamka poruszala sie ze stalg predko-
écia, natomiast po ukonczeniu okresu
badanego napiecia plamka ta musi szyb-
ko -powrdcié do punktu wyjéclowego.
Tego rodzaju napiecie, zwane napleciem
podstawy czasu ma najczescie] ksztalt

ECF 82

' g+ 225V
Do A1 wzm. pion. L‘J. l%l 3
p20 7

]47.4‘

pily. Przefmk
W réinych ukladach podstawy czasu podstaimy czasu
wykorzystuje sie proces ladowania po- 47 ! 3

jemnosci przez opornik i rozladowania \ M

przez maty opér wewnetrzny lampy. __‘9_‘7 ;
Istniejg réine uklady wytwarzajace na- wzmacnigea
piecie podstawy czasu, jak multiwibra- L 56k odehglama
tory, generatory samodiawne, fantastro- 100 I'm‘“ pozlomego
ny itd.
Napiecie podstawy czasu w synchro- i A 4,
skople jest wyzwalane przez badany " ;ﬂ;ﬁgﬂggy AR
przebieg, ktéry w okreflonym momen-

cie wytwarza tzw. impuls wyzwalajacy 470k w’;"r_‘

przebieg napiecia pllowego.

Generator podstawy czasu powinien 5
spelnia¢ nastepujace warunki: _"l Rys. 13. Multiwibrato:owy uklad podstawy czasu
_||b?"# jest zmieniany skokowo podwdéjnym
» T i § 10-polozeniowym  przelgcznikiem  oraz
-["El “&l‘-’ 8l w S‘“’J_Q’ i plynnie potencjometrem 500 k? w obwo-

at :"?‘J.. i B! & Do 51 lampy asty- dzie slatki sterujgcej lampy EL03.

T = R i logr. { wygaszanie Synchronizacja doprowadzona jest do
j l 40k przebeegu potencjometru 50 k7 przez opornik
¢ 6 o EL 83 powrotnego) 400 k2 z anody wzmacniacza odchylania
pionowego (EF80), Cecha charakterystycz-
ng tego ukladu jest zasilanie nie plusem
& RSP i jak w konwencjonalnych uktadach, lecz
: *‘.QI &."‘t minusem od strony katody — z osob-

nego prostownika (400~ V).

Uklad fantastronowy wytwarza tak du-
ze amplitudy napiecia piloksztaltnego,
2e staje sie zbedne stosowanie dodatko-
wego wzmacniacza, ¢o obok dobre] U-

- - niowosci jest jego dodatkowq zaleta.
% S0k l
200 o0k Qe il
l__:_l Multiwibratorowy generator podstawy
Ryrs. 12, Fantastronowy uklad podstawy cza u ,I; e
Wejscie synchronizacy! Przedstawiony na rysunku 13 multi-
(do anody wzm. pion))
( SAMERE wibratorowy generator podstawy czasu
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z lampa ECF82 jest zastosowany w Kkra-
jowym oscylografie ,Mini*“., Sprzezenie
zwrotne przechodzi z anody tricdy ECF82

na siatke sterujgecs pentody przez kon- -

densator 10 nF i opornik 470 kD. Roz-
ladowanie pojemnosci roboczych naste-
puje przez potencjometr 1 M2 w kato-
dzie triody (regulacja plynna podstawy
czasu) .

Multiwibrator jest synchronizowany w
siatce sterujgeej pentody, a amplituda
i polaryzacja przebiegu synchronizujace-
go jest regulowana potencjometrem
22 kQ, Przebiegi synchronizujace sa do-
prowadzone do koncéw potencjometra
z anod symetrycznego wzmacniacza od-
chylania pionowego (rys. 10) przez od-
dzielajgce oporniki., Zakres generowa-
nych czestotliwosci pilowych wynosi
10 Hz-=-300 kHz 1 jest zmieniony 5-polo-
zeniowym przelgeznikiem. Wytworzone
napiecie jest poblerane z katody triody
ECF82 i po wzmoenieniu symetrycznym
wzmacniaczem stuty do poziomego od-
chylania promienia lampy oscylograficz-
nej. Zalety opisanego ukladu jest bar-
dzo dobra synchronizacja 2z badanym
przebiegiem.

Wyzwalany uklad podstawy czasu na
tranzystorach

Na rysunku 14 przedstawiono tranzy-
storowy uklad podstawy czasu zastoso-
wany w urzadzeniach specjalnych (lot-
niczych).

Role lampy rozladowujacej odgrywa
tu tranzystor T3 obeigzony wtérnikiem
emiterowym T4.

Impuls wyzwalajacy uklad jest dopro-
wadzony do przerzutnika (tranzystory T1,
T2), ktéry z ta chwila zmienia stan réw-
nowagi i ze wzgledu na bezpofrednie
sprzetenie z tranzystorem T3 zatyka Ego
powodujae liniowe narastanie pily. Po
odetkaniu diody D w obwodzie sprze-
senia zwrotnego nastepuje powrdt do
stanu spoczynkowego 1 powrotny prze-
rzut ukladu. Amplituda napiecia pilowe-
go wynosi 15 V.

SKALOWANIE CZULOSCI
WZMACNIACZA PIONOWEGO

W czasie badania przebiegu elektrycz-
nego przy uiyeiu oscylografu niezbedne
jest réwniez ustalenie amplitudy prze-
biegu. Znajomodé¢ amplitudy przebiegu
moie byé konieczna np. w serwisie TV,
gdyz na schematach odbiornikéw tele-
'wizyinych sa podane wazniejsze oscy-
logramy.

Proste oscylografy nie sa z reguly
zaopatrzone w stabilizator napiecia ano-
dowego, dlatego czulo§é wzmacniacza pio-
nowego jest uzaleznicna od napiecia
sieci.

Przed kazdym pomiarem naleiy oscy-
lograf kalibrowaé z przebiegiem o zna-
nej amplitudzie. Najprostszym lecz obar-
czonym duzym bledem sposobem jest
doprowadzenie do wejdcia oscylografu
np. napiecia zarzenia 63 V z Dbadanego
uktadu i ustawienie czulosci wzmacnia-
cza pionowego oscylografu w ten spo-
s6b, aby przebieg siecl wypelnial okre-
gélong liczbe podziatek na skali lampy
oscylograficznej. Dla ulatwienia pomiaru
moizna przelaczyé podstawe czasu na
wiekszg czestotliwosé, aby uzyskaé ja-
sny pas na ekranie lampy.

Napigcie skalujace, W naszym przy-
padku 6,3 V, nalezy pomnoizyé przez
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Wyzwalanie

Rys. 14. Tranzystorowy uklad podstawy crasu

2,82 w celu otrzymania wartosci miedzy-
szczytowych, w ktérych podawane s3
zawsze oscylogramy.

Aby otrzymaé¢ dokladniejsze pomiary
mozna wykonaé¢ osobny kalibrator (rys.
15) i kazdorazowo poréwnywaé ampli-
tude przebiegu mierzonego z kalibra-
torem, Pontencjometr kalibratora usta-
wiamy w ten sposéb, aby na wolto-
mierzu uzyskaé¢ zawsze jednakowe wy-
chylenie wskazéwki dla réinych war-
tosci napiecia sieci.

W drozszych oscylografach kalibrator
czuloécl wzmacniacza pionowego jest
wbudowany na stale i zwykle zrealizo-
wany w postaci multiwibratora o pro-
stokatnym przebiegu 1 kHz, Kalibrator
taki nie jest uzywany przy Kkazdym
pomiarze, gdyz wszystkie napiecia zasi-
lajgece oscylografu sa stabilizowane 1
czulo$¢ wzmacniacza jest od razu wy-
skalowana w wartosciach V/em, a kon-
trola kalibratorem jest tylko okresowa,
np. po wymianie lamp.

Prostokatny ksztalt przebiegu kalibru-
jacego ma roéwnieiz zaletg wykrywania
nieprawidtowego przenoszenia przebiegow
impulsowych przez oscylograf.

SKALOWANIE OSI X

W niektérych rodzajach pomiaréw ko-
nieczne jest okreélenie czasu trwania
przebiegu lub pomiar czestotliwosel.

W synchroskopach czas trwania robo-
czego odcinka podstawy czasu jest Sci-
&le okregélony i przetacznik podstawy
czasu od razu wyskalowany w ms/em
lub psfem,

Metoda ta wyma-
ga dostatecznie li-
niowego | napiecia o
podstawy czasu, jak |
réwniez niezmienne]
w czasie czulosci
poziomego odchyla-
nia, eo warunkuje

40 Vsk

2200 ‘ 10k
|
|
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przebiegiem. Czeslo stosuje sle znaczniki
czasu Ww postaci impulséw, ktére do-
prowadzone do katody lub cylindra Weh-
nelta lampy oscylograficznej, powoduja
wygaszanie w pewnych momentach pro-
mienia lampy oscylograficznej, co daje
efekt w postaci szeregu ciemnych punk-
cikéw na ogladanym przebiegu, Odle-
glodei punKecikéw sa wyskalowane w ms
lub ps, Dzieki zsynchronizowaniu gene-
ratora znacznikéw z podstawa czasu,
znaczniki s3 na ekranie nieruchome.
Bardzo prosty uklad podstawy czasu

zastosowano w oscylografie krajowej
produkejl  typ  K-207.  Multiwibrator
(rys. 16) generuje przebieg prostokatny

o rbéznym czasie trwania =zmienianym
przelgeznikiem (10-3 s, 104 s, 105 s,
10-6 s). Na siatke sterujaca lewej trio-
dy multiwibratora zostaje doprowadzo-
ny przebieg z podstawy czasu synchro-
nizujgcy jego prace w celu otrzymania
nieruchomych znacznikéw. Regulacja am-
plitudy znacznikéw jest zrealizowana w
katodzie wtérnika (potencjometr 2,2 kR).
Znaczniki zostajg doprowadzone do jed-
nej z katod dwustrumieniowej lampy
oscylograficznej i powoduja wygaszanie
promienia w odpowiednich momentach.

ZASILACZE OSCYLOGRAFOW

Jedng =z zasadniczych trudnoseci przy
konstruowaniu oscylograféow, zwlaszcza

o zwartej budowie, jest usunigcie wply-

i
100¥pp 1
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Do oscylograiu

o

nia stabilizowanych
napieé.

W innych rozwia-
zaniach, np. w oscy-
lografach dwustru-
mieniowych, prze-

Kalibrator
dla  skal f

koniecznosé stosowa- o ..L

napigcia

biegiem skalujacym
moze byé sinusoida
o odpowiednio do-
branej i znanej czeg-
stotliwosel wuloko-
wana' pod badanym

oscylografu
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Rys. 17.

Prawidlowe zamonto-

wanie transformatora na chas-

wu pola
zasilacza

wzglgdu na duig czulosé wspdélezesnych

sis oscylografu

Impuisy gaszqee
Przebiegi powrotne

8451

magnetycznego transformatora
na lampe oscylograficzng, Ze

Ekran wewnglrzny
p':?fun’ra preszpanowa

{1 Ekran zemnetrany

Rys. 18. Sposéb wykonania
ekranu  magnetycinege  dla
lampy oscylograficznej

Rys. 19. Typowy uklad zasilo-
nia lampy oscylograficznej

lamp oscylograficznych wplyw ten moze
byé pokaZny,
odpowiednich $rodkéw

jezeli nie podejmie sie
zaradczych. W

.+
We — 470%
Wemacniacz W0k[ | Reg. przesuwu

Rys. 20. Uklad bezpoiredniego sprigienia
i r plytkami } 1
ficznej

L ] Lt el

amatorskich konstrukcjach czesto wy-
korzystuje sie gotowe transformatory
sieciowe uiywane m.in. w odbiornikach,
Podezas uruchomiania oscylografu oka-
zuje sig, ze np. nie moZna uzyskaé ostrej
plamki, co moze byé miedzy innymi
przyczyng zbyt silnego pola magnetycz-
nego transformatora i jego wplywu na
lampe oscylograficzng.

Aby tego uniknaé, nie naleiy np. za-
kladaé¢ zbyt malej iiezby zwojéw na wolt
w przypadku nawijania nowego transfor-
matora. Liczba zwojéw obliczona ze
wzoru dla normalnych transformatoréw
sieciowych:

45
N = —o

s

jest nieodpowiednia i nalezy ja zwiegk-
szy¢ do

55
N = —
s
gdzie: § — przekrd] rdzenia transfor-
matora.

Transformator wykonany wedlug obli-
czeni z ostatniego wzoru wytwarza stab-
sze pole magnetyczne, w zwigzku z czym
ekranowanie jest proste,

Wazne jest réwniez odpowiednie za-
montowanie transformatora w stosunku
do lampy oscylograficznej, co przedsta-
wiono na rysunku 17 (widok z gé6ry).

Jezeli chodzi o ekranowanie lamp, to
najbardziej skuteczne sa ekrany z bla-
chy permalojowej, rzadko stosowane w
konstrukcjach amatorskich ze wzgledu
na wysoki koszt permaloju. W praktyce
okazalo sie¢, Ze zupelnie wystarczaja
ekrany podwdéjne z blachy #elaznej o
grubosei 0,5 mm (rys. 18). Dodatkowo
nalezy jeszcze ekranowaé blachg caly
transformator sieciowy.

ZASILANIE LAMPY
OSCYLOGRAFICZNEJ

Typowy uklad zasilania lampy oscy-
lograficznej z niesymetrycznym odchy-
laniem przedstawiono na rysunku 19,
Dla matych lamp oscylograficznych typu
B4sS1, B6S1, TQR20 - napiecie zasilajgce
jest zwykle niskie (400500 V) i to jest
gléwng ich =zalety. W bardzie] nowo-
czesnych oscylogralach plytki odchyla-
jace sa bezpodrednio sprzezone z ano-
dami symetrycznych wzmacniaczy; po-
woduje to sumowanie napieé¢ zasilajg-
cych lampe oscylograficzng i w kon-
sekwencji mozliwosé obnizenia napiecia
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Rys. 22. Zasilacz wysokieg pigcia w ukla-
dzie podwajacza
zasilajgcego (ujemnego), co upraszcza
zasilacz.

Na rysunku 20 pokazano ten rodza)
sprzetenia 1 sposéb regulacji przesuwu
w pionie na ekranie lampy oscylogra-
f#icznej. W oscylografach stosuje sie roz-
ne typy zasilaczy, zaleinie od rodzaju
lampy oscylograficzne].

Najprostszy =zasilacz dla malych lamp
oscylograficznych np. typu B6S1 przed-
stawiono na rysunku 21,

£yt

- M40V

£y 51 £y st

H
Y

+ 86KV

Rys. 23. Zasilacz wysokiege napigcia z generatorem

Jako prostownik moina zastosowaé
plytki selenowe lub diody krzemowe,
Dla wiekszych lamp oscylograficznych,
np. 5BP1 (@ ekranu 5 cali) napigcia za-
silajgce muszg byé odpowiednio wyisze,
np. 1300 V. Jako lampe prostownicza
mozna stosowaé np. EY51 ze wzgledu
na malg moc zarzenia (ok., 0,6 W) i ma-
le rozmiary.

Napiecie zasilajace powinno byé do-
skonale odfiltrowane, w przeciwnym bo-
wiem razie jasnosé gwiecace] linii pod-
stawy czasu nile bedzie jednakowa na
calej dlugosci; szezegdlnie jest to wi-
doczne po przelaczeniu podstawy czasu
na mniejsze czestotliwosel. Filtracja na-
piecia jest tym lepsza, im mniej jest
obeigtony zasilacz wysokiego napiecia;
z tego wzgledu dzielnik napigecia lampy
oscylograficzne] powinien mieé moiliwie
duzy opér. Jako pojemnodei filtrujgce
najlepsze sg kondensatory olejowe, her-
metyczne,

Zasilacz wysokiego napiecia moZna
zrealizowaé rédwniez w ukladzie podwa-

jacza (rys. 22), co jest nieco klopotliwe
ze wzgledu na wiekszg liczbe elementow
i ewentualnie koniecznoéé dowijania do-
datkowych uzwojenn dla zarzenia lamp
prostowniczych. W duzych oscylografach
spotyka sie =zasilacze w postaci gene-
ratora w.cz. z transformatorem o od-
powiednio dobranych przekladniach w
celu otrzymania wysokiego dodatniego
napiecia dla dodatkowej elektrody przy-
spieszajacej w lampie oscylograficzne].
Zaletg takiego ukladu sg mniejsze roz-
miary transformatora oraz dobra {fil-
tracja napiecia ze wzgledu na wigksza
czestotliwoéé robocza (np. kilkanageie lub
kilkadziesigt kHz), natomiast powaina
wadg — dodatkowe obcigzenie zasila-
cza pradem lampy generacyjne].

Przykladowo przedstawiono na rysun-
ku 23 zasllacz wysokiego napiecia sto-
sowany w oscylografie OK-16. MoZna
réwniez odpowiednio adaptowadé zasilacze
w.n. z odbiomikéw telewizyinych.

Koniec

mgr Jacek Sawicki

Elekironiczne uklady zaplonowe silnikéw spalinowych

asada dziatania silnika spalinowego
opiera sie — jak wiadomo - na
gwaltownym spalanin mieszanki paliwo-
wo-powletrznej spretone] w jego cylin-
drze. Bezposrednim czynnikiem powo-
dujgeym zaplon te] mieszanki jest iskra
elektryczna przeskakujgea pomigdzy
dwiema elektrodami $wiecy zaplonowej,
gdy napiecie na nich osigga wartosé
od 1525 KV,
Zespd!l urzadzen elektryeznych wytwa-
rzajgcych wysokie napiecie wraz z po-
Igczeniami, rozdzielaczem wysokiego na-

plecia 1 $wiecami =zaplonowymi nosi
nazwe ukladu zaplonowego. Uklad za-
plonowy stosowany na ogdél w silni-

kach, tzw. uklad bateryino-indukeyjny
Ketteringa, przetrwal bez zasadniczych
zmian od momentu swych urodzin
(1910 r.).

Zasada dzialania tego ukladu zostala
przedstawiona na rysunku 1.

W celu otrzymania wysokiego napie-
cla stosuje sie tutaj impulsowy trans-
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formator podwyiszajacy (tzw, cewkeg za-
plonows) o przekladni od 1:60 do
1:100. Impuls wysokiego napigeia na
uzwojeniu wtérnym L: uzyskuje sig
przez przerwanie przerywaczem P prag-
du plynacego w uzwojeniu pierwotnym
L,. Powoduje to zmiang strumienia ma-
gnetycznego obejmujgcego obie cewki 1
powstanie w uzwojeniu wtémym La

Do rozdzielacza

1,1+

Cewka

’ zaptonowd

Rys. 1. Zasada dzialania bateryjno-indukeyj-
nego ukladu zoplonowego

prgdu indukeyjnego o wysokim napig-
clu. Obecno$é kondensatora € zwigksza
szybko§é zanikania tego strumienia, po-
wodujge dalszy wzrost wysokiego na-
piecia.

Zrédlem pradu pierwotnego jest za-
zwyczaj akumulator B. Przerywacz P
jest zwigzany mechanicznie z walkiem
rozrzadezym lub watem korbowym sil-
nika w celu zapewnienia pelnej syn-
chronizacji momentu zaplonu z poloze-
niem tloka w cylindrze. Wysokie napig-
cle z cewki L: zostaje doprowadzone
poprzez rozdzielacz do Swiecy zaplono-
wej w odpowiednim eylindrze (w przy-
padku silnika czterosuwowego), lub bez-
posrednio do $wiecy (w przypadku sil-
nika dwusuwowego).

Uklad zaplonowy typu bateryjno-induk-
cvinego odznacza sie duza prostotg i
dlatego znalazl tak szerckie zastosowa-
nie. Jednak dlugoletnie doswiadczenia

dalszy cigqg na str. 173



MAGNETOFON
TESLA B-4

przeglad

L schematéow

M agnetofon TESLA "B-4 — to $redniej klasy czterosciez-
kowy magnetofon calkowicié stranzystorowany. We
wzmacniaczu zapisu { odezytu pracuja tranzystory typu
n-p-nt ‘T101, T103, T104 § T105 oraz dodatkowo wstepny
wzmacniacz mikrofonowy (tylko przy zapisie) z tranzystorem
T102 (rys. 1). !

DANE TECHNICZNE

Predkosei przesuwu (cm's): 2.38; 4,76; 9.50

wahania predkosci (Ye): +05; £0.3;: 02

Czas zapisu (340 m tasmy) — (godz.): 4X6: 43 4X15
Pasmo przenoszone (£3 dB) — (Hz): 100-4000; 60-3000; 5016000
Poziom szumow (dB): —40: —40; —45

Srednica szpuli (mm): 147

Czestotliwo$é generatora (kHz): 70

Naplecie wejsciowe

dla mikrofonu: (4 k) — 08 mV

dla gramofonu: (1,5 M2) — 300 mV

dla odbiornika radiowego: (4 k2) — 1.6 mV
Moc wyjsciowa wzmacniacza gloénilcowego.

(h = 15%) 3 W

th = 10°h) 4 W
Napiecie zasilania 120/220 V £10%%30 Hz

Przy zapisie potencjometry R- j Ry
poziomu sygnalu zapisywanego
biornika radiowego lub gramofonu, natomiast podczas od-
czytu potencjometry te nie dzialaja. Korekcja liniowosci
wzmacniacza jest przelgezana odpowiednio do funkejl (za-
pis-odeczyt) dla wszystkich trzech predkosci. Przy odczycie
poziom sygnalu reguluje si¢ potencjometrem R;, umiegzczo-
nym za calym 4-stoprdowym wzmacniaczem odczytu, a bar-
we diwigku — potencjometrem R;..

Wzmacniacz koncowy, czynny zaréwno przy zaplsie jak
i odeczycie, pracuje z szescioma tranzystorami (T301. T302.
7303, T304. Tl. T2). Punkt pracy beztransformatorowego smop-
nia koncowego jest stabilizowany termistorem Ry,. Opor
obcigzenia wynosi 4 Q.

W magnetofonie zastosowano wskazéwkowy wskainik twy-
sterowania, Jego dzialanie' jest zblizone do VU-metcu o za-
kresie wskazan od 0 do =20 dB j odpowiada w przybliZzeniu
glosnosci sygnalu.

Generator pradu kasowanla i podkladu zrealizowano z jed-
nyvm tranzystorem T40l. Jako indukeyjnnéé w generatorze
wykorzystano uzwojenia glowie kasujacych (przelaczane w
zaleznosci od tego, na jakiej “$Scietce dokonujemy zapisu).
a w przypadku zapisu trikowego — indukecyjnoscig genera-
tora jest cewka L,,,.

Regulacji pradu podkladu przy rapisie dokonuje sie poten-
cjometrami R." i R-,I 4. @ pradow akusiycznych — polen-
cjometrami R'm i R'm- osobno dla kaizdej poléwki glowicy.

W zasilaczu znajduje si¢ transformator: z pierwotnego
jego uzwojenia jest zasilany silnik magnetofonu. Do prosto-
wania napiecia zasilania ukladu magnsetofonu zastosowano
dwic diody krzemowe UG0l i U602, Trzecia dioda UGI3 pra-
cuje w ukladzie prostownika wytwarzajaeego napiecie od-
niesienia stabilizatora, Z odczepu uzwojema wtornego jest
* zasilana 2arowka oswietlajaca miernik wysterowania. Tran-
zystory T3 i T4 pracujs w ukladzie siabilizatora zasilania.

Rolke dociskowq tasmy przytrzymuje elektromagnes oznas-
czony na schemacie MP. Podczas normalnej pracy jest on
zasilany przez zwarte zestyki VP { przycisk ,.Stop”. Jeieli
przerwiemy ten obwod ppezez rozwarcie zestvkow ,.Stop”, to
rolka dociskowa odsuni¢ sig od tasmy i magnetofon na-
tychmiast sie zatrzyma. Podobne jest dzialanie, gdy zostang
na chwile zwarie zestykji wylacznika koncowego KV. Obwod
zasilania elekiromagnesu MP zostanie przerwany przez prze-
Kaznik MS. Druga para zestykow tego przekainika powo-
duje dalsze jego samotrzymanie do chwili nacisniecia przy-
Cisku zatrzymywania,

siuzg do regulacji

osobno z mikrofonu j od-

Wylaeznik kodcowy automatyeznie zatrzymuje magneto-
jon przy koricu tasmy. jezely jest ona w tym miejsci me:
talizowana lub zaopatrzona w kawalek metalowe] folii.

Przycisk ...Stop* powoduje zatrzymanie ruchu tasmy nie
wylaczajac ukladu magnetofonu; w tym slanie mozemy wigc
kontrolowaé i regulowaé¢ poziom wysterowania sygnaiem
dochodzacvm do ,.wejscia'’. oczekiwad¢ na poczatek utworu
jaki mamy zamiar nagrywac¢ lub nawet wykorzystywa¢ mag-
netofon tylko jako wzmacniacz.

Dolgczajac do odpowiedniego gniazda zewnetrzny zwieracz,
mozemy mm powodowaé¢ czasowe uruchamianie przesuwu
tasmy. pomewnz bocznikuje on rozwarte zestyki przyecisku
Stop". Jest to szczegdlnie przydatne, np. przy przepisywa-
niu na maszynie tekstéw nagranych na tasmie.

Magnetofon posiada wzmacniacz koncowy o mocy 4 W,
co zupelnie wystarcza do zasilania gloénikow zainstalowa-
nych w dos¢ duzym pokoju, Mozliwe jest rowniez regiilo-
wanie wysokich tonéw w zakresic od 0 do 15 dB.

Wejscie mikrofonowe posiada impedancje réowng 4 k2,
a wige umozliwia nagrywanie z dynamicznego mikrofonu
bez transformatora.

Omawiany magnetofon jest urzadzeniem monofonicznym,
ale mozliwe jest odtwarzanie na nim nagran stereofonicz-
nych przy uZyciu osobnego wzmacniacza typu TESLA
AZZ 941, Charakterystyka tego ostatniego jest przystoso-
wana do odtwarzania nagran dokonanych przy predkosci
9.3 cm/s. Niestety nie jest ona zmieniana., Wzmacniacz jest
zasilany wprost z ukladu jmagnetofonu przez to samo gniaz-
do. przez ktore jest przesylany sygnal odezytywany. Wzmac-
niacz umozliwia réowniez odtwarzanie dwoéch réinych pro-
graméw z dwoéch réznych Sclezek. oraz synchroniczne na-
grywanie. np, $piewu do poprzednio nagranege akompa-
niamentu.

Magnetofon posiada takze licznik dilugosci tasmy, glosnik
kontrolny i przycisk ,,Trik' umozliwiajacy dokonywanie za-
pisu bez kasowania poprzedniego.

W poréwnaniu z polskim ,Tonette' magnetofon TESLA
B-4 posiada mniejsze rozmiary (315 N 300 < 120 mm) { mniej-
szy ciezar (7 kG). Moc pobierana jest réwniez niewlelka
(30 W).

Zalecana jest tasma typu PE-41 produkeji AGFA (NRF).
Jak wykazaly proby wykonane przez autora, magnetofon ten
moze Lyé z powodzeniem eksploatowany na tasmie pro-
dukeji ORWO (NRD) tvpu CS-35 lub CPS-35.

Na rysunku 2 pokazane sj charakterystyki przenoszenia:
odczyt z tasmy wzorcowej. zapis-odezyt z tasm PE-41 i CS-35
oraz zapis-odczyt z tasmy LGS-35 dla magnetofonu ,To-
nette,

Jak wynika z wykresow, magnetofon TESLA - B-4 (bada-
ny egzemplarz Nr 467073) posiada nieco lepszg charaktery-
styke. niz podaje fabryka. Najlepszg liniowos¢ przenoszenia
uzyskano dla tasmy CS-33; przy tasmie PE-41 charaktery-
styka ulega podniesieniu w zakresie 10 do 15 kHz o okolo
23 dB.

I\iasneto{nn przepracowal juz u mnie okolo 400 godzin.
W tym czasie wykazal bardzo duij pewnosé¢ dzialania. Na-
lezy chyba zalowaé. Zze producenci nie zdecydowall sie na
wbudowanie do wewnatrz drugiego wzmacniacza odczytu
sluzacego Jdo odtwarzania zapisow stereofonicznych | prze-
grywania z jednej scietki na drugs. Przydalaby sig takie
blokada przycisku ,.Zapis".

Producentom. a przede wszystkim uiyitkownikom naleiy
2yczyé, aby zmieniono instrukcje, Kiéra w obecnym wyda-
niu nie jest napisana w polskim jezyku i jest po prostu
w niektorych fragmentach niezrozumiala,

Bogumil Wopiiski

SPROSTOWANIE

W zamieszczonym w nrze 4/1968 artykule ,Uniwersalny
cdblornik do ,Lowéw na lisa” na pasma 35 | 144 MHz”
Autcer pedal bledng numeracje cewek, Na rys. 11 (str. 97)
powinna ona byé nastepujaca: mie Ly, lecz Ly, nie Ly, lecz
Ly nie L;; lecz Lx. nie L, lecz Lix, nie Ly lecz
Lx. nie Lws lecz Ly nie Ly lecz L.

Poza tym w spisie cewek na sir. 104: nie Ly lecz Ly, nie
L, lecz L.. nie L, lecz L. nie Ly lecz L. Na str, 98 lewa
szpalta w wierszu 16 od dolu: nie Ly lecz Ly, a W wierszu
24 ¢4 dolu: nie Ly lecz L.

Za powyisze bledy przepraszamy Czylelnikow,
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Rys. 2. Charukieryslyh magnetofonu Tesla B-l przy szybkascu 9,53 '

crmfs

.}'
4 : : Rys. 1. Sclifmut ideowy magnetofonu Tesla B-4

MP - elektromagnes
dociskajgcy

KV — wytgezmik
karicowy

VN - nastawianie
napiec 2asi.
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Miernik obrotow silnika
samochodowego

oraz czesciej
techniki sa takze amatorami
motoryzacji. Tym wlasnie Czytelni-
kom mozna zaproponowaé¢ wykona-
nie prostego i ciekawego, tranzyvsto-
rowego przyrzgdu do pomiaru licz-
by obrotow silnika samochodowego.
Jak powszechnie wiadomo, wiele
nowoczesnych samochodow jest wy-
posazonych w silniki wysokoobro-
towe. Jest to wielka zaleta tych sa-
mochodow, pod warunkiem, ze po-
trafimy ja odpowiednio wykorzystac.
Miedzy innymi najbardziej ekono-
miczne warunki jazdy uzyskuje sie
przy okolo 2/3 maksymalnej liczby
obrotéw. Dotyczy to zarowno zuzy-
cia silnika, jak rowniez oszczedne-
go zuzycia paliwa. Mozliwos¢ czu-
wania nad tvm przez Kkierowce w
czasie jazdy moze da¢ mu wiele
zadowolenia, lecz potrzebny jest do
tego miernik liczby obrotow, ktory
nie stanowi normalnego wyposaze-
nia samochodu.

Opisany ponizej tranzystorowy
miernik obrotow stanowi pewng od-
miane miernika czestotliwosci. Sci-
éle mowiac jest to licznik impulséw
otrzymywanych z urzadzenia zaplo-

nowego, a liczba tych impulsow jest .

proporcjonalna do liczby obrotow
silnika.

Praca tego miernika musi byé nie-
zalezna od wahan napiecia zasila-
jacego. od temperatury otoczenia, od
ksztaltu impulsu przychodzacego z
urzadzenia ‘zaplonowego, oraz od
przypadkowych udaréw i wibracji
mechanicznych, ktorym podlega sa-
moch6d. Warunki wiec pracy ukla-
du sg dosyé¢ ostre. Dlafego, jak row-
niez dla ulatwienia odeczytu wyni-
kéw pomiaru w czasie jazdy, system
pomiarowy powinien mie¢ skalg co
najmniej 250 stopni dla pelnego wy-
E:hy]enia, przy stosunkowo duzyvm
momencie obrotowym. Dla maksy-
malnego wskazania prad pobiera-
ny powinien by¢ rzedu co najmniej
kilka miliamperéw. Dlatego
miernik wyposazony jest we wzmac-
niacz, aby nie obcigzal bezpoSrednio
urzgdzenia zaplonowego.

Omawiany miernik obrotow moz-
na wvkonaé w dwoch wariantach
ukladowych:

— ze stabilizacja napiecia zasilaja-
cego i kompensacja temperaturo-
wa (rys. 1),
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tez.

— z kompensacjg wahan napiecia
zasilajacego za pomoca ukladu sta-

lopradowego (rys. 2).

piecia i temperatury otoczenia. W
ukladzie tym wymaga sie znacznie
lepszych podzespolow oraz mozliwie
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Rys. 1. Piosty uklad miernika obrotéw silnika
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; Rys. 2. Ulepszony uklad miecrnika cbrotow silnika

Wiasciwy uklad pomiarowy stano-
wi tranzystorowy morostabilny mul-
tiwibrator. W wyniku kazdorazowe-
go impulsu wejsciowego, na wyjsciu
multiwibratora otrzymujemy im-
puls prostokgtny o czasie trwania
okreslonym stalg czasowg multiwi-
bratora, a niezaleznym praktycznie
od napiecia zasilajgcego. Natomiast
amplituda tego impulsu jest zalei-
na od napiecia pracy i stad wynika
potrzeba zasilania multiwibratora
napieciem stabilizowanym. Stabiliza-
cje te mozna uzyskaé za pomoci
diody Zenera. Wplyw wahan tem-
peratury na system pomiarowy oraz
na multiwibrator jest kompensowa-
ny za pomoca opornika o ujem-
nym wspdélezynniku temperaturowym
(NTC).

Znacznie ulepszony, ale jednoczes-
nie drozszy jest drugi uklad z ry-
sunku 2. Ma tu miejsce dalsze
zmniejszenie wplywow wahar na-

duzego napiecia pracy, aby udzial
napiecia resztkowego zaleznego od
temperatury byl maly. Spelnicuin
tych warunkow jest mozliwe przez
zastosowanie kompensacji wahan
napiecia zasilajgcego. Wyladowarie
kondensatora wyznaczajgcego staly
czasowa nastepuje pirzez obwod sta-
lopradowy sterowany przez napigcie
zasilajace. Stgd czas przelaczania
jest odwrotnie preporcjonalny co na-
piecia, a impuls doprowadzony do
systemu pomiarowego ma staly czas
trwania, Uklad ten zostal! opatento-
wany w NRF i dlatego schemat z
rysunku 2 nie podaje typow zasto-
sowanych tranzystorow. Jednak dla
zaawansowanyvch radioamatoréw mo-
Ze on stanowi¢ interesujacy mate-
rial do samodzielnego eksperymen-
towania,
A.S.

(Na podstawie ..Radio Mentor' nr 1/67)



(dalszy cigg ze str. 168)

w eksploatacji tego zaplonu wykazaly,
4e ma on szereg istotnych wad.

Przede wszystkim drednila  energia
elektryczna otrzymywana 2z wtérnego
uzwojenia cewki, a powodujgca wzbudze-
nie iskry jest bardzo mala (nie wieksza
niz 25 mWs). Pobierana w tym czasie
z akumulatora samochodu moc jest bar-
dzo duza = rzedu kilkudziesigeiu wa-
tow,

Inng wadg jest to, %e wartoS¢ na-
plecia zaplonowego zalety od liezby
obrotéw silnika. Na rysunku 2 jest po-
kazana zaleznosé tego napigeia od licz-
by obrotéw silnika przy zaloZeniu, 2e
pojemnoéé wewnetrzna (pojemnoéé uzwo-
jert) wtérnego uzwojenia cewkl zaplo-
nowej wynosi okoto 50 pF, a obcigze-
nle (opér Swiecy zaplonowej) okolo
1 MQ. Zaleinosé¢ ta wynika ze sposobu,
w jaki zmienia si¢ nateienie pradu ply-
nacego . przez uzwojenie plerwotne
(rys. 3). Wartoé¢ maksymalnego pradu
w uzwojeniu. pierwotnym zmienia sie
w zalezno$ci od czasu, w Kktorym ze-
styki przerywacza pozostaja zwarte (dla
okreflonej indukcyjnosel uzwojenia pier-
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k¥ | -
30 =1
2 |
- 1
20 _—__...7—" ___\ -1-...\
|
10 \
0 1000 2000 3000 4000 5000
obr/min

Rys. 2. Wykres zaleinoici wysokiego napigcia
od lictby obrotéw silnika
i = ksymalne dop Ine nopigcie, 2 —
zaplon tyryStorowy, 3 — zoplon tranzystoro-
wy, & = zopl k jonalny (boteryjno-
indukeyjny)

wotnego). Przy duiej prgdkosci obroto-
wej silnika (krzywka aparatu zaplono-
wego obraca sie odpowlednio szybciej),
zestyki pozostajg zwarte przez odpo-
wiednio Kkrétszy okres czasu {1 w re-
gultacle prad nie osigga swoje] war-
todcl maksymalnej, Oczywiécie powoduje
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Rys. 4. Wykres narastania prqdu pierwotnegc
w zaleinoici od crasu

to  zmniejszenie
wtérnego.

Z powyiszych rozwaza’ wynika, ze
sprawnoséé ukladu zaplonowego zalezy
w duiej mierze od czasu narastania
pradu w uzwojeniu plerwotnym cewki
zaptonowej (w chwili zwarcia zesty-
kéw) = rysunek 3, Im czas ten jest
krétszy (warto$¢ maksymalna osiggana
jest w krétszym czasie), tym w mniej-
szym stopniu wartoéé wysokiego napie-
cla zalety od predkofci obrotowej sil-
nika,

Na rysunku 4 przedstawlono dla po-

réwnania wykresy narastania pradu pier-
wotnego dla uktadu bateryjno-indukcyj-
nego oraz tranzystorowego. Dlugi czas
narastania w ukladzie bateryjno-induk-
cyinym jest spowodowany duzg induk-
cyjnodecia uzwojenia pierwotnego (rzedu
kilkunastu mH). W ukladzie tranzysto-
rowym (indukecyjno$é wynosi od 1 do
1,5 mH) natezenie pradu osigga prawie
dwukrotnie wiekszg wartod¢ w czasie
trzykrotnie krétszym.

wysokiego naplecia

bzas
narastania

v i 3

Rys. 3. \ﬂl"llm prqdu w pierwotnym uiwo-
jeniu cowki w zaleincici od crasu xwarcia
zestykéw przerywacza

au

Rys. 6. Zosada driclanio kendensalorowego
uktadu zaplonowego

Wainym elementem ukladu zaplono-
wego sa zestykl przerywacza, Pracuja
one w cletkich warunkach, poniewaz
natetenie pradu plynacego przez nie
wynosi w wiegkszosci przypadkdéw od
3 do 6 A, Podkrefli¢ réwniez nalezy,
ze indukcyjnoé¢ wuzwojenia pierwotnego
powoduje w chwili rozwarcia zestykéw
pojawienie sie napiecia wynoszacego
200300 V (wskutek istnienia samoin-
dukceji), Objawia sie to silnym iskrze-
niem zestykdéw. Kaida iskierka to rai-
niaturowy luk elektryezny, ktérego tem-
peratura osiagga nawet 5000°C, Powierzch-
nia zestykdw ulega wige cigglemu ni-
szczeniu, szezegdlnie podeczas uruchomia-
nia silnika w niskich temperaturach
otoczenia, wskutek utleniania oraz pow-
stajacych na powierzchni zestykéw na-
prezert mechaniecznych.

W celu zmniejszenia iskrzenia zesty-
kéw blokuje si¢ je kondensatorem o po-

jemnosel rzedu 0,1-0,33 pF, Pomimo
blokawania {1 stosowania specjalnych
materialéw (stopy srebra 2z palladem,

kadmem lub innymi metalami) oraz du-
zych naciskéw na powierzchnie zesty-
kéw wystepuje silna elektroerozja.
Opisane tu oraz inne mniej istotne
wady bateryjno-indukeyjnego ukladu
zaplonowego doprowadzily w ostatnich
latach do intensywnych poszukiwan no-
wych rozwiqzan. Pierwsze badania pro-
wadzone byly juz w 1955 r. Poczytkowo
dotyczyly one zastosowania préiniowych
lamp radiowych w ukladach zaplono-
wych, jednak skonczyly sie niepowo-
dzeniem, Dopiero pojawienie sle spe-
cjalnych elementéw pélprzewodniko-
wych, jak tranzystory mocy, tyrystory
(diody mocy sterowane), diody stabili-
zacyjne (Zenera) itd., zwrdécilo uwage
konstruktoréw na mozliwoéd zastosowa-
nia ich w ukladach =zaplonowych.
Na rysunku 5 przedstawiony jest sche-
mat ideowy najprostszego tranzystoro-
wego ukladu zaplonowego. Zasada dzia-
lania tego ukladu polega na tym, ze
migdzy zestykami przerywacza P § uzwo-
jeniem plerwotnym cewki zaplonowej
L; znajduje sie wzmacniacz pradu, kto-
rego funkecje spelnia jeden lub kilka
tranzystoréow mocy.
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Jesli zestyki przerywacza P zostang
zwarte, to ze #rédila zasilania poplynie
prad Iz poprzez emiter E | baze B
tranzystora T, opornik ograniczajacy R
i zestyki. Jednoczesénie wskutek wlas-
noséci wzmaeniajacych tranzystora, w
obwodzie kolektora K, a tym samym
i przez uzwojenie L; poplynie duZo
wiekszy prad Iy. Zalezno$¢ miedzy pra-
dem Ig i pradem Iy jest w przybli-
zeniu nastepujaca: I = f . I, gdzie
B — wspdlczynnik wzmocnienia pradu
danego tranzystora (przewainie od 20
do 40). W momencie rozwarcia zestykow
prad Ig i Ix przestaje plynaé, a w
uzwojeniu L; pojawia sie¢ wysokie na-
piecie.

Poniewaz w zwyklym bateryjno-induk-
cyjnym ukladzie zaplonowym w obwo-
dzie przerywacza wlaczona jest duza
indukecyjnosé¢, to podczas rozwierania
zestykow pojawia sie napiecie rzedu
200300 V., W ukladzie tranzystorowym
napiecie to nie przekracza napiecia na
zaciskach akumulatora, gdy# zestyki ob-
cigtone s3 jedynie oporem rzeczywi-
stym, a prad plynaey przez nie wy-
nosi zaledwie kilkaset miliamperéow, Z
tego tez wzgledu okres pracy zestykéw
przerywacza w ukladzie tranzystorowym
zalety tylko od zuZycia mechanicznego.
Maksymalny odstep miedzy zestykami
nie jest juz tak krytyczny i moze byé
zmniejszony do 0,15 mm. Jest to bardzo
korzystne, gdyz powieksza sie czas, w
ktéorym zestyki sg zwarte, a zatem -
zwieksza sle efektywnosd¢ tranzystoro-
wego uktadu zaplonowego przy maksy-
malnych obrotach silnika (rys. 3).

Wada tranzystorowego ukladu jest to,
#e¢ napigeie powstajgece w uzwojeniu
pierwotnym w chwili zaniku pradu w
obwodzie kolektora, wskutek istnienia
wspomnianej juz samoindukcji, prze-
wyisza dopuszczalne napiecia pomiedzy
elektrodami tranzystora. Naleizy wiec
ograniczy¢ je przez zastosowanie diody
stabilizacyjne] Zenera D (rys. 5). Dla
znanych obecnie tranzystoréw mocy na-
piecie to wynosi od 40 do 80 V i dla-
tego, aby otrzymaé we wtérnym uzwo-
jeniu napiecie 1530 kV trzeba stosowadé
cewki zaplonowe o zwiekszonej prze-
kladni, wynoszacej przewaznie od
1:300 do 1:300. Stosowanie cewek za-
plonowych o duzej przekladni stwarza
mozliwosé zmniejszenia  indukcyjnoéci
uzwojenia plerwotnego, przez zmniej-
szenie liczby zwojow. Dla otrzymania
tej samej energii pola elektromagnetycz-
nego (pomimo zwiekszonej ilosei zwo-
jéw), naleiy zwiekszy¢ prad. Prad ten
wynosi 4rednio od 8 do 10 A, W takich
warunkach pracowaé¢ mogs tylko tran-

zystory duzej mocy. Wiele firm, szcze-
goélnie amerykanskich, sprzedaje gotowe
zestawy, ktore kaidy wladciciel samo-

chodu moZze we wlasnym zakresie za-
montowac,

Poniewa nie zawsze moina dyspono-
waé tranzystorami o odpowiednich pa-
rametrach (dotyczy to szczegdlnie prac
amatorskich), wzmacniacz mocy moina
budowaé¢ w rdéiznych wariantach. Jesli
np. dopuszcezalny prad kolektora jest
za maly, to stosuje sie kilka tranzysto-
réw polaczonych réwnolegle, Spotyka
sie takze wzmacniacze 2z szeregowym
polaczeniem tranzystoréw, co pozwala
korzystaé¢ ze zwyklych cewek zaplono-
wych (np. o przekladni 1:70) bez ogra-
niczajgeych diod stabilizacyjnych.

Aby uwoelnié¢ si¢ od wad, jakie obcig-
#aja tranzystorowe uklady zaplonowe,
elektronicy =zaproponowali jeszeze inne
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Rys. 7. Zasada drialania tyry go ukla-
du zaplonowego
uklady, dobrze znane w fotografii, bo

stosowane do lamp blyskowych. RéZni-
ca polega jedynie na sposobie rozlado-
wywania kondensatora. W tym przypad-
ku pojemno$¢ kondensatora wynosi
1+2 uF (aby skroci¢ czas ladowania).
Wyladowanie nastepuje oczywiscie nie
przez rurke blyskowa, lecz przez uzwo-
jenie pierwotne cewki zaplonowej. Za-
sada dzialania przedstawiona jest na
rysunku 6.

Przy otwartym wylaczniku W konden-
sator akumulaeyjny C laduje sie do na-
piecia Zrodla zasilania B. W momencie
zamykania wylacznika W nastepuje na-
tychmiastowe rozladowywanie kondensa-
tora przez uzwojenie pierwotne cewki
zaplonowej. We wtérnym uzwojeniu
indukuje si¢ impuls wysokiego napiecia.
Opornik R ogranicza wartos¢ pradu w
poczatkowej fazie ladowania kondensa-
tora oraz przeciwdziala zwieraniu baterii
B przez niskooporowe uzwojenie cewki
przy zamKknietym wylaczniku W,

Wprowadzajac pewne zmiany w tym
uktadzie mozna powieckszy¢ energic
iskry. Wystarczy usunaé opornik R i
zamieni¢ miejscami wylacznik W i kon-
densator C. Eliminuje sie w ten spo-
s6b straty mocy na tym oporniku, a
w wytwarzaniu iskry wspdéldziala ener-
gia pola magnetycznego cewki (wytwo-
rzonego pradem ladujacym kondensator)
oraz energia naladowanego kondensato-
ra. Pewng niedogodno$é stanowi zwie-
ranie baterii w kazdym cyklu wytwa-
rzania iskry.

metrycznego multiwibratora z indukeyj-
nym sprzeieéniem zwrotnym oraz most-
kowym prostownikiem diodowym. Sze-
rokg popularnos¢ zyskaly one ze wzgle-
du na dopuszczalne krotkotrwale zwar-
cia napiecia wyjsciowego.

Waznym clementem tego rodzaju za-
plonu wykorzystujacego energie nalado-
wanego kondensatora jest wylacznik,
zamykajacy obwéd rozladowania. W otym
przypadku moie byé zastosowana jedy-
nie dioda sterowana, czyli tyrystor. Na
rysunku 7 przedstawiono zasade dziala-

nia takiego tyrystorowego ukladu za-
plonowego.
Po wlgezeniu zasilania przetwornik

napiecia wzbudza sie | laduje poprzez
pierwotne uzwojenie cewki zaplonowej
kondensator C. W czasie ladowania dio-
da sterowana (tyrystor) DS powinna
byé zatkana przez doprowadzenie na
jej elektrode sterujaca niewielkiego na-
piecia ujemnego w stosunku do katody.
Aby otrzymaé¢ impuls wysokiego na-
piecia w uzwojeniu wtérnym cewki za-
plonowej, wystarczy poda¢ na elektro-
de sterujaca kr6tki dodatni impuls pra-
dowy rzedu kilkudziesieciu mA. Tyry-
stor zaczyna przeweodzi¢ i kondensator
C roztadowuje sie przez uzwojenie pier-
wotne cewki zaplonowej. W tym czasie
wyjscie przetwornika napiecia jest prak-
tycznie zwarte, co powoduje, 2ze prze-
staje on pracowa¢ i pobieraé¢ prad =z
akumulatora. Jesli na clektrodzie ste-
rujacej nie ma juz dodatniej polaryzacji,
to dioda nie przewodzi i caly cykl
moze byé¢ powtorzony od poczatku.
Liczne uklady tyrystorowe réznia sie
miedzy soba zasadniczo jedynie sposo-
bem otrzymywania impulsu sterujacego,
wyzwalajgcego tyrystor DS. Obwody ste-
rujgce zawleraja tzw, klucze tranzysto-
rowe, lub po prostu kondensatory o
malej pojemnosei, ktore rozladowujge sig
daja dodatnie impulsy sterujace.
Sercem kaidego obwodu sterujacego
s zestyki przerywacza zwijzane mecha-
nicznie z walem korbowym Ilub roz-
rzadczym silnika. W przypadku ukladu
tyrystorowego sg one jeszeze mniej na=
razone na uszkodzenia niz w ukladzie
tranzystorowym, gdyZz przerywaja prad
mniejszy od 200 mA, a =zestyki obcig-
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—— Dla uktadu tyrystorowego
— — Dia ukfadu tranzystorowego

Napiecie instalacji elektrycznej samo-
chodéw wynosi 12 V lub 6 V. Z dru-
giej strony wiadomo, e energia kon-
densatora jest proporcjonalna do po-
jemnos$ei oraz kwadratu napigcia na
jego elektrodach. Dlatego tez, aby
zwiekszy¢é energie iskry stosuje sia
zrodla zasilania o napigeiu 250350 V.
Napiecie takie uzyskuje sig z prze-
twornika napiecia stalego. Przetworniki
te pracuja przewainie na zasadzie sy-

we 20 w0

J \
| Rys. 8. Zaleinoi¢ wzrostu na-
| | pigcia zoplonowego U od cio-
| L .t su dla ukladu tranzyst o
160 us 180 i tyrystorowego
Zone s§ oporem rzeczywistym. Odstgp
miedzy powierzchniami zestykow przy

peinym rozwarciu nie jest w tym przy-
padku krytyezny i moze byé zmniej-
szony jak w ukladach tranzystorowych
do 0.1 mm.

Korzystng wlasnoseiq ukiladéw tyry-
storowych jest takie szybkosé dzialania.
Iskra zaplonowa pojawia sie¢ po uply-
wie 10+15 ps od chwili rozwarcia ze
stykow przerywacza. Przyczynia si¢c te



do zmniejszenia nachylenia czola im=-
pulsu wysokiego napiecla oraz zabez-
piecza prawidlowe powstanie iskry na-
wet przy zanieczyszezonych Swiecach i
zwlgkszonych przerwach migdzyelektro-
dowych, Czas ,zycia"* Swiec zaplonowych
wydluza sie 2 do 5 razy.

Na rysunku 8 pokazana jest szybkosé
wzrostu napiecia zaplonowego do war-
toSei maksymalnej dla ukladu tyrysto-
rowego 1 tranzystorowego. Widaé, ze
napigeie w ukladzie tyrystorowym osig-
ga wartos¢ maksymalng w czasie pra-
wie o$miokrotnie krétszym.

Moc pobierana z akumulatora jest w
ukladach tyrystorowych najniZsza, bo
prad nie przeKracza 1--2 A przy mak-
symalnych obrotach silnika i 0,5 A na
blegu jalowym (przy 12 V). Jest to
bardzo ekonomiczne ze wizgledu na pra-
widlowe obcigtenie sieci elektrycznej
pojazdu,

Uklady tyrystorowe mogg byé insta-
lowane w ka:dym samochodzie bez wy-

miany jakichkolwiek czgsci. Praca sil-
nika jest w tym przypadku hardziej
réwnomierna, a jego rozruch w chindne
pory roku ulatwiony. Dzigkl lepszemnu
spalaniu mieszanki paliwowe] otczymu-
je sie zauwazalny przyrost mocy, szcze-
gélnie dla érednich i duiych obrotéw
silnika, jak réwniez mniejsee zuiycie
paliwa (od 3-+10%). Obserwuje slg takie
wzrost predkodel maksymalnej,

Omdéwione =zostaly dwa podstawowe
obecnie kierunki rozwojowe elektronicz-
nego ukladu zaplonowego, a mianowi-
cie uklad tranzystorowy i tyrystorowy.
Nie wyklucza to powszechnego jeszcze
stosowania w wiekszosci pojazdéow sa-
mochodowych ukladéw bateryino-induk-
cyinych, tzw. konwencjonalnyca.

W elektronicznym ukladzie zaplono-
wym elementem ustalajagcym moment
zaplonu mieszanki paliwowej byly ze-
styki przerywacza. Elektronika pozwala
réwniez i przerywacz zastapié calkowi-
cie beistykowymi generatorami Iimpul-

séw sterujgcych (synchronizujgcych).

O wyzszosci elektronicznych (zar6we
no tranzystorowych jak 1{ tyrystoro=-
wych) ukladéw zaplonowych niech
éwiadezy fakt, Ze sg one stosowane
réwniez w samochodach wyscizowych,
gdzie silnik pracuje w bardzo trudnych
warunkach. Na przyklad, w 1965 r. samo-
chéd wyscigowy ,Ford — Lotus* po-
siadajacy tranzystorowy bezsivkowy
uklad zaplonowy wygral 500-miiowy wy-
fcig na torze w Indianapolis, W tymn
tez roku ujawniono po raz pierwszy,
ze uklad ten byl stosowany takle w
kilku innych samochodach wyscigowych.

Obecnie wiekszos¢ nowoczésnych sa-
mochodéw wyposatonych jest fabrycz-
nie w tranzystorowe lub tyrystorowe
uklady zaplonowe. Na przyklad najnow-
szy reprezentacyjny samochdd produk-

¢jl radzieckiej ,Czajka — Zit 114* o
szybkosci maksymalnej ponad 180
km/godz. posiada tranzystorowy 1.klad
zaplonowy.

HOLOGRAFIA LASEROWA

ologratia w swej obecnej ,lasero-

wej" postaci jest wprawdzie super-
nowoczesny metodsa fotografii .stereo-
skopowej (tréjwymiarowej), jednak ko-
rzeniami swymi siega do$é daleko w
glab  historii optyki teoretycznej, bo
1920 roku. Mozna méwi¢ o tym z duzj
satysfakcja, gdy:z prekursorem holografii
by! znakomity polski fizyk — prof: dr
Mieczyslaw Wolfke (1883—1947). Swiadezy
© tym opublikowana przez niego w
1920 r, w czasopi$émie naukowym ,Phy-
sikalische Zeitschrift** praca, w Kktorej
podal on zasady holografii.

W 28 lat péiniej, pracujgey w Anglid
w dziedzinie mikroskopii fizyk pocho-
dzenia weglersklego, prof. P. Gabor,
oglosil pierwszgq swoja prace na temat
holografii; z jego tez imieniem wigZa
sie p ‘hnie p atki holografii, on
nadal je] te nazwe (od greckiego slowa
wholos*, co znaczy caly, zupelny - jako
ze moina uzyskaé pelny, przestrzenny
obraz przedmiotu), on tez byt twdéreq
pierwszego w $wiecie hologramu.

Holografia rozwijala sie bardzo powoli
do poczatku lat szesédziesigtych, ponie-
waz wymaga ona $wiatla koherentnego
(spdjnego), i t0o o mozliwie dutym na-
tezeniu, a metody jego wytwarzania w
okresie przed 1960 r. byly mato sku-
teczne, szczegdlnie jesli chodzi o uzy-
skanie dostatecznego natezenia. Wyna-
lazek lasera — poteinego Zrddla Swiatla
spéjnego — zmienil te sytuacje w spo-
s6b radykalny; stal sie zasadniczym
bodicem rozwoju holografii, W rezulta-
cie dokonany zostat w tej dziedzinie
ogromny skok, zwlaszcza dzieki znako-
mitym pracom takich wuczonych, jak
Emmett N. Leith, Juris Upatnieks, Geor-
ge W. Stroke i innych.

Wspéblezesna hologratia — jedno z naj-
‘bardziej fascynujacych zastosowan $Swia-

mgr inz, Herman Klejman

tla laserowego — znacznie przewyzsza
wszystko, co dotad osiggnieto w dzie-
dzinie stereoskopowego odtwarzania
obiektéw lub scen przy uzyclu techniki
{fotograficznej., Uzyskane za pomoca ho-
lografii efekty zdumiewajs niewiarygod-
na wprost wiernoscia przestrzennego od-

twarzania. Obraz ogladany przez odpo-
wiednio uformowang Klisze, zwang ho-
logramem, stanowi plastyczng kopie,

dajaca pelnowartoSciowsa informacje o
sfotografowanym (Scislej - sholografo-
wanym) uprzednio oryginale.

Holografia opiera sie na zupelnie in-
nych zasadach, niz dotychczasowe -
niewiele wlasciwie od przeszlo 100 lat
zmienione — optyczne podstawy procesu
fotografowania. W ogélnych zarysach
proces ten polega, jak wiadomo, na za-
rejestrowaniu odwietlonego oblektu prze-
strzennego na plycie Swiatloczutej w
postaci dwuwymiarowego obrazu. Roz-
praszajacy Swiatlo przedmiot (dzieki roz-
proszeniu moZna go w ogodle fotogra-
fowaé¢ lub widzied) rzutuje sie na po-
wierzchnie takiej plyty za pomocs ukla-
du optycznego formujgcego obraz: obiek-
tywu lub po prostu maltego otworka w
przestonie (camera obscura).

W opisanym procesie z natury rzeczy
gubi sie tréjwymiarowosé fotografowa-
nej sceny, a jej perspektywa okreslona
jest dla danego zdjecia na stale przez
polotenie 1 nastawienie aparatu, Dzieje
sie tak dlatego, e Kklasyczny proces
fotografowania dostarcza niepelnych in-
formacji o zdejmowanym obiekcie -
ogranicza si¢ on do przekazania $wia-
tlocieni, czyll natgienia (amplitudy) od-
bitych lub rozproszonych przezen fal
Swietlnyeh, odwzorowanych { utrwalo-
nych potem -na kliszy. Nie moze on
natomiast odtworzy¢ przestrzennego cha-
rakteru obiektu, gdyz do tego potrzebne

53 rdéwniez szczegélowe dane dotyczace
fazy fal rozproszonych przez poszcze-
golne punkty tréjwymiarowej sceny. In-
formacji takiej nie jest w stanie daé
ofwietlenie jej zwyklym $wiatlem nie-
spéjnym, w ktérym brak jest uporzgd-
kowania i jakiegokolwiek wzajemnego
powigzania faz. Stad wynika koniecz-
noéé uiyeia w holografii §wlatlta kohe-
rentnego, ktére moze dostarczy¢ jedno-
znacznych danych nie tylko o amplitu-
dzie, lecz réwnie: o fazie (I posrednio
kierunku) fal rozproszonych.

Warunek uzycia $wiatla spéjnego, za-
miast zwyklego, do oswietlenia przy
fotografowaniu przestrzennym nie jest
jeszeze  wystarczajacy. Emulsja na
kliszy lub blonie fotograficznej jest wra-
zliwa tylko na amplitude padajacej na
nig fali swietlnej, a nie na jej faze.
Trzeba wiec uclec sie do sposobu prze-
twarzania informacji fazowej na ampli-
tudows. Taki sposéb istnieje ju: od
dawna; jest nim metoda interferencii —
bezcennej wlaSciwosei fal spéinych.
Dzieki temu zjawisku rdéinice fazowe
miedzy falg sSwietlng rejestrowana a do-
datkowo wprowadzong do procesu holo-
graficznego, tzw. falg odniesienia, ujaw-
niaja sie w postaci pragzkéw interferen-
cyinych, Ktére moina zapisaé na plycie
Swiatloczulej, otrzymujge trwaly inter-
ferogram. Stanowi on interferencyjny
obraz (hologram) zdejmowanego przed-
miotu lub sceny.

Dla holografowania nie jest wiec wcale
potrzebny rzut obiektu na powierzchnie
kliszy {fotograficznej, odpada zatem au-
tomatycznie koniecznosé ugycia ukladu
optycznego formujacego obraz (obiektyw
zbyteczny); mamy tu wiec do czynie-
nia z bezsoczewkows metods fotografo-
wania. Jest to juz druga zasadnicza
réznica metodyczna miedzy holografia a
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zwykla fotografia (pierwszg bylo zasto-
sowanie $wiatla spéinego do ofwietle-
nia przedmiotu). Trzecia réinicg Jjest
koniecznoéé skierowania ukoénie na
plytke dwiatloczuly (hologram) — oprécz
fwlatla rozproszonego niosgcego infor-
macje o zdejmowanym obiekcie — réw-
niez wigzki $wietlnej ,,pierwotnej*, tj.
pochodzgce] ze #£rédla (lasera) z pomi-
nieclemn obiektu. Latwo sie domydlié, e
ta wlasnie wigzka stuiy Jako wigzka
odniesienia (nazywaja jg tez noénag) do
utworzenia obrazu Iinterferencyjnego na
hologramie.

Hologram
fys. 1. Uklad oéwietlenia obiektu i holog

2 3H

Rys. 2. Rozpraszanie plaskiej fali iwietlnejprzez punkt (rysunek
gémy) oraz obiekt (rysunek dolny)

Rys. 3. Powstawanie wioru interferencyjnege na hologramie
a - Interferencja dwéch fal plaskich: b - interferencja foli plaskiej
i cylindryczne]j
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Rys. 4. Powiel f

Zasade | sposéb formowania hologramu ilustruja rysunki
1+4. Uklad o$wietlenia obiektu i hologramu przedstawiony
jest na rysunku 1.

Czesé emitowane] przez laser wiazki promieniowania spéj-
nego ofwietla obiekt, a pozostala czefé, po odbiciu od zwier-
ciadla, zostaje skierowana na hologram (wigzka odniesienia),
na ktéry pada jednoczes$nie $wiatlo rozproszone od obiektu.
W ten sposéb stworzone zostajgq warunki dla interferencji
obu wigzek spotykajgcych sie na powierzchni plyty holo-
graficznej.

Rysunek 2 ilustruje schematycznie mechanizm rozpraszania
plaskiej fali éwietlnej przez wyodrebniony punkt (gérna czesd
rysunku) oraz obiekt w postaci figury szachowej (dolna czesé
rysunku). W tym drugim interesujgcym nas przypadku czolo
fali odbite] od powierzchni konika szachowego powstaje ako:
wypadkowa niezliczone] iloéci rozchodzacych sig konecen-
trycznie kulistych fal, analogicznych do uwidocznione] w gor-
nej czeéel rysunku, Ten wlasnie ksztalt czola fali (po-
wierzchni falowej) niesie kompletng, tj. zaréwno amplitu-
dowsa jak i fazows, informacje o fotografowanym lub widzia-
nym przez nas przedmiocie, on tez dociera do obiektywu
aparatu lub do naszego oka. Obraz tego wlasnie frontu falo-
wego utrwala hologram na drodze interferencyjnej i dlatego
holografie okreéla sie czesto jako fotografie polegajgea na
odtworzeniu czola fali. Tak wige w procesie holograficznym
rejestruje sle nie obraz fotografowanego obiektu (z natury
rzeczy dwuwymiarowy), jak to ma miejsce w metodzie kon-
wencjonalnej, lecz sama fale $wietlng od niego odbita..
Koncepcja optyki fotograficznej jest tu rzeczywlscie zupelnie
odmienna od tradycyjnej.

Rysunek 3 wyjasnia z kolei zasadg powstawania wzoru
interferencyjnego na hologramie i stanowi ilustiracje mecha-
nizmu zapisu czola fall rozproszonej. Na rysunku 3a przed-
stawiony jest najprostszy przypadek, kiedy dwie interferujgce
ze sobg fale sq plaskie 1 padaja na plyte z réinych kierun-
kéw; prazki interferencyjne sg wzgledem siebie réwnolegle:
(w plaszezyinie prostopadiej do rysunku) i jednakowo od
siebie odlegle, przy czym odleglodé ta zalety od kata miedzy
czolami obu fal: im wiekszy jest ten kat, tym mniejsza od-
leglosé 1 na odwrét, Widaé to dobrze na rysunku 3b, gdzie
jedna z fal jest cylindryczna. Powyiszy wplyw zmian kata
tlumaczy sle réwnowainymi im zmianami fazowymi odpo-
wiedzialnymi za powstawanie praikéw interferencyjnych.
Jesli wiec jedna z omawianych wyze] przykladowo fal pozo-
staje plaska i niezmienna (fala odniesienia), a druga jest
odbita od obiektu i ma okreslone jego ksztaltem ,oblicze*
fazowe, t0 na hologramie uzyskuje sie okreslony ,wzér",

(Dokoficzenie na str. 179)
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OGOLNOPOLSKA WYSTAWA KROTKOFALARSKA -
+KROTKOFALOWCY — SPOLECZENSTWU"

Minister Lgcznodci

mgr ini, Z. Moskwa do-
otwarcia Ogdlnopolskiej Wystawy
Krétkofalarskie]

konuje

W dnioch od 29 kwietnia do 5 czerwca
br. odbyla sie w Warszawie Ogélnopolska
Wystawa Krétkofalarska pod hasfem ,,Krétko-
falowey = spoleczefstwu'', zorgonizowana
przer Polskl Zwiqrek Krétkofalowcéw przy

Sludziale M Techniki NOT. Wysta-
wa ta byla zlokalizowana w dwéch salach
na Il pigtrze Muzeum Techniki NOT w War
szawie, Caloié ekspozyc)l podilelone na na-
stepujqce dzialy:

@ historyczny, przedstawlajqey rozwd] radio-
k ikacji skie] w Polsce | na fwie
cie poczqgwszy od pierwszych lat bieiqcego
stulecio, powstanie | rozwédj Polskiego Zwig-
zku Kroétkofalowcéw,

rem ,Krétkofolowca Polskiego™ z roku 1929,
o tokie unikalne zdjecia pierwszych amator-
skich urzqdzen nadawczo-odblorcznych. Wy«
cksponowana zostala czgié wystowy poiwie-
cona chlubne] karcie krétkofalarstwa polskie-
go =— udzialowi krétkofalowcéw w waolee 2
okupantem hitlerowskim w latach drugiej
wojny $wiatowej. Pokazane zostaly oryginaine
radiostacje konspirocyjne  budowone przez
krétkofaloweéw dla organizacji ruchu oporu.
Na planszach przypomnione budowe | uru-

e LIPIEC e

1968

Na zakoficzenie, Minister Lgcznodci dokonal
nastgpujgcege wpisu do Ksiggi Pamigtkowe)
Wystowy:

»Ogéinopolska ¥ krétkofalarsk

nKrétkofalowey = spol
historig krétkofal

i w Polsce al
do najnowoczeiniejszrych wspélezesnych urig-
dzen. Dorobek ten stwarza podstawy dla dal-
szego tok poiyt ju  krétkefalar-
stwa w Polsce. 3

Organizatorom naleiq sie slowa uznonia ze '
sprawnq organizacjq i nowoczesng ekspozy-
cje, <o na p prryczyni siq do kieg

int i krétkofal w sluibie

1 & 2 a4 1. d *

chomienie przez krétkofal ow radiestachi
powstaficzej ,,Blyskawica' | tajne] radiostocji
w hitlerowskim obozie koncetracyjnym Buchen-

wald,

Wiréd  eksponaléw  obrozujqecych  pracy
krétkofalowcdw wyrdiniat sig zbiér dyploméw
krétkofalarskich nadestanvch orzez ke'. Jana
Ziembickiego SP6FZ, album krétkofalorski o-
pracowany przez kol. Edwarda Kawczyriskiego
SPSCK, oroz 1biér proporczykéw | emblemo-
bw o tematyce krétkofalarskiej nodeslony
przez Klub Krétkofalowcéw ZHP w Rawiczu.

Uroczystego olworcia Wystowy dokonal w
dniu 29 kwietnia br. Minister Lgcznoicl, mgr
int, Zygmunt Moskwa, w toworzystwie Podse-
kretarza Stanu w Ministerstwie Lqcznodcl in.
Konrada Kozlowskiego SPSKK. Na otwarcie
przybyli zaproszenl przedstawiciele resortéw
tqeznodci, Obrony Narodowe] | Spraw Wew-
ngtrznych, przedstawiciele wspélpracujgeych
z PZK organizocjl spolecznych, przedstawi-
ciele Maczelne] Organizocji Technicznej z dy-
rektorem Muzeum Techniki NOT mgr Int.
Czeslowem Lugowskim, oraz aktywisci i czlon-
howie Prezydium ZG PZK z Prezesem, Int.
Mieczyslowem Jedrychowskim SP5MI.

Po zwiedzeniu wystawy Minister Lgcznofcl
mgr ini. Zygmunt Moskwa spotkal sie z ak-
tywem PZK i zaproszonymi gofémi. W czosie
spotkania Minister wyrazil uznanie dla Pol
skiego Zwiqzku Krétkofalowecéw za Jego do-
tychczasowq dzlalalnoéé w sluible spoleczed-
stwa | iycryl dolszego rozwoju | sukcesdw w

@ problemowy, przedstawiajgey p gél
dziedziny dzialalnodci krétkofolowcdw 1 udy-
tecznosé  krétkofalarstwa dla 1 fistwo

kie iu polskim ruchem krétkofalarskim,

P twa i gosp na j, sze-
rokich kregéw spol fistwo, a w szczegdl
noéci miodziety.

Zycrq Polski Zwigekowl Krétkotal
dalszych skucesow w jego poiylecznej dlo
1. . H pr N A H
P i gosp j pra-

{-) mgr int. Zygmunt Moskwa

Zwiedzanie Wystawy przez Ministra Lgcznoici

i zaproszonych gofci. Objainia wicepreses
ZG PZK ini. E. Kacryfiski

i obronnosci kraju,

@ sportowy, ilustrujgcy osiqgniecia | sukcesy
krétkofalowedw polskich no podstowie otrzy-
manych dyploméw, medali | kart QSL,

@ techniczny, w ktérym przedstawiono typo-
we urzqdzenia nodowczo-odbiorcze, pomiaro-
we | p przez  krétkofo-
loweéw, pociqwszy od najprostszych of do
wysokie] klasy kompletnych urzqdzed o star-
darcie iwiatowym,

nicze st

Eksponaty w dwdch ostatnich dzialoch zo-
staly zglosrone i nodeslane przez krétko!o-
lowedw i kluby krétkofalarskie i braly udzial
w klasyfikacji konkursowej.

W dziale historycznym  zwracaly uwogse
pierwsze, archiwalne numery periodykéw i
wyd ictw krétkofalarskich z lat dwudzie-
stych z ,.bialym krukiem' = pierwszymm nume-

KROTKOFALOWCY W SLUZBIE OBRONNOSCI KRAJU

W dniu 20 majo br. odbyla sig na Ogélno-
polskiej Wystawie Krétkofalarskie] w Warsea-
wie doniosla urocrystoéé dekoracji 43 zoslu-
tonych drialaczy i oktywistéw Polskiego Zwia-
zku Krétkofalowcéw medalomi ,,Za zaslugi
dla obronnodci kraju”, nodonymi przez Mi-
nistra Obrony Narodowej. Aktu dekoracji do-
konal cztonek Polskiego Zwiqzku Krétkofalow-
céw, general brygady Aleksander Cesarski
SPS5CA, z-ca Gléwnego Inspektora Obrony
Terytorialne] i Szef Inspektoratu Powszechne]
Samoobrony.

Podczas urocrystoici gen. Cesarski przake-
zal w imieniu Ministra Obrony Narodowe]
d 1 dla odz ych i 1y-

ser gr j

czenia dalszego rozwoju i pracy nad umae-
nianmiem obronnodci kroju dio Pelskiego Zwig-
zku Krotkofalowcdédw. W imieniu edznaczonych
podzigkowanie przekazal prezes ZOW PZIK w
Gdansku - ini. Todeusz Karolezok SP2AOD.

Po zokofczeniu uroczystoici odbyl sie wspdl-
ny posilek, w czasie ktérego odznaczani
czlonkowie PZK podzielili sig doswiadczenia-
mi w rozwijaniu procy krétkofalarskie] na
rzecz obronnodci kroju, oraz wspomnieniaml
z lot walki z okupantem hitlerowskim.

A oto lista odznaczonych:

Leszek Baranowski SP4ANB
Zdzislow Bienkowski SPELB
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Franciszek Borzy ki SPsDB
Henryk Cichon SP9ZD

Bohdan Dabrowski SP5BD
Zbigniew Dubaj SPsUI

Antoni Galdyfiski SP1AKH
Marian Gawlikowski SPBAG
Franciszek Grabowski SP2BG
Romon liykowski SPTHX

Emil Jurkiewicz SP2CC

& Y " L s

sPuz
Tadeusz Karolezak SP2A0
Edward Koweryniski SP5CK
Zdzislaw Kochlicki SP3IPK
Edward Kisielewicz SPAWG
Stefan Kuchta SPYWE
Jerzy Ledwig SPSUK
Marian Lehmann SP3AWF
Henryk Lutyfski SP5AH
lerzy Mardyla SP9BFA
Edmund Masajoda SP5SM
Edward Musiel SP3GZ
Tadeus: Nietupski SPUIF
Jerzy Niewada SP7HF
Stanistaw Okef SP6XU
Jan Osowski SPSAAT
Stanislaw Redlarski SPZRW
Roman Rosolowski SP2UT
Mieczyslaw Rybok SPSRM
Zbigniew Rybka SPSHR
Milan Rzepkowski SP4AFK
Krzysztof Slomexynski SPSHS
Eugeniusz Sobczak SP7IV
Adam Sucheta SPSDH
Juliusz Sxmidt SP3AUZ
Andrzej Szcxycifiski SPITO
Emil Szukalski SPSSE

Jan Switalski SP8MJ
Stanislaw Wiloch SP3HW
Joan Wéjcikowski SPIDR
Jan Ziembicki SP6FZ
Teodor Zrédeiny SP7GI

KOMUNIKAT
KOMISII' OCENY EKSPONATOW
ZGLOSZONYCH NA OGOLNOPOLSKA
WYSTAWE KROTKOFALARSKA
W WARSZAWIE

Powo'!ana przez Prezesa Polskiego Zwiqzku
Krétkofaloweéw komisja w  skladzie:
przewodniczqey:

plk dypl. Witold Konwinski SPSKM - wi-

ceprezes ZG PIK d/s techniczno-sporio

wych,
czlonkowie :

int. Edward Koweczyrdski SPS5CK — wicepre-

zes ZG PZK d/s organizacyjnych,

plk ini, Stonislow Bowej SPSBM - wice

prezes ZG PZIK dis szkolenio i milodziety,

Wojciech Nietyksza SPSFM - czlonek 2Q

PZK | Zarzqdu Polskiege Klubu UKF,
Sekretarz:

mgr ini. Krzyszlof Stomeczyrski

Sekretor: generalny PZK,
zebrala sie w Muzeum Techniki w dniu
30 kwielnia 1968 r. o godzinie 16.00 i dokeo.
nola  oceny eksponotéw w poszczegélnych
kategoriach zgodnie z zasadami podanymi
w  Biuletynie Informacyjnym Wystawy Nr 1
t dnia 1 lutego 1968 r.

SP5HS -

Komisjo przyznala nastepujqce nogredy i
wyrdinienia:
W klasio urzqdzen KF:
= dwie réwnorzedne | nagrody

Zdzislaw Przanowski SP3AIX za nadajnik
KF

Jerzy Weglewski SPSWW 10 tronsceiver SSB
= trzy réwnorzedne drugie nagrody

Piotr Ligezinski SPSARH 2a transceiver SS8

Marceli Siwierski SP5CIL za wzbudnice S58

Henryk Paszkowski SP5HP za wzbudnicy

SsB
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W klasie urzgdzen UKF:
- pierwszq nogrode
Czeslaw Sabasz SPPAIP za zestaw tran-
zystorowy UKF (nadajnik, odbiornik, VFO)
- dwie réwnorzedne drugie nagrody
Michal Kasia SP5AM za tranzystorowy od-
biornik na 144 MHz
Wiktor Chojnocki SP5QU 10 tranzystorowy
odbiornik na 144 MHz

W klasie urzqdzen do ,lowéw na lisa":

~ nagrody nie przyinono

W klasie dok i t

— pierwszq nagrode
Jon Ziembicki SP6FZ za plansze fotogro-
ficzne, zestow kart QSL i wybér dyplo
méw, z wyréinieniem za wklad procy w
rozwd] krétkofalorstwa polskiege od ot
dwudziestych od chwili obecnej,

- dwie réwnorzedne drugie nogrody
Wielkepolska Chorqgiew ZHP w Rowiczu
za zestaw proporczykéw i emblematéw ob-
razujqcych szkolenie krétkofalarskle w ZHP,
Edward Kawczynski SPSCK za album ilu-
sknquq pmq krétkofalowea.

W klosie ydzedi do 1dalnege st ia:
— wyréinienie
kol. Markowski (Bydgoszez) zo zestew
(nadajnik i odbiornik) do zdalnego ste.

rowania modeli,

1z - b

W klasie prayrzg P ych:

~ pierwszq nogrode
Boleslaw Zjowifski SPICGA za woltomiers
lompowy

= drugq nagrode
Franciszek Grobowski SP2BG za monitor i
kalibrator kwarcowy,

Ki yznala wyréinienia dla.

- Wulsl:mgo Unmr‘ﬂllu Robotniczego ZMS
za zestaw eksponatéw modelarskich 1 apa-
paralurg testowq,

= lreneusza  Wyporskiege SP3AIW 20 amo-
lmtkq drialolnodé | trukeying [

wanq przez ladd ksp A -n

nych na Wystawe.

Komisja wszystkim wystowiajgcym przyznalo
dyplomy i upominki w postaci czeicl radio-
wych, z0f zwycigzcom pr:nnalu cenne no-
grody sprigtowe w post ur A d
czo-odbiorczych,  przyrzqdéw pomlumych
anten UKF itp.

SP5HS

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK %

® W dniu 17 mejo br. edbyle sie kelejno
posiedzenie  Prezydium Zorzqdu Gidwnego
PZK. Przewodniczyl prezes SP5MI obecni byl
SPSCK, SPSBM, SP5PA, b5roHS, SPSAAT,
>r9D«, SP6LB. W posiedzeniu udzial wzig!l
dstowiciele Ministerstwa  lqeznodel |
Gféwmgo Zuuqdu Politycznege WP, oroz
zapr lonkowie 2G PZK: SP2A0.
SPBHR, SP3PK, SP5FM,
Gldwnym punktem porzqdku obrad bylo
tal t iska PZK bec projektu no-
wego rozporzqdzenia Ministra Lacznodci o
diestacjoch amatorskich. Zebrani opierajge
tsie na przyznane] Polskiemu Zwigzkowi Krét-
kofalowcow przezx wladze panstwowe wylgez-
noici w kierowaniu polskim ruchem krétkof

Zwiqzku | kierunkami rozwoju na  przysi-
toié. Podstowq do dyskusji byly rozeslane
uprzednio sprowozdaniea @  poszczegdlnych
dzialéw procy Zorzqdu Gléwnego.

Plenum podjelo uchwale © zwolaniu w i
stopadzie br. VI Walnego Zjozdu Polskiega
Zwiqzku Krétkofalowcéw, Powolano komisje
organizacyjng Zjozdu pod przewodnictwem
wiceprezesa SPS5CK. W zwiqzku z zamierzong

li zezwo-

zocia pr isd
ja przep °

" H

led na rodiostac) skie, Plenum jedno-
gloinie uchwlllo opel do wladz paﬁsmmh
o takie sformut ie podst Pr ych ruchu

krétkofalarskiege, oby nie stwarzaly one mo.

larskim i mojgc no uwodie dalszy pomyilny
rozwdj tego ruchu, lednomyslme wypowiedzie
li sie za utrzy kostwa PZK Jako
warunku otrzymania zerwolenio, oraz za wpre-
wadzeniem jedne] kategorii klubéw krétkefa-
larskich PZK, niezoleinie od orgonizocji, czy
instytucji przy jokiej kiub dziata.

)

@ Kolejne, piqte w bieiqcym roku

nie Prezydium ZG PZK odbylo sie w dniu 24

maja. Przewodniczyl prezes SP5MI, obecni byli

SP5BM, SPSCK, SPSPA, SP5SHS. W czasie o-

brod poruszono nastepujqce tematy:

- oméwiono przebieg realizocji uchwaly Pre-
zydium ZG PZK w sprawie zaniecharia
fqcznoici amatorskich ze stocjami 4X4,

- powierzono Gléwnemu Sedziemu PZK w
wlowach na lisa" SP5CK objecie kierownic-
twa i przygotowanie drutyny PRL no miedzy
narodowe zawody w ,lowach no lise"” w
NRD,

- zatwierdzono skorygowany
inwestycyjnych na rok 1968,

zakupéw

plan

@ W dniu 26 majo odbylo sie w siedzible
Zarzqdu Gléwnego PZK w Warszawie Plenar-
ne posiedzenie ZG PZK. Po otwarciu obrad i
wygloszeniu referotu wprowadzojqeego prrez
prezesa ZG PZK inz, M. Jedrychowskiego
SP5MI, rozwingla sie oiywiona dyskusja nad
dotychezasowymi rezultatami dzialalneici

iliwodci adi;rwcmu dawnych  wygasajageych
tag bw i umotliwily Polskiemu Zwio-

zkowi Krétkofal 5 alizacje powierzony.iy

mu doh p d A i kie ia polski

ruchem krétkofalarskim.

Plenum zotwierdzite 9 nowopowstalych Kiu-
béw krétkofalowcow PZK,

@ W crosie trwonia Ogélnopolskiej Wysto-
wy Krétkofalorskiej bawili w Polsce na zopro-
szenie Zorzqdu Gléwnege PZK oficjoini przed-
stawiciele brotnich organizacji  krétkofalar-

skich Wegierskiej Republiki Ludowej i Cze:
choslowackiej Republiki Socjolistycznej. Gosé-
cie zwiedzili wy e oroz pr dzili w

Zarzqdzie Gléwnym PZK rozmowy na temat
dalszej wspélpracy PZK z braotnimi organizo-
cjami, Sekretarz Generalny Wegierskiego
Stowarzyszenia Krétkofaloweéw Pal Koecze
HASCK przekozel informocje o sytuocji w we-
gierskim ruchu krétkofalarskim i o utworze-
niu  niezoleinego  stowarzyszenia Magyar
Rodioamator Sizoveiseg skupiajqcego krétko-
falowcow wegmrsk:ch F'rndstuwlcwl krotko-
falowed c 1 kich, UKF manager
Stonistow Hovel OK1H] prrekazat informocjg
o ostatnich zmianach w czechoslowackim ru-
chu rodicomatorskim i krétkofalarskim i o wy-
odrebnieniu  sie samodzaolnej orgaonizocji ra-
dicamatoré i krotkofal h jacej
tymczasowo norwe Centralny Radioklub CSR3.

SP5HS



UKF ¢ UKF ¢ UKF o UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF

W bietqcym roku odbedq sie nostgpujqee

rowody UKF:

4. Vill BBT - Bayerischer Bergtog

7-8.1X IARU Region | VHF/UHF Contest
- organizuje PZK

1.X.-30.X1 IV etop Maratenu UKF wg popra-
wionego regulaminu

5-6.X SSB Contest

12-13.X XIll UP2 Contest VHF

13-14.X Jubileuszowy XXX SP9 Contest

2-3.XI DM UKW Contest

24-25.X1 Lokalne zowedy UKF
SPT itp.)

26.X1l Vanoeni VKV Souteze (CSRS)

(SP9-Test,

Polski Klub UKF opeluje o jok najszrybsze
priesylonie dziennikéw zowoddw. Uczestnicy

WYNIKI ZAWODOW UKF | REGIONU
IARU WE WRZESNIU 1967

Sedziowanie zowodéw UKF | Regionu IARU
w roku 1967 przeprowodzit DARC  (NRF).

2 " Bk riikafal
Warto i€ polskich wultr

céw z ogdlnymi wynikami tych najwigkszych
europejskich zowodéw, przeprowadzonych w
posmoch 144, 432 i 1206 MHz.

w dach ubiegl yek
4027 tnikéw z 34 parist
Oto zestawienle liczby uczestnikéw pierwszych
15 pornstw i przeslonej przez nich liczby lo-
gow:

brale udzia!
Europy | Afryki.

Ponitsza tablica na ogél prawidlowo obro-
zuje ston zogeszczenia sieci ukf w Europie.
Zodziwio wysoka porycje YU i OE, kiére
liczbq uczestnikéw wyprzedzajq Czechoslowa-
cje. Przed Polskq jest jeszcze sloba do nie-
dawna Rumunia, Wymowna jest liczba prze-
slanych logéw do organizatoréw, Polska jest
jedynym z wainiejszych uczsetnikédw, ktéry
przestal wszystkie logi. Rekord ,.bumelon-
ctwa'' dzierty GW oraz G. Inne kraje zachod-
niceuropejskie tei sq niewiele lepsze pod tym
wzgledem,

W bietqcym roku organizotorem zowoddw
jest Polska. Wypada, aby =~ obok 100-pro-
centowe] wysylki logéw — w zowedoch wzigla
udziol wieksza liczba polskich stacji. Do tej
imprezy naleizy sig jui przygotowaé, choé
zawody odbedq siq dopiero 7/B wrzeénia br,
(Informacje opracowal SP6XA - VY
TNXI)

lokalnych zawodéw powinni prxasylcé d:len Liczbo Priesliane logl
niki bezpoirednio do Lp. Prefiks 3
nych w ugulommocll Drienniki SP9 Contest zawodnikéw liczba %
nolety przesylaé do UKF Manag Z d
Oddzialu Wojewddzkiego PZK — Kalwlu 1, 1 D 1258 228 18,2
skrytka pocztowa 346, a dzienniki pozestalych 2 1 614 96 15,6
towodéw na odres: Monoger sportowy Pol- 3 F 566 93 16,5
skiego Klubu UKF, mgr ini. Wieslow Wysoc- 4 G 323 15 4.6
ki, SP2DX, Gdanisk 6, skrytka pocztowa 2. 5 PA 210 as 16,7
Przypominamy, ie dzienniki zowodéw mie 6 Yu 195 58 29,7
dzynarodowych trzebc wypelniaé koniecznie 7 OF 151 18 9,4
na_blankistach Inie. sbewignuineysh w 8 oK 163 148 90,5
PZX. 9 HB 3 17 13,0
10 YO 92 a4 48,0
n HG n 12 16,9
WYNIKI || ETAPU MARATONU UKF 1968 12 ON 66 n 16,7
13 SP 53 53 100,0
14 oz 38 22 58,0
Manager sportowy Polskiego Klubu UKF. 15 GwW 38 1 (0 26
SP2DX, opracowal w'ynlkl Il etapu Marat
UKF 1968, ktére przedstowiajq sie nostgpi-
jaco (podane w kolejnoici: zajgte miejsce, 19 SP6BTI A3 13 164 210 7 SP6CRK 1280
znak wywolaweczy, isj liezb lg sci SPOKAH A3 28 164 108 ] SPSAD 1224
wynik punktowy, najdalsza Iqcznoéé w km): 20 SP7BLM AYA1 7 140 285 9 SP9BPR/6 1178
21 SPPCAM A3 10 90 25 10 SP9BPP. 1018
; :::E?( Aij?.l :: :::: :g Jok doneosi SP2DX, w drugim etapie Mara- :; :::::; g
3 SP3BBN A3/A1 0 3204 319 tonu UKF wziglo udzial 22 uczestnikéw, w tym 13 SPOCAY 250
4+ SPSBMF AUVA3 15 1323 470 tylko pigciu czlonkéw Polskiego Klubu UKF. 14 SP7CNL 348
5 SP7BLZ A3A1 2% 1309 340 Mimo mf. ogél. nie sprzyja;qqrch. Immnlréw 15 SP3BLR 246
6 SPSAD AA3 18 1224 -  Propagacii uzyskano przeciq T 16 SPIAKW 290
7 SroBeRis  ASAU 21 763 vz OGSO 2 dolekimi staciami w porbwnaniu z 17 SP7CIK 266
8 SP9BPP PO O T :;‘::':"I N“"f""::' s 18 SPOCAM 230
E wigzywane elegrafiq Al
T; m‘ :: 12: ::; gi Klosyfikacja uczestnikéw Maratonu UKF 1568 ;: Ss‘;‘??::f) :240
11 SPIAYA A3 30 553 290 po dwoch etapoch {:ujqfe miejsce, znak wy- SPOKAH 164
12 SPPAUX A8° 30 N g e Gplay Wik e 21 SP7BLM 140
13 SPOCAY A3J/A1 30 450 302 1 SP3BBN 6753
14 SP7CNL A3/A1 14 348 295 2 SPOFG 6604 Zarzqd Polskiege Klubu UKF zocheca wszy-
15 SP3BLR A3 26 324 247 3 SP2DX 4062 stkich kolegéw do dal jeszcze liczniej-
16  SPSAKW Al 30 290 165 4 SP&XA 2560 szego udzialu w nastgpnych etopach Mara-
17 SP9BPO A3 25 200 152 5 SP8BMF 1891 tonu UKF,
18 SP7CIK Al1/A3 12 190 285 6 SP7BLZ 1753 SP55M

Dokonczenie ze str. 176

HOLOGRAFIA LASEROWA

mikroprazkéw o zmodulowanych odpo-
wiednio odleglosciach, odpowiadajacych
informacji fazowej (i kierunkowej). jaka
niesie czolo fali rozproszonej. Informa-
cja amplitudowa natomiast jest =zapisa-
na w formie zmian Kontrastu prazkéow,
a mianowicie: wieksze] amplitudzie (na-
tezeniu) dwiatla odpowlada moeniejszy
kontrast i odwrotnie, Im bardziej zlo-
tony 1 ,przestrzenny" jest {fotografo-
wany obiekt, tym bardziej jego inter-

ferogram odbiega od regularnego wzoru
réwnoleglych prazkéw, uzyskiwanego w
wyniku wspdéldzialania dwdéch fal pla-
skich. Ilustruje to rysunck 4, na ktérym
wida¢ trzy {fragmenty holograméw (w
odpowiednio duiym powiekszeniu): z le-
wej strony (@) — wzér regularny, odpo-
wiadajacy przypadkowi pokazanemu na
rysunku 3a, w $rodku (d) - odtworze-
nie prostego obiektu dwuwymiarowego,
oraz z prawej strony (¢) — obraz in-

terferencyjny skomplikowanej sceny tréj-
wymiarowej. Zdjgcie srodkowe jest naj-
bardziej pogladowe, gdyz uwidacznia
»modulacje* wzoru podstawowego przez
informacje fazowsa (lekkie wypaczenie
ksztaltu prazkéw) oraz amplitudows
(niewielkie zmiany Kkontrastu prazkow).
Na zdjeciu z prawej strony stopien tej
modulacji jest juz tak duiy, a niere-
gularnos¢ wskutek obfitosci informacji
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tak gesta, 2e prazkow
nawet zidentyfikowaé.
Przejdimy z kolel do nastepnego pro-
cesu, tj, do reprodukeji obrazu, ktéra
odbywa sle réwniez przy utyeciu swia-
tla laserowego. Uklad odtwarzania holo-
gramu jest z grubsza pokazany na ry-
sunku 5. Wiazka laserowa przeswietla
utrwalong przedtem Kklisze holograficz-
na, padajge na nia z tylu, w stosunku
do obserwatora. Otrzymuje sig , wtedy

nie moina juz

Hologram
oy,
Loser L
-

- i -

Obraz ‘.\\ P -
pororny K - ]
G raz
reecrywesly

. Rys, 5. Uklad odtwariania hologramu

dwa przestrzenne obrazy sholografowa-
nego przedmiotu: jeden — pozorny, usy-
tuowany z tylu hologramu i widoczny
przy patrzeniu przezen (jak przez okien-
ko) w strone lasera, a drugi — rzeczy-

wisty, umiejscowiony po stronie obser-
watora.
Zasade tworzenia obu obrazéw ilu-

struje rysunek 6, skladajgcy si¢ z dwoch
ezesei (@ 1 b), odpowiadajacych omd-
wionym przedtem przykladom interfe-
rencji zgodnie z rysunkami 3a i 3b.
Otrzymane obrazy, zaréwno pozorny,
jak 1 rzeczywisty, powstaja na zasadzie
dyfrakeji (ugiecia) przy oswietleniu ho-
logramu fala spéing z lasera, Hologram
gra tu role bardzo subtelnej siatki dy-
frakcyjnej, zloionej na przemian z Kkre-
sek clemnych i przezroczystych (szcze-
lin), co widoczne jest dobrze na sko-
mentowanym juz rysunku 4a, Mecha-
nizm ugiccia fali plaskiej na takiej
siatce przypomina rysunek 6a dla naj-
prostszego przypadku jednakowo odle-
gltych od siebie prazkéw interferencyj-
nych (por. rysunki 3a i 4a), co wyraza
sie w réwnomiernym rozmieszczeniu
szezelin,

aj Hu 1
Fala

T8rOVEGe
reedu

Fale
pisrwszego
reedu

| Fale
Pierwsrego
repau

1
It
il !
—

Rys 6¢

Rys. &é. Ugigcie fali plaskiej na hologramie
a — w priypadku réwnych odstgpdw miecizy
pragzkemi (por. rys. 3a); b - w przypadku

nieréwnych odstgpéw (por. rys. 3 b)

Zgodnie z przebiegiem zjawiska dy-
frakeji za kazda szczeling powstaja cy-
lindryczne (w plaszezyinie rysunku =
kolowe) fale ugiete, jak gdyby szczeli-
na byla oryginalnym #rédlem $wiatla,
W wyniku wspdldzialania (interferencji)
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tych elementarnych fal, tj. ich wzajem-
nego wzmacniania sle w okreslonych
kierunkach, otrzymuje si¢ wigzki ugiete
rz¢gdu zerowego 1 pilerwszego (widoez-
ne na rysunku) oraz drugiego, trzeciego
i wyiej, utworzone przez wspdlne po-
wierzchnie falowe (w naszym przypad-
ku — plaszezyzny styczne) ugictych fal
elementarnych. Plaszczyzny te (na ry-
sunku - linie proste, styczne do koli-
stych fal) mozna poprowadzié w kilku
kierunkach, otrzymujace wypadkowe fale
roznego rzedu,

Fala zerowego rzedu, jak latwo wy-
wnioskowaé 2 rozpatrywanego rysunku
6a, rozchodzi sie w tym samym Kie-
runku, co fala padajaca, 1 stanowl nie-
jako jej cigg dalszy, odpowiednio osla-
biony. Nie odgrywa te: ona, jako wiaz-
ka nie ugieta, 2adnej roli w procesie
holografieznej reprodukcji obrazu. Na-
tomiast interesuja nas bardzo dwie
ugiete wiazki I rzedu, rozchodzace sig
z obu stron wigzki zerowej. W odréz-
nieniu od tej ostatniej, ich kierunck
rozchodzenia si¢ zalezy od odleglosci
micdzy szczelinami  slatki  dylrakeyjnej
{ezyli prazkami interferencyjnymi na
hologramie). Czytelnik moie o tym la-
two sie przekonaé, opuszczajgc w my-
§li jedny =ze szczelin na rysunku 6a
(ten, zwickszajae dwukrotnie odleglosé
miedzy sgslednimi prazkami) i prowa-
dzac odpowiednio linig styczng migdzy
sqslednimi  kolowymi falami ugietymi:
jej kat nachylenia wzgledem hologra-
mu bedzie mniejszy. Zupelnie tak sa-
mo, przypomnijmy to sobie, wyglgdala
oméwiona wyze] sytuacja przy formo-
waniu hologramu (rys. 3a), kiedy to
mniejszemu katowi miedzy czolami in-
terferujageyeh ze soba dwdch fal plaskich
odpowiadala wigksza odleglos¢ migdzy
prazkami na plycie holograficzne].
Konsekwencja opisanego przed chwila
mechanizmu dyfrakcji jest uksztaltowa-
nie obu fal ugietych pierwszego rzedu,
widoczne na rysunku 6b. Odpowiada ono
ukladowl prazkow, wywolanemu inter-
ferencja fali plaskiej z fala cylindrycz-
ng (rys. 3b). Obie wigzki I rzedu ré2-
niaq sie od siebie tylko tym, e maja
odwréconsg krzywizne: jedna rozchodzi
sie w kierunku od $rodka krzywizl}y,
dajac wiazke rozbieing, druga =zad -
w kierunku do $rodka Kkrzywizny, da-
jac wigzke zbieina. Obie te wiazki da-
ja wspomniane uprzednio obrazy sta-
nowigce odtworzenie hologramu: plerw-
sze] zawdzieczamy obraz pozorny, a dru-

giej — rzecaywisly.
Kierunek fali ugigte] i — co za ty.
jdzie — uksztaltowanie jej czola jest

zaleine od odleglo$ci miedzy prazkami
na hologramie, natomiast jej natezenie
— od Kkontrastu prazkéw. W\ ten sposob
czolo fali ugietej ksztaltuje sie w spo-

s6b ,sterowany* przez interferencyjny
obraz sfotografowanego uprzednio obiek-
tu, przy czym -— co jest najwainiej-

sze — sposdb Kkszialtowania wigzek
$wietlnyeh ugietych przez holegram jest
w istocie rzeczy $cislym odwréceniem
procesu formowania wzoru interferencyj-
nego na powierzchni hologramu.

W rezuliacie oba zespoly fal ugietyeh
(kazdy oddzielnie) stanowia tak wierne
kopie fal $wietlnych rozproszonych przez
obiekt, Ze obserwator nie jest w stanie
odréznié przy pomocy wzroku, czy odbie-
rane fale pochodzg od oryginalu, ezy
od przeswietlonego laserem hologramu;
czy widzi rzeczywisty przedmiot, czy
tez jego obraz. Na tym wlasnie opiera
sile tréjwymiarowy elekt holografil.

Rys. 7. Paraloksa przy zdjeciach holograficz-
nych

Zrekonstruowane w opisany sposéb
fale zachowuja sie¢ pod kaidym wzgle-
dem identycznie jak oryginalne, np.
mozna je zogniskowaé i sfotografowaéd
symulowany przez nie przedmiot lub
sceng. Fotografujac obraz pozorny nie
nalety zapominaé o dobraniu odpowied-
niej glebi ostrodci na aparacie, tak jak
podczas  fotografowania rzeczywistego
przedmiotu lub sceny, gdyiz obraz holo-
graficzny jest nie tylko tréjwymiarowy,
ale posiada réwniez glebie ostrofei.
Obraz rzeczywisly moina sfotografowaé
bez pomocy oblektywu, bezpoérednio na
kliszy, przy czym - poniewai jest on
nzawieszony* niejako w przestrzeni -
plyta fotograficzna utrwala tylke poje-
dynezy plan stereo-obrazu. a przesunie-
cie Kkliszy pozwala zdja¢ inne jego
ujecia.

Przestrzenny efekt holografii jest cal-
kowicie wierny; obejmuje on réwniez
takie realia procesu widzenla, ktére sa
niedostgpne dla konwencjonalnej stereo-
skopii (z podwdjnymi fotografiami |
specjalnymi okularami). Jesli mianowi-
cie osoba ogladajaca obraz pozorny po-
przez hologram odchyla nieco glowe,
widzl odtwarzang scene w zmienionej
perspektywie, w innym wzajemnym usy-
tuowaniu znajdujacych sle na niej
przedmiotéw, jakby ogladala jg w rze-
czywistosci, Mozna w ten sposob spoj-
rze¢ na obraz nieco z boku i zobaczyé
elementy sceny zaslonigte od przodu lub
jedne czesci zachodzace na drugie, inne
wylaniajace sie itp. Zjawisko wystepu~
jacej tu paralaksy, tj. pozornego prze-
mieszezenia przedmiotéw widzianych 2z
réinych kierunkéw, robi na obserwato-
rze szczegolnie duize wraienie. Pokaza-



no je na rysunku 7, gdzie przedstawiono
3 zdjecia fragmentu szachownlcy z fi-
gurami, zrobione 2z jednego hologramu
przy trzech nieco odmiennych poloze-
niach aparatu fotograficznego.

Uzyty w tym celu hologram?) ,widaé*
na rysunku 8., Slowo ,widaé" celowo
zostalo =zaopatrzone w cudzysiéw, po-
niewaz to, co jest na zdjeciu widoczne,
pochodzi od postronnych, przypadko-
wych wplywéw (np. rozproszenia wigzki
odniesienia na pylkach kurzu na zwier-
ciadle odbijajacym) i nie ma nic wspél-
nego z zarejestrowang sceng szachowa.
Obraz interferencyjny, ktérym scena ta-
ka jest zakodowana na hologramie, moz-
na zobaczyé dopiero pod mikroskopem

1) Hologram, jak réwniez zdjecia, zo-
staly wykonane w Uniwersytecle Michi-
gan w Ann Arbor (USA), najwigkszym
chyba obecnie of$rodku badartt w dzie-
dzinie holografii (tam rdwnle: dzialajq
Leith i Upatnieks, ktérzy opublikowali
omawiane rysunki w czasopi§mie ,,Scien-
tiflc American, nr 6/1965, w artykule
pt. ., Pholography by Laser"),

n,;.g.lIALL I W '."Odﬂ'ﬂ'
wierzchni hologramu

Rys. 8. Hologram

4), gdy: prazki sa bardzo
na szerokofci 1 mm moze
(do hologramu
bardzo drobno-

(por. rys.
clenkie, np.
ich byé nawet do 2000
utywa sie specjalnej,
ziarniste] emulsji),

Niezwykle wlasciwosci hologramu nie
sa bynajmnie] do kotica wyczerpane
opisanymi wyie] wspaniatyml efektami
tréjwymiarowégo odtwarzania przedmio-
téw i scen, zdejmowanych metodg re-
konstrukeji powlerzchni falowyech. Cal-
kowicie zaskakujacy 1 $wiadezaey wy-
mownie o zupelne] odmiennogei holo-
grafii od fotograflil konwencjonalnej jest
fakt, Ze mo#na uzyskaé peiny repro-
dukowany obraz, przeswietlajac laserem
nie caly hologram, lecz jego dowolnie
wybrang czefé, nawet drobna. Innymi
slowy, moZna po prostu pocigé plyte
holograficzng na wiele kawalkéw 1 otrzy-
maé z kazdej je] czeSci obraz calko-
wity = wprawdzie uboiszy W szcze-
gély i mniej wyrainy, ale w kazdym
razie kompletny. Im wieksza czefé ho-
logramu uzyjemy do wytworzenia tego
obrazu, tym wiece] bedzie on mial
szezeg6léw, bedzie wyraZnielszy, lecz
jednoczeénie bedzie tracil gleble ostrosdci
Nlustracje tej osobliwofeci stanowl ry-
sunek 9, pokazujacy trzy zdjecia tego sa-
mego fragmentu szachownicy (por. rys.
7, =zroblone za pomoca przeswietlania
réinych powlerzechni hologramu, 2Zdje-
cie Srodkowe jest najlepsze, odpowlada
ono optymalnej powierzchni hologramu.
Dziwng te wladcilwoéé holografii thu-
maczy bezsoczewkowa metoda formeo-
wania hologramu. Chodzl o to, %e kazdy
o$wietlony punkt na powierzchni holo-
grafowanego przedmiotu odbila $wlatlo
na cala plyte fotograficzng 1 z kolel
katdy punkt na te] plvele ,odbiera™
promienie odbite (rozproszone) od ca-
lego przedmiotu. Wynika stgd, %e na-
wet drobna czedé hologramu zawiera
wszystkie informacje o calym obrazie,
Jeszcze jedna clekawostka, wprawdzie
juz mniej ,sensacyjna®: jedll z plyty
holograficzne] zrobimy negatyw styko-
Wy, to da on ten sam obraz, gdy uiy-
jemy go Jako hologramu, przy czym
w obu przypadkach obraz bedzie po-
zytywem. Jest to zrozumiale, bowiem
negatyw hologramu ré2ni sie od po-
zytywu tym, 2e clemne praiki staig
sie¢ przezroczyste { odgrywajsa role szcze-
lin w siatce dyfrakcyjne] oraz na od-
wrét — dotychezasowe szezeliny staja
sle nieprzezroczyste. Ale konfiguracja
pratkéw interferencyinych { ich kon-
trasty pozostaja bez zmian, a one wilas-
nie, jak wiemy., decydujg o ksztalcle
odtwarzanego obrazu. Nasuwa sle tu
analogia z modulowana fala noéng w
radiotechnice: na sygnat modulacji nie
wplywa w zadnym stopniu zmiana fazy
fali nofnei o 180°; takiej zmilame fazy
réwnowaine jest wtasnie przejécie od
pozytywu do negatywu fotograficznego

holografowaniu

Rys. 10. Powigkszenie przy

skrzydla muchy

hologramu (0 modulacjl
wiazki odniesienia, inaczej noénej, w
wyniku interferencji z wiqzks odbity
od obiektu, byla juz mowa przy ko-
mentowaniu rysunku 4).

Stosowanie ukladu interferencyjnego
do ;wykonania holograméw pociaga
za soba powaine trudno$ci natury tech-
nicznej, poniewaz uklad taki jest bar-
dzo wrailiwy na najmniejsze nawet wi-
bracje i przemieszczenia wspdimierne
£ dlugodcig fali dwietinej, tj. rzedu ulam-
ka mikrona. W zwigzku z tym wy-
magane jest bardzo dokladne 1 sta-
bilne unieruchomienie 1 odizolowanie
od drgan { wstrzgséw zardwno obiektu
holografowanego, jak i cale] aparatury,
ti. lasera, zwlerciadel i hologramu (usta-
wia sie ja zazwyczaj na masywnych,
wstrzasoodpornych podstawach, np. na
granitowych blokach). Stabilizacje ukla-
du nalezy 4cifle utrzymywaé w czasie
naswietlania hologramu, a czas ten jest
na ogol dosé duzy, m.in. z powodu bar-
dzo male] czulosci kliszy drobnoziarni-
stej. Zaleity on, oczywiscie, w duiym
stopniu od mocy lasera,

Najlepsze dla holografii sa lasery ga-
zowe, wyrdiniajace sie szezegdlnie wy-
sokim stopniem spéjnosci emitowanego
4fwlatla. Notowany w ostatnich latach
bardzo duzy wzrost mocy tych laserdw,
wydatnie zmniejszyl czas nadwietlania
hologramu. Jesli dla lasera helowo-neo-
nowego ¢ mocy wyjsciowej 50 mwW czas
ten wynosi przecietnie od kilku do 20
minut (w =zaleinoSel od powierzchni
oblektu), to przy uzyciu lasera z argo-
nem zjonizowanym, emitujacego wiazke
o mocy kilku watéw, spada on odpo-
wiednio do kilku-kilkunastu sekund.

w przypadku

181



Mozna tez sporzgdzaé hologram za po-
mocg tzw. laserowego impulsu gigan-
tycznego (tj. o Dbardzo duzej mocy,
rzedu dzlesigteck lub setek megawatdw),
uzyskiwanego w specjalny spos6éb z la-
sera rubinowego lub szklanego. Impuls
taki trwa zaledwie ulamek mikrosekun-
dy, co gwarantuje uniezaleinienie sie
w praktyce od wszelkich wplywéw po-
stronnych | pozwala utrwalaé bardzo
krétkie przebiegi.

Holografia w obecnym stanie rozwoju
- pomimo osiggniecia dutych sukcestw
i wielu udoskonaleri, dokonanych zwla-
szcza na przestrzeni ostatnich kilku
lat — znajduje na razie zastosowanie
niemal jedynie jako narzedzie badan
naukowo-technicznych. Plerwszym -
chronologicznie biorac — polem jej za-
stosowania byla mikroskopia. Oswietla-
jac hologram rozbieing wigzka Swiatla
spéjnego, np. przepuszczons przez so-
czewke rozpraszajaca, moina uzyskad
znaczne powiekszenie fotografowanego
przedmiotu (rys. 10), bez uiycia zloZonej
optyki konwencjonalnej. Poza tym moz-
na wykonaé hologram poslugujgc sie
$wiatlem o innej dtugosci fali, niz przy
reprodukcji obrazu. Oznacza to, Ze jesli
do sporzadzenia hologramu uzyje sie np.
wigzki elektronéw (w mikroskopie elek-
tronowym) lub promieni X, to hologram
ten odtworzy¢ bedzie moiZna za pomocy
promieni zakresu widzialnego. Takie
rozwigzanie jest bardzo korzystne, gdyi

radio-
amatorstwo

usuwa trudnofcl z soczewkami elektro-
nowymi, 1 jeszcze wieksze z optyka
promieni X, zastepujac je opanowanymi
juz od dawna i doprowadzonymi nie-
mal do perfekcji normalnymi ukladami
optycznym. W  opisanym  przypadku
mozna te: uzyska¢ bardzo duze po-
wiekszenie obrazu, odpowiadajace sto-
sunkowi dlugoéci fal uizytych do odtwa-
rzania i do wytwarzania hologramu.
Przy zastosowaniu wigzkl widzialnej i
promieni Rentgena stosunek ten jest
rzedu 10000! Wprawdzie problemy te
nie zostaly. dotychczas w pelni rozwiag-
zane w wyniku pietrzacych sie trud-
noéci technicznych (gléwnie w uzyska-
niu odpowiednio intensywnych Zrédel fal
sp6éjnych, zwlaszcza rentgenowskich),
tym niemniej przezwyciezenie tych trud-
nosci staje sie coraz Dblizsze i coraz
wyraznie] rysuje sig wizja holograficz-
nego mikroskopu elektronowo-laserowe-
go o powiekszeniu zapewniajacym ob-
serwacje pojedynczych atoméw w Krysz-
tatach, %

Holografia laserowa sigga coraz $mie-
lej po nowe udoskonalenia, rozszerza-
jace zakres jej zastosowan. Chodzi mia-
nowicie o odtwarzanie obrazéw rucho-
mych (film holograficzny) i kolorowych
{holografia barwna) z ewentualnym po-
laczeniem obu tych proceséw (hologra-
ficzny {film barwny). Eksperymenty te
znajdujgq sie na razie w stadium po-
czatkowym, jednak sg one godne od-

ZADANIA PIONU EACZNOSCI LOK

w LOK

dbyty w poidzierniku 1967 r.

V Krajowy Zjazd Ligi Obrony
Kraju, na ktérym dokonano podsumo-
wania 5-letniego dorobku tej organi-
zacji, wytyczyl dalsze kierunki jej dzia-
lalnosci na najbliisze cztery lata w za-
kresie: powszechnej samoobrony, od-
dzialywania spofeczno-wychowawczego,
szkolenia i sportéw techniczno-obron-
nych oraz prac spofeczno-uizytecznych
i gospodarczych.

Zgodnie z podjetq przez Zjozd
uchwalq — gléwny wysitek Ligi w la-
tach 1968-1971 powinien byé skiero-
wany na:
® wiqzanie obronnego przygotowania
érodowisk z zaspokajaniem ich potrzeb
okresu pokojowego,
® dalszq aoktywizacje spoleczng kél
i klubéw oraz ich dalszy wzrost licz-
bowy,
® rozszerzanie zasiggu szkolenia poli-
technizacyjnego,
® podejmowanie i rozwijanie uslug
szkoleniowych i technicznych dla insty-
tucji i ludnosci,
® inspirowanie i
néw spolecznych,

organizowanie czy-
stuzqgcym gléwnie
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przeciwdzialaniu  kleskom zywiolowym
i awariom, usprawnianiu komunikacji i
fqcznosci, podnoszeniu bezpieczenstwa
srodowisk oraz rozbudowie bazy orga-
nizacyjno-szkoleniowej Ligi,

® zwigkszenie udzialu kobiet w dzia-
talnosci Ligi, zwlaszcza w pionie lqcz-
nosci.

Uchwala ta okresla poza tym ramo-
we zadanio, jakie powinny by¢ zreali-
zowane w dziedzinie lqcznosci w la-
tach 1968-1971, a mianowicie:
® dalszy rozwdj sieci Klubow Lacz-
nosci LOK poprzez organizowanie ra-
dioklubéw w gromadach i tworzenie
Sekeji Lacznosdci w klubach wielokie-
runkowych;
® yuruchomienie we wszystkich Klu-
bach tqcznoici miast powiatowych —
amatorskich radiostacji  klubowych i
sukcesywne wigczanie ich do organizo-
wanego systemu lqcznosci radiowej;
nalezy przy tym dqiyé do wyposoienia
tych stacji w zapasowe, niezaleine od
sieci elektroenergetycznej irédla zasi-
lania; '
® zorganizowanie planowej wspélpra-
cy Klubdéw tqcznoici LOK ze stuibami

notowania, gdyz mieszcza sie w zasa-
dzie w ramach mozliwodel zaréwno tech-
niki laserowej, jak 1 holograficzne].
Jedne i drugie byly zreszta juz demon-
strowane: obrazy ruchome - przy uiy-
ciu do sporzadzenia ciggu holograméw
lasera emitujacego 20-nanosekundowe
impulsy w odstepach co 2 sekundy;
obrazy kolorowe =— przy uzyciu trzech
diugosei fal dostarczanych przez odpo-
wiednie lasery. Sugerowane sa takle
rézne sposoby realizacji tych nowych
technik, np. odtwarzanie w specjalny
spos6éb wykonanych holograméw przez
naswietlanie ich zwyklym S$wiatlem bia-
lym. Czynione sy réwniez z powodze-
niem préby zapisu wielu niezaleznych
holograméw mna Jednej kliszy fotogra-
ficznej, ewentualnie na niewielkiej plyt-
ce Krysztalu z bromku potasu (0 gru-

bosei np. 25 mm), zdolnej ,zapamie-
taé“ 30 i wiecej obrazéw.
Nie baczac na to, %2e wspomniane

wyze] eksperymenty i koncepcie czynig
mozliwe przyszie zastosowania holografii
w stereoskopowej telewizji (czarno-bia-
lej i kolorowej) lub fabularnym filmie
stereoskopowym, réwniez barwnym, nie
ulega watpliwosci, ze jest to muzyka
ndleglej przyszioSci; bezsporne natomiast
korzysel z holografii laserowej juz ma-
ja i mieé¢ bedg w przyszloSci badacze
w wielu dziedzinach nauki 1 techniki.
Na tym polu najpredzej moina spodzie-
waé sig rewelacyjnych osiggnieé.

tgcznosci i alarmowania TOS, zwla-
szcza w zakresie szkoleniowym, tech-
nicznym i sportowym;

® organizowanie w gromadach wiej-
skich = w oparciu o sluiby lqcznodci i
alarmowania TOS lub kluby wielokie-
runkowe — amatorskich radiostacji klu-
bowych i klubowych punktéw nastu-
chowych;

® ytrzymywanie wszystkich radiostacji
klubowych i nadawcéw indywidualnych
Ligi w stalej gotowosci do wykonywa-
nia zadan wynikajqcych z oktualnych
zaangaiowan LOK - poprzez organi-
zowanie zawoddéw krétkofalarskich i
planowe szkolenie operatoréw radio-
stacji;

® po opracowaniu wspdlnie z Mini-
sterstwem Lgcznosci projektu zasad or-
ganizacyjnych i regulaminu spolecz-
nych druiyn inspektoréw lgcznodci —
przystqpienie do szkolenia i organizo-
wania tych druiyn;

® prowadzenie szkolenia dla potrzeb
gospodarki narodowej i spoleczeristwa
oraz rozwijanie inicjatywy spofecznej w
dziedzinie lqcznosci poprzez udzial
LOK w rozwijaniu systemu lgcznosci od
miast powiatowych do gromad i wsi, w
usuwaniu uszkodzen urzqdzen teleko-
nikacyjnych, budowie linii telefonicz-
wych, obstudze wiejskich central tele-
fonicznych, organizowaniu  dorainej
tacznodéci radiowej i przewodowej w
czasie waznych akcji politycznych i go-
spodarczych oraz walki z kleskami zy-
wiolowymi (powodzie, pozary, huraga-

ny);



® rozbudowa i modernizacja bazy
sprzetowo-materiafowej Klubéw Lacz-
nosci | wojewddzkich warsztatéw radio-
technicznych LOK.

Realizacja tych ambitnych i wecale
nie {atwych zodan wymaga m.in. bliz-
szego ich sprecyzowania oraz ujecia
w planach rocznych — przy jednoczes-
nym przeanalizowaniu realnych mozli-
wosci wykonania, aktualnych potrzeb i
ich kolejnosci. Opracowany na tej ped-
stawie | przyjety przez Zarzqd Gléwny
LOK plan zadan rzeczowych w Pionie
tgcznoici na rok 1968 obejmuje naste-
pujgce pozycje:

W zakresie szkolenia kursowego

Roedzaj szkelenia llosé s
Radiotelewizyjne 3835
Telewizyjne 250
Radiomechanikéw 450
Telegrafistow 25
Elektrykow 50
Elektrominimum 4745
Radiominimum 5215
Teleminimum 2555
Obsluga silnikéw elek- ;

trycznych 1665
Obsluga central telefo-

nicznych 1255
Obstuga polowych urzqdz.

telefonicznych 910
Szefowie stuib lacznosci i

alarmowania 6000
Sklad osobowy stuib ig-

cznosci i alarmowania 26250
Krétkofalarskie 1371

Razem 54576

W zokresie organizacji
Przewiduje sie wzrost ilosciowy do
konca 1968 r.:

— Klubéw Lacznosci LOK do 576

— Czlonkow w  Klubach
tgcznosci LOK do 15623
— Amatorskich sekcji klubo-
wych do 377
— Amatorskich klubowych
stacji nastuchowych do 454
— Nadawcoéw  indywidual-
nych do 1608
— Nastluchowcéw do 1877

W zakresie imprez sportowo-technicz-
nych

Planuje sie
ca 1968 r.:
— 122 imprez ,Lowy na
udziale 1200 uczestnikdw,
~ 168 imprez ,,Zawody Wieloboju Lacz-
nosci’’ przy udziale 2200 uczestnikdw,
- zawodéw UKF ,,Polny Dzien" - 50
ekip, 250 uczestnikow,

zorganizowanie do kon-

lisa" przy

— 97 wystaw twdrczosci radicamator-
skiej,

— 327 imprez ,Zawody sprawnosciowe
w TOS” przy udziale 3430 uczestnikéw,

Przytoczone wskainiki ilosciowe te-
gorocznych zadan w Pionie bLgcznosci
LOK - to tylko suche liczby. Ale wska-
zujq one na miare wysitku, jaki be-
dzie podjety przez wszystkie ogniwa
organizacyjne Ligi zobowigzane do pel-
nej realizacji zasadniczych pozycji pla-
nu oroz kryjg w sobie pelng wyrazu
tre$¢ doniostych dla obronnosci kraju
poczynan,

Warto tu wspomnieé i o dodatko-
wych zamierzeniach, jokie bedq reali-
zowane w dziedzinie lgcznosci na
szczeblu Zarzqdu Gtéwnego LOK w ro-
ku biezgcym. Dotyczg one miedzy in-
nymi:
® wprowadzenia nowych  rodzajow
szkolenia, a to:

- radiotelefonistéw i radiomechanikéw
dla potrzeb wojskowych,
— obsfugi radiotelefondw,
— instalatoréw i konserwatoréw anten

— sprzedawcdw radiowych i elektryez-
nych urzqdzehn gospodarstwa domowe-
go (dwa ostatnie rodzaje szkolenia —
na zlecenie ,,.Samopomocy Chiopskiej”).

® zorganizowania zgrupowania dla
przygotowania zawodnikéw LOK do
udzialu w zawedach bratnich organi-
zacji obronnych Krajéw Demokracji
Ludowej w konkurencji ,towy na lisa"
i «Wielobdj lqcznosci”,

® ;organizowania  narady  aktywu
facznosci,
® przeprowadzania kontroli | wizyta-

cji ogniw terenowych LOK.

Pomocnym organem spolecznym w
rozwijaniu dzialalnosci Ligi na odcin-
ku lqcznosci jest powolana przez Za-
rzad Gtéwny LOK i funkcjonujgca przy
nim Komisja Lgcznosci. Wspélpracuje
ona scis$le z Dzialem Llacznoici ZG
LOK jako cialo doradcze Prezydium
ZG LOK w zaokresie opiniowania i su-
gerowania koncepcji twérczo-rozwojo-
wych, wnioskowania, analizowania pla-
néw zamierzen, przebiegu ich realiza-
¢ji oraz sprawozdawczosci.

radiowych i telewizyjnych oraz uzie-
mien, w.
z prasy Pojemnosciowy uklad
& alarmowy do samochodéw
zagranicznej

pisany ponizej uklad nazwany
tranzystorowym przekaznikiem
pojemnosciowym sluzy do wywoly-
wania pomocniczego sygnalu np.
akustycznego lub $wietlnego, kiéry
moze by¢ wykorzystany m. in. jako

\'

Ly

sygnal ostrzegawczy o zblizaniu sig
czlowieka do samochodu. Jest to
prosty generator pracujacy z tran-
zystorem T1 (OC170, TG37, 11401,
AF117) z jednostopniowym wzmac-
niaczem z tranzystorem T2 (IS6NUT0,

— T 1

r

T

[ [ I B
sl

T.ﬁ,_
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[1101, TG25). Generator wytwarza
sygnal o czgstotliwosci 760 kHz, Na
te samg czestotliwo$é nastrojony
jest obwédd absorpeyjny Ly, Cy, Cy
sprzezony indukcyjnie z obwodem
generatora L., C,;. Cewki obu obwo-
dow s3 nawiniete na rdzeniach fer-
rytowych. Cewka L, posiada 100
zwojow linki DEN 7 X 0,07 mm, a
cewka L, — 23528 zwojow tej sa-
mej linki.

Aby pojemno$é¢ czlowieka wzgle-
dem ziemi miala znaczny wplyw
na rozstrojenie obwodu, przylacza
si¢ do obwodu absorpcyinego kawa-
lek folii miedziane] tworzacej

okladke kondensatora, ktérego po-
jemnosé zmienia sie juz przy zbli-
zeniu rc¢ki czlowieka. W wyniku te-
go nastepuje zmiana czgstotliwosci
rezonansowej obwodu absorpeyjne-
go; przestaje on pobiera¢ energie 2z
obwodu generatora. Wowczas wzra-
sta napiecie w.cz. na obwodzie ge-
neracyinym i jest ono doprowadza-
ne do detektora D (INN41, A9x,
DG20). Amplitude zdetektowanego
napiecia reguluje sie za pomoca
opornika R; i wprowadza na bazg
tranzystcra T2, Pojemnos§é konden-
satora C; dobiera sie eksperymen-

talnie tak, aby sprzezenie pomiedzy
tymi, stopniami nie bylo zbyt duze.

Obcigzenie tranzystora T2 stano-
wi jedna z cewek polaryzujgca
przekaznik P. Jeéli tylko prad prze-
plywajacy przez tanzystor T2 osiag-
nie warto$é przyciggania (0,8=1,0 A),
to przekaznik wlgcza za pomoca
swych sprezyn obwod sygnalizacyj-
ny, np. syren¢e lub Zaréwke. Dru-
ga cewka przekainika P jest wy-
korzystana do blokowania sygnatu.

inz. Edward Wqgrodzki

Wedlug ,.Amatésicé Radio" nr 2/67

porady

J. Sujka z Warszawy, Podajemy waz-
niejsze parametry 1 szkice wyprowas-
dzert radzieckich tranzystoréw  MII41
i ITI401, czgsto spotykanych w réznych
popularnych odbiornikach.

MII41. Tranzystor stopowy malej mocy,
matej czestotliwosei, germanowy, p-n-p.
Przyblizone Krajowe odpowiedniki: TGS50,
TG53. Waznicjsze parametry:

f(-‘fﬁ) - 15 pA, 1'215 = 20--100, UCBmax -
- 10/20 V, Pmax — 150 mw.

M40l. Tranzystor dyfuzyjny, malej mo-
cy, wielkiej czestotliwosci, germanowy,
p-n-p. Przyblitony krajowy odpowied-
nik: TG40,

Wazniejsze parametry:

lcm — 10 pA, « — 0,94, UCEm:lx -1V,

Pmax - 50 mWw, 10 > 30 MHz,

Zzasady kodu barwnego do oznaczania
wartosci opornikéw, kondensatoréw itp.
mozna znaleié w ksigzce W. Kobylafiski

a to ciekawe...

ZIEMIA PLANETA... ,RADIOWA'
Jeszcze przed kilkudziesigeiu laty bylo ros-
powszechnione mniemanie, e na Marsie iy
iq “istoty i to bardzo ,mqdre”. C>
prawda obecnie wiemy jui, fe hipoteza la
jest niestety nieprowdziwa i Ze w naszyn
ukladzie plonetarnym jesteimy jedynymi isto-
tami myslqcymi, ale zaléimy na chwilg, e no
Marsie iyjq Marsjanie i zostondwmy sig jox
mogliby sig oni o nas dowiedzieé. Otét naj-
lepszy dla nich kainik istnieni Ziemi
t ily fale rodi O ile bowiem jesz-
cze pod koniec minionego stulecia Ziemia
promieniowala radiowo réwnie slabo jak inne
planety, to obecnie promieniuje ona dzwy
czaj silnie = miliony rozy silniej nit Merkury

®9@
M4 401
Baza
Koioktar | | I Emiter
. Emiter Noleior
Baza 2
R

i S. Wolszezak — ,,Odbiorniki tranzysto-
rowe, poradnik konstruktora amatora’,
Dane techniczne czesciej spotykanych
tranzystoréw moina znalei¢ w nastepu-
jacych wydawnictwach:

1) L, Niemcewicz — ..Lampy elektronowe
i péiprzewodniki (zbiér danych)“,

2) P. Mikolajezylk, B. Paszkowski -~
.Electronic Universal Vade-Mecum"
(tom 2).

JJ.

Andrzej Zaras z Rogowa. W warunkach
amtorskich moziiwe jest zastgpienie
.plaskie)"” anteny ferrytowcj pretem
nkraglym o zblizonym przekroju. Ante-
na taka w praktyce i tak jest dostrajana
(np. w celu zyskania wlasciwego zakresi
pokrywanych czgstolliwosei) przez odpo-
wiednic umieszczenie uzwojenia anteny
na preeie. Zmiany indukeyjnoscr Wywe-
{ywane przemieszczaniem uzwojenia sa
pardzo znaczne, przy czym najwicksza
indukeyjno$é uzyskuje sie przy uloko-
waniu uzwojenia na Srodku preta.

K. W.

planetach, Co wiecej Marsjanie mogliby wy-
kryé, ze na przyklad Afryka, czy Ameryka Po-
ludniowa wysyla mniej fal nit Ameryka Pél
nocna, lub Europo i uznaliby zopewne, ie

na Ziemi b. duiej iloici réinorednych radio-
stacji, gdy: wysylane z nich fale potrafig
nieraz po okrgieniu colej Ziemi dotrzeé do

lasl I
P

T k]
ki ku i zoklécié slobe fole pochodzemia

iyjq tam spolec na ym p
rozwoju technicznege, o wigc, ie na Ziemi
istnieje nierédwnosé¢ spoleczna. Mogliby ez
ocenié¢ joki jest mniej wiecej poziom naszego
rorwoju, skoro jeszcze przed kilkudziesigciu
laty nie znalismy techniki rodiowej .

NAILEPSZE MIEISCE DO OBSERWACH
RADIOASTRONOMICZNYCH

W ciqgu zaledwie trzydziestu lat, jokie mi-
ﬂQ'Y ﬁ P i g dviel is
- di ii, ktérej przedmiot badan

czy Wenus, a prawie tak silnie jok Slorce w
okresach minimum aktywnosci! Dzieje sie tak
dlatego, ie zbudowalismy no Ziemi olbrzymiy
ilei¢ réinego rodzoju rodiostocji nodaw-
czych. Co prawda wigkszoi¢ wysylanych 2
nich fal jest oslabiona przez jonosferg., als
nie dotyczy to fal ultrokrétkich, lotet znacz-
no czeié fal wyslanych przez te bardzo roz
powszechnione obecnie nodajniki telewizyj-
ne wychodzi bezpowrolnie w przestrzed kos-
miczng | moglaby byé odebrana na inaych
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stanowi odbiér fal radiowych wysylanych priez
ciala kosmiczne, nouka ta rozwingla sig
wrgcz niewiarygodnie. Dzieki radicastronomii

yskuj dzisiaj inf je. ktérych astro-

nomia optyczna nigdy by nem nie dostarczy-
la. Radioteleskopy siegajq na przyklad glg-

biej w przestrzer kos q nit teleskopy op-
tyczne. Niestety w ob joch radioast
icznych lrwyczaj pr kad obecnoié

kosmicznego. Podobnie obecnoi¢ jonosiery
bardzo przeszkadza w badanioch radicastro-

nomicznych. Jonosfera przepuszcza bowiem

tylke niektd pod gled dlugoici fcie

di Do niedawna nic nie ielidmy nie-
jednak H

stety ng to poradzié. Ob

i ¢ i kopy no sztucznych sate-
litach Ziemi i wysyloé je ponad jonosfere.
Najlepsze jednak wyniki da umieszczenie ob-
serwatoriéw radioastronomicznych na... od-
wrotnej stronie Ksigiyca, gdyt wokél niego
praktycznie nie ma jonosfery, @ co wigcej
do jego odwrotnej strony nie docierajq tale
wysylane przez Ziemskie radiostacje. Noza
(a trwa ona okeolo dwa tygodnie) nie decia-
rajq tom takie fole rodiowe

wysylane ze
SloAca. Istniejq tam wiec warunki zblitone do
idealnych. Mote uda sie wigc nawiqzaé stam-
tqd lqeznoéé radiowq z istolami rozumnymi
zamieszkujqcymi inne uklady plonetarne?

AM.



CYFROWA TECHNIKA POMIAROWA -~ di
ini, A. Sowinski. Wyd. Komunikacji i Lger-
nosci, Warszawa 1967. Wyd. |, naklad 2 200
egr., str. 439, cena 55 zl.

Ksigike, ktérej temalem jest cyfrowa tech-
nika pomiorowa, stonowi probe systematycr-
nego ujecia podst stosunk ledej ga-
lgzi  miernictwa  elektronicznego, jokq jest
miernictwe numeryczne, wone tei cyfrowym.
Metody tego rodzoju pomioréw sq reclizo-
wane za pomocq cyfrowych przyrzqdéw po-
miarowych, ktére wynik pomiaru przedsta-
winjg w postaci cyfrowej — bezpoiredniej lub

zakodowanej. Bezpoirednia postaé cyfrowa
wyniku pomiaru jest zest m cyfr tworzg-
cym liczbe jednostek pomiarowych cytelny

wprost dlo obserwatora, np. na wskaini-
kach cyfrowych. MNatomiost zokodowang po-
stoé cyfrowq wyniku pomiaru p redstuwia ten
wynik w postaci dyskretnej, wymaogajqeej do-
datkowych operacji, aby wynik ten stal siq
czytelny dla obserwatora (np. taima peifo-
rowana lub magnetyczna).

Zalety metod i przyrzqdéw  stosowanych v
cyfrowej technice pomiarowe] polegajq na:
duiej szybkoici pomiaréw ora: duiej ich da-
kladnosci; prostocic odczytu; slosuniowo du-
tej impedancji wejiciowej w pordawnaniu no
ogél z przyrzgdami klasycenymi;
automatycznych  wskazan polaryracji oo

mokliwesoi

automatycznego wybicrania zakresow pomic-

rowych; lotwoié przystosowania do  zapisu
kodowego i wlgzzenia do  funkeji  systemu
cutomatyeene]  regulacji; lalwoici  budewy
przyrzaddw uniwersclnych  {(np. do  pomiary
ropiecia, opornoici | pojemnosci, pomia-
ru czestotliwodci, crosu i okresu).

Natomiaost do ich cech ujemnych naleiy

raliczyé: dudy keszt, duie rozmiary | skom
plikowang budowe, priy czym pod wiglgdem
i dnosci gpujq jeszcze w rnacznym
stopriu klasycznym przyrzgdom pomiarowym.

W ksiqice zostaly podane podstawy teorii
miernictwa numerycznego ze  szczegdlnym
podkreileniem zagadnied przetwarzanio ano-
logowo-cyfromego, outomotyzocji  pomiaréw
oroz anality bledéw pomiarowych w opur-
ciu o teorie informacji., Oméwione w nigj
réwnict zasady projeklowama i kenstrukeii
elektronicznych  przyrzadéw | urzqdeen  cyfro-
wych oraz ich zespoléw skladowych, a po-
nodto onalize pracy i wytyczne cksplootoc)i.
Jest wiec przeznaczona zaréwno dla  studiu-
jacych, jak i
jalnosci  miernictwa
matyki.

intynieréw i technikdw o soe:-
elektronicznego | outo-

Na caloéé opracowanio skloda sig 12 ros
dzialéw, z tym, ie ostotni z nich poiwigcony
jest przedstawieniu  kierunkéw rozwejowych
cyfrowej techniki pomiorowej. Uzupelnia ,a
dodatek traktujqgey o zosadach  rachunku
operatorowego oraz bibliografia.

Bogaty i usystematyzowany materiol teksio-
wy wzbogacojq liczne schematy, wykresy, fo
tografie | zestawienia tabelaryczne. Meryta
rycznym walorom oprocowanio  dotrzymuje

kroku szata wydownicza (doskonaly papier i
druk, plécienna oprawa i obwolute). Na
uznanie zasluguje poza tym kunset przygo
towania redakcyjnego.

W sumie — cenna i wyréiniajgca

naszej literaturze technicznej porycja.

sig w

STABILNOSC CIEPLNA TRANZYSTOROW -~
L A. Sazyfrin-Xryiolowski, W. S§. Mitin. Tlum.

t jex. ros. mgr ini. A. Bartosiok. Wydaw-
nictwa  Mouk.-Techniczne, Warszawa 1367.
Wyd. | naklad 1710 egz., str. 179, cena
17 2l

W ksiagice tej znojdq konstruktorzy tranzy-
storowych urzqdzen elektronicznych oroz stu-
denci wyiszych szkdl technicznych  szczegélo-
wy opis warunkéw stabilnosci cieplnej tran-
zystorow, klorych naruszenie moie sie siaé
przyczyng uszkodzenia tronzystora, orazr mi-
tody obliczania stobilnoici cieplnej tranzy-
storéw pracujqeych w réinych uktadach zasi-

lania, umoiliwiajgce projektowanie wurzqdzed
o dutej ni dnoéci dzialani
Przyezyny zawodnego funkcjonowania

aparatury elektronicznej bywa czgsto niepro-
widlowe zastosowanie clementéw  podlpree-
wodnikowych., Ogélnie znane sq przypodki, w
ktérych te same tranzystory lub diody dziala-
ja praktycznie berowaryjnie w prowidlowe
zoprojektowanych ukladach nowet w bardee
trudnych warunkach procy, notomiost ulega-
ja ustkodzeniom w znocmnice logedniejszych
warunkach eksplootacji przy nieprowidlowym
ich zastosowaniu.

Pracg swq oporli outerzy w znocznej mie-
rze na  wynikach badaf, jokie prowadey
wroz ¢ zespolem wspdlprocownikéw od drzie-
sigciu lat w rakresie  zoleinodei  niezowod-
nosici tranzyslorowych od parame
tréw | worunkow procy tranzystoréw. Badu-
nia te wykozaly, ie: uszkedzeniom tranzysto-
row towarzysey we wszystkich  niemal  pery-
migdzy koicktorem a cmi-
terem  (znacznie rzadziej migdzy koleklorem
o bozq); usikodzenie wystgpuje przy napig:
cioch wnacznie mnicjszych od ckreilonego w

urzgdzen

padkach zwarcie

warunkoch  technicznych  gronicznego  napig-
cia dla tranzyslerdw danego typu: prowdo-
podobienstwo  uszkodzenio siybke  wzrasta

priy wrrodcie temperotury zlgera p-n i do-
prowadzonege do niego napigcia; prawdo-
podobiefistwo to jest wigksze dla tranzysto-
réw r dutym prgdem awrotnym zlgcza kolak-
torowego.

Na coleié¢ opracowonia sklade sie pozo
przedmowg, wykazem oznaczen, zokodcze-
niem oraz uzupelniajgeymi dodatkami (za
letnodcl, poréwnania itp.) 13 rezdzioléw z
obficie wprowadzonymi do ich tredci wzorz-

i czytelni-
kowi ne samodzielne przeiledzenie wszystkich
przeksztalcenn i zalozef.

S
mi ycznymi, p jacy

Mime nielotwego lemalu -~ autorzy pu-
trofili ujgé go w sposéb przejrzysty i zrc-

ialy dla - go crytelniko, w
czym czeéi¢ zaslugi naleiy praypisaé réwnia?
nie budzgcemu ifadnych zostrzeief tlumocie-
jezyk polski oraz starannemu prizy-
redakcyjnemu.

niu  na
gotowaniu Skromniejszq nieco

szate groficzng omawianej pozycji rekompen-

rom, lym tak czesto
wszystkich

elementom skladowym réinego rodzaju wrzg-

absorbujgcym  uwage

praktykujgeych radioamatorow
dzed — wibogoca wydona niedowno ksiqzka

pod podonym wyiej tytulem. Stonowi ona

wszechstronng i nowoczesng proce, w ktdiej
outor ujql caoloksztalt zogadnien z zakresu
teorii, projektowania i obliczania, jok row-
niez budowy f . t ych w
radiotechnice, teletechnice, tyce i

technice impulsowej. W  szczegélnodci -
ksiqtce zwigzly, a jedno-

czeinie wycrerpujgcy opis teoretycznych pod-

najdujemy w tej

staw dziolonia i analizy procy transformoto-
ra telekomunikacyjnego przy dowolnym sy
gnale | dowolnych obciqienia,
sposobdw obliczania parametréw, rasad pio-
jektowania i konstrukcyjnych obliczed, pod-
stawowych ukladéw do pomicru paraometrow
magnetycznych, a ponadio szczegély techno-

warunkach

logiczne i wskozéwki praktyczne,

MNa coloié¢ oprocowania — pora przedmo-
wg, wykorem wainiejszych oznoczed, biblio-
grofiq i skorowidzem rzeczowym — sklada sig
15 rozdzialéw. Pierwszy z nich to wsigp, dru-
gi zowiera opis ogdlnej zasady
rozproszenie,

dzialania
transformatora straty,
moc, sprawnoic), w trzecim podano ogélag
anclize pracy telekomunika-
cyjnego, nastepne citery — ujmujq analizg
pracy transformatora obcigionego w warun-
kach dopasowania, przy duiych strotach w
uzweojeniach, obcigionego bordzo duig re-
zystancjq oraz przy obcigieniu o dowolnym
charakterze. Wplyw parometrow rdzenia  fer-
prace tronsformatoro
rozdzigle &ésmym, o
impulsowego

(m.in.

transformatora

romagnetycznege na

ajduje wyjasnienie w
pracy
przeprowodzona jest w razdziale dziewiqlym.
Kolejny, najobszerniejszy rozdziol  dziesiaty
zawicro opis zasad projektowania, a rozdzicl

analiza transformatera

zasad obliczeii konstrukcyjnych
wybor typu

Oblicze-
strat, po-
rorproszenta,

jedenasty -
(obliczanie
obliczanie

przekroju  rdzenia,

rdzenia, uzwojen).
niom parametréow  (indukcyjnosci,
wlasnej, indukcyjnosci

skutecznej,

jemnosci
natgienia pola ma-
rozdzial
symetryzacji - ro7-

tlumicnnodci
gnetycznego) poswigcony jest dwu-
a eckranowaniu |
trzynasty. Bardzo przydotne dla  czy-
przyklady liczbowych obliczer

. h
1qeysth

nasty,
dziat
telnika sq

t £ Sord ( ych, dop

selektywnych, im-

Liadd

liniowych, miniaturowych,
pulsowych oraz ych do
powych) podane w rozdziole crternastym.
Rozdzial ostatni detyczy réinych metod po-
indukeyjnodei | wy ikal

lam-

miaru zania pr

nosci.

Ksiqika przeznoczona jest w zosadiie dla
intynieréw i technikdw wszystkich dzicdzin te-
lek ikacji, dla dentdéw wyiszych szkol
technicznych oroz elektrykéw  posiodajgcych
dostateczne wiodomoiei 2 podsiow elektre-
techniki. Dost i€ opr ia i

ograni-

I n mate-

czenie sig do koniecznych s
matycznych, podanie wielu przykladéw prok-

suje przystgpnie skolkulowona jej cena.

tycznych obliczen oroz pomocnych zestawien
TRANSFORMATORY TELEKOMUNIKACYINE tablicowych — czyniq ja w pelni przydatoq
- doc. dr ini. T. Kuli ki. Wydawnictw swniet dla di toréw. Po rzetelnym
Ncukowo-Techniczne, War 967 Wyd i N G W e

I, noklad 3220 eg:., str. 263, cena 35 zl.

Weiqi

terature

jeszcre chyba
rodlowq poswigcong

skroamng  krajowg li-
transformata-

wydanej ksiqice materiolu dadzq eni sobie
w zupelnoici rade przy ebliczoniu dowolnega

typu transformatora telekomunikacyjnego.



Cena zl 5.—

]]_ Gener
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OGLOSZENTA

Sluchawki dynamicine, lingwistyczne  (dynao-
z mikrof ), gnetyczne 2000 Qi
250 22 oraz  mikrosluchawki 100 £} lub 12 & i kry-

stalizzne wkladki mikrofonowe, wysyla zo zo-
liczeniem ZAKLAD MECHANIKI PRECYZYINEJ,
Lodi, Nawrot 7.

Mikrof przystawki do okord 450,—
zl, przedw iacze ikrof y ielok

nalowe wimacniacze mocy 25 VA, 35 VA, 50
VA, 90 VA do gitar i mikrofonéw oraz cztero-
kanalowe miksery — wysyla za pobraniem po-
cztowym PRACOWNIA URZADZEN ELEKTRO-
AKUSTYCZNYCH, todi, ul. Podrzeczna 23/1.

KUPIE odbioimik na pasma amatorskie wigls-
dnie odbiornik 10 RT. Stanislaw Urbas, Cie-
szyn, ul. Armii Czerwone) 49.

@ Programy radiowe i telewizyjne z przebie-
gu zblitajgcej sig Olimpiady w Meksyku bedqg
przekazywane do Europy i Ameryki Pld. za
posrednictwem budowane] juz, kosztem 6,4
min dolaréw, naziemnej stacji lgcznosci sate-
wyposazone] w  100-metrowg wiezg
:wieficzonq oimioma wielkimi cntenami pa-
rabolicznymi oroz satelity, ktory
zostanie umieszczony na orbicie na miesios

litarnej
sztucznego

przed rozpoczeciem Igrzysk Olimpijskich.

xakresu krétkofalowego

Grubszymi liniami oznaczone elemeniy i polaczani
162)

(patrz epis na str.

Rys. 5. Schemot montaiowy odbiomnika ,,Guliwer 11"

@ We Francji opracowuje sig  wyposaienie
satelity, ktéry w ramach wspdlpracy

wo-technicznej zostanie wyprowadzony w 1971 r.

NAauRD:

przy uiyciu  radzieckie] rakiely na orbilg

eliptyczng © apogeum ok. 100 tys. kilome-
tréw. Przedsigwrzigcie to ma sluiy¢ badoniom
przestrzeni kosmiczne].

@ Firma RADIO CORPORATION przeprowa
dza proby wykorzystania promienia laserows-
go w telewizji. Uzyskano jui na tej drodze
obrazy 5000-liniowe. Przewiduje sie. e ka-
mera telewizyjna zainstalowana na sztucznynn
satelicie bedzie mogla przesylac przy wyke
rzystaniu lasera obrazy z powierzchni Ziemi
z nieosiqgalng dotgd wyrazistoiciq szczegd-
fow.
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