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Ksigzka omawia w sposéh przystgpny i popularny
podstawowe zagadnienia z elektrotechniki i radiotech-
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z kraju

i zagraniecy

Z TARGOW LIPSKICH —~ WIOSNA 1968

Na ostatnich Targach Lipskich, obok
wielu eksponatow z radiofonii i tele-
wizji kolorowej, ktére beds opisane w
oddzielnym reportazu, zaslugiwaty na
uwage nowe przyrzady pcmiarowe -—
szezegdlnie produkeji francuskiej i an-
gielskiej.

W dziedzinie generalorow wzbudzil
zainteresowanie generator wobulowany
firmy FERISOL, pokrywajacy przy u-
zyeiu oSmiu wkladek =zakres czestotli-
wosci od 400 MHz do 40 GHz (rys. 1).
Tak wiclkic czgstotliwosel uzyskuje siq
dzicki lampie o nazwic carcinotron,

Przy uzyciu tego generatora oraz o-
scyloskopu meZna mierzyé charaktery-
styki czgstotliwosei rodiznych urzadzen,
filtrow, anten,  okreslaé wspdlezynniki

odbié itp.

Rys. 3

od 0,1 ps do 1000 dni. Dzigki cscyla-
torowi © stabilnoSei 1 10-% d:kladnosé
pomiarow jest bardzo wysoka.

Firma SOLARTRON wystawila swoj
najnowszy w pelni stranzystorowany
dwustrumicriowy oscyloskop przencsny
CD1642 dla zakresu od 0 d» 15 MH>
(rys. 3). Oscyloskop ten zasilany jest
z baterii 12--30-woltowej lub z sieci
pradu zmicnnego, Przy rozmiarach 18 £
¥ 22 X 48 em waky okolo 10 kg

A olo jego parametry:

— czulo$é — 10 mVjem do 25 Viem od

0 do 15 MHz
— generator podstawy czasu —

pusfem do 200 msfcm
— ekran 10X 6 cm
— temperatura otoczenia 0--50°C
— moc pobierana 25 W,

od 0,5

Moec wyjsciowa (reguiowana) zaleinie
od zakresu wynosi od 100 mW (na za-
kresie do 4 GHz) do 5 mW na zakre-
sie do 40 GHz na oporniku 50 Q, Do-
kladnosé czestotliwodei 19,

Firma ROCHAR demonstrowala prze-
licznik stranzystorowany (rys. 2) prze-
Zznaczony do precyzyinych pomiaréow
czestotliwo$ei w zakresie do 22 MHz,
a przy uzyciu dodatkowego dzielnika
czestotliwo$ei — do 560 MHz oraz u-
mozliwiajacy pomiar odcinkow czasu

NOWOCZESNY SPRZET
RADIOKOMUNIKACYINY

Postgpy w lacznodci radiowej, dzieki
mastosowaniu  sysiembéw  modulacji =
jedng wslegg boczna, za§ przy telegra-
fowaniu 7 pomocg systemoéw wiele-
krotnych, skionily producentow do o-
pracowania konstrukeji sprzetu nadaw-
czego i odbiorczego przystosowanego do
rﬁ:‘mych‘ systemow pracy.

Przykiadem takiego sprzetu jest o-
statnio c¢pracowany przez firme REDI-
FON zestaw nadawczo-odbiorezy, prze-
znaczony dla stuzb lotniczych, radie-
komunikacji stalej i1 morskiej, « stuzb
dyplomatycznych itp.

Na rysunku 4 przedstawiono nadaj-
rik typu G-45¢ o mocy wyjfciowe] | kW,
pracujgcy w zakresie 1,530 MMz na
10 stabilizowanych kwarcami dowolnie
wybieranych kanalach; oczywiscie ist-
nieje mozliwosé sterowania z dowol-
nego zewnelrznego oscylatora. Nadaj-
nik — poza lampowymi stopniami mo-
oy — Jest calkowicie stranzystorowany i

Rys. 4

moze pracowaé¢ w temperaturze oto-
czenia od =10 + +55°C przy wilgetno-
5ci wzglednel do 95%,.

A oto mozliwosei pracy w  syste-
mach:
fonia
A3l — dwuwstegowa
AJA, A3J, A3JH, A3B — ISB — jedno-
wsiggowe z dolng lub gorng wste-

g8, z pelig falg

n sna lub wytlu-
miong i

telegrafia

Al — amplitudowa
F1 — z przesunieciem czestotliwoscei
I'6 — czteroczestot!liwosciowy duplex.

Wyjscie nacdajnika 0 Q,
wspoltczynnik fali stojacej
tym zakresie.

Odbiornik dla
R499 (rys,

dopuszezalny
2:1 w ca-

tego =zestawu — typ
5) calkowicle stranzystoro-

Rys. 5

wany, przystosowany do odbioru syg-
natéw modulowanych wedtug wyiej
podanych  systemow.

Odbierany =zakres w zasadzie 1,5 do
30 MHz; odbiornik moze byé jednak

dodatkowo wyposazony w zakres od
255--523 kHz na 10 dowolnie wybiera-
nych kanalach. Stabilnosé crzestotliwo-
Sei  odbiornika  wynosi  £0,5-10-6  lub
4 Hz, zas aut:matyka pozwala na u-
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zyskanie wyjscila zmieniajacego sie o
1 dB przy zmianach napiecia wejscio-
wego o 110 dB. Czulo$é zapewnia uzy-
skanie pelnej mocy wyjéciowe] dla do-
wnlne-go systemu przy stosunku sygna-
lu do szumu od 14 dB.

POSTEPY
W DZIEDZINIE SWIECACYCH
POLPRZEWODNIKOW

Znane Czytelnikom z poprzednich
nctatek wlasciwosei died poélprzewodni-
kowych, ktére pod wplywem pradu e-
lektrycznego §wiecg, sklonity produ-
centow do opracowania zestawow Swie-

cacych, na ktorych moina wyswietlaé
cyfry, symbole i inne znaki otrzymy-
wane np. 2z komputerow., Strumien

Swietlny pojedynczej diody zlgczowe]
{fosforek galu) wynosi przy pradze
50 mA okolo 200+-500 mikrolumenow.

Diody te odznaczajg sle bardzo malg
bezwladnoscig Swietlng, i tak: czas na-
rastania sSwiatla wynosi okolo 25 ns,
czas opadania 250 ns (Swiatlo czerwo-

UNIWERSALNE
URZADZENIE

MIKSERSKIE |

inz. Janusz Justat ——

Opis dotyczy modelu wykonane-
go na zlecenie redakcji i praktycz-
nie wyprébowanego przez kon-
struktora.

zytkownicy magnetofonéw cze-
Usto spotykaja sie z problemem,
jak zapisa¢ na ta$mie jednocze$nie
audycje pochodzace z réinych Zré-
del, np. gramofonu i mikrofonu,
radia i mikrofonu itp. Podobnie
w radiowezlach fabrycznych, Swie-
tlicach lub przy radiofonizowaniu
zabaw powstaje potrzeba wygla-
szania zapowiedzi na tle muzyki,
czy tez przygotowania rozmaitych
nagran trickowych. Tego rodzaju
soperacje”, a wiec laczenie sygna-
6w pochodzgcych z roéiznych Zro-
del, umozliwia opisane {u urza-
dzenie mikserskie.
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Rys. 6

ne, pomaranczowe, zielone -- zaleznie

od typu).

Jeszeze mnicjszg bezwladne$é wyka-
zujg diody dyfuzyjne wykonane z ar-
senku galu, Swiccgce w zakresie pod-

Urzadzenie to zbudowane przeze
mnie posiada 3 gniazda wejSciowe:
dla mikrofonu, radia i gramofonu
elektrycznego (zwanego popularnie
adapterem) oraz gniazdo wyjsciowe
sluzgce do polaczenia z magnetofo-
nem, wzmacniaczem itp. Do gniazd
wejSciowych mozna przylgczaé nie
tylko wspomniane wyzZej urzadze-
nia, lecz roéwniez np. gitare ele-
ktryczng, czy tez jakis elektronowy
instrument muzyczny.

Zasade dzialania urzadzenia mi-
kserskiego wyjasnia schemat blo-
kowy przedstawiony na rysunkul.

Gniazdo wejsciowe kazdego ka-
nalu lgczy sie z tak zwanym trans-
formatorem impedancji, a w przy-
padku mikrofonu i radia — réw-
niez ze wzmacniaczem. Aby w
pelni wykorzystaé energie dostar-
czang przez Zrodlo sygnalu (radio,
adapter itp.) opornos¢ kazdego
wejscia powinna byé zblizona do

czerwiceni; czas narastania i
Swiccenia wynosi 4 ns,
Widok diod oraz zestawu Swietlnego
produkeji firmy FERRANTI przedsta-
wiono na rysunku 6.

opadania

opornos$ci wewnetrznej tego Zrédia.
Opornosé wewnetrzna najezesciej
przylaczanych urzadzen (jak np.
mikrofon krystaliczny czy radio)
jest do$é duza, rzedu jednego lub
kilku megaoméw. Uklady tranzy-
storowe pracujace w ukladzie OE
majg niewielkg oporno§é wejscio-
w3, bo 1+3 kQ; dlatego tez w
kazdym kanale znajduja sie dodat-
kowe ukiady tranzystorowe o du-
zej opornosci wejSciowej i malej
wyjéciowej, zwane transformatora-
mi impedanciji.

" Sygnaly z radia (wyjécie diodo-
we) lub mikrofonu majg przewaz-
nie bardzo mala amplitude i mu-
szg byé dodatkowo wzmacniane,
aby wyréwna¢ straty wzmocnienia
powstajace w dzielniku napiecia
{worzgcym sie w obwodzie wyj-
Sciowym miksera. Dzielnik ten
zmniejsza trzykrotnie w przybli-
zeniu napigcie wystepujgce na po-

e ] T,
Mikrofon fransformator
o impedancyi

+ Wwzmacniacz
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Transformatar
impedangi
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Rys. 1,

Schemat

blokowy urzgdzenia mikserskiego



tencjometrach P1, P4, P5. Sygnaly Rys. 2. Odtwarzanie z magnetofonu za posrednictwem -
z adaptera krystalicznego maja wy- urzgdzenia mikserskiego Radio
starczajgco duza amplitude i nie
muszg byé dodatkowo wamacniane.
Korektor barwy diwieku u- Oile od
mieszczony w jednym z kanalow S LA
pozwala regulowaé brzmienie au-
dycji oddzielnie w zakresie niskich >
lub wysokich tonéw., Trzy poten-
cjometry stuzg do nastawiania od-
powiedniej amplitudy sygnalu .
przychodzgcego z kazdego kanalu.
Szeregowe oporniki w obwodach QR D_r > — (
§lizgaczy tych potencjometrow
zmniejszaja wzajemne oddzialywa- .
nia przy regulacji poszczegblnych K
sygnalow. !
Normalny sposéb po- 2 >
laczenia urzgdzenia mi-

kserskiego Z innymi a- Urzqdzenie mikserskie o
paratami przedstawia We Wy

sie nastepujaco. Do
gniazd wejsciowych oot
oM, 'ZRH b wC ez . Magnetofon
lacza sie mikrofon, ra-
dio i gramofon, a do
gniazda wyjsciowego —
magnetofon lub wzma-
cniacz, Jeze!i powstaje
potrzeba poprawienia
brzmienia audycji  z
mikrofonu, to jego
wtyk wklada sie do
gniazd ,,R”, a radio 13-
czy z gniazdem ,M”.

W ,studio” domo-
wym moZna WwWykorzy-
staé urzadzenie mikser-
skie w taki sposob, Ze
podczas nagrywania
magnetofon 2z radiem
bedzie polaczony bez-
poérednio, natomiast
przy odtwarzaniu — po-
przez korektor brzmie-
nia diwieku. W ten
sposéb daje sie regulo-
waé dodatkowo brzmie-
nie audycji odtwarzanej
z taSmy magnetofono-
wej.

Rysunek 2 pokazuje
taki wtaénie sposéb po-

12k

laczenia. Gniazdo ,R” 100k
lgczy sie z  wyjSciem
magnetofonu, a gniaz-

b

do odbiornika (magne-
tofonowe) — z wejSciem
magnetofonu. Zwracam
uwage, ze przewod ig-

=
=5

czacy gniazdo ,R” =z b5
wyjsciem magnetofo-
nu powinien mieé P25

R 100k
skrzyzowane przewody, 0 555 T

Rys. 3. Schemat ideowy urzzdzenia mi-
kserskiego. Opornik w obwodzie kolek-
tora T4 ma wariofC 8,2 k

Hy o
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podobnie jak przy przegrywaniu
z magnetofonu na magnetofon.
Przywrécenie normalnego sposobu
pracy jest bardzo proste: zamienia
sie miejscami wtyki od radia i ma-
gnetofonu dochodzace do przy-
stawki.

UKLAD POLACZEN

Pierwszy tranzystor T1 wzmac-
niacza kanalu mikrofonu ,M” pra-

w szereg z gniazdkiem wejsciowym
cpornik R;. Drugi {ranzystor T2
jest sprzezony bezpo$rednio z pierw-
szym, lecz pracuje w ukladzie OE,
dostarczajge w  odrdznieniu od
pierwszego stopnia — wzmocnienia
nie tylko pradowego, lecz i napie-

ciowego, Opornos¢ wejSciowa ka-
natu ,,M” wynosi okolo 100 kQ,
a jego wzmocnienie napieciowe

;///7" |

=

74

] 10 12

g T8 4

Rys, 5, Konstrukcja urzadzenia (rysunek zloieniowy)
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Rys. 6. Pudelko

cuje w ukladzie OC zapewniajg-
cym najwieksza opornosé wejscio-
wa. Poniewaz opornos¢é wyjécio-
wa tego ukladu jest mata, przyje-
ta sie dla niego nazwa transforma-
tora impedancji. Oporno$é wejscio-
wa zwieksza dodatkowo wigczony
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(calkowite) od gniazda ,M"” do
Wy ~ 1. Rownolegle z opornikiem
obcigzenia tranzystora T2 wia-
czony jest potencjometr sity glosu
P1, Dzieki znacznej opornosci te-
go potencjometru (100 kQ) unika
sie bocznikowania opornika R

Bardziej rozbudowany zostal ka-
nat radia ,,R”. Oprécz transforma-
tora impedancji i wzmacniacza z
tranzystorami T3 i T4, wykonane-
go identycznie jak w kanale ,M",
znajduje sie w nim ‘korektor bar-
wy diwieku i dodatkowy stopien
wzmacniajacy z tranzystorem TS5.
Do regulowania zawartosci niskich
tonéw stuiy potencjometr P2, a
potencjometr P3 — do regulowa-
nia wysokich tonéw. Poniewaz re-
gulacja barwy diwigku odbywa
sie wskutek tlumienia czesci prze-
noszonych czestotliwosci, koniecz-
ne okazalo sie zastosowanie wzma-
cniacza z tranzystorem T5 na wyjs-
ciu tego czwoérnika. Potencjometr
P4 stuzy do nastawiania odpowied-
niego poziomu sygnatu pochodzgce-
go z tego kanalu. Jezeli potencjo-
metry barwy diwieku P2 i P3 sa
ustawione w polozeniu neutralnym
(charakterystyka przenoszonych cze-
stotliwosei ma woéwcezas przebieg
plaski), to wzmocnienie napiecio-
we w obregbie calego kanalu wyno-
si okolo 1.

Amplituda sygnaléw z adaptera
krystalicznego jest znacznie wiek-
sza niz z radia lub mikrofonu, to-
tez sygnaldéw tych nie trzeba juz
wzmacniaé. Kanal gramofonu ele-
ktrycznego ,G” wyposazylem wiec
tylko w transformator impedancji
Z jednym tranzystorem T8, na
wyjsciu ktdérego znajduje sie po-
tencjometr PS5, sluzacy do regula-
¢ji poziomu sygnalu.

Opornost wejsciowa kanalu ,,G”
jest rzedu 400 kQ oczywisScie lgcz-
nie z opornikiem R,

Uruchomienie calego ukladu jest
bardzo proste 1 sprowadza sie
wilaSciwie do sprawdzenia i ewen-
tualnie skorygowania warunkéw
pracy poszczegblnych tranzystorow.
Dla ulatwienia podalem na sche-
macie warto$é napieé¢ emiteréw i
kolektoréw poszczegbélnych tranzy-
stor6w. Napigecia te mierzylem
miernikiem o opornoSci wewnetrz-
nej 20 kQ/V. Odchylenia od poda-
nych napicé mieszczace sie w gra-
nicach *10%, nie wymagaja jesz-
cze korygowania,

Do regulowania punktéw pracy
poszezegblnyceh tranzystordw stuig
oporniki R4, R;, Rg R; na schemacie
oznaczone gwiazdka.

Tranzystory pracujace w ukla-
dzie OC, a wiec T1, T3, T6 po-
winny wyrézniaé sie duzym wspoéli-
czynnikiem wzmocnienia p, a jed-



nocze$nie jak najmniejszym pra-
dem zerowym Ipp,. Dodatkowo
tranzystory T1, T2, T3 i T4 trzeba
dobiera¢ sposréd egzemplarzy O
mo?liwie malych szumach wias-
nych. Samo dobieranie tranzysto-
réw niestety nie wystarcza. Dalsze
obnizenie pozicmu szuméw uzyska-
lem zmniejszajac do granic mozli-
wosci pragd kolektora w tych tran-
zystorach. Wyaosi on okolo 0,1 mA.
Tak dobrane warunki pracy sa nie-
zbyt korzystne, bo przy malych
pracdach kolektora maleje réwniez
wzmocnienie. Poza tym sygnaly o

100 mV, ulegajg znieksztalceniom.

Wszystkie oporniki znajdujace
sig w ukladzie majg obcigzalnoéé
0,1 W. Potencjometry sa typu
PR101 o charakterystyce niestety
liniowej (A), gdyz innych nie uda-
1o mi sie zdobyé.

Kondensatory elektrolityczne
50 uyF i 100 uF maja napiecia pra-
cy 6 V, a kondensatory 10 uF s3
na napiecia 10 V,

Wylacznik W  jest przelaczni-
kiem zakreséw odbiornika ,Koli-
ber” 2 lub 3.

Caly uklad zasilajg 2 plaskie ba-

wigkszej amplitudzie, powyzej terie 4,5 V polaczone szeregowo.
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Rys. 10, Odstepniki
KONSTRUKCJA

Wszystkie elementy ukladu ele-
ktryeznego, potencjometry, prze-
lgcznik, gniazda wejSciowe i wyjs-
ciowe, a takze baterie zasilajgce
mieszcza sie w metalowym pudel-
ku. Widok zewnetrzny urzadzenia
mikserskiego  przedstawia rysu-
nek 4, a jego konstrukcje wew-
netrzng — rysunek 5 (rysunek zlo-
zZeniowy).

Plyta dolna 2 bedaca jednocze$-
nie pokrywka pudeika 1 jest po-
laczona specjalnymi odstepnikami
3 i 4 z ptytka montazowa 5 i plyt-
ka potencjometrow 6. Gniazda
wejSciowe i wyjsciowe 7 sg przy-
nitowane do pudetka. Na dolnej
plycie umie$cilem w spreiynuja-
cych uchwytach 8, przynitowanych
do plyty, obydwie baterie zasila-
jace 9. Na plytce 6, — oprocz po-
tencjometréw 10, przymocowany
jest wylgcznik baterii 11. Nume-
rem 12 oznaczone sg galki poten-
cjometréw.

Wazniejsze elementy urzadzenia,
ktére trzeba wykonaé we wlas-
nym zakresie, sa uwidocznione na
rysunkach szczegélowych. Pudel-
ko z blachy stalowej o gruboéci
0,5 mm (rys. 6). Plyta dolna z bla-
chy aluminiowej, twardej, o gru-
bosei 2 mm (rys. 7). Plytka monta-
zowa z bakelitu o grubosci 1,5 mm
(rys. 8). Plytka potencjometréw
réwniez z bakelitu o grubosci
1,5 mm (rys. 9). Odstepniki z pre-
ta aluminiowego lub mosieznego
po 4 sztuki (rys. 10a, b).

Wylacznik W  przykleilem do
plytki potencjometréw klejem epo-
ksydowym; jego polozenie ustala-
ja dodatkowo przewody biegnace
do plytki montazowej.

Montaz mechaniczny urzgdzenia
mikserskiego powinien przebiegaé
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' Rys. 1l

. Schemat montazowy plytki
Uwaga: elementy oznaczone symbolami znajduja

sie po drugiej stronie piytki

i

Rys. 12. Wnetrze urzadzenia mikserskiego

w nastepujgcej kolejnosci. Po u-
mieszezeniu elementéw i wyko-
naniu polgczen na ptytce montazo-

Coi jak mierzyé? |

Jerzy Augustinowicz

J ednym =z najbardziej rozpow-
szechnionych pomiarowych przy-
rzgdéw elektronicznych jest oscy-
lograf lub inaczej oscyloskop. Mo-
e od razu wyjasnimy te podwoj-
ng nazwe.

Nazwa oscylograf pochodzi od

polaczenia wyrazu lacinskiego
oscillo i greckiego grafio. Oznacza-
ja one czynnoéé, jaka wykonuje
plamka wy$wietlajaca obraz na
ekranie lampy oscylograficznej, a
wiec kreflenie obrazu. Natomiast

nazwa oscyloskop pochodzi od tegs
samego wyrazu oscillo i wyrazu
skopio, co oznacza ogladanie krzy-
wej kre§lonej na ekranie. Chodzi
wiec o ten sam przyrzad tylko
rozpatrywany z réinego punktu
widzenia. Nazwa oscylograf jest
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wej zgodnie z rysunkiem 11, nale-
zy przylaczyé potencjometry giet-
kimi przewodami o odpowiedniej

dlugosei i uruchomié ukiad ele-
ktryczny. Skoro uklad bedzie dzia-
lal prawidlowo, plytke montaiowsa
mozna polaczyé za pomoca odstep-
nikéw z plyta dolna, a nastepnie
wmontowaé potencjometry i pilyt-
ke wraz z nimi przymocowaé do
odstepnikéw. Pozostaje tylko poig-
czyé koneéwki wylgcznika W i ca-
ty blok bedzie gotowy.

Kolejna czynnoscia bedzie polg-
czenie gietkimi przewodami plytki
montazowej z gniazdami wejscio-
wymi i wyjéciowym. Po osadzeniu
w uchwytach i przylaczeniu baterii
zasilajgeych mozna juz zloiyé ca-
loé¢é i weisngé galki.

Pudelko i plyta dolna pokryte sa
lakierem nitro. Skale potencjome-
tréw wykonatem z brysiolu i na-
kleilem na pudetko.

Galki pochodzace od telewizora
,Szafir” sg przystosowane do osi
o $rednicy 6 mm, a potencjometry
typu PR101 majg osie o Srednicy
4 mm. Trzeba wicc bylo dodatko-
wo wykonaé specjalne ksztaltki
mosiezne i nalutowaé je na osie
potencjometréw.

Rysunek 12 przedstawia urzadze-
nie mikserskie wyjete z pudetka.

0SGYLOGRAFY KATODOWE ——

c2gst |

jednak nazwa szersza, gdyz obej-
muje takie kreflenie obrazu za
pomoca kliszy fotograficznej Ilub
filmowej, co sie coraz czgsciej
praktykuje.

Oscylograf jest wiec przyrzadem,
ktéry sluzy do bezposredniej ob-
serwacji przebiegdédw elekirycznych.
Badany przebieg jest kreSlony za

- pomocg $wl.ecacej plamki na ekra-

nie lampy oscylograficznej.

Podzial oscylograféw  elektro-
nicznych lub inaczej katodcwych
moze byé bardzo réiny. Dzielimy
je badz ze wzgledu na konstruk-
cje, badZ na zadania, jakie majg
one spelniaé. Oto kilka grup kla-
syfikacyjnych.

1, Oscylografy o pasmie przeno-
szenia do kilkudziesieciu kHz, ma-

ja  zastosowanie przy Dbadaniu
przebiegbw nieimpulsowych malej
czestotliwoéei, mnp. wzmacniaczy
akustycznych itp,

2, Oscylografy o pasmie przeno-
szenia rzedu kilku MHz, umozli-
wiajace obserwacje przebiegbw
w.cz.,, sg stosowane np. w serwisie
telewizyjnym,

3. Oscylografy o pasmie przeno-
szenia rzedu 30 MHz i tzw, wy-
zwalane] podstawie czasu nazywa-
ne synchroskopami. Za pomoca
oscylograféw tego typu moZna ba-
daé przebiegi impulsowe, mierzyé
czas ich trwania, czas narastania
oraz badaé inne zjawiska szybko-
zmienne,

4, Oscylografy z lampg oscylo-
graficzna o dlugiej po$wiacie Swie-



cenia ekranu, a wiec szczegdblnie
przydatne do obserwacji zjawisk
powolnych. Maja one zastosowanie
np. w biologii, medycynie i innych
dziedzinach nauki.

5. Oscylografy zawierajace lam-
py . oscylograficzne dwustrumienio-
we lub przelagczniki elektronowe,
umozliwiajgce rbéwnoczesng obser-
wacje kilku zjawisk,

Powyzszy podzial nie obejmuje
réznego typu specjalnych oscylo-
graféw, nieco rzadziej stosowanych.

Lampa.
oscylograficzna

Zasilacze

Rys. 1. Schemat blokowy oscylografu
Zasade dzialania oscylografu
mozna oméwié na ogélnym blo-
kowym ukladzie z rysunku 1, Oscy-
lograf skiada sie z mnastepujgcych
podstawowych zespoldw:

— lampy oscylograficznej,

— wzmacniacza odchylania piono-
wWego,

— generatora odchylania pozio-
mego (zwanego podstawa czasu)
ze wzmacniaczem,

— zasilaczy,

guluje sie strumien elektronéw, a
wiec i jasno§é Swietlnej plamki
na ekranie lampy oscylograficz-
nej. Dodatkowym zadaniem cylin-
dra Wehnelta jest wstepne ufor-
mowanie wiazki elektronéw w po-
staci promienia. Nastepne elektro-
dy — anoda pierwsza 5 i anoda
druga 6 zasilane napieciem dodat-
nim w stosunku do katody — og-
niskujg strumien
ekranie lampy oscylograficznej oraz
nadaja elektronom  odpowiednia
szybkosé, Zmiane ogniskowania
strumienia mozna uzyskaé za po-
mocg zmiany napiecia pierwszej
anody.

Istnieja réwniez lampy oscylo-
graficzne z  dodatkowsg trzecig
anodg, wykonang w postaci pier-
Scienia grafitowego umieszczonego
wok6! ekranu. Zadaniem tej ele-
ktrody, =zasilanej wysokim dodat-
nim napieciem rzedu kilku kilo-
woltéw, jest nadanie elektronom
bardzo duzej predko$ci w celu uzy-
skania jasnego obrazu, np. dla
zdje¢ fotograficznych. Nowoczesne
lampy oscylograficzne zasilane na-
pieciem przyspieszajacym  rzedu
8+-10 kV pozwalajg uzyskaé bar-
dzo male Srednice plamek przy du-
zej jasno$ci, co zapewnia dokladny
odezyt badanych przebiegbéw.

Piytki odchylajace 7, 8 umozli-
wiaja odchylanie promienia w kie-
runku poziomym lub pionowym,
zaleznie od kierunku polaryzacji

g

Rys. 2. Ukiad elektrod

Zasadniczym elementem oscylo-
grafu jest lampa oscylograficzna.
Typowy uklad jej elektrod przed-
stawiono na rysunku 2. Zasada
dzialania lampy oscylograficznej
jest nastepujgca: widkno zarzenia 1
podgrzewa katode 2 wykonang w
postaci kubeczka 2z naniesiong
warstwa pasty emisyjnej 3 w celu
otrzymania punktowego Zrédila ele-
ktronéw. Elekiroda sterujgca 4
zwana cylindrem Wehnelta dziala
analogicznie jak siatka sterujaca
lampy elektronowej, Zmieniajgc
ujemny potencjal tej elektrody re-

lampy oscylograficznej

pary plytek odchylajgeych. Stru-
mief elektronéw odchyla sie w
strone plytki o dodatnim potencja-
le. Odchylenie promienia jest pro-
porcjonalne do warto$ci napiecia
odchylajacego. Odlegloéé, o ktora
zmieni sie polozenie plamki na
ekranie przy zmianie napiecia na
piytkach odchylajgeych o 1 wolt
nazywa sie czuloScig lampy oscylo-
graficznej; jest ona wyrazana w
mm/V,

Czulo§¢ odchylania w lampach
oscylograficznych mozna zwigkszyt
gidbwnie przez zmniejszenie wza-

elektrondw na -

jemnej odlegloéci plytek odchylaja-
cych, ograniczajace jednak wielko$¢
odchylania. Nalezy zaznaczyé, ie
para plytek umieszczona blizej ka-
tody 7 ma wieksza czulo$é od dru-
giej pary pilytek 8. :

Rys, 3

Elektrony padajgce na ekran 9
powoduja jego Swiecenie w posta-
ci plamki o niewielkich rozmiarach.
Ekran szklany pokryty jest cien-
ka warstwg luminoforu naniesione-
go na wewnetrzng czolowa czesé
lampy. Kolor §wiecenia ekranu jest
zwykle zielony, a to ze wzgledu na
wiekszg czulo$é oka ludzkiego.
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Istnieja réwmiez lampy o niebie-
skiej poéwiacie dostosowanej do
czulosci blony fotograficznej.

Czas trwania plamki czyli po-
§wiata, zalezy od rodzaju lumino-
foru i zawiera si¢ w granicach od
ulamkoéw milisekund do kilku mi-
nut.

Ksztalt ekranu (banki) jest zwy-
kle okragly, lecz ostatnio coraz
czeSciej pojawiajg sie lampy o
ekranie prostokatnym, takim jak
kineskopy telewizyjne.

Aby uzyskaé przebieg badanego

napiecia na ekranie lampy, nale-
zy doprowadzi¢ go przez wzmac-

odchylania pionowego do
pierwszej pary plytek odchylaja-
cych, natomiast do drugiej pary
plytek doprowadza sie przebieg
zwykle o ksztalcie pilty 1 o odpo-
wiedniej czestotliwosci z genera-
tora podstawy czasu.

niacz

W tym przypadku strumien be-
dzie odchylany w kierunku wypad-
kowym po linii okreSlonej prze-
biegiem badanego napiecia. W ce-
lu uzyskania na ekranie nierucho-
mego przebiegu stosunek czestotli-
wosei badanego przebiegu do cze-
stotliwoéci  przebiegu  podstawy
czasu powinien by¢ liczbg calko-

witg. Na ekranie bedzie widocznych
tyle okreséw doprowadzonego prze-
biegu, ile razy czestotliwosé jego
jest wigksza od czestotliwoSci pod-
stawy czasu. Polepszenie stabil-
no$ci nieruchomego przebiegu na
ekranie realizuje sie za pomoca
synchronizacji.

Przyklady przebiegéw obserwo-
wanych na ekranie oscylografu
przedstawiono na rysunku 3.

Synchronizacje uzyskuje sie
przez oddzialywanie cze$cia bada-
nego przebiegu na gencrator pod-
stawy czasu, o czym bedzie mowa
oddzielnie.

TRANZYSTORY TYPU AD365, AD366

Wartosci eksploatacyjne, parametry i charakterystyki

mgr inz. Marek Budz

rodukowane przez Fabryke Pélprzewodnikéw
TEWA tranzystory typu AD3651 AD366 sg iranzy-
storami germanowymij warstwowymi typu p-n-p
éredniej mocy, matej czestotliwosci, przeznaczonymi
zasadniczo do pracy w ukladach wzmacniaczy $red-
niej mocy (np. stopnie koncowe w odbiornikach
tranzystorowych), Mozna je takie stosowaé w ukla-
dach przelaczajgcych, przetwornicach i zasilaczach.
Sa one dobierane parami do pracy w ukladach
przeciwsobnych, Ciezar tranzystora wynosi max 13 g.
Ich kolektor jest polaczony z obudowa. Wyprowadze-
nia emitera i bazy — sztywne. Gléwme rozmiary oraz
uklad wyprowadzen elektrod podano na rysunku 1,
a dopuszczalne wartoSci eksploatacyjne zestawiono
w tablicy 1 oraz na rysunkach 2 i 3.

Tabklica 1

Dopuszegalne wartoici eksploatacyjne przy ta = 25C

Nazwa parametru Oznaczenie | Jedn. An‘g:‘;‘asrto,fgzﬁﬁ
Napiecie kolektor-baza | — Urp max 4 20 60
Napiecie kolektor-emi-
ter = Ugk max v 13 0
Napigele emiter-baza = Urp max v 10 10
Prad kolektora — I max A 1,5 1,5
Prad emitera e max A 1,5 15
Prad bazy — I max A 0,25 025
Moe strat kolektora
i emitera Prmax w patrz rys. 2
Temperatura zigcza i max '©c 75 75
Zakres temperatur
pracy "0 —40 = 4+ 70
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Rysunek 4 przedstawia typowe przebiegi mapig¢ prze-
bicia U(HR)CES i U{BRJ CEO odpowiednio dla RBEﬂU
i Rgp = oo f{ranzystor6w AD366. Nalezy zaznaczy¢,
ze dopuszczalne wartoSci eksploatacyjne okresla sie
na podstawie specjalnych badan uwzgledniajacych
graniczne wartosci parametréw i niezawodno$é pracy
i nie s3 one przedmiotem bezpoSrednich pomiaréw.

Parametry elektryczne tranzystorow AD365 i AD366
sg podane w tablicy 2.

W tablicy 3 ujeto wymagania, wedlug ktérych
iranzystory te sa dobierane parami,

Rysunki 5—8 przedstawiaja najwazniejsze charak-
terystyki tych tranzystoréw.

23

re—max 30 —

—=min 12 *max §— max 19 =

Rys. 1. Gloéwne rozmiary tranzystoréw AD365 i AD366
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Rys. 2. Zalezno§¢ maksymalnej mocy strat tranzystora od
temperatury otoczenia

Najbardziej zblizonymi odpowiednikami tranzysto-
row typu AD365 i AD366 produkeji F.P. TEWA sg
tranzystory: OC30 firmy PHILIPS, AD152 firmy
TELEFUNKEN, AD139 firmy VALVO.



Tablica 2

Charakterystyczne parametry tranzystoréw AD365 i AD365 przy t, = 25°C
Nazwa parametrl Oznaczenie Jedn. Warunki pomiaru | ADggartoisnzsg
Prad zerowy kolektor-baza —I'epo A —Uepg=12V <50 < 50
Prad zerowy emiter-baza — Igpo BA —Upp =6V <50 < 50
Napiecie kolektor-baza — U{BH}C”U v — fc = 200 A } 30 } 60
Napigcie kolektor-emiter — UppicEs v —Ig =200 pA =30 = 60
Napigcie kolektor-emiter = UigRICFD v —Ig=02a4A
(BR) —F 3= ol } 15 :;" 30
Napigeie emiter-baza — U(BH,}EI‘.D v — II:' = 100 xA ; 10 ‘:} 10
Napigeie spoczynkowe kolektora —Ucro v <1 <1
Wspélczynnik wzmocnienia pradowego P1 - —Ugp=6V 20 =129 20 = 120
S .I'L =0,1 A
Wspélczynnik wzmocnienia prgdowego Pe - —lggp=1V > 12 >
—Ilg=1A
Czestotliwoéé graniczna f — Upp =
E kHy Ucp=8 ¥V =10 =10
—Ip=0,1 A
~Uee max (V) W
€€ max A
151 (A
10
0t
45
0
e, P9
l” ~—
Rys. 3. Zaleinoié¢ maksymalnego napiecia kolektor — emiter % 20 30 @ &
od oporno$ci miedzy baza i emiterc )
L . isnsy %1 AYERSI Rys, 6. Charakterystvka IC =f tlu)
\ Upg = const.
i 1 (4) \-%s
(MA] =25
w00t
w! L Zé@m;r {, ‘_?501.': 8@ ™
S i o,
; i sy Yemyces, §=25°C :
Yemyees, 4=75°C : e : 60
s {; - temperaturg 2tqcza) a0k
[
J 2
. ar
il . i Yge V)
20 40 &0 60 7 -
1]
Rys, 4. ZaleinoS¢ napiecia przebicia kolektor — emiter od
pradu kolektora i temperatury zlacza Rys. 7. Charakterystyka Ig =1 (Ugg} gy, = const.
0 -I; t; <paromr
-/ A A= ?ELO ey
[,Af] “leag #r2y b= 25° 7
15 40 =
35 1,=25% 2
30
o |4
14 ///;,—ZB /
] /
/ 10 v —
} Vi ]
. v yd =
4e v // 2
T i 7 e
7z :
5 0 15 20 Rys. 8. Zaleznusé
/ ‘| pradu zerowego ko-
Rys. 5. Charakterystyka I = { (U 20 40 " lektora od tempera-
c ce) Ig = const, & 8&{,{”6) tury zlacza
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Tablica 3
Warunki dla dobierania parami

Punkt pracy Dopuszezalny stosunek p
— Ugg (V) | —Ic(A) dla pary tranzystoréw
6 ‘ 0,1 13
1 i 1 13

Uwaga, Przeprowadzone pomiary opornosci cieplnej
tranzystorow typu AD365 i AD366 wykazaly, ze ra-
dioamatorzy moga z powodzeniem stosowaé je w ukla-
dach, w ktérych moc strat jest znacznie wigksza od
dopuszczalnej, podanej ma rysunku 2 (nawet 2- lub
3-krotnie przy dobrym chiodzeniu).

50. fa=‘25°€
Ue=tv

J0r
20r
il

. \ ) ; ]  TeA)
0 4 1w - 15

Rys. 9. Zaletno§é parametru B tranzystora od pradu kolektora

mgr inz, Andrzej Maslqg

Odbiornik tranzystorowy AM/FM

W Sekcji Zastosowarn Wyrobéw Fabryki Pélprze-
wodnikéw TEWA opracowano uklad odbiornika
tranzystorowego przeznaczonego do odbioru progra-
méw stacji radiofonicznych w zakresie fal diugich,
Srednich i ultrakrétkich. Uklad ten opracowano w
oparciu o elementy produkcji krajowej.

Poszezegblne zespoly odbiornika beda opisywane
kolejno w oddzielnych artykutach.

DANE TECHNICZNE ODBIORNIEA

Zakresy fal:
fale dlugie 150410 kHz
fale $rednie 510--1620 kHz
UKF 63,5+73,5 MHz
Czestotliwoéé poSrednia:
AM 465 kHz
FM 10,7 MHz .
Czuloéé: fale diugie i §rednie ~ 1,1 mV/m
fale ultrakrétkie ~ 40 pV
Selektywnosé:
tor AM > 30 dB
tor FM > 26 dB
Maksymalna moc wyjsciowa: 2 W (h < 10%)
Charakterystyka przenoszenia przy nieréwnomier-
noéci 3 dB: 150 Hz — 7 kHz
Napiecie zasilania: 12 V.

I. WZMACNIACZ MALEJ CZESTOTLIWOSCI

Ogb6lne wymagania stawiane tego typu wzmacnia-
czowi moZna sprecyzowaé mastepujgco:
1. prosta konstrukcja przy minimalnej ilosci uzy-
tych elementéw oraz pozadana duza sprawnosé ele-
kitryczna wzmacniacza,
2, duza oporno$¢ wejsciowa,
3. znieksztalcenia przy mocy wyjéciowej okolo 1,5 W
mmiejsze niz 10%,
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4. w miare szerokie pasmo przenoszonych czestotli-
wosei (minimum od 200 Hz do 6 kHz),

5, wszelkie detale i elementy komstrukeyjne produk-
cji krajowej.

W pierwszym etapie projekiowania wzmacniacza
zbadano praktyczne mozliwoéei wykorzystania pa-
ry tranzystor6bw TG60 do pracy w ukladzie bez-
transformatorowym, Praca tranzystoréw w takim
ukladzie charakteryzuje sie duza sprawnoscia, sze-
rokim pasmem przenoszonych czestotliwo$ci oraz
prostota ukladu. Dodatkowsa zaletg jest znacane
zmniejszenie ciezaru catego ukladu, dzieki zrezygno-
waniu z duzego transformatora gloSnikowego.

_@m &0

Z Rz _[ 2

= =

560 | |%
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. ' o+l

Rys. 1. Schemat ukladu do badania wzmacniacza mocy

Schemat uktadu do badania mozliwosci wykorzysta-
nia pary tranzystoréw TG60 jest przedstawiony na
rysunku 1. W ukladzie tym zmieniono napiecie za-
silania stopmia kohcowego oraz oporno$é obcigzenia
wzmacniacza, a tranzystory sterowano sygnalem
o czestotliwo§ei 1 kHz az do obciecia wierzchotkéw
sinusoidy. Maksymalna nie znieksztalcong moc mie-
rzono miernikiem moecy wyjSciowej obserwujgc



ksztalt mapiecia wyjSciowego oscyloskopem. Otrzy-
mane wyniki ujeto w tablicy 1.

W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano punkt
pracy stopnia koficowego U,=12 V i R, =8 Q. Od-
powiedni gloénik typu GD 29-15,5/3 posiada opornost
cewki 8 Q przy 1 kHz oraz moc 3 W (odpowiedni za-
pas mocy gloénika jest pozadany, aby zmniejszyé
znieksztalcenia i harmoniczne wytwarzane przez
gloénik — daje to w efekcie lepsza wierno$¢ odtwa-
rzania).

Tablica 1
Wyniki pomiaréw stopnia mocy

Pyyy (W) przy R, (2)

b‘o R' R‘ R?BQ - T
D] @ | (@ |25 3] 4|5 | 6 625 7.5| 8 [10]125]15
E—

6| 150 | 10 |1,3|1,1| 0,84 0,62 0,58 0,55|0,51|0,46

9| 220 | 10 |30(26|20]|16 [1,4 1,35/1,2 [1,1 [0,9 0,75 0,6

12| 300 10 [56| 48|38 |30 |24 (23 |20 (1,8 |15(12 [10

18 | 470 | 10 10 |82 (68 |62 |54 |50 |3,832 |26

O

-1

Rys. 2. Schemat ideowy wzmacniacza malej czestotliwosei

Schemat kompletnego wzmacniacza jest przedsta-
wiony na rysunku 2. Wzmacniacz ten sklada sie
z trzech stopni: przedwzmacniacza w ukladzie wtér-
nika emiterowego, stopnia sterujacego w ukladzie
transformatorowym oraz opisanego powyzej stopnia
mocy pracujjgcego w klasie B.

Przedwzmacniacz

W egzemplarzu modelowym wzmacniacza w stop-
niu wejsciowym zastosowano dla proéby tranzystor
ASY34 selekcjonowany na szumy. Stopien ten pro-
jektowano tak, aby osiggnaé najwickszg opornoéé
wejciowa wazmacniacza; wybrano zatem uklad
@ wspblnym kolektorze (wtoérnik emiterowy) z ukla-
dem zwiekszajacym opornos$é wejsciows (Rﬂcs]'
Tranzystor wejSciowy pracuje z bardzo malym pra-
dem emitera (0,35 mA), posiadajac przy tym jeszcze
duze hg, — ta wladciwo$é jest charakterystyczna
dla tranzystoréw stosowanych w przedwzmacnia-
czach.

Uzyskana opornos¢ wejsciowa wzmacniacza jest
rzedu 30 kQ przy 1 kHz — jest to bardzo wazna
‘wlasciwo§¢ wemacniacza, gdyz tak duza opornosé
wejSciowa nie wprowadza szkodliwego tlumienia do
detektora stosunkowego przy odbiorze stacji FM.

s ]
+2V

Zamiast tranzystora ASY34 selekcjonowanego na
szumy, prébowano zastosowaé w stopniu wejscio-
wym tranzystory z grupy TG2-5 Najlepsze okazaly
si¢ tranzystory TG2, ale wtedy takie parametry
wzmacniacza, jak oporno$é wejSciowa oraz czulosé
znacznie sie pogorszyly (oporno§é wejSciowa byla
rzedu 10 kQ, a czulo$¢ okolo 100 mV), zwiekszyl
sie tez poziom szuméw wzmacniacza na wyjéciu (kil-
kakrotnie w por6wnaniu z ASY34),

Wzmacniacz sterujacy

W stopniu sterujacym pracuje tranzystor TG50
bezpo$rednio sprzegniety z emiterem przedwzma-
cniacza. Tranzystor TG50 pracuje w klasie A w ukla-
dzie wzmacniacza transformatorowego i steruje sto-
piefn konicowy. Dwa uzwojenia wtérne transformato-
ra Tr nawinieto bifilarnie w celu uzyskania maksi-
mum symetrii napieé sterujacych stopien koncowy.

Transformator dopasowuje -w'ejéciowa opornoéé¢ kaz-
dego z tranzystoréw stopnia koncowego do opornoSci
wejSciowej wzmacniacza sterujgcego i posiada prze-
kladnie 5:1.

Wzmacniacz mocy

Wzmacniacz ten opisano na wstepie artykulu.
Tranzystory TG60 sa umocowane na bardzo malych
radiatorach o rozmiarach 5 X 5 ¢cm ze wzgledu na to,
ze moc tracona w tranzystorach jest bardzo mala.

ho]

T T

By W]

L 1

5 70 15 20

Rys. 3. Zaleino$é znieksztalcenn od mocy wyjiciowej wzmac-
niacza

Petla ujemnego sprzezenia zwrotnego o wartosci
okolo 6 dB objeto dwa stopnie: wzmacniacz steru-
jacy oraz wzmacniacz mocy. Napiecie sprzezenia
zwrotnego jest podawane z gloSnika poprzez uklad
R, C; do emitera wzmacniacza sterujacego. Charak-
terystyki wzmacniacza: znieksztalcen oraz czestotli-
wosciowa podano na rysunkach 3 i 4.

Dane {echniczne wzmacniacza (t = 25°C, { =1 kHz)

Ogélne wzmocnienie mocy wzmacniacza: 75 dB
Opornoéé wejsciowa: 30 kQ

Opornoét glosnika: 8 Q

Moc maksymalna (h = 8%): 2 W

Pasmo przenoszenia (3 dB): 150 Hz =~ 7 kHz
Czulo$¢ przy pelnym wysterowaniu: 60 mV
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Napigcie zasilania: U, = —12 V

Prad pobierany przy Py, = 0 W: I, = —50 mA
Prad pobierany przy P,, = 2 W: I, = —260 mA
Sprawnoéé ogélna wzmacniacza: y, = 65%.

Warunki pracy poszczegélnych stopni wzmacniacza

Przedwzmacniacz

Napiecie miedzy kolektorem i emiterem Ugp=

= —108 V
Prad emitera Iz = —0,30 mA
Kplat]
_r.
5 i o FlkHz]
M T J 4567890 15
_2_
_3.
4
-5r U‘g:f‘?y
-6} #0=8.Q
-7} By =W
—8..

Rys. 4. Charakterystyka czestotliwosciowa wzmacniacza

Wzmacniacz sterujacy

Napiecie migdzy kolektorem i emiterem Ugp =
= —10,5 V

Prad emitera Iy = —5,5 mA

Wzmacniacz mocy

Prad emitera przy P,, = 0W Iz = —20 mA
Prad emitera przy P,, 2W Ip = —235 mA

Napiecie miedzy emiterem i kolektorem Upp = —6V
Moc tracona w jednym tranzystorze Py, = 041 W
Sprawno§é stopnia koncowego nx = 71%

Wykaz elementéw wzmacniacza

Oporniki

Ry — 33 kQ 0,25 W 5%
R, — 5,1 kQ 0,25 W 5%
Ry — 3,9 kQ 0,25 W 5%
R, — 3,0 kQ 0,25 W 5%
R; — 150 Q 0,25 W 5%
Rg — 10 Q 0,1 W 5%

R; — 33 Q 0,25 W 5%
Rg, Rjp — 800 Q 0,5 W 1%
Ry, Ryy — 10 Q 0,5 W 1%
Ry; — 1,8 Q 0,25 W 5%

Kondensatory

C, — 10 uF 12/15 V
Cy, — 100 uF 12/15 V
C; — 10 uF 6/8 V
C,— 01 uF 25 V

Cs — 1000 uF 12/15 V
Cs — 100 uF 3/5 V

Tranzystory

T1 — ASY34 selekcjonowany na szumy (AC360)
T2 — TG50

T3, T4 — TG60 dobierane w pary
Transformator — ksztaltki permalojcwe T4
zy — 1000 zw. @ 0,1 mm

23, 23 — 200 zw. @ 0,15 mm.

pewnych przypadkach moga znalei¢ zasioso-

wanie tranzystorowe wzmacniacze mocy, od-
znaczajace sie prostotg ukladu i dobrymi wskaZni-
kami jakosciowymi, przy niestety matej sprawnosci
(klasa A).

Przyjrzyijmy sie schematowi przedstawionemu na
rysunku 1. ObcigZenie ostatniego stopnia stanowia
dwa jednakowe gloéniki wigczone w obwdd kolekto-
rowy i emiterowy tranzystora. Spadek napigcia na
kazdym z glo$nikéw jest rébwny w przyblizeniu 1/4

116

.Nie zwyezajny” tranzysiorowy wzmacmiacz m. Cz.

napiecia zasilajacego Up. Spadek napigcia na tranzy-
storze wynosi 1/2 wartoSei napiecia zasilajacego (Ug)..
Orientacyjne obliczenie najwigkszej mocy wyjécio-
wej takiego wzmacniacza nie przedstawia trudnosci.
Us
~= 0,05 —-—
R,
gdzie: P, — najwigksza moc wyjSciowa (W),
Up — napigcie zasilajace (V),
R, — oporno$¢ jednego gloénika (Q).
(Dokoniczenle na str. 121)

P
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0DBIORNIK
TELEWIZYINY
FIORD 17

przeglad

schematow

owym wyrobem Gdanskich Zakladéw Radiowych jest od-

biornik TV FIORD 17, przeznaczony do odbioru. progra-
mu telewizyinego nadawanego w 12 kanatach TV wg nerm
OIRT. Jest to zunifikowany odbiornik telewizyjny posia-
dajgcy:

— uklady ttumiace zaklécenia,

— skuteczny uklad regulacji barwy diwieku i utrzymywa-
nia poziomu eczerni,

— mozliwoé¢ wbudowania glowicy na IV—V pasmo TV
oraz na odbidér diwieku za pomoca siuchawek z jednoczes-
nym wylgczeniem glosnika. \:

W odbiorniku pracuje kineskop o kacie odchylania 116
i przeksatnej 17 cali. Do zmiany szerokosci pasma przy od-
biorze mowy, muzyki i filmu sluzy przelaeznik klawiszowy.

DANE TECHNICZNE

Wejécie antemowe: symetryczne o impedancji 330 Q
Odpior telewizyjny: na 12 kanalach TV wg standardu OIRT
Liczba lamp: 16 + kineskop

Kineskop: bezimplozyjny typu AW-43-88 (17 cali)
Ekran: metalizowany

Skupianie: elektryczne (bez pulapki jonowej)
Odchylanie: magnetyczne

Prad Zarzenia lamp: 0,3 A

Czestotliwo$¢é posrednia wizji: 38 MHz
Czestotliwo$é posrednia fonii: 31,5 MHz
Czestotliwosé réznicowa: 6,5 MHz

Czulo§é uzytkowa: 220 pV

Moc wyjsciowa fonii: 1,5 W przy h < 10%
Lampy elektronowe:

L1 (PCC8B) — wzmsacniacz Ww.czZ.

L2 (PCF82) — mieszacz i oscylator

L3, L4, L5 (EFS0) — wmacniacz posr.cz.

L6 (PCL84) — wzmacnlacz wizji i automatyka kluczowana

L7 (EBFB9) — wzmacniacz czestotliwosci roéznicowej i
automatyka kluczowana

L3 (PCF82) — wzmacniacz czestotliwosei roznicowej fonii
i wzmacniacz napieciowy m.cz.

Ly (PL84) — wzmacniacz mocy m.cz.

L10 (ECH84) — I i II selektor amplitud

L1l (PCL85) — multiwibrator astabilny i wzmacniacz od-
chylania pionowego

L12 (EAA91), — uklad poréwnywania faz

L13 (PCF82) — lampa reaktancyjna i generator drgan si-
nusoidainych

L14 (PL36) — wzmacniacz odchylania pozlomezo

L15 (PY8B) — dioda usprawniajgca

L16 (EA86) — prostownlk wysokiego napiecia

L17 (AW43-88) — kineskop

Napiecie odchylajace kineskopu: 16 kV

Liczba glosnikéw: 1 eliptyczny

Zasilanie: sle¢ pradu zmiennego 220 V 50 Hz

Bezpieczniki topikowe: 1,254 1 3x0,2 A (wszystkie zwloczne)
Moc pobierana: 180 VA

Rozmiary odbiornika: 410 X 528 X 380 mm.

s UKEAD ELEKTRYCZNY

Schemat ideowy ukladu elektrycznego przedstawiono na
rysunku 1. Dzieki wzéjemnej wspoétpracy trzech polskich za-
. kladéw produkujacych telewizory (WZT, GEZAR, DIORA)
uzyskano w odbiorniku ujednolicenie kompletnych zespoléw
w postaci zmontowanych plytek drukowanych. Plytki dru-
kowane zostaly oznaczone symbolami Z;, 1 Z, przy czym
plytke plerwsza przystosowano do wspolpracy z przelacz-
nikiem kanaléw ¢4 PN-380-63/64.
Ponizej oméwimy niektére uklady znajdujace sig na piyt-
kach drukowanych.

Wzmacniacz wejéciowy w.cz. pracuje w ukladzie kaskody
z zasilaniem szeregowym na lampie Ll1. mieszacz na cze$ai

pentodowej, a oscylator na czg$ci tpiodowej lampy L2. Os-

cylator pracuje w ukladzie Colpitis’a, natomiast mieszacz —
w ukladzie przemiany sumacyjnej. Cewka L4 znajdujgca sie
w ekranie pentody lampy L2 kompensuje spadek wzmocnie-
nia na najwyizszych kanalach.

Piyvtka Z,

Na plytce Z, zmontowano nastepujgce uklady odbiornika

telewizyvinego:
3-stopniowy wzmacniadéz posr.cz. wizjl,
detelctor wizji,
1-stopniowy wzmacniacz -czas_totliwoéci wtzy]nych.
lampowy uklad automatyki kluczowanej,
2-stopniowy wzmacniacz czestotliwosei roZnicowej,
dyskryminator fazowy.
stopienn napiegciowy m.cz..
stopiern mocy m.cz. ;
Plytke 2, laczy sie z mieszaczem wiyezka typu noval,
ktors wklada sie do gniazdka na plytce. Jest ona ulepszonq
wersja plytki posr.cz. odbiornika TV ,Koral*. RéZnica po-
lega m.in. na odmiennym ukladzie automatycznego utrzy-
mywania poziomu, czerni i na zmianach w torze automatyci-
nej regulacji wzmocnienia oraz w torze czestotliwoscl rézni-
cowej. Wzmacniacz posr.cz. jest identyczny pod wzgledem
ukladu, jak w odbiorniku ,Koral“. Zmianie ulegly jedynie
krzywe strojenia. poszczegélnych stopni. We wzmacniaczu
tym pracujg 3 lampy typu EF80.

Miedzy stopnlam: znajduja sie filtry pasmowe oraz 4 ,pu-
lapki fonii*. Pomleuzy plerwszym a drugim stopniem posr.cz.
pracuje filtr pasmowy typu M z kompensowang pulapka.

Czestotliwo$é posrednia wizji wynosi 38 MHz, natomiast
fonii — 31,5 MHz. Napilecie ARW doprowadzone jest do pierw-
szego i drugiego stopnia wzmacnlacza posr.cz. wizji, przy
czym jest ono opodinione.

ARW pracuje na czeéci triodowej lampy .L6 w ukladzie
automatyki kluczowanej impulsami linii.

Detektor wizji wykonany jest z diody germanows DOGbL
We wzmacniaczu wizji zastosowano kompensacje szeregowo-
-roéwnolegla na wyzsze czestotliwosei wizyjne. Korekcje wy-
razistodel realizuje sie przez zmiane charakterystyki prze-
noszenia.

Mozliwa jest reczna regulacja luminancji za pcmocy dcdai-
kowego potencjometru Rge o opornosci 1 MO

Uklad utrzymywania pozlomu czerni pracuje bez lampy.

Wzmacniacz czestotliwoscl réznicowej fonli sklada sig
z dwoch stopnl wzmocnienia i pracuje z systemaml pento-
dowymi lamp L7 i L8. Zastosowanie lampy EBF89 zostalo
podyktowane Koniecznoscia usprawnienia pracy uktadu opoéz-
nienia naplecia ARW regulujgcego wzmocnienie wzmacniacza
w.cz. Do opoiniania naplecia sluizy system triodowy lam-
py L.

Uktady dyskryminatora fazowego, wzmacniacza napigciowe-
go oraz mocy m.cz. nie roznig sie od ukladéw odbiornika
nKoral'.

Plytka Z,

Na plytce te] znajduje sie zespot synchronizacji i odchyla-
nia, ktory spetnia funkcje tzw. czesci impulsowej. Do ca-
losci zespolu wcilodzg:
® selektor impulséw synchronizujgeych,

@ tor synchronizacji i. odchylania pionowego,
@ uklad automatycznej synchronizacji linii,
® generator linii.

Plytka 2, stanowl zupelnie nows konstrukecjg, poza ob-
wodami generatora odchylania plonowego i synchronizacji
poziomej, ktére sa takie same, jak w odbiorniku , Koral*“.

Z plytki Z, sygnal m.cz. wizjl podawany jest na selektor
amplitudy pracujgcy z systemem heksodowym lampy L10.
W ukladzie tym zostaja wydzielone impulsy synchronizujgce.
Calkowity sygnal wizji jest doprowadzany do trzeciej siat-
ki. Pierwsza siatka tej lampy Jjest spolaryzowana niewiel-

. kim napieciem dodatnim i otrzymuje sygnal z obwodu de-

tektora wizji. Sygnal wizyiny jest tak spolaryzowany, Ze
przy duzych impulsach zaklécajacych powoduje zatkanie
lampy. W ten sposéb zmniejsza sie oddzialywanie zaklécen
na synchronizacje odbiornika.

System triodowy lampy L10 ma na celu obcinanie i odpo-
wiednie ksztaltowanie sygnaléw synchronizujgcych. W obwo-
dzie anodowym tej lampy znajduje sie uzwojenie pierwot-
ne transformatora symetryzujacego Trl dla impulséw syn-
chronizacji poziomej i pierwszy czlon obwodu calkujgcego

17
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impulsy synchronizacji pionowej. 2

transformatora Trl symetryczne impulsy
ziomej sa doprowadzane do detektora fazowego pracujacego

wtérnego uzwojenia
synchronizacji po-

z lampa .L12. stora.
Generator odchylania poziomego w ukladzie generatora Impulsy

drgan sinusoidalnych pracuje z czescia pentodowa lampy

L13. System triodowy tej lampy pracuje jako lampa reaktan- RC

cyjna_ o charakterze indukecyjnym, sterowana napieciami

otrzymywanymi z detektora fazowo-czestotliwosSciowego.
W ten sposéb uksztaltowany cigg impulséw pilowych ste-
ruje stopienn Koricowy odchylania poziomego

sie juz poza plytka).

(znajdujaczego

synchronizujace
otrzymuje sie w wyniku powtdrnego scalkowania w ukladzie
impulséw czesciowo scatkowanych
wym czesei triodowej lampy LI10.
Generator odchylania pionowego pracuje na zasadzie multi-
wibratora astabilnego z lampg LI11,
jest stopniem Koncowym ukladu tego odehylania.

Stabilizacjc szerokosci obrazu realizuje sie przez zmlang
punktu pracy stopnia koncowego odchylania poziomego pod
wplywem napiecia regulacyjnego otrzymywanego z

Wary-

uklad odechylania pionowego

w obwodzie anodo-.

ktorej czesé pentodowan

Adam Sztore

¥ ; 1

z praktyki
radioama-
torskiej

|
|

Polepszenie czutosci odbiornikéw telewizyinych

starszego typu

Nowe typy telewizoréw pojawia-
ja sie u nas jak przystowiowe
»Brzyby po deszczu”., Jednak star-
sze typy, sprzed 10 lat, niewatpli-
wie dlugo jeszcze bedg siuzyly

swym posiadaczom, bo po usunig-

ciu usterek wykrytych w poczat-
kowym okresie eksploatacji rzadko
kiedy ulegajg wiekszym uszkodze-
niom poza naturalng utratg emisji
lamp elektronowych.

° oen & °

Rys. 1. Wkiadka kanatowa. Uzwojenie
4 nawiniete miedzy zwojami cewki 5 z
odprowadzeniem w Srodku do styku

trzeciego z lewej strony przelacznika .

kanaléw TV

Eksploatacja
teran6w” ze wzgledu na ich niskag
czulos¢ wejsciows poza strefg nor-
malnego: odbioru, tj. na terenach,
gdzie wartos¢ sygnalu emitowanego
przez nadajnik jest znacznie mniej-
sza od czulo$ci odbiornika, sprawia
ich wiascicielom sporo klopotow.

a PCC 84

—

1000pF

,,wystuzonych we-

Odbierany obraz jest malo czy-
telny i ,,zasniezony”, a diwigk za-
kl6cony réznymi znieksztalceniami.

Stosowanie opisywanych juz w
»Radioamatorze i Krotkofalowcu”
$rodkéw polepszajacych jakoéé od-
bioru, a mianowicie wzmacniacza
antenowego 1 wieloelementowych
anten o znacznym zysku, jest dos¢
kosztowne i wymaga posiadania
szerszych wiadomosci oraz prakty-
ki w zakresie odbioru krétkofalo-
Wego.

Dla zainteresowanych podaje kil-
ka stosunkowo prostych sposobéow
zwiekszenia czulosci odbiornikow:
»Belweder”, ;Turkus”, ,Szmaragd”,
»Jantar”, ,Neptun” i1 do nich po-
dobnych.

Wkladki kanalowe tych odbior-
nik6w majg przewaznie uzwoje-
nie wykonane z drutu nawojowe-
go DNE.. Wyrazng poprawe od-
bioru w kanalach TV 6—12 mo-
zna uzyskaé przez zastapienie dru-
tu w emalii golym drutem posre-
brzanym D-Ag lub Dd-Ag. Prze-
wingé woéwezas nalezy uzwojenia

3 oraz 5 zachowujgc te sama liczbe
zwojow, przekrdj i kierunek nawi-
jania. Dalsza poprawe odbioru,
szczegolnie w kanatach TV 8—12
mozna uzyskac¢ przez uzycie dru-
tu posrebrzanego o S$rednicy 1
do 1,5 razy wiekszej od drutu ory-
ginalnego. Takie usprawnienie wy-
maga jednak zwiekszenia liczby
zwojow w granicach od 0,5 do
1,5 zwoja. Po nawinieciu uzwojen
grubszym drutem mozna usunaé
korpusy cewek (rurki rezokartowe)

'\.\gnoszace niebagatelne straty przy

tak wielkich czestotliwo$ciach.
Przewiniete wkladki kanalowe
mozna dostroi¢ na ,oko i shluch”
podczas pracjr telewizora (najlepiej
przy odbiorze obrazu kontrolnego).
Najpierw przez pokrecanie mo-.
sieznego rdzenia stroimy oscylator
do odbioru stacji pracujacej w da-
nym kanale TV. Nastepnie listew-
kg wykonang z twardego materia-
tu izolacyjnego o. zaostrzonym kon-
cu (na ksztalt koncowki wkreta-
ka) przez kolejne rozsuwanie lub
zsuwanie uzwojen 2, 3 i 4 stroimy

oznaczone na rysunku 1 cyframi 2, (Dokonczenic na HI str. okiadki)
§ ¢ pee 88 '
»
180ks2 | 2000pF 470k9 | 33000F
— 1
) []47,952 A
) S0k []HrQ
+ -

Rys. 2, Schematy ideowe przer6bki stopnia wzmocnienia wstepnego odbiornika TV
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a — przed przerébka, b — po przerobce



»Nie zwyezajny” tranzystorowy wzmacniacz m. cz. (dokonczenie ze str. 116)

Przy zasilaniu takiego wzmacniacza napieciem 3V
i gloénikach o opornos$ci 5Q kazdy, moc wyjsciowa
wynosi okolo 0,1 W. Przy napieciu zasilajgcym
o warto$ci 6,3 V moc wyjsciowa zwiekszy sie do ok.
0,5 W, a przy napieciu 1214V — do 1,52 W.

Prad spoczynkowy plynacy w obwodzie kolekto-
rowym tranzystora bedzie mial warto$¢ w przyblize-
niu: 0,15 A dla wzmacniacza o mocy 0,1 W, 0,3 A
dla wzmaecniacza o mocy 0,5 W i 06 A dla — 2 W.
Wynika stad, ze Zr6dlo zasilajgce powinno byé przy-

Tt

Rys, 1

stosowane do trwalego obcigzenia go pradem o znacz-
nym natezeniu. W stopniu koncowym nalezy stoso-
waé tranzystor o odpowiednio duzej mocy, wieksze]j
niz dwukrotna warto$§¢ mocy wyjsciowe] wzmacnia-
cza.

Zaleta ukladu jest brak transformatora wyjscio-
wego, co wplywa na polepszenie wskaznikoéw jakos-
ciowych i zmniejszenie ciezaru samego wzmacniacza.

Zastosowanie dwoch glosnikéw nie moze byé
uznane za wade, poniewaz mogg byé zastoscwane
dwa mniejsze gloéniki zamiast jednego wiekszego.
Nalezy pamieta¢ i o tym, ze dwa umieszczone obok
siebie glo$niki lepiej odtwarzaja tony niskie wsku-
tek czterokrotnie wiekszej oporno$ci promieniowa-
nia takiego zespolu glosnikéw w porownaniu do ta-
kiego samego glo$nika pojedynczego.

Wada ukladu jest to, Ze przez cewki glosnikéw
przeptywa skladowa stala pradu kolektorowego i emi-
terowego tranzystora. Powoduje to nagrzewanie sie
cewek drgajacych w glosnikach i przemieszczenie
ich w szczelinie w stosunku do polozenia normalne-
go (gdy przez cewke nie przeplywa zaden prad), co
moze byé przyczyna powstawania znieksztalcen nie-
liniowych przy silnych diwiekach, W zwigzku z tym
zaleca sie stosowanie gloénikéw o co najmniej czte-
ry razy wiekszej mocy znamionowej niz wynikaloby
to z najwiekszej przetwarzanej mocy akustycznej.

Z przedstawionych wtlasno$ci ukladu wynika, ze
wzmacniacz nie nadaje sie do zastosowania w od-
biornikach kieszonkowych i innych urzadzeniach za-
silanych z baterii suchych, a przeznaczonych do diu-
gotrwalej pracy. Natomiast moze byé z powodzeniem
stosowany jako wzmacniacz zasilany z akumula-
tora samochodowego przeznaczony do wspélpracy

z samochodowym odbiornikiem radiofonicznym, ba-
teryjnym magnetofonem lub gramofonem. W takim
przypadku sprawno$é wzmacniacza nie ma znacze-
nia, a jego prostota jest zaleta. Mozna réwniez zbu-
dowaé¢ w oparciu o opisany uklad tranzystorowy
wzmagcniacz sieciowy.

Powréémy do schematu przedstawionego na rys. 1.
Opornik R, powinien miet taka wartos¢, aby przy
wybranej warto$ci pradu kolektorowego tranzystora
T1 napiecie na kolektorze (emiter-kolektor) mialo
warto$¢ wieksza o 0,2 — 0,3 V od spadku napigcia

1 T4

15k " 50 s
—@m 53 snd
5 ;
o %2 - 76 70 S
25k g.
.
» i
o 200 52 &

Cr 0

Rys. 2

na gloéniku Gi. Punkt pracy obu tranzystoréw usta-
la sie ostatecznie wia$ciwym doborem wartoSci opor-
nika R,. Stabilizacje temperaturowa ukladu uzysku-
je sie dzieki wlaczeniu czeSci obcigzenia w obwdd
emiterowy tranzystora T2 (gloénik Gl;) oraz wsku-
tek dzialania petli ujemnego sprzezenia zwrotnego
utworzonej z opornikéw R, i Rj; Petla ta dziala za-
réwno dla pradu stalego jak i dla przebiegow
zmiennych.

Zmieniajac warto$¢é pojemno$eci kondensatora C,
mozna wplynaé na przebieg charakterystyki czestotli-
wosciowej w goérnej czeSci pasma akustycznego. Na-
tomiast pojemnoéé kondensatora C; wplywa na dolng
graniczng czestotliwo$é¢ pasma przenoszonego przez
wzmacniacz.

Wzmacniacz ma mala opornoéé wejSciows (rzedu
kilkuset oméw), co nalezy uwzglednia¢ przy przyla-
czaniu wzmacniacza do réinych Zrédel audycji.
W razie potrzeby zwiekszenia opornoSci wejscio-
wej mozna dodaé stopien w ukladzie wtornika emi-
terowego.

Na rysunku 2 jest przedstawiony schemat analo-
gicznego w zasadzie wzmacniacza o mocy ok. 0,4 W,
wyposazonego w tranzystory produkecji krajowej
i przystosowanego do zasilania z akumulatora o na-
pieciu 6 V.

Regulacja wzmacniacza ogranicza sie do dobrania
wartosci opornika R,, tak aby zapewniony byt wlas-
ciwy rozklad spadkéw napiecia na gloSnikach i tran-
zystorze stopnia koncowego. Zaleci¢ mozna uzycie
do wspbélpracy z tym wzmacniaczem dwoch gloéni-
k6w typu GD 18-13/2 lub GD 16,5/2 FM, Naleiy zwro-
cié uwage na dobranie faz w taki sposéb, aby mem-
brany gloéniké6w poruszaly sie zgodnie. A W.
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Kolorowe dzwieki

iekszos¢é wraze=n odbieranych przez

nas z otaczajgcego Swiata, to
wrazenia wzrokowe, Wiadomo tez, od
dawna, ze wrazenia stuchowe i wzro-
kowe uzupelniajg sie wzajemnie i to
obustronnie, bo nie tylko muzyka mn-
2e sluzyé jako tlo dla widowisk, fil-
moéw itp., ale rowniez Swiatlo i kolor
majg wplyw na odbieranie wrazen situ-
chowych i moga je wzbogacaé i po-
glebiaé, Nie bez racji utarly sie w
akustyce i radiofonii obrazowe okres-
lenla takie, jak: ,barwa tonu”, ,ja-
sne” lub ,ciemne” brzmienie instru-
mentu oraz tytuly audyeji w rodzaju
nEkolorowy mikrofon”, ,,barwne melo-
die” itp. W lokalach tanecznych, a

niekiedy i w mieszkaniach, stuchanie
muzyki przy kolorowym oSwietleniu
wprowadza stuchaczy w  specyficzny
nastroéj.

Niedawno powstala nowa galgz twor-

czo§cl muzycznej: iluminofonia., Kom-
pozytorzy pisza do swej muzyki ,,par-
tytury $Swietlne’, wykonywane nastep-
nie przez skomplikowane uktady iiu-
minacyjne sterowane elektronicznie.
‘Obok programow Swietlnych uklada-
nych specjalnie do komponowanych u-
tworéw muzycznych powstala myél
(wysunieta m. in. przez radzieckiego
inzyniera — K. Leontiewa w 1959 r.)
stworzenia automatycznych  urzadzeni
przeksztaleajgeych diéwieki w kolory.
My$l ta zostala z powodzeniem urze-
czywistniona. Przemyst radziecki pro-
dukuje seryjnie juz od 2 lat radiood-
blorniki ,$wiatlomuzykalne' wyposa-
tone w ekran, grajacy barwami teczy
stosownie do wysokoSci tondw prze-
wazajacych w odbieranej audycji. Po-
dobne urzadzenia wyzszej klasy i mo-
¢y, przeznaczone gléwnie dla wiek-
szego audytorium, wywolujg efekty
fwletlne na ekranach zblizonych roz-
wigzaniami do kinowych lub tez =zasl-
laja girlandy réznokolorowych zardwek
o$wietlajgcych choinke,

Zanim jednak odbiorniki ,kolorowe]
muzyki” pojawig sie i u nas, warto
podjaé probe skonstruowania prostej
przystawki iluminofonicznej do posia-
danego radicodbiornika lub magneio-
fonu, aby mieé¢ chociaz przyblizone po-
Jecle o mozliwosciach wzbogacania w
ten sposéb audycji muzycznych, tym
bardziej, Ze zbudowanie takiej przy-
stawki nie przekracza mozliwosel prze-
cietnego radicamatora.

ZASADA DZIAEANIA
Zasada wywolywanla barwnych efek-

tow towarzyszacych muzyce jest dosé
prosta. Moc akustyczng, oddawang
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przez stopien koficowy wzmacniacza
m, cz. mozemy zamienié czesSciowo lub
catkowicie na Swiatlo, wlaczajge row-
nolegle do glosnika lub zamiast glos-
nika zaréwke albo zespél zardwek o
odpowiedniej mocy i napieciu, Aby u-
zyskaé gre koloréw odpowiadajgcg
wysoko$ci tondow zawartych w odtwa-
rzanej muzyce, nalezy podzieli¢é cale
pasmo czestotliwosci akustycznych na
3 (lub wiecej) czeSci, wydzielajge =za
pomocg odpowiednich filtréw osobno
tony niskie, Srednie i wysokie, zasila-
jace swag energig akustyczng zarowk!
zabarwione mna podstawowe  kolory
widma slonecznego. Wystarczaja 3 ko-
lory: czerwony, zielony i niebieski, z
polaczenia ktorych powstajg wszystkie

pozostale barwy teczy. Jasno$é Swiece-

nia poszczegdlnych zaréwek zalezy od
natezenia diwieku poszczegdlnych ka-
nalow czestotliwosciowych,

umiescimy =za podl-
przezroczystym (mlecznym lub mato-
wym) ekranem, to Trzucane przez nie
kolorowe Swiatlo bedzie tworzyé na
ekranie barwy pochodne, powstale z
polgczenia barw zasadniczych o mnaj-
rozniejszych odcieniach, zgodnie z na-
tezeniem diwieku o poszczegdlnych
czestotliwoéciach wcechodzgecych w sklad
odtwarzanej audycji.

Jezeli Zarowki

a
WN_ WM

6
f

b

WZMACNIACZE I FILTRY

Istnieje kilka sposob6ow wlaczania
ukladow Swietlnych do urzadzen aku-
styeznych, gilownie w zaleinoSci od te-
go czy na zasilanie ich musi byé tra-
cona fMoc elektroakustyczna, czy tez
wymagajg one tylko sterowania odpo-
wiednim napieciem,

Trzy najczeSciej spotykane systemy
wspolpracy zespodldw Swietlnyeh z aku-
stycznymi zilustrowano schematycznie
na rysunku 1,

Najprostszy z nich, polegajacy na
wlgczeniu zespolu Swietlnego na wyjs-
ciu wzmacniacza m.cz, rownolegle do
glosnika odtwarzajacego diwiek zgod-
nie ze schematem blokowym z rysun-
ku 1la, wykazuje 3 Zzasadnicze wady:
® niemoznosé pelnego wykorzystania
wzmacniacza do zasilania Zzaréwek pod
grozbg przesterowania powyzej dopusz-
czalnych znieksztalcenn diwieku;

@® duze straty mocy w filtrach rozdzie-
lajacych (okolo 0,3 calkowitej mocy
przy filtrach LC i okolo 0,7 przy f{il-
trach RC);

® trudnoié ustalenia wlasciwych pro-
poreji pomiedzy silg glosu odbierane}
audycji i jasnoscig $Swiecenia zardwek.

Poniewaz do zasilanila nawet najpro-
stszego zespolu skladajgcego sie z 3
zaré6wek o minimalnej mocy konieczna
jest do$¢ znaczna moc akustyczna, w
czym orientuje nas tablica 1 uwzgled-
niajgca glowne parametry elektryczne
najpopularniejszych zardéwek miniatu-
rowych, przeto sposéb ten mozna sto-
sowaé jedynie we wzmacniaczach lub
radicodbiornikach o duzej (na ogo6l
ponad 10 W) moey, dysponujecych za-
pasem mocy Wystarczajgcym do nor-
malnego S$wiecenia zaréwek przy nie
znieksztalconym déwieku, przy czym
majg tu =zastosowanie wylgecznie filtry
LC powodujgce najmniejsze  straty
przenoszonej energii,

Znacznie lepsze rezultaty daje uzycie
do zasilania zespolu Zaréwek osobne-

Rys. 1. Systemy wspOlpracy zespoléw Swietlnych 2z akustycznymi

G — generator m.cz. (odb. radiowy, adapter, magnetofon), WN — wzmacniacz napie-
ciowy m.cz., WM — wzmacniacz mocy m.cz., Fi.za — filtry rozdzielajgee, Cz — zaréwki
czerwone, Z — zaréwki zielone, N — zaréwki niebieskie
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go wzmacniacza m.cz. sterowanego ze
wazmacniacza flownego, zasilajgcego
glo§nik (gloSniki), lub tez bezposred-
nio z tego samego #Zrodia napigé aku-

stycznych (radicodbiornika, gramofonu,
magnetofonu, mikrofonu) co Wwzmac-
niacz glowny.
Gléwne parametry Zzarbwek
miniaturowych
Naplecie Prad Moe Oporno&é
V) (A) w) ()
2,5 0,1 0,25 25
2,5 0,2 0,5 12,5
3,5 0,2 0,7 17,5
6,3 0,3 1,89 21
12 0,3 3.6 40

System ten przedstawiony na rysun-
ku 1b i lc pozwala na maksymalne wWy-

korzystanie mocy wzmacniacza zasi-
lajacego zaréwki, gdyz nawet dosé
duze znieksztalcenia nieliniowe 1lub

gnaczna zawarto§é harmonicznych nie
majg istotnego wplywu na wlasciwe
éwiecenie Zarowek, Latwa jest rowniez
reguiacja oddzielnie sily glosu i od-
dzielnie jasnosSci towarzyszacego barw-
nego Swiatia.

W celu unikniecia przepalenia #ard-
wek przy szezytach napiecia akustycz-
nego towarzyszgcych niortissimo™
diwigku, lgczna moc zarbwek powin-
na wynosié 1,2 do 1,5 mocy zasilajgce-
go je wzmacniacza, moZna réwniez
stosowaé ograniczenie =zakresu regula-
cji wzmocnienia. Gléwng wada tego
systemu jest wlgczenie filtréw roz-
dzielajacych na wyjsciu wzmacniacza
{ zwigzana z tym strata mocy, wobec
czego nalezy stosowaé tu iylko Ifiltry

LC o duzym wspdlezynniku spraw-
noscl.
Trzecig grupg urzadzen iluminofo-

nicznych sa przystawki skladajgce sie
z zespolu filtrow rozdzielajacych, od-
dzielnych wzmacniaczy mocy dla kai-
dego kanalu (koloru) oraz zespolu
barwnych #argwek. Schemat blokowy
tego rodzaju urzgdzen przedstawiony
jest na rysunku 1d. Wymagajg one je-
dynie sterowania napigciowego, dlate-
go tez moga byé wilaczane na wyjscie
jakiegokolwiek urzgdzenia elektroaku-
stycznego o niewielkiej mocy. Dzigki
usytuowaniu filtrow rozdzielajgeych na
wejsciu przystawki, nie wnoszg one

gtrat moey i maja skuteczniejsze dzia-

tanie; mogg byé zatem dowolnej kon-
strukeji. Latwe jest rowniez w tym
ukladzie ustalenie jasnos$ci poszczegol-
nych koloréw wzgledem siebie, Wzma-
cniacze mocy S3 Wyposazone najeze§-
ciej w tranzystory ze wzgledu na pro-

stote ukladu, latwosé zasilania i moz-
liwo§é bezposredniego wigczania Za-
ro6wek w obwéd kolektora, Stosuje

sle rowniez wzmacniacze lampowe (2
lampami duzej moey lub tyratronami)
oraz magnetyczne., S3 to czesto wzma-
rniacze pradu stalego sterowane napieg-

ciem akustycznym uprzednio wypro-
stowanym.
Przy projektowaniu filtréw dla ze-

gpolow Swietlnych obowigzujg takie
same zasady, jak dla zespoléw gloéni-
kowych. Sa one wyczerpujaco omdwio-

ne w literaturze z dzledziny elektro-
akustyki m. in, w ksigzce A. Witorta
— ,,Elektroakustyka dla wszystkich'.
Moina przyjaé ogolnie, ze w {filtrach
o krzywej ze spadkiem o 6 dB/okt.
opornodci bierne elementéow filtru dla
nzestotliwosci granicznej powinny byé
réwne opornodci obcigzenia, tj. zarow-
ki (grupy zaréwek) zasilanej przez da-
ny filtr, Niezmiernie wazne jest wilas-
ciwe dopasowanie opornofei zespolo-
nej zespoiu $wietlnego do opornosci
wyjsciowej wzmacniacza mocy,
nyskuje sie przez dobranie odpowied-

niego rodzaju zaroéwek, zastosowanie
odpowiedniego lgczenia Zardwek W
grupach, wreszcie przez =zastosowanie
transformatoré6w lub autotransforma-

toréw dopasowujgcych.

Jako pojemnofei stosuje sie w  fil-
trach rozdzielajgcych zaréwno konden-
satory blokowe, jak tez elektrolitycz-
ne odpowiednio wlaczone. Jako induk-
cyjnoéci mozna stosowaé diawiki na-
winiete na korpusach ,powietrznych”
hez rdzenia wedlug wskazéwek zawar-
tveh w ksigzce A. Witorta oraz dlawi-
ki na rdzeniach z blachy transforma-
torowej; moZna réwniez z powodze-
niem wykorzystaé w charakterze dia-
wikéw odpowiednio dobrane uzwojenia
transformatoréw matej mocy, np. glos-
nikowych,

Wybbor czestotliwoei granicznych f{fil-
tru jest uzaleiniony =zaréwno od szZe-
rokoSei calego przenoszonego - przez
wzmacniacz pasma akustyecznego, Jjak
tez od indywidualnych upodoban stu-
chaczy; na ogdl zawleraja sie one po-
miedzy 200 i 500 Hz oraz 2000 i 4000 Hz.

ZESPOLY SWIETLNE

Zaleinie od mocy i przeznaczenia u-
rzadzenia iluminofonicznego (do uzytku
indywidualnego lub zbiorowego) stosu-
je sie w zespolach Swietlnych Zarowki
miniaturowe od lampek kieszonko-
wych, sygnalizacyjne, do skal radio-
wych, samochodowe, iluminacyjne sie-
ciowe i normalne o$wietleniowe, a na-
wet jarzenidwki, Dazy sie na ogobt
do tego, aby W momencie réwno-
czesnego Swiecenia dwodch lub  trzech
koloréw, byly widoczne nie poszeze-
g6lne kolory, lecz zloione z nich bar-
wy pochodne. W tym celu 2rédio
barwnego Swiatla umieszeza sie za pél-
przezroczystym ekranem wykonanym
ze szkla mlecznego lub matowego, al-
bo kalki kreslarskiej lub tez wewnatrz
polprzezroczystej bryly, np. kuli ze
szkla mlecznego, graniastostupa zbu-
dowanego z plytek szklanych lub 2z
tworzyw sztucznych, imitujgcego mie-
nigey sie barwami teczy krysztal itp.

Odlegloéé zardéwek od ekranu dobie-
ra sie dodwiadczalnie tak, aby cala
powierzchnia ekranu byla réwnomier-
nie ofwiedtlona. Dla zmniejszenia strat
energii Swietlnej, z tylu zaréwek u-
mieszcza sie reflektory odbijajace roz-
proszone Swiatle w kierunku ekranu.
Mozna je wykonaé z polerowanej bla-
chy, folii aluminiowej itp. Zespdl
§éwietlny mozna wbudowaé do skrzyn-
ki radioodbiornika, jezeli konstrukcja
jego na to pozwala, umieszczajgc ekran
éwietlny na czolowej &cianie skrzyn-

kit).
Urzgdzenie iluminofoniczne moze row-
niez spelniaé role elementu dekora-

o u-

cyjnego, np. w postaci girland kolo-
rowych zaréwek rozwieszonych na
choince Jlub swego rodzaju ,organow
fwietlnych” skladajacych sie z rzedu
rurek szklanych wypelnionych barw-
nym plynem (wodg zabarwiong przez
namoczenie kolorowej bibutki) i pod-
éwietlonych 2aréwkami zasilanymi od-
powiednimi napieciami akustycznymi.

Watnym a jednoczesnie trudnym do
rozwigzania zagadnieniem jest wtasci-
we barwienie #arbéwek. Usyte farby
muszg byé idealnie przezroczyste o
jaskrawych, soczystych kolorach, do-
brze przylegajgce do szkia i odporne
na dziatanie ciepla. Najprostszym spo-
sobem jest owiniecie Zaréwki kilkoma
warstwami kolorowego celofanu (bi-
bulka do tego celu nie nadaje sie).
Dosé dobre farby do barwienia zaré-
wek moina sporzadzié przez rozpusz-
czenie odpowiedniego barwnika w ko-
lodium lub roztworze :zelatyny. Uziy-
te barwniki nie mogg tworzyé zawie-
siny, powinny byé klarownym roztwo-
rem, Barwnikami moga byé dostepne
w sprzedazy Srodki antyseptyczne: ble-
kit metylenowy, fiolet krystaliczny,
zielen brylantowa, fuchsyna, chinosol,
acrimol (rivanol) itp. Réwnomierne po-
krycie banki zardéwki farbg uzyskuje
gie przez zanurzenie jej w plynne]
farbie i obracanie po wyjeciu, az do
wysuszenia,

Zaréwki barwi sie na 3 zasadnicze
kolory: czerwony, zielony i mniebieski,
odpowiadajgce  czestotliwosciom: ni-
skim, Srednim i wysokim,

PRZYEKLADY KONSTRUKCJI

Spo§réd wielu, ezesto znacznie roz-
budowanych i skomplikowanych ukla-
déw wybralem kilka prostszych, moZ-
liwyeh do  zrealizowania  $rodkaml
przecietnego radicamatora-melomana.
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Rys. 2. Schemat ideowy mnajprostszej

przystawki iluminofonicznej

L — 8 mH; C — 13 pF; R — 100 £ regulo-

wany; Atr: n = 2,5, rdzei typu E, S —

4 em?; uzw. I = 100 zw., uzw. II = 150 zw,

DNE @ 0,6-1,0 mm; zaréwki: N — nie-

bieska, Cz — czerwona — 2,5 V/0,1 A x 2,
Z — zielona — 2,5 V/0,2 A

Rysunek 2 przedstawia schemat ideo-
wy najprostszej z mozliwych przy-
stawki iluminofonicznej, opracowane]j
przez autora. Stosunkowo niewielki
pobér moecy (okolo 1,5 W) pozwala na
podlgczenie jej na wyjsciu radiood-
biornika lub wzmacniacza o mocy po-
wyzej 3 W rownolegle do glosnika.
Opornoé bierna diawika i kondensa-
tora oraz czynna zarowek stanowia tu

1) Radiola ,,Gamma‘
przyp. autora.

prod. ZSRR =
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uktad mieszany, szeregowo-réwnolegly,
w ktérym opornofcl bierne zmieniajgce
swa warto$é =zaleinie od czestotliwog-
ci kieruja przeplywem pradu przez Za-
réwki. Dlawik L wlgezony réwnolegle
do zaréwki N, a szeregowo z zardéwka
Cz stanowi dla eczestotliwodei nizszych
od granicznej malg opornosé, ktoiu
boecznikuje zaréwke N, a zasila pradem
zaréwke Cz. Podobng role dla wyz-
szych czestotliwodeli odgrywa kondern-

broé¢ obwodu rezonansowego oOraz za-
bocznikowanie go Zardwkami (N { Cz)
krzywa rezonansu nie jest stroma i
zarowka Z $wieci nie tylko przy cze-
siotliwosel SciSle rezonansowej, lecz
w pewnym pasmie okolorezonanso-
wym. W ten sposéb za pomocg dwoéch
tylko elementéw filtru uzyskano po-
dziat widma akustycznego na 3 pasma.
Opornik regulowany R wlgczony réw-
nolegle do #aréwki Z stuzy do ustale-

sator C, boeznikujacy przy tych cze- nia jasno$ci Swiecenia jej w stosunku
o ’2';""‘- o——o * * * >
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Rus, 3. Schemat urzadzenia iluminofonicznego do oSwietlenia choinki

do dwoch pozostalych Zaréwek. Moze

48 fqm f?l‘fﬂw sie on jednak okazaé =zbedny.
8 i ! i Czestotliwosé graniczna filtru wyno-
7 N~ LA T "t si 500 Hz. Dopasowanie opornofci ze-
o N \L/ S-"_}_-._ i, wr spotu Swietlnego wynoszacej okoto 350
-4 [N ] v do opornoSci wyjsciowej wzmacniacrza
-8 2 AN A I\ 6 0 zrealizowano przez zastosowanie
N | autotransformatora o przekladni (pod-
20 30 100 200 500 1000 Wﬂ-’-’wyﬁszajqcej) 1:25 Dla umczliwienia

Rys. 4, Charakterystyka przenoszenia
filtru tréjpasmowego LC

stotliwo$ciach Zaréwke Cz, a przepu-
szezajgey prad zasilajgey fardéwke N.
Dla wyzszych czestotliwosei dlawik L

przedstawia duZg opornoéé, wobec cze-
go przestaje boeznikowaé Zaréwke N,
za§ duzy spadek napiecia na dlawiku
uniemozliwia Swiecenie wilgczone] sze-
regowo zardwki Cz. Tak wiec prad
niskich czestotliwosci przeplywa glow-
nie przez dlawik L i 2fardéwke Cz,
zas prad wysockich czestotliwo$ei przez
kondensator € i zarowke N.

W szereg z omodwionym ukladem LRC
wlgczona jest trzecia Zardwka Z, przez
ktorg przeplywa stale catkowity prad
pobierany przez przystawke; nie wy-
starcza on jednak do je] Swiecenia,
poniewaz jest to Zaréwka o pradzie
0,2 A, tj. dwukrotnie wiekszym niz
pozostate, Swieci ona tylko przy cze-
stotliwosci granicznej, kiedy to wyste-
puje rezonans szeregowy obwodu LC,
przy ktérym prad wzrasta do maksi-
mum. Ze wzgledu na niewielkg do-

B0mm __‘ifmm*_
=
B

dane

—
Lo} iy
—

25mm

Rys. 5 Rozmiary dlawikéw i
uzwojen
Ly =1L";y — 500 zw. DNE © 0,2 mm;

Ly =L’ — 200 zw, DNE @ 0,2 mm
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ustalenia wzajemnego stosunku jasnos-
ci Swiecenia Zarbéwek do sity diwieku
celowe jest =zaopatrzenie gloSnika w
osobny regutator glosnodci. Zespét ko-

1
|
|

Ed-bTar;k_

r
|
i

do ocs$wietlenia cholnki $wigtecznej, za-
silanego przez oddzielny wzmacniacz
m, cZ. © mocy 40 W za posrednictwem
trzypasmowego filtru LC, ktérego cha-
rakterystyke uwidoczniono na rysun-
ku 4. Czestotliwo$ci graniczne wynosza
300 Hz i 4 kHz. Uklad Swietlny sklada
sie z 3 roznokolorowych girland po
7 zarbéwek 13 V/0,15 A, nie majacych
niestety odpowiednikow produkejl kra-
Jowej. Aby uzyskaé przyblizong opor-
no§é i pobdr mocy, mozna je zastapié
zarowkami 12 V/0,3 A uzywanymi do
ofwietlania choinek i skal radiowych,
tmniejszajac liczbe Zardowek do 4 szt
w girlandzie, Rozmiary dlawikow sa
podane na rysunku 5.

Przykladem innego typu urzgdzen
{luminofonicznych, zawierajgcych ele-
menty wzmacniajgce, jest prosta przy-
stawka tranzystorowa konstrukeji inz.
B. Bielousowa (rys. 6).

Sygnal m.cz. dcprowadzony jest z
wyjscia radioodbiornika na bazy tran-
fystorow duzej] mocy poprzez proste
filtry LC. W obwody kolektoréw tran-
zystorow wlgczone s (szZeregowo) za-
roweczki od lampek kieszonkowych
3,5 V/0,2 A, zabarwione na odpowiednie
kolory lub oslonigte kolorowymi fil-
tlrami. Swiatlo Zaréwek rzucane jest
za pomocg reflektorow na ekran z
mlecznege lub matowego szkila o roz-
miarach 15 X 15 c<m, umieszczony w
odleglosci 15 cm przed zardéwkami, Za-
silanie przystawki odbywa sie z pro-
stownika jednopotdowkowego, wykorzy-
stujgcego mnapiecie #arzenia lamp od-

biornika (6,3 V). Zamiast diocdy germa-
nowej mozna zastosowaé w prostow-
niku plytke
min,
storow

selenowy o powierzchni
2 cm, Dane dlawikéw i tranzy-
umieszczono pod rysunkiem.
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Rys. 6. Schemat prazystawki

35 V/0,2 A x 3; D1 — J302 lub DZG1

B

tranzystorowej opracowanej przez B, Biclousowa
T1, T2, T3 — IT202 (1201, TI203) lub TG0 (TG60, TGTl, TGT2);
(DZG2,
DNEJ © 0,1 mm na 2 zlozonych razem piericieniach

zaréwki: Cz, Z, N —
DZG3, DZG4); L, - 200 zw.
ferrytowych 7x4xX2 mm, L —

1,2 mH; L — 200 zw. DNEJ & 0,1 mm na 3 pierscieniach ferrytowych j.w. zlozonych
razem, L — 1,8 mH.

lorowych zaréwek umieszezono w ma-
lej kuli z mlecznego szkla, ustawionej
na radioodbiorniku,

Na rysunku 3 przedstawiono schemat
ideowy urzgdzenia iluminofonicznego )

) Wedlug  Zrdédet
przyp. aut.

amerykanskich -

Dlawiki mogg byé nawinicte rowniez
na innych rdzeniach lub hez rdzeni
pod  warunkiem zachowania podane]
indukeyjnodei.

W przystawce opracowanej przez S.
Sibircewa zastosowano zaréwki wiek-
sze] mocy (samochodowe), dzieki cze-



mu kolorowe efekty &wietlne mozna
ogladaé nawet przy normalnym oSwie-
tleniu wnetrza.

Uktad przedstawiony na rysunku 7
skiada sie z 3 identycznych wzmacnia-
czy z tranzystorami duZe] mocy w u-
kladzie OE, Zarowki 12 V/0,25 A (moz-

sie B i charakteryzujgcemu sie malym
poborem mocy przy braku sygnalu,

Wielkoéé opornosci zalezy od typu
tranzystora oraz napiecia na kolekto-
rze. Do regulacji wilasciwego stosunku
jasnofei poszezegbélnych zardowek stuig
potencjometry 180 @ w obwodach baz

aa zastapié krajowymi 12 V/0,3 A) sa T2 i T3. Wzmacniacze s§ sterowane
bezposrednio wilgczone w obwody ko- poprzez filtry rozdzielajace RC z
lektordw. Oporniki polaryzujgce bazy wyjscia dowolnego odbicrnika  lub
15k* N
0254
Tt
u/1ev
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10u/12v
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Rys. 7. Schemat przystawki opracowanej przez S. Sibircewa
T1, T2, T3 — Il214 (I14, TI1201, 202, 203) lub TG70 (TG7l, 72); #ardwki: N, Z, Cz —

12 V/0.25 A (0,3 A) x 3; D1, D2, D3, D4 — /305 lub DZG1 (DZG2, DZG3, DZG4); Trl —

rdzen typu E, S — 3—4 em?, p — 1:3, uzw. I — 50 zw, DNE @ 0,25 mm, uzw, IT — 150 zw.

DNE @ 0,25 mm; Tr2 — rdzen typu E, § — 5 em?, uzw. siec. — 2717 zw. DNE @ 0,2 mm,
uzw, wtérne 149 zw. DNE @ 0,8 mm

tranzystoréw dobiera sie o takiej war-
tosci, aby przy braku sygnalu prad
spoczynkowy kolektora byt mniejszy
od tegoe, przy ktorym $wiecenie zaro-
wek staje sie zauwazalne przy nor-
malnym oéwietleniu, Odpowiada to ro-
dzajowi pracy podobnemu, jak w Kla-

wzmachiacza o mocy WwyjSciowe] nie
mniejszej niz 05 W. Dla =zwiekszenia
czulobcl przystawki zastosowano pomie-
dzy wyjsciem (niskooporowym) odbior-
nika i przystawka transformator pod-
wyiszajacy o przekladni 1:3. Przy-
stawke zasila oddzielny zasilacz z pro-

stownikiem pelnookresowym w ukia-
dzie mostkowym.

UWAGI KONCOWE

Przy wyborze tranzystoréw do przy-
stawek Swietlnych kierujemy sie glow-
nie pradem kolektora oraz dopuszczal-
na mocg tracona w kolektorze, przy
czym z uwagi na impulsowy charak-
ter pracy poszczegdlnych wzmacniaczy
pasmowych, wartoSci robocze mogg
byé bliskie maksymalnych,

Opisane ukiady iluminofoniczne na-
leza do najprymitywniejszych urzgdzen
tego rodzaju i jako takie obarczone s3
szeregiem wad, z ktorych glowne to:

melodii,
szybkosei

® stabe wyrazanie dynamiki
przejawiajace sie tylko w
zmiany koloru,

® niemo#Znoéé uzycia silnych Zrodel
Swiatla pozwalajgeych na korzystanie
z urzadzenia w pelnym Swietle dzien-
nym,

® gwaltowne zmiany jasnosci (migo-
tanie) ekranu przy reprodukeji urywa-
nych diwiekow (staccato) wywolujace
szybkie znuZenie sluchaczy.

Ze wzgledu jednak na latwosé wykona-
nia i niewielki koszt moga przyczynié sie
do popularyzacji iluminofonii wS&rod
szerokich rzesz radicamatorow,

Warto =zwrocié uwage na fakt, z2Ze
przystawki iluminofoniczne moga takie
peinié z powodzeniem funkcje optycz-
nych wskaZnikow szerokoSci przenoszo-
nego pasma akustycznego oraz zawar-
tosci niskich i wysokich tonéw w na-
graniach taémowych lub plytowych, a
tym samym stuzyé do oceny Jakosci
nagran. )

Z kolei przystawki wlaczane rowmo-
legle do glosnika (wg schematu blo-
kowego rys. la) — @ powodu zmien-
nej w zaleino$ci od temperaiury opor-
noSci zaréwek odgrywajg rownoczesnie
role ekspanderow.

(Opracowano na podstawie radz. ,Ra-
dio** nr 10765, 9/66),
Juliusz Kabarowski

kaecik
dla
poczatkujacych

Lampy elekironowe

W raz z rozwojem techniki poél-
przewodnikowej radioamato-
rzy w swej dzialalno$ci coraz czg-
éciej siegaja po tranzystory, Jest
to jak najbardziej sluszne, ponie-
waz praktyczne podazanie za no-
wymi osiggnigciami techniki obo-
wigzuje wszystkich, a wiec i ra-
dioamatoréw, Tym niemniej lampy
elektronowe bynajmniej nie wyszly
calkowicie z uzycia i bedziemy
spotykali sie z nimi przez wiele
jeszeze lat, Dlatego tez warto nieco
odéwiezyé sobie i uporzadkowaé

wiadomosci z tego zakresu; okaze
sie to bowiem z caly pewno$cig po-
mocne w codziennej praktyce.
Lampa elekironowa nie jest —
jak wiadomo — wynalazkiem no-
wym. Pierwsze lampy byly kon-
struowane (na skale laboratorying)
jeszeze przed pierwszg wojna
§wiatowa. Wraz z niezwykle szyb-
kim rozwojem radiotechniki w la-
tach miedzywojennych cbserwo-
walo sie rowniez postep w zakre-
sie konstrukeji lamp elektrono-
wych. W latach tych zostaly opra-

cowane wszystkie podstawowe TO-
dzaje lamp =z jakimi spotykamy
sie do dzisiaj. Z tamtych ez lat
wywodzi sie chaos, jaki poczatko-
wo panowal w systemie oznacza-
nia lamp elektronowych: po pro-
stu kazdy producent konstruowal
lampy ,na wlasng regke” i stoso-
wal dla mnich zupelnie dowolna,
indywidualna nomenklature. Czasy
te na szczeScie juz dawno ming-
ly — obecnie wszyscy producenci
europejscy wytwarzaja zunifiko-
wane typy lamp i stosuja jedno-
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lite oznaczenia. Jest to znaczne
utatwienie dla wszystkich, ktérzy
maja do czynienia z lampami elek-
tronowymi, czy tez — mbwigc do-
ktadniej — ze sprzetem wyposa-
zonym w takie lampy. Unifikacja
typéw lamp i wprowadzenie jed-
nolitych ich oznaczen stala sie juz
dawno konieczno$cia wobec coraz
bardziej rozwijajgcej sie wymiany
handlowej w zakresie elektroniki
pomiedzy poszezegblnymi krajami.

Takie postawienie sprawy jest
rowniez korzystne 1§ dla radio-
amatoréw, dla ktorych orientowa-
nie sie w zakresie lamp elekirono-
wych jest dzisiaj mieporéwnywal-
nie latwiejsze niz kiedy$. Obecnie
wystarczy poznaé¢ stosunkowo pro-
ste zasady przyjete w europej-
skim systemie oznaczania lamp,
aby wiedzie¢ jakie sa podstawowe
parametry lampy o danym ozna-
czeniu, Rzecz jasna, Ze znajomosé
tych zagadnien obowigzuje rdéw-
niez poczatkujacych radioamato-
réw, jest to przeciez jeden z pod-
stawowych elementéw ich ,wta-
jemniczenia”. Warto jednoczesnie
podkreslié, Ze europejski system
oznaczania lamp jest bardzo prak-
tyezny, prosty 1 przejrzysty, totez
przewyzisza on pod kazdym wzgle-
dem inne systemy, o ktérych be-
dzie jeszcze mowa w dalszej tre-
§ci.

W przyjetym w Europie syste-
mie, lampy elekironowe sg ozna-
czane za pomocg duzych (,druko-
wanych”) liter i cyfr — np ECHSI1,
Pierwsza litera zawiera w sobie
informacje o napieciu lub nateie-
niu pradu wymaganego dla zarze-
nia danej lampy, co od razu jed-
noznacznie okre$la mozliwosé za-
stosowania lampy w takim czy
innym urzgdzeniu (np. radiood-
biorniku sieciowym, bateryjnym,
odbiorniku telewizyjnym itp.). W
tablicy 1 podano znaczenie wszy-
stkich liter jakie znalazly zasto-
sowanie do tego celu. Wiele ty-
péw lamp, a wraz z nimi ich ozna-
czeh wyszlo juz dawno z uzycia,
niektére z nich nigdy nie zdobyly
wiekszej popularnoéci, dlatego tez
oznaczenia literowe stosowane dla
lamp aktualnie produkowanych i
spotykanych w naszym kraju sa
uwidocznione tlustym drukiem.

Na podstawie danych ujetych w
tablicy 1 moZna latwo podzielié¢
wszystkie lampy na dwie zasadni-
cze grupy: lampy przystocsowane
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Tablica 1

Znaczenie pierwszej litery w symbolu lampy

Litera

Znaczenie

Zarzenie
Zarzenie
Zarzenie
Zarzenie
Zarzenie
Zarzenie
Zarzenie
Zarzenie
Zarzenie
Zarzenie

SREFRIBUOWS

pradem zmiennym o napigciu 4 V
prgdem stalym o nateZeniu 180 mA
prgdem zmiennym o nateieniu 200 mA
z baterii suchych o napieciu 1,2—1,4 V
pradem zmiennym o napieciu 6,3 V
pradem zmiennym o natezeniu 150 mA
z akumulatora o napieciu 2 V

pragdem zmiennym o nateZeniu 300 mA
pradem zmiennym o nateZeniu 100 mA
pragdem zmiennym o natezeniu 50 maA

do 1aczenia ich wildkien zarzenia
réwnolegle oraz szeregowo. Do
pierwszej grupy nalezg lampy se-
rii A, D, E i K. Urzadzenia wy-
posazone w komplet takich lamp
sg zbudowane w ten sposbéb, ze
wildkna zarzenia wszystkich lamp

. sa polaczone réwnolegle, a do ich

zasilania sluizy odpowiednie Zréd-
lo napiecia. W przypadku lampy
serii A lub E bedzie to transfor-
mator sieciowy z odpowiednim
uzwojeniem (¢ V lub 63 V), w
przypadku lamp serij D lub K —
bateria sucha lub akumulator.
Druga grupa lamp to wszystkie
pozostale typy, przeanaczone w za-
sadzie do laczenia ich wilékien za-
rzenia w szereg. Szereg taki (wszy-
stkie lampy jednej serii — a wiec
o jednakowym pradzie zarzenia)
jest zasilany wprost z sieci za po-
$rednictwem odpowiednio dobra-
nego opornika, zwanego popular-
nie  ,opornikiem redukcyjnym”.
Napigcie zarzenia poszczegédlnych
typobw lamp jest rdéine — w za-
leznoSci od mocy wymaganej dla
nagrzania katody.

OczywisScie jest mozliwe zasila-
nie wibékien zZarzenia réwniez w
inny sposéb niz to podano wyzej:
wszystkie lampy zarzone mpradem
zmiennym moga byé przeciez za-
silane pradem stalym (o tej samej
wartodci), ktory przed Ilaty byl
spotykany w sieci oéwietleniowej.
Lampy serii E jeszcze do niedaw-
na popularnie stosowano w radio-
odbiornikach samochodowych, gdzie
byly one zarzone z akumulatora
pojazdu. Réwniez nic nie stoi na
przeszkodzie, aby wldkna zZarze-
nia lamp przeznaczonych do lacze-
nia w szereg zasilaé za pomoca
transformatora dostarczajgcego od-
powiednich napigé; byloby to jed-
nak po prostu klopotliwe i kosz-
towne. Dlatego tez jui od wielu

lat zostala ze wzgledébw praktycz-
nych przyjeta stuszna zasada; dane
urzgdzenie jest obsadzone kemple-
tem lamp jednej serii i zasilane
w spos6b dla niej wlasciwy.

Aktualnie znajdujg zastosowanie
jedynie serie lamp oznaczone w ta-
blicy 1 ttustym drukiem. Sz to
lampy nastepujacych serii: E, P i
U. Te serie lamp omdéwimy nieco
blize].

® Seria E znajduje zastosowa-
nie w aparaturze zasilanej z sieci
pradu zmiennego za poSrednic-
twem transformatora sieciowego.
Transformator ten dostarcza m. in
tzw. ,napiecia zarzenia” o warto-
Sci 6,3 V, kibre jest doprowadzane
do polgczonych réwnolegle wlé-
kien zarzenia wszystkich lamp.
Jest to stosunkowo ,stara” seria
lamp, poniewaz pierwsze jej typy
zostaly wyprodukowane juz w la-
tach trzydziestych.

® Seria U jest w poréwnaniu 2z
seria E nieco ,mlodsza”. Wldkna
zarzenia tych lamp sa przystoso-
wane do zasilania pradem siecio-
wym (zmiennym lub stalym) o
wartofci 100 mA, Ta seria lamp
jest przeznaczona dla popularnych
radioodbiornikéw, w ktérych nie
stosuje sie ftransformatora siecio-
wego — elementu stosunkowo ko-
sztownego (10—15% wartoci ca-
tego aparatu). Lgczne napigcie za-
rzenia wszystkich polgczonych w
szereg lamp zawiera sie przewaz-
nie w granicach 120--180 V, zalei-
nie od iloSci lamp w wukladzie. W
celu umozliwienia wlgczenia ta-
kiego lancucha wilbkien Zarzenia
do sieci 220 V w szereg z tym
lancuchem wlgcza sie odpowiedni
opornik redukeyjny. Aparaty tego

(Dokonczenie na str. 130)



POLSKI ZWIAZEK
EROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
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ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee pors:

KF o KF ¢ KF o KF
Z ZYCIA S8SP-DX-KLUBU
Honorowa lista SPDXC
krajow krajow
1. SPIKJ 271 9, SP9ADU 220
2. SPSCK 260 10. SP9FR 216
3. SPTHX 260 11, SPEAAT 212
4. SPIRF 254 12, SPIDT 201
5. SP4JF 237 13. SP8HT 200
6. SPITA 232 14, SP8HR 200
7. SP5AD 230 15, SPESZ 200
8. SPGFZ 222 - 16, SPIDH 200
Nowi czlonkowie SPDXC
Nowym czlonkiem rzeczywistym
SPDXC =zostal kol. Henryk Jakubiak
SP3ARU z Biale} Podlaskiej, Koledze
Henrykowi serdecznie gratulujemy Uu-
zyskanego dyplomu SPDXC nr 86 i

zyezymy dalszych sukcesow!

Czlonkowie — kandydaci SPDXC
Na lista czlonkéw-kandydatow SPDXC
wpisani zostali w ostatnim okresie na-

stepujacy Koledzy:

SPSBUH — Wojciech DaraZz z Rzeszo-
wa,

SP3AMZ — Jan Zalik z Pawlowic pow.
Leszno Wlkp.,

sSP1ACA —
Szezecina,
SP9AI (ex SPIAXYV) Bronistaw Duda
z BielsKa-Biate],

Innocenty Kowalski ze

Oto aktualna lista czlonkdéw-kandyda-
tow SPDXC wraz z ich osiggnigciami:

krajow krajow
SP6RT 178 SPIBQD 87
SPY A 155 SPSHY 85
SP3IAMZ 109 SP4AWE 83
SP9AIL 109 SP5PO 81
SP9ZD 102 SPBAWP 80
SP1ACA 101 SPSAYL T
SPIGZ 97 SPEBUH ™
SPBASP o2
Wwszystkim zainleresowanym przypo-
minamy, %e zgodnie =z Regulaminem
SP-DX-Klubu dla -wpisania na liste

kandydatéw SPDXC nalezy posiadaé
co najmniej 75 polwierdzonych krajow
wg listy SPDXC. Zgloszenie wraz 2
kartami i ich wykazem ulozonym WEg
prefikséw krajow naleiy przestaé na
adres: Andrzej Pelczar SP9ADU, Kra-
kow 3, al. Mickiewicza 59, m. 4. Do
zgloszenia naleiy dotaczyé
nie o zapnnaniu sie z regulaminem
SP-DX-Clubu i o przestrzeganiu go
({regulamin byl zamieszczony w nrze
7/1966 ,,Radinramatora i Krotkofalowca).

oSwiadcze-.

NR5 e (96)
TABLICA DX

(stan na dzieft 30.11.1967 r. — prowadzi

SP6ALL)
Grupa A. CW/Fone
SPTHX 278284 SP5ARN 143/166
SPECK 272/2717 SP6AZY 142/154
SPIAJK 253/259 SP6AEG 141/160
SPBAAT 242/247 SPSEV 132/152
SP6FZ 236/242 SPOUH 128/145
SPSADU 229/240 SPOYP 128/148
SPSDH 211/225 SPIAOX 125/154
SP8SZ 208/237 SP2BA 117 125
SP3ALY 195/206 SP2ZAEOQO 116/132
SP2IU 192/204 SPSBKBE  113/125
SP6ALL 192/198 SP3AOT 1104123
SPSAKK  191/193 SPSNE 108/122
SP5HS 184/192 SP5YL 102/108
SPIAGE  179/210 SPYKDE 94/113
SPIPT 178/182 SPBASP 91/99
SPIMJ 170188 SPSAWP 89/113
SP5AIB 168/184 SP9AMA 72/95
SPETQ 164/201 SPTAWA 5173
SPSABQ 156/180 SPYBPF 52/93
SP2LV 155/172 SP2AVE 44 62
SPESR 146/153 SPOAWYVY 34/33
Grupa B, Fone
SPTHX 213/217 SP5HS 110/122
SPSAJK 191/218 SP6FZ 41/48
SPECK 178/1688 SPOADU 29/38
SPEAAT  121/145 SPTAWA 6/21
Grupa C. 2 X SS5B
SPSATK 187/218 SP5HS 110/122
SPIANH 164/173 SPEAAT 108/166
SPIAKG 150/199 SPEAWP 8/62
Grupa D.
SP9-5038 207/266 SP7-3067 2/28
SPT-3017 94/172 SPT7-3069 1/19
SP5-1158 86/195 SP7-3068 1/9
SP9-1252 68/154

Z grupy D wystepuje SP9-648 ze sta-
nem 231/273. Kolega Kazimierz otrzymat
licencje SP3AFQ — gratulujemy!

WYNIKI WSPOLZAWODNICTWA
DXCC za rok 1967

(wg stanu na dzieil 30 wrzesnia 1967 r.)

Komitet DXCC oglosit na lamach
grudniowcgo numeru miesigcznika
,»@ST" wyniki DXCC na rok 1967. Li-
sta podaje stacje, ktore w ciggu ostat-
nich 2 lat co najmniej raz poprawily
swoj stan,

Podajemy kolejno: czoldwke S$wiato-
wa, czoldéwke europejska i stacje pol-
skie, Stacje posiadajgce ten sam stan
liczbowy potwierdzonych krajow za-
mieszczone s w kolejnosci alfabetycz-
nej. Stacje zamieszczone na honorowej

e MA) e 1968

lifcie DXCC (w konkurencji cw/fone —
ponad 312 krajéw, w konkurencji fone
— 312 krajow) uszeregowane s3 wg
ilofci potwierdzonych krajow bedgcych
aktualnie na lifcie DXCC. Stan ten po-
daje pierwsza liczba, za§ druga licz-

ba — calkowitg ilo&¢ potwierdzonych
krajow,
CW/FONE
GIFKM 321/337 SPYDH 200
WeAM 321/345 SPEYA Ly
wWIGUv 321/343 SP2ZHL 189
WEEWS 321/344 SPIALY 187
W8JIBI 321/339 SP2IU 181
WIKIA 321/344 SPEAKK 180
HBSJ 320/343 SPERT 178
HBIMQ 320/336 SPOPT 1m
OE1ER 320/341 SPSAEF 162
ON4DM 320,338 SPSMJ 160
DL3LL 319/334 SP6ALL 153
PAGFX 319/338 SP2LV 145
DLI1IN 318/333 SP8SR 140
G4Nv.T 318/334 SPEAZY 129
GBKS 318/335 SPIAJE 128
SPIKJ 271 SPGAEG 121
SPTHX 260 SPBABQ 116
SPECK 260 SPIYP 108
SP4JF 327 SPEGB 104
.SP5ADZ 230 SPTAOD 103
SP6FZ 222 SP9RB 102
SPYADU 220 SP6SO 101
SP8SZ 200 SP5YL 100
FONE
W3RIS 321/345 ON4DM 319/337
wa2zx 320/338 G3IFKM 316/329
W8BF 320/340 SPTHX 200
WBGZ 320/342 SPIKT 179
Opracowat SPIADU
UKF o UKF o UKF o UKF

NAJBLIZSZE ZAWODY UKF

W najblizszym czasie odbedg sie na-
stepujace zawody UKF:

6.V. — 20.VI, III etap Maratonu UKF
(wg zmienionego regulaminu)

25 — 26,V. IARU Region 1 UHF Con-
test

23.VI. Wschodniostowackie zawody UKF

23 — 24, VI Lokalne proby i zawody UKF
(SP9 — Test itp.)

§ — 7.VII. DM — SP — OK Polny Dziefi
UKF (RK der DDR)

6 — 7.VIIL. III Subregionalne Proby UKF
IARU

4.VIII, Bayerischer Bergiag

7T — 8.IX. IARU Region 1
Contest (PZK)

1.X — 30.XI. IV etap Maratonu UKF

5 — 6.X. SSB Contest

VHF/UHF

12 — 13.X, XIII UP2 Contest VHF

13 — 14X, Jubileuszowy XXX SPS Con-
test

2 — 3.XI. DM UKW Contest
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24 — 25.XI. Lokalne proby i

UKF (SP9 — Test, SPT itp.)
26.XII. Vano*ni VKV SoutdZe (CSRS)
Regulaminy zawodow UKF (z wyjat-
kiem lokalnych) =zostaly opublikcwane
w poprzednich numerach ,,RiK". Szcze-
Edlna uwage nalezy zwrocié na nowy
regulamin Maratonu UKF ogloszony w
numerze kwietniowym. Poczynajge od
IIT etapu w Maratonie UKF moZna
powtarzaé lgcznodci z tg sama stacja
raz na dobe. Prosze odpowiednio po-
prawié tekst regulaminu w broszuree
winformator UKF'" na stronie 70.
Polski Klub UKF apeluje do wszyst-
kich o jak najszybsze przesylanie dzien-
nikéw zawodow, Uczestnicy lokalnych
prob i zawcdow przesylajg dzienniki
bezposérednio do organizatoréow. Dzien-
niki zawodow SP9 Contest naleiy prze-
syla¢ do UKF Managera Zarzadu Od-
dzialu Wojewoddzkiego PZK — Kato-
wice 1, skrytka pocztowa 346. Dzienni-
ki pozsstalych zawodow prosze przesy-
laé pod adressm: Manager Sp:rtowy
Polskiego Klubu UKF, mgr inz Wie-
staw Wysocki, SP2DX, Gdansk 6, skry-
tka pocztowa 2. Dzienniki zawodow na-
lezy wypelniaé Konfiecznie na blankie-
tach aktualnie obowigzujacych w PZH.
Wzor i sposéb wypelniania dziennika
zostal cpisany w numerze 6 miesieczni-
ka ,,RiK"™ z 1967 roku, na stronie 147,
Jest to wzbr aktualnie obowigzujacy.
Poprzednio wydrukowane blankiety, mi-
mo duiego podobienstwa, nie cdpowia-
daly w pelni wymogom IARU i mogly
byé nawet przyczyna pominiecia w kla-
syfikacji wynikéow (poprzedni wazor
»wVHF — CONTEST LOG'" nie posiadat
W nagldéwku cznaczenia pasma i ,Best
distance worked... km"), Stare wzory
dziennikéw mozna wykorzystywaé je-
dynie do podawania wynikéw krajo-
wych zawoddéw UKF.

zawody

WYNIKI I ETAPU MARATONU
UKF 1968

W I etapie Maratonu UKF (LI —
10.11.) wzielo udziat 19 stacji, z tego
sklasyfikowanych zostalo 13 z nastepu-
Jacymi wynikami (podano w kolejnosci:
zajete miejsce, znak WwWywolawezy, sto-
sowany rodzaj emisji, liczba nawigza-
nych lgcznosci, uzyskany wynik punk-
towy, najdalsza laczno§é w km):

1. SP3BEN A3 30 3549 378
2. SPIFG AldfAl 30 2652 515
3. SP6XA Al/A3 24 1932 350
i SP2DX Al i 822 340
5. SP6CRK A3 26 G16 280
6. SP§BMF Al/A3 11 498 480
7. SPTBLZ A AL 19 444 282
8. SPIBPR'S Al/A3 16 413 298
9. SPIBPP Al 30 280 272
10. SPSCAM A3 12 140 207
11. SPICIK A3 11 76 265
12. SP3BLR AZ 10 22 69
13 SP3BLR/1 A3l 1 3 117
Nizej wymienione stacje nadeslaly
dzienniki uczestniciwa w Maratonie,

wypeinione niezgodnie 2z regulaminem
{brak QRB i obliczenia wyniku):
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SPTBLM Al 6 QSO ODX 278 km
SP7TCNL A3 18 QSO ODX 270 km
SPIBPO A3 29 QSO ODX 136 km

Po zakonczeniu klasylikacji I etapu
Maratonu VUKF 1968 wplynely jeszcze
trzy iogi, wystane po terminie, od sta-
cji SP6BTI, SP9GO i SP%AYA. Mana-
ger Sportowy PK UKF, SP2DX, ktory

dokonat klasyfikacji i opracowai ni-
niejsze wyniki, zadal sobie rédwniez
trud i wystal zawiadomienia z poda-

niem przyczyn do szeSciu niesklasyfi-
kowanych uczestnikéw Maratonu UKF,
Polski Klub UKF zacheca wszyst-
kich nadawecdw do udzialu w nastep-
nych etapach Maratonu UKF,

CZLONKOWIE
POLSKIEGO KLUBU UKF

W celu ulatwienia kontaktow VUKF-
-owcow z czlonkami Polskiego Klubu
UKF, zgodnie z zapowiedzia podajemy
list¢ czlonkow wraz z adresami, Za-
mieszczenie listy jest rowniei podyk-
towane potrzeba uaktualnienia adresow
podanych w ,,Spisie polskich radiosta-
cji amatorskich' wydanym przez Za-
rzagd Glowny Polskiego Zwigzku Krot-
kofaloweow w 1967 roku. A oto pre-
zentujemy czionkdéw PK UKF:

Czlonkowie zwyczajni:

SPIJX — Andrzej] Wiodarczyk, Ustka,
Osiedle XX-lecia PRL 6A
m 40

SP1AAY — Jerzy Haberke, Koszalin, ul.
Zwyciestwa 3 m 4

SP2DX — Wieslaw Wysocki, Gdansk 6,
skrytka pocztowa 2

SPZHV — Edward Clesielczuk, Gdansk,
ul, Biskupia Z4c

SP2RO - Innocenty Konwicki, Gdansk-
-Wrzeszez, ul. dra Pileckie-
Eo 3 m 5

SP2WA — Jan Czyzewski, Gdynia, ul.

Slupecka 12 m 7
SP2ZAOZ — Krzysztof Deresiewicz,
Gdansk-Wrzeszcz, ul.
Pileckiego 7 m 2
SP3GZ — Edward DMusiot, Wolsztyn
Wlkp. ul. dra Kocha 57
SP3HD — Jan Zurek, Wolsztyn WIlkp.
ul. M. Nowotki 35 m 3
— Alfred Jankowski, Poznan 5,
ul. Gwardii Ludowej 13 m 8
SPIBBN — Jerzy Nowak, Gorzow Wlkp.
ul, Sioneczna 9% m 21

dra

SP3PJ

SP4TW — Cezary Drewnik, Rutki k.
Zambrowa, woj. Bialystok

SP5FM  — Wojciech Nietyksza, Warsza-
wa 18, Al, 3 Maja 5A m 97

SP5QU — Wiktor Cheojnacki, Warsza-
wa, ul. Kopinska 2/4 m 19

SP3SM — Edmund Masajada, Warsza-
wa 36, ul. Piwarskiego T m
85

SPIASF — Isak Nowik, Warszawa, ul.
Wery Kostrzewy 14 m 19

SPSLB  — Zdzistaw Bienkowski, Cie-
plice-Zdréj, ul, Staszica 14
m 2

SP6XA  — Tadeusz Matusiak, Wroclaw 9,

ul, Szenwalda 7 m 3

SP6XU —
SP6ZG —
SréaQAa —
SP6ARR —

SP6BSB —

SPTFO —
SPTHF —
SPTAAU —
SP7BLZ —
SPIAI —
SPIDI —
SPIDR —
SpIDU —
SPIDW —

SPIEB —

' SPIFG —

SPIGO —
SPIIQ —

SPIMM  —

SPIMX —

SPIQZ —

SPIWY —

SPIAFI —
SPIAGV —
SPIATIP —
SPIAIR —

SPIAKW —

SPYANH —
SPIANI —
SPIANZ —
SPIATR —
SPIBNP —

SPIBPR —

Czlonkowie

OKIVHF —

Kandydaci:
SP2BU  —

Stanistaw Okon,
ul. Swinoujska 19
Bogdan Golebiowski,
law, ul. Prcsta 2 m 9
Jerzy Komarek, Wroclaw,
ul. Grunwaldzka 33 m 8
Henryk Pacha, Wroclaw, pl.
Muzealny 3 m 2

Jerzy Zborucki, Lubin, ul
Szeroka 6 m 2, woj. Wroc-
taw

Andrzej Openchowski, Kiel-
ce, ul, 1 haia 61 m 2
Jerzy Niewada, Kielce,
Stowackiego 26

Jozef Salinski, Grojee, poez.
Bodzechow, pow. Opatoéw
Lech Domasik, E6dZ 33, ul.
Krzemieniecka 16 m 59
Bronistaw Duda, Bielsko-
-Biata, ul. Ormowcow 3Im?7
Jacek Roykiewicz, Sosno-
wiee, ul. Malinowa 13

Jan Wojecikowski, Gliwice,
ul, Orlickiego 1 m 8
Ludwik Cichecki, Ruda Sla-
ska 10, ul. Kopernika 2 m 2
Witold Wichura, Ruda Sla-

Wroctaw,

Wroc-

ul.

ska 8 ul. Chorzowska 2m3
Ludwik Kaczmarek, Ruda
Slaska 6, ul. Brodzinskiego
5 m 12

Jerzy Mitkiewicz, Zakopane,
Bulwary Stowackiego 5A m6
Mieczystaw Florczyk, Kato-
wice 8, ul. Ziclowa M4A m 2
Sylwester Widuch, Zywiec,
ul. Podlesie 446

Krzysztof Miroslaw, Kato-
wice 1, ul. Powstancow 36c
m 5

Lucjan Koéma, Zawiercie,
ul, Duracza 1
Antoni Hadydofi, Czechowi-

ce-Dziedzice, ul. Sobieskiego
30

Edward Piotrowski, Stare
Bielsko 42, pocz. Bielsko-
-Biala

Kazimierz Gaszczyk, Biel-
sko-Biata, ul, Cieszynska 14
Jozef Lichecki, Zabrze 8,
ul. Grzybowska 23 m 7
Czeslaw Sabasz, - Ruda Slg-
ska 9, ul, Niedurnego 63 m8
Ginter Kuczera, Ruda Sla-
ska 9, ul. Nledurnego I7
Jézef Ryszka, Rydultowy,
ul. Jacka 2A, pocz. Niewia-
dom

Jan Rozycki, Bielsko-Biala,

ul. Zywiecka 154A
Edward Sanecki, Bielsko-
-Biata, ul. Ostrowskiego 8

Karol Malinowski, Krakéw
2, ul, Rakowiecka 10A m 9
Jerzy Mitrega, Gorki Wiel-
kie 73, pow, Cieszyn

Aleksander Donski, Bielsko-
-Biala, ul. PKWN 4 m 5§
Zbigniew Herink, Siemiano-
wice, ul. Klonowa 7 m 1

honorowi:

Miloslav Folprecht,
Paloltidek 12, Usti
bem, CSRS

Ruzovy
nad La-

Waldemar Domanski, Mile-

jowo, pow. Elblag



SPIBLR Pawel  Zawadzki,
Chrobrego 9ma6
SPJANX — Edward Chaba, Kielce, ul.
Kosciuszki 8 m 13
SPICEU — Zbigniew Mrozek,
Ma Skarpie 55 m 2

— Marian
Stubice, ul.

Krakow,

Mamy wiec w Polskim Klubie UKF

juz 55 UKF-oweow, Oczekujemy na
dalsze zgloszenia! Regulamin PK UKF
publikowalifmy ostatnioc w miesigezni-
ku ,Radioamator i Krétkolalowiee™ nr
12 z 1967 roku i nr 1 z 1968 roku,

VKV TECHNIKA

Ukarzanie sie zeszytu nr 11 informa-
cji technicznych ,,2VKV TECHNIKA"
polscy UKF-owey powitali z  duzym
zadowoleniem. Jestedmy wdzigezni ko-
lektywowi OKIKRC 1 Kierownictwu
Instytutu Doswfiadczalnego im. A. S.
Popowa w Pradze za kontynuowanie
cennej pomocy UKF-owoem w formie
reszytow  informacji  technicznych. (8]
tym, #ze ,,VKV TECHNIKA" zyskala

wirdd nas wysoka ocene 1 cieszyla sie

zasluzong popularno$ciz nie trzeba
chyba nikogo przekonywaé, Po zapo-
wiedzi, 2ze zeszyt nr 910 jest ostat-
nim — ukazanie sie numeru 11 spra-
wilo nam milag niespodziankeg. 16-stro-
nicowy zeszyt, oprocz drugiego uzu-
petnienia przegladu tranzystorow przy-

datnych dla UKF, zawiera ciekawostki
Z czasopism zagranicznych oraz arty-
kut DJ4BG ,Nowoczesne Koncepcje od-
biornika na UKF",

STALE WSPOLZAWODNICTWO !
NADAWCOW UKF ‘

Zarzad Polskicgo Klubu UKF wpro-
wadza stale wspoizawodnictwo nadaw-
cow UKF, polegajgce na uzyskaniu
lqeznodei ze stacjami  potozonymi w
mozliwie wielu rédZnych rejonach geo-
graficznych, ktorych obszar jest zakre-
Slony powierzchnia duzych czworoka-
tow w  systemic QRA — Lokatorow.
Wspotzawodnictwo  takie jest przybli-
zonym odpowiednikiem DXCC na fa-
lach krotkich. Bedziemy  prowadzili
wspolzawodnictwo ciagle, zmierzajac do
pobudzenia
UKF praca na duzych

nadawctHw
odlegloseiach,

QRA
ze  slalego
chwili

zainleresowania

W statym wspolzawodnictwie
zalicza sie tylko
QTH, przeprowadzone od
mania licencji. Zgloszenia do wspodlza-
wodnictwa prosimy przesylaé pod ad-
resem: Manager Sportowy Polskiego
Klubu UKF, mgr inZz Wieslaw Wy-
socki, SP2DX, Gdansk 6, skrytka pocz-
towa 2. Wspolzawodnictwo jest pro-
wadzone oddzielnie dla kaidego pasma
UKF, prosimy rowniez o oddzielne po-
dawanie iloseli duzyeh czworokatow

ljeznosei
otrzy-

QRA-Lokatora,
twierdzonych
Wyniki
kowane
tabelki

wzrobionych™ i po-
kartami QSL, np. 137/111.
wspolzawodnietwa beds publi-
w formie
SP2DX).

kilka razy w roku,
osiggnieé, (Opracowal

Za  materialy
numerze

wykorzystane w iym
dzigkuje bardzo  Kolegium

Polny Dzieht 1968. Wnloski przesyla sie
pod adresem: UKF Manager PZK, dr

OKIVCW oraz SP2DX § SPIDR. Friy- inz. Jan Wojelkowski, SPIDR, Gliwice,
pominam jednoczesnie o potrzebie wceze- ul, Orlickiego 1 m 8.
snego zglaszania wnioskdw o proypdzie-
lenie wybranego QTH terenowego na SPiSM
radio~ . PP
Pozyteczna inicjatywa
amatorstwo Radioklubu LOK

w LOK

ie po raz pierwszy wamiankujemy w

naszym miesicczniku o przejawach
aktywnej dzialalnosei, jak rowniei o mo-
gacej byé przykladem pomystowosel milo-
dych radioamatoréw zrzeszonych w Ra-
dioklubic LOK przy Milodziezowym Do~
mu Kultury w Bilelsku Bialej. Pracy i
poczynaniom tego  zespolu milosnikow
radiotechniki przewodzi od lat, niestru-
dzony 1 pelen twoérezej inicjatywy in-
struktor Wiladystaw Koscielniak.

Miara osiggnie¢ tamtejszego Radioklu-
bu sa nie tylko w pelnl realizowane pro-
gramy 1leorelyeznego szkolenia technicz-
nego 1 zajeé¢ praktyeznych sprowadzaja-
eveh sie do konstruowania modeli roi-
nych urzadzen, napraw sprzcgiu, upra-
wiania krotkofalarstwa itp. Dodatlkows
pozyecie w bilansle tych osiggnlgé stano-
wi bezsprzeeznie umiejetnie 1 pomyslo-
wo realizowana Srodowiskowa propagan-
da tworezoéei radloamatorskiej, ktorej
wyrazem sa organizowane (m.in. poza-
klubowe) imprezy techniczne, na przy-
kiad: wystawy eksponatow, spotkania —
polaczone z wyswietlanlem filméw i
prelekejami, naglos$nianie, udzial w kon-
kursach itd.

Tym razem zasluguje na wzmianke i
uznanie interesujaca — bo nie szablono-
wa — Iimpreza zrealizowana mna terenie
dworca kolejowego PKP w Bielsku Bla-
tej. Aktyw tamtejszego Radioklubu LOK
zorganizowal w $wietlicy dworcowej lo-
kalng wystawe wlasnych eksponatéw, a

porady

WLODZIMIERZ KUCAL, ZARY. W in-
teresujacym Pana ukladzie zasilacza
najbardziel odpowiednie heda produko-
wane w kraju diody krzemowe duke]j
mocy, Podstawowe parametry tych diod:
prad znamionowy (warto$§¢ $rednia) —
100 A; naplecie znamionowe (wartoéé
szczytowa) — odpowiedrnio do typu:
DES5 — 70 'YV, DRSS — 200 V, DK9? —
300 VvV, DK — 400 V. DK% — 500 V,
DEK10N — 800 V., Wyboru diod nalezv do-
konaé w oparciu o uklad elektryczny
prostownika. Powinny one hyé monto-
wane pa  aluminiowveh radiatorach i
chtodzore nowietrzem (przy nelnym ob-
cinzeniu) tak. abv temperatura diodv
mierzona w ofworze nodstawy obudowy
nie przekraezaia + 100°C,

EDWARD NOWICKI, JAWORZNO, An-
tene teleskopowa (o dlurnéei kilkndzie-
gircin  centvmetriw) moina przylaczyé
do radiocodbiornika tranzvstorowego po-
nrzez kondensator o niewielkieri pojem-
nodei (5517 pF). W tvm przvn~dku przv-
taczamv antere fdo tzw. ..gorarero kot-
ra” obwnodu weifciowero. Dln =akresu
fal dlugich antena powi»na hvé przv-
laczona popreez noiemnosé odpowiednio
wieksza, rzedu 50 pF,

w Bielsku Bialej

pelniacy dyzury w czasie od godz. 16—19
udrielali zwiedzajacym podréznym infor-
maeji o urzadzeniach, demonstrujac ich
dzialanie i sluzac poradami w zakresie
instalowania, eksploatacii i napraw od-
biornikow telewizyjnych, loddwek, pra-
lek itp. elektrycznego sprzetu gospodar-
stwa domowego.

Poczynania Radioklubu spotykaja sig
z pelnym zrozumieniem i pomoeca ze
strony miecjscowyeh wladz oraz instytu-
eji i zakladéw pracy. W urzadzeniu o-
statniej imprezy pospieszyla ¥ pomoeq
Dyrekeja Blelskich Zakladdw Podzespo-
low Lampowych, zapewniajac przewoz
cksponatéw, ustugi warsztatowe, dostar-
czenie linki antenowej oraz deklarujac
przekazanie na rzecz Radioklubu wyco-
fanyely z  uzyeia preyrzgdow  pomiaro-
wych. Sporo nie nadajgcego si¢ juz do
eksploatacji sprzetu radiowego trafilo o-
statnio do Radioklubu z Zarzadu OKkrg-
gowego  Funduszu  Wezaséw  Pracowni-
czych w Mikuszowicach oraz ZURT-u w
Katowicach w ramach wspélpracy z LOK
na odeinku politechnizacji. Przyda sig
on — i to bardzo — do odzysku podze-
spoldw 1 elementéw  konstrukeyjnych
niczbgdnych do budowy modeli 1 nauki
,majsterkowania‘,

Radioamatorom zrzeszonym w LOK z
Bielska Biale] duZe brawa 1 #Zyczenia
dalszych sukeeséw w leh pelnych entu-
zjazmu poezynaniach, :

w.

A. M. ROLLAUER-PISKORSKI, BIEL~
SKO BIALRA. Poprawnie wvkonaina an-
tena UKF powinna mief dlugosé okaln
220 centymetréw. Bedzie ona szeroko-
pasmowa i obejmie pelne pasmo
86—73 MHz. Z tego samego wzgledu nie
jest wymagana szczepblna dokladno§é
przy odwzorowywaniu jei wymiarbw.
Proponujemy zwrécié uwage, Ze tego
samego typu anteny pokrywaja z lat-
wofcia pelne pasmo transmisji telewi-
zyjnej, o szerokofel rzedu 7 MHz.
K. W.

SPROSTOWANIE

W artykule pt.: ,Oscyvloskopowy bvo-
miar charakterystyk statveznyeh tran-
zystorow” (Radicamator nr 3/63 str. 89

wikrad! sie blad. Na rysunku 4 opornik

R z jednej strony polgezony jest z ko-
lektorem tranzystora T1, =z drugiej
z emiterem — co jest bledne. Powinno
byé nastepujace polaczenie: =z jednej
strony opornik R polaczony jest z ko-
lektorem tranzystora T1, natomiast =
drugiej strony — do masy.

Za powyzsry blad przepraszamy Auto-
ra 1 Czytelnikéw.
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Lampy elektronowe

{Dokonczenie ze str. 126)

sg zwane popularnie ,uni-
wersalnymi”, poniewaZz moga bye
zasilane zaréwno z sieci pradu
zmiennego jak i stalego.

® Senia P jest to seria sto-
sunkewo najnowsza, powstala w
latach picédziesiatych w zwiazku
z gwaltownym rozwojem techniki
telewizyjrel Lampy tej serii sa
stosowane wylacznie w odbiorni-
kach telewizyjnych, =z ktorych
wiele produkuje sie — analogicz-
nie jak tansze odbiorniki radio-
foniczne — bez transformatora
sieciowego. Ze wzgledu na znacz-
ng ‘ilos¢ lamp zawartych w od-
biorniku telewizyjnym prad Zarze-
nia tych lamp jest znaczny (300
mA), wobec czego przy tej samej
mocy zarzenia napiecia zarzenia
poszczegblnych lamp sa odpowied-
nio nizsze. W ten sposob laczna
warto$¢ napie¢ Zarzenia wszystkich
polgczonych szeregowo lamp apa-
ratu latwo sie mieS§ci w granicach
typowej wartoéci napiecia siecio-
wego 220 V., Pewna nadwyizke tcgo
napiecia redukuje si¢ za pomoca
opornika.

Wszystkie dane, o ktéryeh mowa
wyzej, sa zawarte w pierwszej li-
terze oznaczenia lampy. Jest to —
jak widaé — system bardzo pro-
sty i mader praktyczny. Roéwnie
proste i bogate w informacje sa
nastepne litevy wchodzace w sklad
oznaczenia lampy. Liter tych —
poza pierwsza — moze byé od jed-
nej do trzech (np. EF80, UCHSI,
PABCS80 itp.), przy czym kazda li-
tera oznacza niezalezny system
elektronowy. Tak wiec np. popu-
larna EFS80 jest wyposazona w je-
den system lampowy, UCH81 —
w dwa systemy (lampa ,podwoj-
na"), za§ PABCB80 — w trzy. Zna-
czenie omawianych liter podane
w tablicy 2 jest zawsze jednakowe,
niezaleznie od tego, czy zajmuje
ona drugie, trzecie czy cazwarte
miejsce w oznaczeniu lampy. Lite-
ry te sg3 — nawiasem moéwigc —
uszeregowane w ramach danego
oznaczenia po prostu alfabetycz-
nie (np. UCHS81, EBF89 itp.).

Znaczenia liter ujetych w tabli-
cy 2 warto jest nauczyé sig ,na
pamieé”, opuszczajac na poczatek
typy rzadko dzi§ spotykane, jak
np. D, E, K, P, Q@ graz X. W ten
spos6b oznaczenie kazdej wspbl-

typu
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Tablica 2

Zuaczenie liter na drugim (trzecim, czwartym) miejscu symbolu lampy elektronowej

Litera System Zastosowanie

A Dioda Detekeja

B Duodioda Detekcja

C Trioda Roine

D Trioda mocy Wzmacniacz mocy

E Tetroda Wzmacniacz mocy

F Pentoda napieciowa Wzmacniacz sygnalow

H Heksoda, heptoda Mieszacz sygnaléw

K Oktoda ) Mieszacz sygnalow

L Pentoda mocy Wezmacniacz mocy

M Wskainik dostrojenia ,»,Oko magiczne”

P Lampa o emisji wtérnej Uktady specjalne

Q Nonoda Detekecja sygnalu FM

X Prostownik dwupoléwkowy gazowany Zasilacz duie} mocy

¥ Prostownik jednopolowkowy Zasilacz typu ,,uniwersalnego”

z Prostownik dwupotowkowy Zasllacz typu ,,sleciowego”
czesnej lampy typu odbiorczego dziej nowoczesnym konstrukcjom
stanie sic dla nas jasne. Spotyka- lampowym.

jae sie np. z oznaczeniem ECL (z
nastepujacg po tym liczhg — o
czym nizej) wiemy ,bez pudia”, e
chodzi o lampg Zarzona napigciem
6,3 V (pierwsza litera E), w kté-
rej balonie zawarte sa dwa sy-
stemy: trioda (litera C na drugim
miejscu) oraz pentoda mocy (lite-
ra L ma drugim miejscu). Przy-
datnoéé praktyvezna iego rodzaju
ujednoliconego  oznaczania lamp
jest chyba dla kazdego oczywista.

Pozostaje do wyjadnienia ostat-
nia cze§é symbolu lampy elektro-
nowej — liczba wystepujgea po li-
terach. Liczba ta jest seryjnym
oznaczeniem, co przewaznie wiaze
sie z rodzajem wykonania mecha-
nicznego lampy, a przede wszyst-
kim jej ,,cokolem” W tablicy 3 ze-
stawiono kolejne grupy liczb i
cdpowiadajgce im wylkonania
lamp. Uklad ten jest mmiej wig-
cej chronologiczny,, 1o znaczy, ze
wicksze liczby odpowiadajg bar-

Prawdopodobnie nie wszystkie,
wymienione w tablicy 3 wykona-
nia sa znane naszym Czytelni-
kom. W istocie lampy oznaczone
liczbami od 1 do 9 i od 11 do 19
pochodzg z okresu przedwojenne-
go i miodsi wiekiem radioamatorzy
mogli o nich w ogdéle nie slyszet.
Lampy grupy 40—49 (,Rimlock”).
nie byly w Polsce nigdy popular-
ne. Aktualnie spotykane sga u nas

jeszeze lampy serii 21 (dawne
radioobiorniki), =za§ mnajbardziej
licznie reprezentowane i wszyst-

kim znane s lampy nowoczesnej
serii 80—89, spotykane we wszyst-
kich -wspblczesnych odbiornikach
radiowych i telewizyjnych. W su-
mie lamp naprawde popularnych
nie jest wiele, wystarczajg one
jednak w zupelno$ci do zaspoko-
jenia wszelkich potrzeb, tzn. umoz-
liwiaja hudowe mniej lub bardziej
rozbudowanych odbiornikéw radio-
wych, telewizyjnych, magnetofonow,
wzmacniaczy itp.

Tablica 3

Znaczenie liczb wystepujaeych za literami symbolu lampy

Liczba Wykonanie lampy clektronowe]
1I— 9 Lampy bocznokontaktowe

11— 19 Lampy ,Stalowe', cokélt wiyczkowy
21— 29 Coko6t ,,Joktal” (prasowany w szkle)
31— 39 Cok6t ,,oktal” (amerykariski)

40— 49 Cokét ,,rimlock”

50— 59 Réine cokoly

61— 65 Lampy subminiaturowe (bez cokolu)
71— 79 Lampy f-my Lorenz (loctlal)

80— 89 Cok6! ,,noval" (9-sztyftowy)

90— 99 Cok6! miniaturowy (T-sztyftowy)

100—599 ROzne wykonania




W tablicy 4 zestawiono podsta-
wowe dane techniczne tych lamp,
w zupelnoéci wystarczajace w co-

dziennej  praktyce radioamator-
skiej. Bardziej szczegdlowe dane
moga zainteresowani znalezé Ww

tzw. ,katalogach lampowych”,

Tablicy 4 nalezy sie jeszcze jed-
no wyjasnienie. Jak nietrudno za-
uwazyé, te same typy lamp po-
wiarzaja sie w roznych seriach
(np. ECL82, PCL82, UCL82). Lam-
py takie maja niemal identyczng
budowe wewnetrzng oraz ze-
wnetrzna (ten sam cokol) i prak-
tycznie 1réznig sig tylko parame-
trami wlokna zarzenia. W pew-
nych przypadkach lampy takie sa
produkowane przy uzyciu tej sa-
mej aparatury (i procesu techno-
logicznego), a dopiero zainstalowa-
nie we wnetrzu katody takiego lub
innego widkna zarzenia kwalifiku-
je dany egzemplarz do serii lamp
E, P lub U. Tak wigc ujednoli-
cenie typéw lamp odbiorczych daje
znaczne lkorzy$ei nie tylko ich
uzytkownikom, lecz roéwniez pro-
ducentom. Ponadio pewne typy
lamp serii E, ktérych prad Zzarze-
nia jest réwny 300 mA, doskonale
,pasuja” do lamp serii P. Te typy
lamp nie majg wigc swego odpo-
wiednika w serii P, a w odbiorni-
kach telewizyjnych spotykamy pra-
cujace zgodnie lampy serii P oraz
E, polaczone w jeden szereg. Z
punktu widzenia nomenklatury lam-
py serii E o pradzie zarzenia réw-
nym 300 mA moglyby z réwnym
powodzeniem nosi¢ symbole za-
czynajace si¢ od litery P. W tabli-
cy 4 lampy te sa uwldocznione po-
miedzy lampami serii P (w nawia-
sach).

Wielu Czytelnikéw niewgtpliwie
zdziwit fakt, ze w naszej tablicy
pomineliémy catkowicie spotyka-
ne tu i 6wdzie dawne typy lamp.
UczyniliSmy to celowo, wychodzac
z zalozenia, ze radioamator nie
powinien bazowa¢é na Jlampach
przestarzalych, a wige niepelno-
wartofciowych, Trzeba tu stwier-
dzi¢, Ze lampy elekironowe sa
obecnie stosunkowo tanie i ich
koszt — w poréwnaniu z innymi
elementami aparatury — nie jest
duzy. Nawet je$li kto posiada w
swych =zapasach lampy dawnych
typéw, to i w takich przypadkach
najlepszym rozwiazaniem jest
oparcie opracowywanej konstruk-
¢ji na lampach nowoczesnych.
Lampy mnawet nie uZywane, lecz

Seria E(Us=63¥) | Seriw P(l;=03A) | Seria U{l;=814)
Zastosowante
Typ 1 Typ Ui Typ | U
eascen | gaen |masceo | gsv |wmacen| 2er [Eeksa AMIH
oo | awn |isreo) | a3 | wren| v |
earsg | qsoa |(eeray | 63 | usres | 1y | elekac AN,
ECC AT | Q3-015A | (reC 81 | 63V - —  |Wem/foscylator OKF
- = __ |benergior drgaii
Ecc 82 | 03-0154 |(Fce 82) | 3¢ primadid o
ECC 83 | 03-01A |(ECC83) | 63V = —  |Wemacnigez m.cz.
Wzmacniacz UKF
EC664 | 4334 | PCC 84 | 7OV - —  |(do uktadow
kaskadowych)
£6c85 | qassa | pecgs | qov | uec8s | 26V |Womaoiacz UKF
ccss | 035 | pccss | zov | — | —  |Wemacnoer UKF
gron | gaA | eores | gov | — | — | e,
ECF 82 0454 | ACF 82 | 95¥ = —  |Mieszaczigscylat
TV
ener | ason |fecney | s |wwar | v | 00REE
o | oon (e | s | = | = | ke
ewsr | oma | e | wor |veee | s | e
ees | oma |poss | mov | - | = | gimn
e | ama |poes |wmsy | — | — | g
EF 80 Q307 | (EF80) | 63V | UF80 | 19V \Wemacniacz w.cz.
EF 85 4304 | (EF 85) 63V UF85 | 19V |Wzmacniacz w cz.
EF 183 0304 | (EF 183) | 63V = —~  |Wzmacniacz w.cz.
EF 184 030A  |(EF 184) | 63V - —  |Wemacnigez w.cz.

Tablica 4
ZESTAWIENIE NAJCZESCIEJ SPOTYKANYCH LAMP ELEKTRONOWYCH




5 5o
EF 83 2204 - — — ~  |Wemaenigez mez| S 4 £
EF 86 dz0A | PE8E | 45v - —  |Wemacoigezmez| 1 X
A 57
43 £
er g | 6204 UF89 | 12V | Wemaeniaczp x| 2K/ S
Y "
Stopien
EL 36 1254 pL 36 250v = — wyfsciowy
it
Stopien
£ 81 104 PL&! 215V — N wyfsciowy
Lt
Stopien
EL 500 1454 | PLSOD 280v - = wyscionwy
. finii
£ 82 e o182 .5 — —  |Wemacoite mocy
£L 84 0764 Pl a4 16,0V Ui 84 44V \Wemacaiacz mocy
EL8E 4764 . — —  |\Wzmacniac: mocy
£ 83 4724 P83 1790V — —  \Wemacoiac wizji
» g . Oko
EM80 | 254 - - uMén | 18v magiczae
emsd | qma | omea | a5y | wmes | wv | P
e ' magiczne "
s o _ lioda
£y 81 1824 PY 81 7oV uspramnijgea
Dioda
£V 88 1454 PY 88 200V — - usprawniajgea
Evez | osA | eve2 | 19y | wvée | aav | Prostomnik A
Jednopolowxowy
K
fi Z
Evae* | qooa* \(oves)* |1aygaa” Prostowntk w n, @
2o |qom | - | = | = | - [fztumk, A
€78 104 - .o — — | frostuni
wipoiamhony
A K
A7
¥

* Uwaga: lampy te sq Zarzene ze specialnego uzwojenia transformatora wysciowego linii
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przechowywane przez kilka, eczy
kilkanascie lal, sg doprawdy ma-
1o wartoSciowe | moga byé przy-
czyna wielu niepowodzen. Nie bez
znaczenia jest réwniez fakt, ze
wspoOlczesne  lampy elektronowe
charakteryzuja znacznie lepsze pa-
rametry — co jest chyba dla kai-
dego oczywiste, Tak wiec reasu-

mujac postanawiamy: stosujemy
tvlko  pelnowartoSciowe, wspol-
czesne, wysokosprawne lampy —

jeden z zasadni-
powodzenia na-

jest to bowiem
czvch czynnikéw
szej pracy.

Z zagadnieniem tym wiaze si¢
inny problem — problem wyboru
schematu czy opisu konstrukevine-
go dla naszych poczynan. W Swie-
tle tego co stwierdzono wyzel,
nalezy siega¢ jedynie po uklady
oparte na nowoczesnych, aktualnie
produkowanych lampach. Wszelkie
opisy konstrukeji czy modeli ba-
zujacych na innych lampach ele-
ktronowych nalezy stanowcezo od-
rzucaé. W roznych wydawniciwach

technicznych (w szczegblnosel
ksiazkowych, o dluiszym okresie
sprodukeyjnym”) po dzi§ dzien

mozna spotkaé sie z typami lamp
niejednokrotnie sprzed dwudziestu
i wiecej lat. A przeciez czasy lamp
metalowych czy szklanych z okta-
fowym cokolem (amerykanskich
czy radzieckich), wszelkich lamp
bateryjnych czy innych remanen-
low 2z czaséw wojny dawno i z
caly pewnos$cia bezpowrotnie mi-
nely. Nawet stosunkowo nowocze-
sne lampy w rodzaju 1R5T, 1T4T
itd. (z kompletu lamp popularnej
kiedy§ ,Szarotki”) =zostaly zdecy-
dowanie wyparte przez tranzysto-
ry — dzisiaj nikt juz nie buduje
odbiornikéw turystycznych z tymi
(ani tez zadnymi innymi) lampami.

Tablica 5§

Odpowiedniki lamp elektronowych
produkeji radzieckiej

Typ

radziecki europejski
1112111 DY26
6T3IT EABCH0
6E1IT EMe0
6233211 ETFa6
GM1TI ECH?81
GR13IT EF#5
GH14T1 ECCs4
GTT14TT EL4
GIT18JT ELEZ
GIT311T EL36
BTTAGIT EL500
6el1TT ECF80
GeDATT ECL&2
G411 ECL&4




Cena zt 5.—

pnia na wzmacniacz w ukladzie
kaskody. Na rysunku 3a podano
schemat stopnia wzmacniacza posr.
cz. z pentods, za§ na rysunku 3b
schemat po przerdbce, z lampg
PCC88. Obwdd L, stanowi opornik
10 kQ 0,25 W, na ktorym nawinieto
okolo 20 zwojow drutu DNE ¢
0,25 mm. Dla uzyskania maksymal-

nego wzmocnienia wlasciwa liczbe
zwojow nalezy dobraé¢ eksperymen-
‘alnie.

Podane w tym artykule sposoby
zwiekszenia czulodci odbiornikow
naruszajg ich umowne normy fa-
bryczne, ale w wielu przypadkach
okazaly sie skuteczne dla uzyskania
dobrej kontrastowos$ci obrazu i po-

| TURNIEJ MLODYCH MISTRZOW

cyjnych i technologicznych
daii wymaga m.in,

woko6t

czym i

juz wynalazeow i
stania projekt.

Uczestnikiem obu konkurséw moie byé¢ kaidy pracownik w wieku

uspolecznionej.

Tematyka: projekty powinny byé zwiazane z zakladowym
zalecane zagadnienia: doskonalenie
zwickszenie oszczednoSci

matyka racjonalizatorska.
jakosci wyrobbw,
| wa bhp.

Konkurs A:

Konkurs B:

Wszechstronny rozw6j gospodarki
postepu technicznego, ekonomicznego i organizacyjnego,

® Konkurs A na ,najlepszy debiut wynalazczy”
racjonalizatorskim jeszcze nie uczestniczylai w ramach

racjonalizatoréw,

Szezegllnie
ulepszenie konstrukeji i

Konkurs A prowadzony jest w 2 etapach: zakiladowym
w 3 etapach: zakladowym, wojewddzkim oraz centralnym,
Uczestnictwo w Turnieju nie wyklucza mozliwosei brania udzialu w konkursach tematycznych or-
ganizowanych przez zaklady pracy.

Dla uczestniké6w Turnieju sg przewidziane nagrody
z przepisbw prawa wynalazczego):

stosowania

racjonalizacji i

oraz Zarzad Glowny Zwigzku

OGOLNOPOLSKI KONKURS RACJONALIZATORSKI

Trwa on przez caly bietaey rok i obejmuje:

technologii,

oraz

(niezaleznie

w zakladzie pracy od 10002000 zi
w etapie wojewbdzkim od 30003-7000 =t

w zakladzie pracy od 2000--4000 zi

wynalazczo$ci pracowniczej — Zarzad Gléwny
Miodziezy

do 30 Iat,

planem rozwoju techniki i zakladowa te-

wojewddzkim,

od wynagrodzenia

prawnego diZwieku bez konieczno-
$ci  instalowania skomplikowanego
systemu anten i przedwzmacniacza.

Opisane wyzej przerdobki moze
jednak wykonaé¢ tylko dobrze za-
awansowany praktyk-radicamator.

Rudolf Roehrich

TECHNIKI

narodowej zaleiv w powainej mierze od szerokiego wprowadzania
przodujacych rozwigzan konstruk-
w naszym przemys$le, od stalego doskonalenia jakoSci. Realizacja tych za-
zwigkszonej aktywnofci spoleczno-zawodowej mlodziezy,
dzie zal6g produkecyjnych zwieksza sie z roku na rok.
W celu zaktywizowania zainteresowan technicznych wsréd miodziezy pracujacej i
zagadnien postepu technicznego,
Naczelnej Organizacji Technicznej
kontynuowany w ramach ,Turnieju Mlodych Mistrzow Techniki®

ktorej liczebnosé w skla-

skoncentrowania ich

Socjalistycznej oglosilty

przewidziany dla mlodziezy, ktéra w ruchu wynalaz-
Turnieju zloZy swdj pierwszy projekt.
® Konkurs B na ,najlepszy projekt wynalazezy”, przewidziany przede wszystkim dla zaawansowanych
kidrzy zglosza do Turnieju swéj najlepszy przyjety do wykorzy- |

jednostki gospodarki

organizacji pracy,

materiatéw,

poprawa
popra-

natomiast Konkurs B —

wynikajacego

| w etapie wojewoddzkim od 400058000 =zt

w etapie ogblnopolskim od 3000--15 000 =z
Ponadto moga byé przyznane nagrody rzeczowe i inne wyrdznienia.
Szczegblowa ilosié nagroéd i ich wysokoSé ustalaja Komisje Konkursowe.
Prace mozna skladaé¢ indywidualnie

SzezegOlowych informacji o warunkach uczestnictwa (wymagana dokumentacja, kryteria oceny, ter-
miny itd.) udzielaja zainteresowanym Kola Stowarzyszen NOT w zakladach pracy oraz Zakladowe
Kola ZMS. :

i zbiorowo.

OGLOSZENIA

ustgple roczniki ,,Radicamatora™ za lata
1950—1967. Waldemar Ney, Wroclaw, ul.
Piaskowa 13/7.

Sprzedam  odbiornik  komunikacyiny
wLambda 3" oraz skrzynke do ,,Szma-
ragda 9017, Warszawa, tel, 26-24-66 w. 17,

Stuchawki dynamiczne, lingwistyczae
{(dynamiczne z mikrofonem), magnety.z-
ne 2000 £ i 250 2 oraz mikrostuchawki
W00 2 lub 12 2 i krystaliczne wkladki
mikrofonowe, wysyta za =zaliczeniem
ZAKLAD MECHANIKI PRECYZYJNEJ
— Rodz, Nawrot 7.

Generatory miniaturowe do lokalizacji
uszkodzen i TV kratownice od 2i0,— 2zl
poleca, wysyla prospekty inZ, Gajewski,
Gdansk, ul. Slaska 31A m. 5, -

Nadawcy odstapie nadajnik UKF
Cw/Fone 60 W oraz inne zespoly 1| lam-
py — nowe. SPSAIW — Wyporski, We-
sola k/Warszawy, Swierczewskiego 12/8.
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