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KOMUNIKAT

Zespol redakeyjny naszego miesigcznika or-
canizuje w dniu 7 (siodmego) Kwielnia br.
(niedziela) spotkanie z Czytelnikami, ktlore-
2o celem bedzie wymiana pogladow na Le-
maty zwiazane z czasopismem i ruchem ra-

dioamatorskim.

Odbedzie sie ono w sali konferencyjnej gma-
chu CRZZ (III pietro, sala 315) przy ul
Nowy Zjazd rr 1 (tuz przy moScie Slasko-
Dabrowskim, wejScie od strony Wybrzezu
Kosciuszkowskiego).

Peczatek: godz. 10.00.

Przewiduje sie polaczenie spotkania z poka-
zem niektorych modeli urzadzed radioama-
torskich oraz lokalna ekspozyeja najnow-
szych wydawnictw ksiazkowych.

Dojazd na miejsce wszystkimi tramwajami
kursujacymi na trasie W—Z,

Na spotkanie to zapraszamy Czytlelnikow,

Autorow i Sympalykéw naszego czasopisma.

CUkladke projektowal Tadeusz Pietrzyk

Redaguje KOMITET RE-
DAKCYJNY W skladzie:
mgr inz. Mieczystaw Ili-
";"’ inz, Czeslaw Klimezewski,
dr inz. Marian Rajewski,
dr inZz. Andrzej Sowinski
(z-ca nacz. red.). Ini. Mie-
— crystaw Wargalla (nacz.
Wydawea: red.). inz. Jerzy Weglew-
WYDAWNICTWA ski. Sekretarz redakeii i re-
KOMUNIKACJI daktor techniczny — Euge-
1 LACZNOSCI nia Grur‘JzEﬁﬂk:y. I
Artykuléw nie zamowio-
nych Redakcja nie zwra
Prenumeraty przyvimowane s do dnia 10 miesiaca
poprzedzajacego okres prenumeraty.
Cena prenumeraty: kwartalna 15— zl, pdlroczna
30.— zl, roczna 60,— zl.
Prenumerate na kraj dla czytelnikéw  indywidual-
nych przyimuja urzedy pocziowe.
Czytelniey  indywidualni  moga dokonywad  wplat
rowniez na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnictw . Ruch*, Warszawa, ul.
Wronia 23.
Wszvstkie instytucje panstwowe 1 spoleczne moga
zamawia¢ prenumerate wylacznie za podrednictwem
Oddzialow 1 Delegatur , . Ruch*.
Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice, ktora
jest drozsza o 40% od krajowej, przyimuje Biuro Kol-
portazu Wydawnictw Zagranicznyveh ..Ruch'., Warsza-
wa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-83, konto Nr 1-6-100024,
Egzemplarze zdezaktualizowane mozna nabywad w
Punkeie Wysyitkowym Pras) Archiwalnej . Ruch*.
Warszawa. 1 Nowomiejska 15/17 na miecjscu lub za
zaliczeniem pocztowym. Konto PKO Nr  114-6-700041,
VII O/M Warszawa,
Ogtoszenia w ecenie 10,50 2! za 1 em® na stronach
okladkowych w wymiarach do 240 em® lub oglosze-

.,

nia drobne do 30 wvrazdw w cenie 4. Z1 Za wyraz.
przyvimuie Dzial Handlowy Wydawnictw  Komuni-
kacji i Lacznodel, Warszawa., ul, Kazimierzowslka 52,

sak, inz, Janusz Justat, mgr
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WYSTAWA CSRS W WARSZAWIE

od 15 do 21 stycznia br, byla otwarta
w Osrodku Kultury Czechoslowackie] w
Warszawie wystawa pod nazwg ,,Promie-
niowanie radioaktywne — przyrzady 1
pomiary". Obrazowala ona mnajnowsze
osiggniecia przemystu CSRS w dziedzinie
przyrzaddéw pomiarowych stosowanych
w technice jadrowej, W ramach wystawy
wygloszone byly referaty specjalistéw
czechoslowackich na temat demonstro-
wanych przyrzadéw.

Spoéréd wielu eksponatow na uwage
zastugiwaly:

— detektory pélprzewodnikowe promie-
niowania jadrowego,

— scyntylatory z
pod

plastyku  Swiechee
wplywem promieniowania, uly-

wane z fotopowlelaczami Jako naj-
czulsze detektory promieniowania alfa,
beta, gamma 1 neutrondw,
— radiometry | dozymetry laboratoryjne,
— analizatory sktadu substancji chemicz-
nych,
— analizatory widma promieniowania.
Rysunek 1 przedstawia jednokanalowy
analizator widma promieniowania z au-
tomatycznym odczytem 1 zapisem na
przyrzadzie samopiszgeym, a rysunek 2
— prosty analizator zawartosel popiolu
w weglu.

TELEWIZJA KOLOROWA
NA USLtUGACH MEDYCYNY

Coraz szerzej wykorzystuje sie techni-
ke telewizying do roznych celéw prak-
tyeznych w nauce, technice i Zyciu co-
dziennym. Nie od dzi§ stosuje sig ja
micdzy innymi w medycynie, jako $ro-
dek umoZliwiajacy zbiorows obserwacjg
wizualng badan diagnostycznych, prze-
biegu operacji chirurgicznych itp. Odtwa-
rzanie na eckranie lampy kineskopowej
z natury rzeczy barwnego oblektu tyl-

ko w kolorze blalym 1 czarnym ograni-
czalo jednak moZliwosé widzenia jego
wiernego obrazu. W wielu przypadkach
informacja diagnostyczna jest dopiero
wowezas w pelni przydatna, gdy stwa-
rza obraz nie tylko umiejscowlenia cho-
rego narzadu wewngtrznego, ksztaltu 1
rozmiaréw, lecz roéwniez jego naturalnej
barwy. Te wlasnie mozliwodci uzyskuje
obecnie medyeyna dzieki telewizji kolo-
rowej. Mozliwoéel nadzwyczaj cenne, bo-
wiem w wielu przypadkach choroby or-
ganizmu ludzkiego (szczegélnie gdy cho-
dzi o trudno dostepne dla oka lekarza
narzady wewnetrzne, jak np. Zoladek,
przewéd pokarmowy itp) do postawienia
trafnej diagnozy i wyboru Srodkéw za-
radezych niezbegdne jest rozeznanie wias-
nie samej barwy danej czefel ciala.

W znanej firmle SIEMENS opracowano
ostatnio dla potrzeb udoskonalonej en-
doskopii urzadzenie telewizji kolorowej
(przedstawione na rys. 3), ktére =zaczy-

na wehodzi¢ w sklad wyposaZenia szpi-
tali, poliklinik i instytutéw medycznych.

Elementem, ktory umozliwil ,doprowa-
dzenie* obrazu, np. wnetrza Zzoladka, do

Rys.

kamery telewizyjnej, jest kabel $wiatlo-
wodowy zlozony ze 150 000 cienkich wié-
kien szklanyech (tworzywo). Powlerzchnia
kazdego wldkna jest pokryta warstwa
odbijajacy, dzicki czemu obraz ,,widzia-
ny' przez czolo wildkna doprowadzony
zostaje bez strat do drugicgo kofica ka-
bla polaczonego z kamers telewizyjng.

Kabel $wiattowodowy o dlugosei 1 m
jest tak elastyczny, #e moina go bez
trudnodel wprowadzi¢ do przewodu po-
karmowego i do #oladka. Ogladany na-
rzad jest oSwietlony miniaturows Zaré-
weczky wprowadzong réwnolegle z ka-
blem do wnetrza pacjenta.

MINIATUROWA
KAMERA TELEWIZYJNA

Firma amerykatiska RCA opracowala
ostatnio miniaturowa kamere na obwo-
dach scalonych, posiadajaca wlasny na-
dajnik, ktory pozwala przeckazywaé wi-
deosygnaly na niewielka odleglosé do
odbiornika (rys. 4). Obwody scalone za-
wierajagce 132000 elementéw blonowych



Rys. 4

sg umieszczone na czterech szklanych
szybkach o powierzchni okolo 6 em?

Z WIELKIE) WYSTAWY RADIOWE)
W BERLINIE

Na 25 Wystawle Radia i1 Telewiz]i, zor-
ganizowanej w jesieni ubleglego roku
w Berlinie, demonstrowano wiele cleka-
wych eksponatéw, ktérych rozwinzania

techniczne moga zainteresowaé szeroki
ogél czytelnikéw.
® Firma IMPERIAL (General Electric)

produkuje telewizory zloZzone z dwdbch
zestawdw, a mianowicie: z zestawu od-
biorczo-sterujgcego wyposatonego row-
niez w zegar synchroniczny, umo#liwia-
jacy wilaczenie odbiornika o Zadanej go-
dzinie oraz z zestawu posladajacego lam-
pe kineskopows. Oba zestawy s3j pola-
czone ze soby wielozylowym Kkablem,
przy czym mogq byé ustawione np. w
regalach, a czefé sterujaca — przy stoliku
noenym lub fotelu — rys. 5 (rozmiary
czedel sterujgcej: 50X10,5%24,5 cm).

® Firma GRUNDIG, a podobnie { inne
firmy, wypuscily na rynek rozbudowane

odblorniki tranzystorowe umotliwiajace
amatorom odbidér stacjl krotkofalowych
z innych kontynentéw. Przenocsnc te od-
biorniki =zasilane z baterii lub sleci po-
siadaja zwykle kilka rozciagnigtych pasm
krotkofalowych obejmujacych zakresy
od 10 do 180 m. Jako przyklad widzimy
na rysunku 6 odbiornik tej firmy ,Sa-
tellit", posiadajacy oprocz zakresu fal
dlugich, $Srednich i ultrakrotkich,
kresow krotkofalowych
do K4 pozwalajg na
pelneg pokrycie za-
kresow od 10 m do

18T m oraz 6 roz-
ciggnigtych pasm
radiofonicznych 16,

19, 25, 31, 41 i 49 m
przelgezanych beb-
nem).

10 za-

(Klawisze Kl

Odbiornik  wypo-
sazono w 2 gloéni-
ki (niskie i wyso-
kie tony); glodnik dla
wysokich tondéw jest
wlgczany automa-
iycznie przy odbiorze
UKF oraz przy od-
twarzaniu z plyt i
magnetofonu. Uklad
zawiera 17 tranzysto-
row i 11 diod, stopieni
wielkiej czgstotliwo-
sci na wszystkich za-
kresach oraz sto-
pien wyjSciowy o
mocy 2 W. Ciezar
odbiornika 7 kg.

@® Firma SYLVANIA demonstrowala cle-
kawa forme zewnetrzng urzgdzenia prze-

nos$nego radiogramolonu stereo (rys. 7).
Urzadzenle to zawiera odblornik stereo-
foniczny, adapter ze zmieniaczem plyt,
wzmacniacz stereco o mocy 50 W przy
odtwarzaniu od 20 do 25000 Hz i znie-
ksztalceniach 0,7 oraz 2 gloSniki two-
rzace po zloZzeniu =z pozostaly czescig

Jedno zwarte urzgdzenie. Rozmilary zew-

Rys. 7




netrene  zloZonego urzadzenia wynosza
46 X 34 X 31 cm, ciczar 18 keg.

® Amatoréw konstruktoréw zainteresu-
je model kolby elektryecznej (rys. 8), ktd-
rg latwo mofna wylutowywaé elementy
z plytek drukowanych. Réwnolegle =z
koricdwka lutownicza doprowadzony jest
przewdd powietrzny; naciskajge 1 zwal-
niajac balonik gumowy welagamy rozto-
piong krople cyny z punktu, ktéry roz-
lutowujemy. Po wyjeciu elementu —
naciskajac powtérnie na balonik — wy-
rzucamy na bok zbedng cyne. Moc kol-
by & W przy napiegciu 6 V.

NADAIJNIKI
TELEWIZJI KOLOROWE)
NA IV i V ZAKRES

W zwigzku z przewidywanym urucho-
mieniem w niedlugim czasle II progra-
mu telewizyjnego, ktirego zasadnicza
sieé¢ bedzie pracowaé w IV i V zakresie
oraz zamiarem podjecla nadawania pro-
© gram&w barwnych, podajemy niektore
szezegdly rozwigzan tych urzadzen pro-
dukowanych przez firme MARCONI

Pewnos¢ pracy urzgdzen, zmniejsze-
nie kosztéw personelu obstugi oraz kosz-
téw eksploatacji zdecydowaly, fe wiek-
szo$¢ nadajnikéw telewizyjnych w IV
i V zakresie pracuje na wielowngkowych
klistronach, przy czym szeroko stosuje
sig rownolegla prace systeméw nadaw-
czych.

WskaZznikiem jako$ci pracy Jjest tak
zwany $Sredni czas pomiedzy uszkodze-
nlami (MTBF). Doswiadczenia dlugolet-
niej eksploatacji daly konstruktorom
wiele materialu dotyczacego systemow
rezerwy, przy czym tendencjg obecnych
konstrukejl jest tworzenie rezerw tylko
tyeh stopni ukladu 1 elementdéw, ktore
sg najbardzie] podatne na uszkodzenla
w calym torze nadawczym.

Firma MARCONI spoéréd wielu mozli-
wosel proponuje system rezerwowania
przedstawiony na rysunku 9. Wykorzy-
stuje sie tu wlasciwodel klistronu, ktéry
ze wzgledu na prostoliniows charaktery-
styke moze réwnoczesnie wzmaceniaé za-
réwno tor wizjl jak i tor dfwieku. Oczy-
wifcle moc wyjsciowa ulega w tym
przypadku zmniejszeniu do okolo 1/10,
a przy tolerowaniu niewlelkich znie-
ksztatceri do 1/5, a wige prawie tyle, lle
uzyskuje sle przy réwnoleglej pracy
dwoéch nadajnikéw. gdy jeden nadajnik
uszkodzi sig (Y mocy). Uktad ten zwa-
ny KLYSTRON MULTIPLEX SYSTEM
przewiduje prace oddzielnych wzmacnia-
ozy dla wizji 1 dla dZwieku, wyposaZo-
nych w identyczne klistrony. W przy-
padlkku uszkodzenia jednego toru, pozo-
staly klistron przejmuje wzmocnilenie
obu toréw przy obnizone] mocy. Wzmac-
niacze A I B posiadajg klistrony 40 kW,
przy c¢zym A pracuje dla wizji, zas B
dla déwieku. Jezeli uszkodzi sie wzmac-
niacz A, to oba tory steruja wzmacniacz
B 1 odwrotnie.

Zmiana warunkéw pracy 1 przelgczanie
odbywa sig calkowicie automatycznie.
Praca wzmacniaczy A 1 B moZe byé za-
mieniona przez zmiane polofenia prze-
lgeznikéw =z pozycii oznaczone] linia
ciagla w przerywana. Cyrkulatory sg
potrzebne dla odizolowania stopni wyi-
Sciowych wizii 1 diwieku, =za§ attenua-
tory (tlumiki) s3 stosowane dla odpo-
wiednie] redukeji poziomu napigé steru-
jacych.

Przelacznikl 1 1 2 sa to przekafniki
koncentryczne, za§ 3, 4 1 5 sa urucha-
miane silniezkarmi dla zabocznikowania

uktadéw sumujacych, albo przelaczania
kazdego ze wzmacniaczy bezposrednio
na antene (w razie koniecznosei).

Przetaeznik 6 jest uruchamiany recz-

Rysunek 10 przedstawia nowy nadajnik
typu BT7300 ze wzmacniaczem 40 kW,
przystosowany do pracy w omdéwionym
systemie, Od lewej do prawe] — nadaj-

nie w przypadku potrzeby przelgezenia nik déwicku, stojak kontrolny 1 czesé
Zmienne
tumiki
Wizia(V : wstegt ¥ ¥ 1 |Wemociaz) 3 ]
nik [ boczre/ 5 A _E»ﬂ ]
gy
otwigs) | "
Y ks
\krgdzenie
Lsumujqce
J
Anfeng
sztucznd
Wiza (V] , wstegt v H =
Koy 245 S 1 mmd Ll
: Z L8 4 6
Rys. 9. (Uwaga: w opisie rysunku zamiast ,,wstggi bocznej”, powinno byé: filtr

wzmacniacza B bezposrednio na anteng
sztuczng. :

Duzg zaletg systemu jest to, Ze zasto-
sowano tylko dwa klstrony w miejsce
czterech w normalnym ukladzie rezerwy.

wstegi bocznej)

Rys. 10

wizyjna. Klistrony posiadaja 4 wnekl i
55 chlodzone systemem parujgce] wody
(wapoirony). Wysokie napiecie jest uzy-
skiwane z pomocs prostownikéw Kkrze-
mowych.

JAPONSKI
WIDEOMAGNE-
TOFON

DO UZYTKU
DOMOWEGO

W grudniu ub, T.
wprowadzono na
rynek amerykan-
ski popularny wi-
deomagnetolon w
cenie okolo 300 do-
laré6w (bez odbior-
nika monitora). Ja-
pofiska firma AKAI

55



ELECTRIC CO opracowala widemagne-
tofon (rys. 11) z mnieruchomsg glo-
wicg 1 normalng tasmg 8 mm, przesuwa-
jaca sle z szybkodeig 112 cm/s. Kraiek
o $rednicy 25 cm, zawierajacy 2300 m
cienkiej tasmy, pozwala na odtwarzanie
programu telewizyjnego w ciagu 20 mi-
nut. Szerokosé wstegl 400 Hz do 1 MHz,

PIERWSZA PRZENOSNA KAMERA
TELEWIZJI KOLOROWE)

Firma PHILIPS BROADCAST EQUIP-
MENT CO skonstruowala pierwsza prze-
nosng kamere do przekazywania koloro-
wych programdéw (rys. 12). Kamera sklada
sie z 3 lamp analizujgeych typu plumbi-
con oraz pryzmatycznego systemu op-
tycznego,

e

Rys. 12

Kamera o cigzarze okolo 10 kg'®awiera
rowniez wizjer elektroniczny 1 moze
wspolpracowaé z normalng aparaturg
kontrolng polaczong kablem o dlugofcl
do okoto 1000 m.

NADAWANIE RYSUNKOW, DRUKOW
ROWNOLEGLE Z OBRAZEM
TELEWIZYJNYM

Rys. 13

56

Firma amerykariska RCA opracowala
eksperymentalny system  stuzgecy do
przesylania obrazéw, drukéw, map pogo-
dy itp. na czestotliwosclach nosnych na-
dajnikéw telewizyjnych w czasie nada-
wari normalnych programéw telewlzyj-
nych (rys. 13).

Sygnaly odpowladajace przesylanym
obrazom sa nadawane w czasle zmlany
obrazu ramki, gdy ekran telewizora jest
zaciemniony (25 lub 30 razy na sekunde
w czasie kilkudziesigeiu milisekund, za-
leznie od standardu). Jedng strone moz-
na reprodukowaé co 10 sekund.

Nowe tranzysterowe odbiorniki radiofoniczne
produkcji radzieckiej

Radiowe Zaklady im. A. Popowa w Rydze opracowaly nowa wersje
odbiornikéw radiofonicznych, w ktérych zastosowano wylacznie tranzy-
story i diody. Seria ta jest pewnego rodzaju rewelacjg w dziedzinie
masowej produkcji odbiornikéw radiofonicznych i zapowiedzia nadcia-
gajgcego zmierzchu odbiornikéw lampowych.

\ Rys. 2

Najistotniejsza bodajze cecha
tej nowej konstrukcji jest opar-
cie sie o system identycznych
czlonéw, stosowanych odpowied-
nio we wszystkich, tak siecio-
wych jak i bateryjnych mode-
lach tej serii. System obejmuje
nastepujace zunifikowane czlo-
ny podstawowe: czlon UKF,
czlon w.cz. i poér.cz, czion
wzmacniacza m.cz. i czlon zasi-
lacza. Poza tym dla odbiornikéw -
stereofonicznych przewidziano
specjalny czlon stereo (dekoder),
a dla odbiornikéw z gramofonem
(tylko sieciowych) — czlon gra-
mofonu elektrycznego.

W oparciu 0o wymienione wy-
zej czlony produkowane sa trzy
zasadnicze typy odbiornikéw:
| Rys. 3

s e e




»Riga - 101" — sieciowy  odbiornik  stereofoniczny
z gramofonem elekirycznym,
»Riga - 102" — sieciowy odbiornik monofoniczny (ew.

z gramofonem elektrycznym),
,Riga - 103" — luksusowy przenoény odbiornik ba-
teryiny.

Poniewaz tranzystorowe cziony majg male rozmia-
ry i moga byé rozmaicie ustawiane w obudowie od-
biosrnika, to kazdy z typéw moze mieé kilka odmian
roznigeych sie obudowa, sposobem umieszczenia glos-
nikéw, skali, gramofonu itd. Ogblem opracowano 29
odmian tych trzech typéw odbiornikéw, co jest du-
za zaleta, gdy chodzi o unikniecie monotonii i zadosé-
uczynienia gustom nabywcow. Z zamieszczonych obok
rysunkéw mozna sie zorientowaé jak ~wygladaia
odbiorniki tej serii.,

Najbardziej luksusowa odmiang Jjest gabinetowy
odbiornik stereofoniczny z gramofonem i dwoma od-
dzielnym zespolami gho$mikowymi w szafkach, przy-
stosowanych do ustawienia na podlodze. Poniewaz
odbiornik taki zajmuje duzo miejsca, nalezy uznaé
za bardzo udany pomyst wprowadzenia odmiany
przedstawionej na rysunku 1, skiladajgcej sie z od-
dzielnych cze$ci, ktére mozna rozstawié na stole, p6l-
kach itp. w nieduzym mawet pokoju mieszkalnym.
Warto zwr6cié uwage na niewielkie rozmiary wilasci-
wego odbiornika pomimo tego, ze jest to wieloobwo-
dowa superheterodyna z zakresem UKF, przystosowa-
na do odbioru audycji stereofonicznych, zawierajgca
ponadto dwa wzmacniacze m. ¢z, Jest to wynik tran-
zystoryzacji. _

Typ monofoniczny moze byé realizowany w odmia-
nie skrzynkowej (rys. 2) lub takze jako zestaw skla-
dajagcy sie z odbiornika, zespolu gloénikowego i gra-
mofonu.

Przenosny odbiornik bateryjny (rys. 3) ma iden-
tyczne zakresy czestotliwo$ei, jak odbiorniki siecio-
we z zakresem UKF wlgcznie. Mniejsza jest nato-
miast moc wyjSciowa m.cz. i stosowany jest odpo-
wiednio mniejszy i lzejszy zespél glosnikéw.

Wazniejsze dane techniczne odbiornikéw
Zakresy czestotliwo$ei:

AM — 150--408 kHz; 525--1605 kHz; 3,95-5,75
MHz; 5,65+74 MHz; 9,4--12,1 MHz;
UKEF — FM: 65,8+=73,0 MHz;
Czulo§é przy mocy wyjsciowej réwnej 50 mW:
1030 uV — dla gniazd antenowych
0,3+0,7 mV/m — dla anteny ferrytowej
Czestotliwo$ci poérednie: 465 kHz i 6,8 MHz;
Najwieksza moc wyjsciowa m.cz.:
4,5+55 W — dila odbiornikéw sieciowych
1,3+1,5 W — dla odbiornikéw bateryjnych
Najmniejsze odiwarzane czestotliwos$ei akustyczne:
4555 Hz — dla zamknietych zespoléw glodni-
kowych o objeto$ci 40 litréw
6070 Hz — dla glodnikdéw umieszezonveh w
obudowie cdbiornika sieciowego
80120 Hz — dla odbiornikow bateryjaych
Szumy wlasne i przydiwiek dla wejScia adaptero-
wego — 50 dB; ;
Srednia moc zasilania: okolo 25 W — odbiornik sie-
ciowy;

okoto 0,5 W — odbiornik bateryjny (baterie
okragle 8x 1,5 V).

Niektore dane konstrukcyjne poszczegbélnych czlo-
néw sg nastepujgce:

— czlon w.cz, i poér.cz. — 5 tranzystoréw I'T322,
5 diod i 10 obwodbw,

— czion UKF-FM — 2 tranzystory typu I'T316 i 2
diody,

— czion specjalny stereo (dekoder) — 5 tranzysto-
réw typu 1141 i MII25 oraz 5 diod. Czlon ten
jest przystosowany do przyjetego w ZSRR
systemu przenoszenia sygnalu stereofonicznego
{modulacia ,polarna’),

— czion wzmacniacza m.oz, — 9 tranzystoréw typu
112138, MII25B, MII37TA, MII4l. Zastosowano
uklad calkowicie beztransformatorowy,

— zasilacz stabilizowany — tranzystor II216, 2 dio-
dy prostownicze, 2 diody Zenera; zasilacz do-
starcza napieé: 22 V, 9,2 V, 6,8 V.

Na zakohczenie kilka uwag o korzy$ciach wynika-
jacych z zastosowanego systemu., Dzigki zastosowa-
niu tranzystoréw zyskuje si¢ polepszenie niezawod-
noéci urzgdzen, znaczne zmniejszenie mocy zasila-
jacej, zmmniejszenie strat mocy wydzielane] w postaci
ciepla i wynikajgcych stad korzystniejszych rozwia-
zan konstrukcyjnych.

Szerokie stosowanie tranzystoréw w odbiomnikach
radiofonicznych bylo ograniczone wysoka ceng tran-
zystorow w.cz., szczegblnie tranzystoréw odpowied-
nich dla zakreséow KF i UKF. Postep w produkceji
elementow polprzewodnikowych pozwala pokonat te
trudnosé, czego dowodem jest miedzy innymi opra-
cowanie i przygotowanie produkcji opisanych wyzej
odbiornik6w radiofonicznych.

Zastosowanie identycznych czlondéw do wielu od-
mian odbiornikéw przynosi istotne korzy$ei produlic-
cyine w postaci wydbuzenia serii produkcyinych,
co w polgczeniu z zastosowaniem drukowanych ob-
wodéw, zmechanizowanego montazu i zanurzeniowe-
go lutowania polgczen daje obniZenle kosztéw pro-
dukcyjnych, nie zamykajac drogi do odpowiedniej
réznorodnosci pod wzgledem waloréw akustycznych,
wykonczenia i wyposaZenia, a wiec i zachowania
niezbednej skali cen réinych odbiornikéw i1 zesta-
wow. ’

AW,

Jan Dulian z Nowej Huty. Przeznaczo-
ny do srebrzenia drut naleiy przede
wszystkim dokladnie oczySecié (odtius-
ci¢), Od te] chwili nie powinno sie
go dotykaé¢ palcami, Przygotowany w
ten sposbb drut umieszczamy na kil-
ka-kilkanascie godzin w zuiytym wy-
wolywaczu fotograficznym, poniewaz
tylko taki zawiera w sobie srebro splu-
kane z wywolywanych blon, plyt czy
papieréw fotograficznych, Po. wyko-
rzystaniu przez fotoamalora wywoly-
wacz jest juz zupelnie bezuzyteczny,
gdyz ,,Zzblci” papiery i ,zadymia" ply-
ty i blony. Uzyskana w ten sposdb
powloka srebrna na przewodzie mie-
dzianym jest do%¢é trwala i w zupel-
noSci wystarcza dla potrzeb amator-
skich. :

Porady

K. W.




KRZEMOWE TRANZYSTORY EPIPLANARNE

l mgr inz, Jacek Baykowski

OGOLNE OMOWIENIE EPIPLANARNEJ KONSTRUKCJI
TRANZYSTORA

Opracowanie techniki mesa wprowadzilo znaezny postgp
w technologii tranzystoréw, tym niemniej iednak metoda
ta nie jest w pelni uniwersalna, poniewaz nle rozwigzuje
zagadnienia stabilizacji zjawisk na powierzchni pdélprzewod-
nika. Zjawiska te maja bardzo duzy wplyw na parametry
elektryczne tranzystora oraz decyduja w znacznej mierze
o stabilnosct 1 niezawodnosel przyrzadu poéltprzewodnikowe-
go. Ze wzgledu na masowe obecnie stosowanie tranzystorow
w wieloelementowych ukladach eleklronicznych, na Przy-
klad w maszynach matematycznych, urzadzeniach elektro-
nicznych aparatury kosmicznej, elektronicznym sprzecie me-
dyeznym itp., szezegélne znaczenie ma wladnie zagadnienie
stabilnoéci i niezawodno$el elementéw péiprzewodnikowych.
Istotny krok naprzéd w tej dziedzinie uczynila technika
planarna.

Opracowana w 1060 r, w amerykanskiej flrmie Fairchild
Camera and Instrument Corporation technologia planarna
przejawia wszystkie korzystne cechy techniki mesa oraz
rozwigzuje zagadnienie stabilizacji wlasnosel powierzehnio-
wych. )

Tranzystory krzemowe wykonane technika planarna sa t
tranzystory dryftowe, w ktdrych zaréwno obszary bazy jak
1 emitera wytwarza si¢ metoda dyfuzyjnego wprowadzania
domieszek (akceptorowych 1 donorowych). Powierzchnig
tranzystora planarnego pokrywa elektrycznie i chemicznie
obojetna warstwa dwutlenku krzemu, dzeki ktérej uzysku-
je sie stabilizacje zjawisk powierzchniowych.

Zlgcza tranzystora ukryte sa pod powierzchnig dwutlenku
krzemu i nle stykaja sie z otaczajaca atmosfera. Krawgdzie
zlacz p-n stykujace sigc z warstwa SiO; leig w jednej plasz-
czyinie, dzieki czemu uzyskuje sie plaskg konstrukeje tran-
zystora (stad nazwa planar), umoiliwiajaeq wykonywanie
niezawodnych kontaktéw elektrycznych do obszardw emite-
ra i bazy.

W nowoczesnych tranzystorach krzemowych o kenstrukeji
planarnej powszechnie stosowana jest technologia epitaksjal-
na. Polega ona na osadzaniu z fazy cleklej lub gazowej
clenkiej monokrystaliczne] warstwy poélprzewodnika na mo-
nokrystalicznym podioZu pélprzewodnikowym. Uzyskuje sig
w ten sposéb monokrystaliczne warstwy o programowanym
rozkladzie koncentracji domieszek. W przypadku tranzysto-
réw s3 to warstwy o tym samym typie przewodnictwa, lecz
o znacznie rézniacej sie opornofci wlasciwej. Material po-
dioza odznacza sie bardzo mala opornoscia wlasciwa, nato-
miast osadzona na nim warstwa epitaksjalna posiada opor-
noséé wlasciwg wiekszg od opornosci wlasciwej podloza o kil-
ka rzedow wielkosci.

Zastosowanie technologii epitaksjalne] i planarnej umozli-
wia otrzymywanie tranzystoréw mnazywanych epiplanarnymi;
swymi wlasciwosciami wyréiniaja sie one sposrdd tranzy-
stor6w wykonywanych innymi metodami technologicznymi.
Przyklad rozwigzania konstrukcyjnego takiego tranzystora
przedstawiono na rysunku 1.

PASYWACYJINA I MASKUJACA ROLA DWUTLENKU
KRZEMU

Znaczenie warstw epitaksjalnych

Dwutlenek krzemu wytwarzany na powierzchni krzemu w
postaci twardej i chemicznie stabilnej warstwy ma podsta-
wowe znaczenie w technice planarnej. Jest on wylkorzysty-
wany w nastepujacych celach:

1. Jako maska przy uzyskiwaniu selektywnej dyfuzji domie-
szek do pewnych obszaréw plytki pélprzewodnikowej.
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2, Jako warstwa zabezpieczajgca zlgeza p-n przed wplywa-
mi zewnetrznymi. !

3. Jako warstwa izolacyijna powierzchni tranzystora, na ktd-
rej osadzane sa kontakty metaliczne.

Warstwe dwutlenku krzemu moina wytwarzaé na po-
wierzchni krzemu kilkoma sposobami. Do najczeSciej sto-
sowanych nalety metoda wykorzystujaca duie powinowa-
ctwo chemiczne krzemu z tlenem i polegajaca na utlenianiu
powierzchni krzemu. Utlenianie przeprowadza sig w atmosfe-
rze tlenu bad# pary wodnej, nagrzewajge krzem do odpo-
wiednio wysokiej temperatury (900—1300°C). W pewnych
przypadkach konieczne jest utlenianie krzemu W niezbyt
wysokich temperaturach — stosuje sig wéwezas metode po-
legajaca na rozkladzie cieplnym zwigzkéw chemicznych,
np. Si(OC:Hs).. Osadzanie takie przeprowadza sie w temperatu-
rze okolo 750°C. Utlenianie krzemu tak w wysokiej jak i ni-
skiej temperaturze znajduje zastosowanie w produkcji tran-
zystoréw planarnych.

Dwutlenek krzemu spelnia funkecje maski w procesach
dyfuzji domieszek, ktéra musi byé przeprowadzona do Sci-
§le okreflonych obszaréw plytki pélprzewodnika, W pierw-
szym procesie dyfuzji domieszek wytwarza sig zlgcze ko-
lektor-baza przyszlego tranzystora. Powierzchnia tego zigeza
musi byé $cisle okreslona, jei bowiem wielkoéé decyduje
o maksymalnej mocy tranzystora oraz o pojemnogcl two-
rzacego- sie zlacza p-n, co z koleli wplywa na czestotliwosé
graniczng tranzystora.

Odpowiednig powierzchnie zlacza kolektor-baza uzyskuje
sie dziekl wytrawieniu otworéw w dwutlenku krzemu, przez
ktére w procesie dyfuzji wnikaja do polprzewodnika atomy
domieszki. Dyfuzja domieszek przebiega jedynie w obsza-
rach pozbawionych tlenku, poniewaz pierwiastek domieszki
jest tak wybrany, e jego atomy nie sa w stanie przenikaé
warstwy Si0,. Warstwa dwutlenku krzemu z wytrawionymi
otworami stanowi doskonala maske odznaczajgcs sie znacz-
na odpornodeia cleplna i umozliwia przeprowadzanie proce-
sow dyfuzyinych w temperaturach powyzej 1000°C.

W drugim procesie dyfuzji domieszek, w ktérym wytwa-
rza sie zlgeza emiter-baza, wykorzystuje sige réwmniez masku-
jace wlasciwoéel dwutlenku krzemu, Wytrawione w ponow-
nie wytworzonym dwutlenku krzemu otwory, przez ktdre
wnikaja do polprzewodnika atomy domieszki, decydujg o po-
wierzchnl zlgcza emiter-baza.

Sity Kontakty Al

Rys. 1. Schematyczny przekrdj tranzystora epiplanarnego

Nalety podkreslié, ze maskowanie za pomoes dwutlenku
Krzemu odznacza si¢ olbrzymia precyzja, kioérej nie udatoby
sle uzyskaé innymi metodami. Dla przykladu mozna poda¢,
e otwory dyiuzyine moga by¢ wykonywane z dokladno$cig
dziesiatych czeécli mikrona. Tak duza dokladno§é umozliwia
wykonywanie tranzystoréw o bardzo malych obszarach
czynnych, dzieki czemu uzyskuje sie pojemnosé wyjsciowa
tranzystora rzedu 1—2 pF oraz czestotliwosé graniczng wigk-
szg od 5 GHz,

W tranzystorach mesa ograniczenie powierzchni zilacza ko-
lektorowego uzyskuje sie przez wytrawienie odpowiednich
nWysp©.



W wyniku trawienia struktur mesa krawedzie- zlgez p-n
wychodza na powlierzchnie, stykaja sie z odezymnikami che-
micznymi, a nastepnie zostajg poddane dzialaniu otaczajacej
atmosfery. Umozliwia to osadzanie si¢ szkoddwych zanie-
czyszezenl na Krawedziach zlgez,

W poélprzewodnikowych przyrzadach o strukturze planar-
nej ograniczenie powierzehni zlacz uzyskuje sie w wyniku
zastosowania selektywnej dyfuzji domieszek zachodzgce] wy-
lacznie przez otwory wytrawione w powierzchniowej war-
stwie dwutlenku krzemu. Dyfuzja domieszek w krzemie od-
bywa sie izotropowo, tak Ze przemieszczanie sie atoméw do-
mieszki zachodzi zardéwno w kierunku prostopadlym jak
i réwnolegtym do powlerzchni pélprzewodnika. Dzield te-
mu krawedzie powstajacego zlacza p-n znajdujy sie nle tyl-
ko na wprost krawedzi otworu; lecz sa ukryte pod warstwg
Si0,; a wige krawedzie zlgcz w tranzystorach planarnych nie
s3 wystawione na dzialanie otaczajacej atmosfery, poniewai
pokrywajaca powlerzchnie warstwa dwutlenku krzemu cal-
kowicie zabezpiecza te zlacza przed dzialaniem czynnikéw
zewnetrznych,

Wtasciwodel elektryczne zlacza p-n raleia w znaczne] mie-
rze od stanu powlerzchni pélprzewodnika na krawedzi zlg-
eza, a tym samym od otaczajacej je atmosfery, poniewaz
w kazdym zlaczu p-n istnieje barlera potencjalu, a tym sa-
mym pole elekiryczne powodujace osadzanle sie jondw za-
nieczyszczen. Prad wsteczny takiego zlacza wzrasta 1 na-
stepuje pogarszanie sie charakterystyk elektrycznych w funk-
cji czasu. Zastosowanie pasywujace] warstwy dwutlenku
krzemu niweluje omawiane efekty.

Porownujae prady wsteczne zlgcz kolektor-baza w tranzy-
storach planarnych i mesa (rys. 2} mogna stwierdzié, ze dla
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Rys. 2. Porbdwnanie- wielkoSei i rozrzutu pradéw wstecz-
nych w tranzystorach planarnych i tranzystorach mesa
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Rys. 3. Zmiana wspblczynnika wzmocnienia pradowego b p
w funkcji pradu kolektora
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1 — tranzystor planarny, 2 — tranzystor mesa

struktur planarnych sa one mnie] wigece] o dwa rzedy wiel-
ko$cl mmiejsze niz dla struktur mesa., Zmniejszenle pradéw
wstecznych obok poprawy niezawodnosci i stabilnosel przy-
rzgdu poéiprzewodnikowego wplywa w zasadniczy sposéb na
zwiekszenie wspélezynnika wzmocnienia pradowego tranzy-
stora (hzig) mierzonego przy malych pradach kolektora. Wy-
nika to z faktu zmniejszenia pradu uplywu zlgeza emiter-
-baza, dzieki czemu caly prad bazy jest pradem sterujacym.
Por6wnanie zmian wspdlezynnika wzmocnienla pradowego
w funkejl pradu kolektora dla krzemowych tranzysioréw
planarnych 1 mesa przedstawia rys. 3. Dla tnanzystoréw me-
sa wspétezynnik hy p przy pradzie kolektora rzqdu 1 pA spa-
da prawie do jednosci, podczas gdy w przypadku tranzysto-
ra planarnego dla takiege samego pradu kolektora wspol=
czynnik hzw posiada wartos¢ umozliwiajaca zupelnie po-
prawng prace tranzystora jako elementu wazmaecniajacego.

Duzy wspdlezynnik wzmocnienia pradowego tranzysteréw
planarnych przy malych pradach kolektora stanowi istotng
zalete tego typu przyrzaddw, poniewaz wmozliwia prace
tranzystora przy malych pradach kolektora, dzigki czemu
moZna uzyskaé s:osunkowo duig oporno$é wejsciows  tran-
zystora.

Ustabilizowanie wlasnoéei powilerzehniowyeh wplywa row-
niez w bardzo korzystny sposéb na obniZzenie poziomu szu-
méw tranzystora. Poréwnanie wspotezynnika szuméw tranzy-
storéw planarnych i mesa przedstawia rys. 4, Z przedstawlo-
nego wykresu widaé, Ze tranzystory planarne odznaczajg sie
mniejszym rozrzutem wspélczynnika szuméw oraz ze war-
tod¢ jego jest znacznie mniejsza niz dla . tranzystoréw ty-
pu mesa.
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Rys., 4. Przebieg wspélczynnika szuxi_léw w tranzysicrze
planarnym (krzywa 1) i w tranzystorze mesa (krzywa 2§

Jak juz wspomniano, tranzystory planarne wytwarza sie
zazwyczaj w wersjl epiplanarnej, choclaz spotyka sie réw-
niez tranzystory wylacznie planarne.” Zastosowanie warstwy
epitaksjalne] podyktowane jest koniecznoéeia uzyskiwania
tranzystoréw o duzych napieciach przebicia zlacza kolektor-
-baza, przy réwnoczesnych malycn napigeeiach nasycenia
Ucgines). Napigcie nasycenia Ugg(ngs) Jest to spadek napig-
cia miegdzy emiterem a kolektorem tranzyslora pracujacego
w ukladzie wspdlnego emitera w warunkach nasycenia. Wa-
runki nasycenia wystepuja w chwili, gdy zaréwno zlacze
emitera jak i kolektora spolaryzowane s w Xkierunku prze-
wodzenia. W ukladach impulsowych wykorzystuje si¢ bar-
dzo czesto prace tranzystora w warunkach nasyecenia. Tfan-
zystory pracujgce w takich warunkach powinny ‘posiathré
mo#liwie male naplecie nasycenia, poniewaz wielloscé - tegp
napigcia decyduje o szybkosei przelaczania.

W stanie nasycenia w poblizu zlgeza koiak.torowego groma-
dzi sig znaczna ilos¢ ladunkéw mniejszoiciowych, ktére przy
zmianie znaku impulsu na wejdciu tranzystora mus a zre-
kombinowaéd*) z powrotem do poziomu normalnego: Kon-
centracja zgromadzonego ladunku noénikéw mniejszoéeio-
wych zalezy od napigeia na kolektorze w warunkach nasy-
cenia, a wige od wartosci naplecia Ucg(nas). Cheae aby wiel-
koéé gromadzonego ladunku byla mozliwie mata, a tym
samym by czas potrzebny na trekombinacje tego ladunku
byl krotki, naleiy daiy¢ aby napiecle nasycenia bylo jak
najmniejsze.

) Re.ﬂ-.ambtnach, nazywamy proces zaniku noénikéw prg-
du (elektrondw i dziur).
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. Wielkos¢ napiecia nasycenia zalety od opornoéci szerego-
wej Kkolektora. Opornosé ta wynika 2z wartosel opornoscl
materialu pélprzewodnikowego, w Ktérym zostalo wytwo-
rzone zlgeze kolektorowe. Aby uczynié opornoéé szeregows
kolektora mozliwie mala, nalekaloby zastosowaé¢ material
polprzewodnikowy o bardzo malej opornosci wlasciwej. Bez-
posérednie zastosowanie materialu o matej opornoici wla-
Sciwej staloby sie niestety przyczyna znacznego zmniejsze-
nia napiecia przebicia zlacza kolektor-baza. Zastosowanie
warstwy epitaksjalnej rozwiazuje w pelni to zagadnienie,

Opornoéé wlasciwa warstwy epitaksjalnej jest na tyle du-
za (1-5 Qcm), ze moina uzyskaé¢ na niej wystarczajgco du-
ze napiecie przebicia i 2e jest ona przy tym dostatecznie
cienka (kilka do kilkunastu p). Opornosé skroéna iakiej
warstwy nie jest zatem zbyt wielka. Material podloZza, na
ktorym osadzona jest warstwa epitaksjalna posiada zniko-
ma opornosé wlasciwa ponizej 001 fem; w  efekcie cal-
kowita oporno$é szeregowa kolektora skladajgca si¢ z opor-
noéci warstwy epitaksjalne] I z opornoscl materialu podlo-
za jest bardzo mata, Zastosowanie warstw epitaksjalnych
dla tranzystoréw Krzemowych redukuje na tyle opornosé
szeregows kolektora, Ze uzyskiwane w tym przypadku na-
piecia nasycenia wynoszg okolo 0,2+-0,4 V (dla tranzysto-
row krzemowych bez warstwy epitaksjalne] Ugcgnags) Jest
rzedu 1 V).

Wplyw opornoscl szeregowe] kolektora moina latwo za-
obserwowaé¢ na podstawie przebiegu charakterystyk statyez-
nych tranzystora Ic = f(Ucp) | Iy =oeans (I — prad ko-
lektora, Usp — napigoie kolektor-emiter, Iz — prad bazy) —
rys. 5a, b,

Z wykreséw tych widaé, ze dla tranzystora bez warstwy
epitaksjalnej prad kolektora roénie wolno w miare wzro-
stu napiecia Ucz! natomiast dla tranzystoroéw z warstwg epi-
taksjalng wzrost pradu I- jest gwaltowny. Taki przebieg
charakterystyk jest oczywiscie zwiazany z mala opornoscig
szeregows kolektora tranzystora z warstws epitaksjalng oraz
ze stosunkowo duzg jej wartoseia dla tranzystoréw bez
warstw epitaksjalnych,

Rozpatrujac wplyw warstw epitaksjalnych na parametry
tranzystora nalezy jeszcze zaznaczydé, ze zmniejszenie opor-
nos$ci szeregowej kolektora nie tylko poprawia wtasciwosgel
impulsowe tranzystoréw, lecz réwniez wydatnie zmniejsza
straty mocy w kolektorze (mala opornoéd), dzieki czemu uzy-
skuje sie wiekszg moc uzyteczna.

Dokonczenie w nastepnym numerze
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Rys. 5. Przebieg charakterystyk statycznych

Ic=1(Ucg | 1g = const
a — tranzystor planarny z warstwa epitaksjalng, b —
tranzystor planarny bez warstwy epitaksjalnej

inz. Mieczystaw Slaby
inz. Piotr Koztowski

- ZESTAW GLOSNIKOWY ZE WZMACNIACZEM TRANZYSTOROWYM

przeznaczony do wspétpracy z gitarg elekiryczng

D 0 wspolpracy z instrumentem wyposazonym w

przystawke elektryczng mozna w najprostszym
przypadku zastosowaé odbiornik radiowy, wykorzy-
stujac w nim stopienn matej czestotliwosci. Jednakie
dla zespoléw muzycznych grajacych nawet w niewiel-
kich salach, odbiornik radiowy Jjest niewystarczaja-
cv, przede wszystkim ze wzgledu na niewielkg moc
akustyczng.

Wiele firm zagranicznych ,specjalizuje si¢ w pro-
dukeji urzadzen elektroakustycznych przystosowanych
do wspédlpracy z instrumentami elektrycznymi. Urza-
dzenia takie wykonuje sie przsewaznie jako zestawy
gloénikowe z wbudowanym wzmacniaczem O0raz wy-
posazeniem dodatkowym umozliwiajgcym uzyskanie
wladciwych efektéw muzyczaych.,
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Na rynku krajowym brak podobnych urzadzen
i dlatego wydaje sie celowe podanie ukladu i opisu
prostego zestawu glosnikowego =ze wzmacniaczem,
mozliwego do wykonania w warunkach amatorskich.

Opisany nizej zestaw gloénikowy ze wzmacniaczem
tranzystorowym przeznaczony jest do wspdlpracy
z gitarg elektryczng. Kilka wykonanych egzemplarzy
urzgdzenia doskonale zdalo egzamin w matych ama-
torskich zespolach muzycznych, Istotny jest fakt,
ze urzadzenie zaprojektowano w oparciu o tlatwe
do zdobycia elementy produkeji krajowej.

Zestaw glodnikowy ze wzmacniaczem sklada sig
z nastepujgcych zespoléw:

® cbudowy z glosnikami,



® wzmacniacza tranzystorowego o maksymalnej mo-
¢y wyjSciowej 20 VA,

® wibratora dla uzyskania efektu wibraeji diwieku
»vibrato”,

® zasilacza sieciowego,

® tabliczki manipulacyjnej.

Wyglad zewnetrzny i rozmiary obudowy zestawu
przedstawiono na rysunku 1.

- 675

o 280 —

¥ ¥ ¥

Rys. 1. Wyglad zewnetrzny i wymiary gabarytowe zestawu
gloSnikowego dla malych zespoléw muzycznych

zbrudzenia lub uszkodzenia. Tkanine dekoracyjna na-
tryskano z boku delikatnie ciemnym, kontrastujagcym
lakierem nitro, co czyni obudowe bardziej atralcyi-
na i podkre$la -emblemat zespolu muzycznego.

W obudowe wmontowano dwa polgczone réwnole-
gle i pracujgce synfazowo glo$niki GD 30/10 oraz
gloénik wysokotonowy GDW 6,5/1,5. Jako gloénik wy-
sokotonowy mozna z powodzeniem zastosowaé inne

" typy gloénikéw, np. glosniki GD 31-21/5, przy czym

istotne jest, aby suma mocy znamionowych -glosni-
kéw niskotonowych wynosila w przyblizeniu 20 VA.

Obudowe wykonano Jjako obudowe glosnikowsg
otwarty. Jezeli zamierzamy eik-splooatowaé zestaw
przy wspolpracy z gitara basowg albo kontrabasem
elektrycznym, gdzie istotne jest odtwarzanie najniz-
szych czestotliwo$ci akustycznych, obudowa otwarta
bedzie niewystarczajaca. W takim przypadku obudo-
we zestawu mnalezy zaprojektowaé i wykonaé jako
cbudowe gloénikowa 2z otworem (bas-reflex).

W omawianym zestawie pracuje wzmacniacz tran-
zystorowy o znamionowej mocy wyjSciowej 10 VA
1 maksymalnej mocy wyjsciowej ckolo 20 VA. Uklad
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Rys. 2. Schemat jdeowy wzmacniacza tranzystorowego pracujacego

w zestawie gloSnikowym dla malych zespoléw muzycznych

Jeieli nie podano inaczej, moc opornikéw wynosi 0,1 W., Napigcie pracv wszystkich kondensatoréw 12 V. Napiecie mierzono

woltomierzern o rezystancji wewnetrznej 10 k/V. Jezeli dla usunigcia znieksztalcenn skroSnych (przy malych sygnaltach)

konieczne jest znaczne powigkszenie ‘pragdu spoczynkowego, nalezy w emitery TGT0 wilgczyc opor‘niki 01 Q nlawmxcte drmem
Cu @ 0,3 w emalli, bezindukecyjnie

Obudowe wykonano ze sklejki o grubosci 18 mm
i pokryto matowym, jasnym fornirem. Plyta czolo-
wa cbudowy przystosowana jest do demontazu, co
utatwia wymiane tkaniny dekoracyjnej w razie jej

elekiryczny wzmacniacza przedstawiono na rysun-
ku 2,

Stopien koncowy pracuje w ukladzie przeciwsob-
nym z wyj$ciem autotransformatorowym. Tranzystory

61



TG70 i TG50 sa polaczone w ukladzie Darlingtona,
zapewniajacym male znieksztalcenia nieliniowe i du-
za impedancje wej$ciowsa. Tranzystory TGT70 umoco-
wano na dwdch oddzielnych radiatorach o powierzch-
ni 250 em? wykonanych z blachy aluminiowej o gru-
boSci okolo 3 mm.

Napiecie polaryzujace bazy tranzystoréw stopnia
konficowego jest stabilizowane dioda Zenera, Stabili-
zacja ta czyni uklad nieczulym na zmiany napigcia
zasilajacego oraz eliminuje znieksztalcenia spowodo-
wane spadkiem napiecia zasilajgcego w takt wyste-
rowania wzmacniacza. Umozliwia to zastosowanie
najprostszego ukladu zasilacza sieciowego. Stabilizacje
temperaturowg zrealizowano za pomocg termistora.
Stopien koncowy objety jest petla silnego ujemnego
sprzezenia .wrotnego,

Stopnie wstepne wzmacniacza stanowia: stopien
wejsciowy, stopien regulacji barwy diwieku, w kto-
rym Jjednocze$nie realizuje sie efekt ,vibrato” oraz
stopien odwracajacy faze w ukladzie transformatoro-
wym. Czulo§é wzmacniacza w odniesieniu do bazy
tranzystora stopnia wejsciowego, czyli napigcie po-
trzebne do uzyskania znamionowej mocy wyjsciowe]j
wynosi okolo 5 mV przy impedancji wejSciowej rze-
du 4 kQ. Taka warto$¢é impedancji wejbciowej jest
zwykle za mala i nalezalo ja powiekszyé stosujac
oporniki szeregowe. W ten spos6b uzyskano wejScia
o czutosci okoto 0,7 V i impedancji 470 kQ oraz o czu-
toSci okolo 30 mV i impedancji okolo 30 kQ.

Trzeba zaznaczyé, ze sa to wartoSeci za matle dla
przetwornika  piezoelektrycznego, ktéry wymaga
wejécia o impedancji przynajmniej 0,5 MQ i czuloSci
ckolo 50 mV. W takim przypadku nalezaloby dobu-
dowat do wzmacniacza jeszcze jeden stopien w ukia-
dzie wtornika emiterowego.

Regulacje barwy wykonano wylacznie dla niskich
toné6w. Zastosowany uklad umozliwia regulacjg
wzmoonienia przy czestotliwosci 80 Hz wzgledem
1000 Hz w gramnjicach * 8 dB.

We wszystkich stopniach wstepnych zastosowano
skuteczne ujemne sprzezenie zwrotne dynamiczne
i stalopradowe, dzieki czemu uklad jest malo czuly
na rozrzut parametréow tranzystorow.

Wibrator sluzy d» realizacji sztucznej wibracji
dzwieku. Jest to generator bardzo malej czestotliwo§-
ci zbudowany w ukladzie mostka Wiena. Czestotli-
wosé drgan wibratora jest przefaczana i wynosi oko-
to 4 Hz i 7 Hz, ksztalt drgan jest sinusoidalny. Na-
piecie wyjsciowe wibratora jest doprowadzone do
emitera tranzystora drugiego stopnia wzmocnienia po-
przez regulowany dzielnik napiecia zmieniajacy gle-
boko$¢ wibracji. Napiecie to reguluje punkt pracy
i wzmccnienie tego tranzystora. W takt drgan wi-
bratora zmienia sie wiec wzmocnienie wzmacniacza,
a wystepujace na wyjéciu zmiany amplitudy sygna-
lu daja zludzenie wibracji dizwieku.

. Zasilacz sieciowy ukladu zbudowano w konwencjo-
nalnym i prostym ukladzie prostownika dwupolbw-
kowego z zastosowaniem diod germanowych duzej mo-
cy. Stosunkowo duze tetnienia oraz znaczna zaleino$¢
wyprostowanego napiecia od obciazenia — jak sig
okazalo w praktyce — mnie maja istotnego wplywu
na prawidlows prace wzmacniacza, dzieki zastosowa-
nym tam uktadom stabilizacji oraz dodatkowemu fil-
trowaniu napie zasilajacych stopnie wstepne.

Istotnym elementem ukladu prostownika jest kon-
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densator filtrujaey, ktérego pojemno$é powinna wy-
nosi¢ przynajmniej 5000 pF. Tak duza pojemno$é
mozna uzyskaé z rownolegiego polaczenia kilku kon-
densatoréw elektrolitycznych o mniejszej pojemnosci.
Napiecie pracy zastosowanych kondensatoréow powin-
no wynosi¢ okolo 15 V. '

Wstepne obeigzenia zasilacza stanowia: Zaréwka
12 V — 0,1 A oraz prad spoczynkowy wzmacniacza
wynoszacy okolo 0,1 Al

Tabliczke manipulacyjna nalezy usytuowaé w miej-
scu gwarantujgeym jak najwiekszg wygode obstugi.
Na tabliczce znajduig sie nastepujace elementy: lamp-
ka kontrolna, regulatory glo$noSci, barwy diwicku
i glebokoSci wibracji oraz przelacznik czestotliwosci
wibracji, zlgcza wejScia wzmacniacza oraz w miare
potrzeby — zlacza do noinej regulacji gloénosci oraz
noinej regulacji gleboko$ci wibracji. Ziacza te po-
winny zapewniaé wylaczenie wewnetrznych elemen-
téw regulacyinych w przypadku stosowania regula-
toré6w noznych. Wylacznik zasilania, przewody do-
prowadzajgce napiecie sieci i zlacze do przylaczenia
baterii akumulatoréw oraz przelacznik rodzaju zasi-
lania zaleca sie umie$ci¢ z tylu obudowy na oddziel-
nej tabliczee dla unikniecia komplikacji z przydiwig-
kiem sieci.

Montaz i regulacja ukladu elektronicznego urzg-

dzenia sa stosunkowo proste i mie sprawig wiele

klopotéw zaawansowanym radioamatorom, ktorzy dy-
sponujg podstawowym sprzetem pomiarowym: gene-
ratorem akustycznym, oscyloskopem 1 przyrzadem
uniwersalnym,

Montaz wzmacniacza i wibratora najlatwiej wyko-
naé na plytkach laminatu, np. rezoteksu lub teksto-
litu stosujae tzw. montaz pseudodrukowany. Wszyst-
kie elementy umieszczamy po jednej stronie plytki,
polgczenia miedzy elementami wykonujemy po dru-
giej stronie, przy czym uklad polgczen powinien byé
zblizony do mozaiki obwodu drukowanego, Polgcze-
nia lutowane nalezy wykonywaé na nitach rurko-
wych, zanitowanych na plytce.

Schemat montazowy wzmacniacza nie jest kry-
tyczny jak dla wiekszo$ci ukladéw tranzystorowych.
Wynika to z niskiej impedancji wejsciowe] tranzysto-
r6w, w zwigzku z czym wplyw sprzezeh pojemnoScio-
wych przestaje odgrywaé¢ role. Nalezy natomiast
przesirzegaé zasady prawidlowego laczenia ,masy”
w ukladzie.

Poszezegblne stopnie wzmacniacza nalezy 1aczyé d»
,masy” w kolejnosci jak na schemacie ideowym. Za-
silanie powinno byé doprowadzone od strony stop-
nia koficowego. Regula ta ma istotne znaczenie dla
wyeliminowania tendencji do wzbudzania sie ukiadu
i zwigzanych z tym znieksztalcenn nieliniowych, Przy
badaniu wzmacniacza sygnalem sinusoidalnym, znie-
ksztalcenia te objawiajg sie ,,wycigganiem” jednej
strony polowy sinusocidy.

Dla osiagniecia zaloZzonych parametréw elektroaku-
stycznych urzadzenia sg istotne:

— Dob6r par tranzystor6w w stopniu wyjSciowym.
Whplywa to decydujaco na wielkoéé znieksztalcen nie-
liniowych i przydiwieku, spowodowanych niesymetria
ukladu przeciwsobnego.

— Dobér tranzystoréw ze wzgledu na szumy, Decydu-
jace znaczenie maja tu tranzystory wszystkich
trzech stopni wstepnych, Dobér ten przeprowadzamy
do$wiadczalnie w ukladzie wzmacniacza,



— Wartosé pradu spoczynkowego stopnia koncowe-
go zawierajgca siz w granicach 15+25 mA, Prad
spoczynkowy regulujemy opornikiem Rgs.

— Wielko$¢ ujemnego sprzezenia zwrotnego w stop-
niu koncowym. Ze wzgledu na objecie petlg sprzeze-
nia dwéch transformatoréw oraz stosowanie tranzy-
stor6w o stosunkowo bardzo malej czestotliwosei
granicznej, wspblczynnik sprzezenia zwrotnego nie
moze byé zbyt duzy. Sprzezenie reguluje sie po uru-
chomieniu wzmacniacza dobierajagc warto$é oporni-
ka Rg przy znamionowym obcigzeniu. Zbyt duze
ujemne sprzeZenie zwrotne objawia sie wazrostem
znieksztalcen w zakresie wigkszych czestotliwodei lub
wzbudzeniem sie wzmacniacza. Nalezy réwniez zwré-
ci¢ uwage na prawidlowg faze ujemnego sprzezenia
zwrotnego.

Tablica 1
Dan¢ nawojowe transformatoréw wzmacniacza
tranzystorowego
1 t 1
Autotran- Transformator T
sformator | odwracajacy sleclowy
| wyjsciowy faze
D142 EI 84

Typ rdzenia \ EI 64
|
|
t
|

Sposob lgczenia koni-' |
cowek przy jednako-
wym kierunku nawi-
jania

2, Zy, Z3,|Z,-warstwowo|Z,-warstwowo

Sposéb nawijania | Z« bifila- | Z; Z; - bifilar-| Z, Z; - bifilar-

rnie war- nie nie
Stwowo warstwowo | warstwowo
! Z, 2y Z,-2200 zw, Z,- 950 zw.
2x57zw. | drut DNEt drut DNEt
drut DNEt @ 0,12 @ 0,35
Liczba zwojéw o 1,0
Drut nawojowy 2z, z, 1Z4, Zy 2 X 2000 P
2 x 23 2w, zw. drutu drut DNEt
drut DNEt | PNEt @ 0,12 21,2
@ 1,0

— Nie wiaczanie wzmacniacza bez obciazenia, Re-
gulacje i proby elektryczne najwygodniej jest prze-
prowadzi¢ obcigzajac wyjscie opornikiem o wartosei
réwnej znamionowej impedancji obciazenia,

— Regulowanie punktu wzbudzenia wibratora opor-
nikiem Ry, W przypadku trudnoéei z uzyskaniem
prawidiowej pracy wibratora nalezy zamienié miej-
scami tranzystory lub zastosowaé egzemplarze o wiek-
sze] wartoSci wspdlezynnika wzmocnienia pradowego.
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Rys. 3. Charakterystyka czestotliwoSciowa calego toru
elektroakustycznego (wzmacniacz i gloéniki w obudowie)
zestawu  gloSnikowego ze wzmacniaczem

Tablica 2

Srednie wartoSci parametréw zmierzone na modelach zesta-
wiw glo$nikowych ze wzmacniaczem tranzystorowym, prze-
znaczonych do wspoOlpracy z gitarami elektrycznymi

Parametr I Wartosc Uwagi

Charalkterystyka odtwa-
rzania mlerzona akus-, U _=const

we
tyecznie patrz rys. 3P, =1VA

| Maksymalna moc wyi-

i Sclowa 20 VA
| Znamionowa moc wyjé-!
| ciowa 10 va
‘ Znieksztalcenia  nieli-
niowe
f =280 Hz q40fy _
[ £ = 1000 Hz 3 Py =10 VA

CzuloS¢ wzmaoniacza

! wejscie I 0 mv Zoo 25 k2 Pwy=
| awejscie IT 70 MV |Z 5470 kK7 10 VA

f W stosunku do na-
i Odstep od przydéwieku pigcia odpowiada-
| 1 szuméw 55 dB jacego mocy zna-
| mionowej

|

Czestotliwosé wibracii 4 i 7 Hz

Glebokosé wibracjl 0=10 dB

Pobhdr pradu:

bez sygnalu okolo 200 mA

przy mocy znamionowej okolo 1,5 A

§rednio przy odtwarza-
niu muzyki 2z maksy-
malng moeca w szezytach
wysterowania okolo 1 A

Moc pobierana z sieci
220 v okolo 50 VA

— Zaekranowanie stopni wstepnych wazmacniacza,
zlgez wejscia i przewoddédw laczacych je z ukladem.
Dane nawojowe transformatoréw ujeto w tabli-
¢y 1. Srednie wartodci parametréw uzyskanych w wy-
konanych egzemplarzach zestawéw gloénikowych ze
wzmacniaczem zestawione sa w tablicy 2, a charak-
terystyke czestotliwo$ciows opisanego zestawu ze
wzmacniaczem przedstawia rysunek 3.

Lestawienie lamp krajowych i zagranicznych
0 parametrach identycznych lub zblizonych

Ze wzgledu na coraz bardzie] zroznicowang aparature
elektroniczna, coraz bardziej konieczna staje sie znajo-
mos¢ parametrow lamp elektronowych krajowych i zagra-
nicznych.

Przytoczone zestawienie lamp elektronowych produkowa-
nych u nas i w innych krajach, moie okazaé¢ sie duzg pomocs
zarowno dla radicamatorow trudniacych sie naprawg apa-
ratury elektronicznej jak i przy studiowaniu techniczne]
literatury zagranicznej.

Lampy identyczne przytoczone w wykazie umozliwiajg
wymiang ich w aparaturze bez jakichkolwiek przerobek.
Opréez identycznych lamp podane sg roéwniez lampy o para-
metrach zbliZonych z podaniem podstawowych ich réZnic,
t]. wielkosci roZnigeych sle parametrow wplywajgcych w
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wigkszosci przypadkéw na warunki eksploatacji aparatury
elektronicznej.

W lampach, ktérych parametry roznig sie nieznacznie od
lamp réwmowaznych, przed ich nazwa podany jest znak oo
a podstawowe ich réZnice podane sg w nawiasach po naz-
wie. Na przyklad 1A2[1, 1H34; colH33, IRST (U, =14 V, I, =
= 0,025 A), Lampy identyczne 1A2IT i 1H34 maja napiecie
zarzenia U, =12 V i prad zarzenia I, = 0,03 A, natomiast
lampy o zbliZonych parametrach jak 1H33, 1R5T maja na-
pigcie Zarzenia U, = 1,4 V i prad Zarzenia I, = 0,025 A, Po-
zostale parametry danych lamp sa identyczne lgcznie z co-
kolem.

1 1AII «51C1, DKOL, X17, 1R5 (U; =14 V; I, = 0,65 A)

2 1A2I, 1H3¢ colH33, IRST (U, =14 V, I, = 0,025)

3 1BI1II, DAF91, 1AF34 ooDAF91, ZDI17, 185 (U, =14 V, I, =

= 0,06 A)

4 1B2II colFD1, DAF9, ZD25, 1AFS, 1AF33, 185T (U, = 14V,
I, = 0,025 A)
1U5, DAF92
1E3, DC80
3A5, DCC
1E4A-B ooDMT70, 1M3, IM90 (U, = 1,4 V)
1K1IT, DF91 o~oDF91, DF191, 1T4, DF92, 1L4, 1F2 (U, =
=14V, I, = 0,05 A) '

10 1K2II, 1F34 ~oDF9%, 1AJ4, 1F33, 1T4T, 1F1 (U, = 1,4 V,
1, = 0,05 A)

11 1AN5, DF97

12 1U4, DF904, HY145, 5910

13 1AB6, DK9% ~oDKI182 (I, = 0,05 A)

14 1H3C oulGEG (U, =14 V, I, = 0,1 A)

15 1C12IT ooDC86 (U, = 1,4 Vv, I, = 0,025 A)

16 1II1C, 1Z1
17 1I7C, DY30, 1BCGT, 1G3IGT
18 1I121IT, DY86, DY87, 1H2, 152A
19 1X2A, DY80
20 152, DY36
21 1M3, DMT70, 1N3
22 1M1, DMT1, Y21
23 2IT1II, 2L.32
24 2I12I1, 2L34 ooDL92, 354, DL182, NI7T (U, = 1,4 v, I, =

= 0,06 A)

25 3Ad4, DL93
26 3V4, DL94
27 3Q4, DLS$5, N13
23 3C4, 1P1, DL96
28 3B4, DL98
30 2II2C, 2X2/879
31 2C4C, 2A3
32 2I2C, 2X2
33 3LI16C, 3A3, 3B2
34 5II3C, 5U4G, 5454, 5Z10, US2 ooSAQ4, 6Z32 (I, =2 A)

35 S5IT4M, 5Z4 ~55Y3IGT, USO
36 5II4C, SZ4G ou5WEG (I, = 1,5 A)

37 6HGA, EAT1, 5704, SN946
38 63201, EAA91, D77, D152, EBY1, GALS, 6B32
39 6X6C, D63, 6H6GT
40 6L5C, EZ33, UT0, 6X5GT
41 6IL17C, GAU4TA
42 §212H, 7587
43 6BB, 6B8 ~oEBF32 (I, = 0,2 A)

44 6T1, 6SR7 cofSTT (I, = 1,5 A)
45 6T2, 6SQ7

46 6BD7A, EBCS1, 6LDI13

47 6ATS, EBC90, 6BT6, DHTT

48 G6AKS, EABCS0, 6T8, GLDI12
49 6AV6, EBC91, 6BKEG, 6BC32
50 6N8, EBFS80, ZD152, WD709

51 6ADS8, EBF8l
52 6DR8, EBF83
53 6FD12, EBF8%, 6DC8, 7125
5¢ 6Q4, ECB0
55 6R4, ECs81
56 6AJ4, ECB4, 6AM4Y
57 6C4, EC90, L77
58 6AQ4, EC91, MB099
59 6AB4, EC92
60 6BS4, EC93, EC803
61 6AF4, ECHM
62 BCIHK, 955
63 6C2II, EC96, 6C31, 6J4
fi4 6C2C, 6J5GT, L62
65 6C4C, 6B4G

oo =~ ;o

66

68

70
71
2
73
T4
5
76
ki
8

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
a0
91
92
93

95
96
97
98

100
101
102
103
104
103
106
107

109
110
111
112
113
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

6C20C, 6BK4

6C51H, 7586

6C52H, 7595

ECCS81, 12AT7, B152, B30, E2157, ECC801, MS162, 6060
ECCB2, 12AU7, B3, E82CC, CCB2E, ECCB802, M8136, 6630
ECC83, 12AX7, B33s, ECC803, E83CC, 6L13, 12DF7, 6057
ECC84, 6H14C, 6CWT, L16

ECC85, 6AQ8, BT19, 6CC43

ECCB86, 6H27II, 6GM6

E8BCC, 6H23IT ~ECCS8, 6D18 (I, = 0,365 A)
ECC89, 6H24II, 6FCT

ECC#1, GHISII, ECC31, 6JI6

8CC4l, FH2IT

6CC42, 6H3II, 2C51

6H5C, ECC230, 6AST-G

6HTC, 6NTGT

5CC10, 6HAC, ECC32, B65

6HOC, 6SL7, 6SUT ~ECCS5 (I, = 0,4 A)
6H10C, 6SC7

6HBC ~u6H11, Al834 (I, = 2,5 A)

6AB8, ECL80, LN152, 63TP

6¢1TI, ECF80, 6BL8 ~oECF82, 6AXS, 6US, 7731 (I, = 0,3 A)
6¢b3IT, ECLS2, 6BMS

6P4II, ECL84, 6DQ8, 6DXS8

6<DSTI, ECLSS, 6GVE

6D6C, HE3, 6F5GT

6BXg6, EF80, 8D6, 6F41, EF860, Z152, 2719, 6ELT
6BHS, EFs1

6CHS, EF32

6K13II, EF85, 6BYT, 6F19, WT19, EF365
63K32I1, EF86, EF266, Z729, 6BKS, 6CF8
6DA6, EF89, 6DGT

6AM6, EF91, Z77, 8D3, HPS, QA2403

6CQ6, EF92, VP6, MB161, QA2400, 6F21, 9D6
6K4II, EF93, WT27, 6BAS6, 6F31

62K4TI, EF94, 6AUS

63K1II, EF95, 6AKS, 6F32

62K3II, EF96, 6AGS, 6BCS

62K8II, EF97, 6ESE

62K4011, EF98, 6ET6

61K, 954

63K4, 6ACT, 6AIT, 6F10

63K5II, 6AHS, 6F36

63K17, 6J7, Z63 ouEF36, EF37, OMS5 (I, = 0,2 A)
63K8, 6SI7

62K9I1, E180F ~oE186F, EF861 (I, = 0,325 A)
6EI7, EF184, 6F30

62K1TI, 62K11II-E ~oE280F (I, = 0,32 A)
BK13K, 956

6K 1II, 9003

63, 6SKT ~uBSST (I, = 0,15 A)

6K4, 6SGT

BK7, 6U76 oubST (I, = 0,15 A)

6KIC ~oEF39 (I, = 0,2 A)

6CA7, EL34

8IT31C, EL36, 6CM5

61136, ELS50, 6GBS

6MS, EL80

6CJ6, ELS1

611811, EL82, 6DY5, N329

8CKS6, EL83, EL863

6I114I1, ELS84, 6BQ5, 6L40, NT09, 6TI15, 7320
T-807, 807

8BNS, ELS5

6TI33TT ~oEL86, 6CW5 (I, = 0,85 A)

6AQ5, EL90, AL31 6II1II (I, = 0,5 A)

6AMS, EL91, 7D9, N17, QA2402

6BNS5, EL95

6II6C, 6VEGT, 6AYS

6I17C, 6BG6G

6T120C, 6CB5A

6N1IT, ECHS81, X719, 6CH40

6DS8, ECHS3

6IX8, ECHB84

6K8, 6K8-G, WTT-128

6CS6, EHI0

6A2IT, EK90, 6BES, 6H31

6A3TI, 6BNG

6A7, GATE, BATM, 6ATS

6ASE, 6A8, 6Q8, PH4

6A10C, 6SAT, 6A10, 6ALB

8JI7, 6L7



148 6EI1II, EMS80, 6BR5

149 §DAS5, EMS1

150 6X2, EY51

151 6H14IT ~36B3 (I, = 1,2 A), EY81 (I, = 0,82 A), EY8 (I, =
=1A)

152 6I20II1, 6V3A gEYBO (I, = 1,45 A)

153 6N3, EY82

154 6S2, EY86

155 6S2A, EYS8T

156 6V6, EZ80

157 6CA4, EZ81, 6Z40

158 TANT, PCCs84, B319, 30L1

159 9AKS, PABCS), 9ABC40

160 9AQ3, PCC85

161 9DJ§, PCCa8, TDJ8

162 9A8, PCF80, LZ319, 8A8, 9C8

163 9U8, PCF82, 9US-A

164 12AT6, HBCI0

165 12AVe, HBCH1, 12BC32

166 12T1, 12SR7

167 12I2, 128Q7

168 12AJ8, HCHS1

168 12BA6, HF93, 12F31

170 122K8, 128J7

171 12K3, 128K7 ool28ST (I, = 0,075 A)

172 12H10C, 128C7, 6SCT

WZMACNIACZ SZEROKOPASMOWY
0--30 MHz

Jerzy Augustynowicz

W nowoczesnych  urzadzeniach  elektronicznych
czesto znajdujg zastosowanie wzmacniacze
o bardzo szerokim pasmie przenoszenia. Jeszcze do
niedawna gérna granica przenoszonego pasma dla
wzmacniaczy lampowych wynosilta 10+15 MHz, Dla
pasma do kilkudziesieciu MHz stosowano wzmacnia-
cze lafcuchowe. We wazmacniaczach Iancuchowych
dzieki zastosowaniu sztucznych linii diugich, pojem-
noSci wejsciowe i wyjSciowe lamp nie sumujg sie,
natomiast dodajg sie nachylenia charakterystyk lam-
powych, co pozwolilo wyeliminowaé szkodliwe su-
mowanie pojemnosci, jak to ma miejsce w przypad-
ku réwmnoleglego laczenia lamp, Podstawowym man-
kamentem wzmacniacza lancuchowego jest jednak
koniecznoéé stosowania duzej ilosci lamp (do kilku-
nastu), przy czym uzyskiwane wzmocnienie jest sto-
sunkowo miewielkie, Uzycie duzej jlodci lamp zmusza
konstruktoré6w do rozbudowania zasilacza, a to po-
woduje zwickszenie ciezaru przyrzadu i podwyzsza
temperature wewngtrz obudowy. Opracowano ostat-
nio nowe typy lamp o nachyleniu charakterystyki
1zedu kilkudziesieciu mA/V, ktérych zastosowanie w
nowoczesnych wzmacniaczach uproscilo ich kon-
strukeje, jednakze pobdér mocy zostal w dalszym cig-
gu duzy. '
Powyzej opisano wimacniacz, ktéry moze byé uzy-
ty tam, gdzie nie jest wymagane wzmocnienie sy-
gnalu do duzych amplitud, lecz bardzo szerokie pa-

173 12IT4C, 12A6

174 15CQ8, PCL84, 15DX8

175 16A8, PCL82, LN359

176 18GVS, PCLS5

177 15A6, PL43, N153, N309

178 15CW3, PL84, N379, 30P18

179 16AS5, PL82, N154, 16L40, 30P16
180 17Z3, PY8l

" 181 19T8, HABCAa0

182 19Y3, PYB2, Ul54, 12Y40
183 21A6, PL81, PL3IF, N152, 21L40
184 CT1II, OAZ, 11A31
185 CraII, OB2
186 CTr2C, OA3, VRT5/30
187 CTI3C, EC3, VR105/30
188 CI4C, OD3, VRI150/30
139 CTI13II, OA2, 11TA31
150 CT15II, OB2
191 CrisIl ~u0C2 (U: =75 V), 14TA3l
192 TT1-01/0,3, 884
193 TT1-0,1/1,3, EN32, 2030
1¢4 TT2-0,1/0,1, 1050
195 Trs-0,1/1,3, ENS1, 2D21, 21E31
196 TTN1-35/3, 3C45
inz. Edward Wagrodzki

smo przenoszenia. Zaleta ukladu jest prostota, la-
twoéé uruchomienia i maly pobér pradu z zasilacza.

OPIS WZMACNIACZA

Na rysunku przedstawiono uklad wzmacniacza,
w ktérym zastosowano lampe i tranzystor. Sygnal
wejéciowy jest doprowadzony do siatki sterujacej
wtérnika katodowego z lampg ECCB88 (jedna trioda,
druga polowa lampy jest niewykorzystana) ze wzgle-
du na jej duze stosunkowo nachylenie, Widrnik ste-
ruje wzmacniacz tranzystorowy. Wzmacniacz tzn
zrealizowano w ukladzie OB (ze wspbélng baza) ze
wzgledu na duza czestotliwosé graniczng w poréwna-
niu z innymi ukladami. Wzmacniacz w ukladzie OB
cdznacza sie malg opornosciag wejiciows, dlatego ste-
rowany jest wtornikiem katodewym o malej opornos-

+130V stab.

ac69,1637
1403

ci wyjsciowej, co zapewnia dobre dopasowanie obu
stopni. Réwnoczeénie upraszcza sie zasilanie tranzy-
stora, nie wymagajacego oddzielnego zrédla napie-
cia, gdyz emiter ma potercjal dodatni z katody wtér-
nika. Wiasciwy punkt pracy tranzystora jest dobrany
dzielnikiem napiecia (potencjometr 4,7 kQ),

Ze wzgledu na bezpoérednie sprzezenie lampy
z tranzystorem wzmacniacz przenosi skladowsg stala.
Mala impedancja ukladu jest korzystna ze wzgledu
na szybkie ladowanie szkodliwych pojemnosci, co
skraca czas narastania impulséw.

Zaprojektowany wzmacniacz sprawdzono z tranzy-
storami krajowymi TG37 i ,,Philipsa” OC169, Podsta-
wowe dane tranzystorow TG37 i OCI169:

63



TG37 0C169
UCEmax =15V U(,'I;‘max =20V
Iopax = 10 mA Iomax = 10 mA
B =20 B =20
F, = 40 MHz F, = 70 MHz

(Fy, jest czestotliwoscia, dla ktérej wspdlczynnik
wzmocnienia f# = 1),

REGULACJA UKLADU

Napiecie anodowe 150 V zasilajace wzmacniacz po-
winno byé stabilizowane. Warto$ci pradu I, wtérni-
ka dla-rdinych napie¢ anodowych:

75 3
90 3,5
100 4
110 45
120 5
130 5,6
140 6,3
5 150 7

Najkorzystniejsze okazalo sie napiecie 150 V i prad
katodowy 7 mA ze wzgledu na kompromis miedzy
wartoScia wzmocnienia a prgdem pobieranym przez
uklad. Dla napieé¢ anodowych 200 V wzmocnienie nie-
co wzrastalo, natomiast dla niZszych napie¢ rzedu
100 V spadek wzmocnienia byl duzy (do 609).

Oporno$¢ 820 Q w obwodzie kolektora tranzystora
réwniez dobrano ze wzgledu na optimum pasma
i wzmocnienia.

Bardzo wazne jest ‘dobranie odpowiedniego punktu
pracy tranzystora za pomoca potencjometru 4,7 kQ
w obwodzie bazy. Przesuwajac jego Slizgacz od géry
w strong masy, zwiekszamy prad plynacy przez tran-
zystor. Obserwujgc charakterystyke wzmocnienia na
wobulatorze, dobieramy punkt pracy na maksimum
wzmocnienia i ptaskoseci charakterystyki. Dla powyz-
szych warunkéw prad kolektora nie przekracza 3 maA.

WYNIKI

Duzg zaleta ukladu jest brak wszelkiego rodzaju
elementow korekcyinych, jak np. diawikéw w.cz.
powszechnie stosowanych we wzmacniaczach szerocko-
pasmowych., Jedyna czynnoscig jest wlasciwe usta-
wienie punktu pracy franzystora.

Zmierzona szeroko§¢ pasma dla tranzystora TG37
wynosila okolo 20 MHz, wspdlczynnik wzmocnienia
rzedu 5.

Dla tranzystora OC169 szeroko$é¢ pasma wynosila
okolto 30 MHz, wspoélczynnik wzmocnienia rzedu 5.
Krzywa cechowaly réwnomierno$é bez uskokdw i la-
godne opadanie.

Wydaje sie, Zze zastosowanie w tym ukladzie do-
brych tranzystoréw UKF, np. AF171V, AF114, P410,
pozwoliloby realizowaé wzmacniacze o szerokosci
pasma do 50 MHz.

Sprawdzono réwniez, jak zachowuje si¢ wzmacniacz
w podwyzszonej temperaturze, Ogrzewajac uklad do
+40°C nie zauwazono spadku wzmocnienia i charak-
terystyki.

O pisany nizej przyrzad moze
stuzy¢ do pomiaru kilku wiel-
ko$ci elektrycznych, a mianowicie:
parametréw diod podlprzewodniko-
wyeh i tranzystoréw, opornosci
opornikéw, natezenia i napiecia
pradu staltego.

Mozna nim mierzyé prady zero-
we franzystora I(_‘;j,”. IJ‘IBI}’ ICED w
zakresach od 0=-1000 uA oraz wsp6i-
czynnik wzmocnienia pradowego B
w zakresie od 0-+400; opornosé
péiprzewodnikowych diod w kie-
runku przewodzenia oraz =zaporo-
wym; oporno$¢ opornikéw w zakre-

- KOMBINOWANY
PRZYRZAD
POMIAROWY Ly

Podstawiajac te wartos¢ do powyz-
szych wzoréw oraz uwzgledniajac
zakresy pomiarowe dla odpowied-
nich opornikéw jak w tablicy, otrzy-
mujemy nastepujace wartosei opor-
nikéw: R; = Ry3=49,28 kQ; Rg=
=80 Q; Rg= Rm =362 Q;, Ry=
= er_) =R15 = 14,69 Q. Rfj' L 180 Q.

sprawdzaniu tranzystorow
przetacznik P; ustawiamy w polo-
zenie 1 (sprawdzanie tranzystoréw
matlej mocy) lub 2 (tranzystory mo-
cy). W zalezno$ci od rodzaju spraw-
dzanego tranzystora przelgcznik P,

sie od 1--1000 kQ, prad staly do
50 mA, a napiecie pradu stalego do
50 V. Jednak podstawowym zasto-
sowaniem przyrzadu jest sprawdza-
nie tranzystoréw. Przyrzad zasilany

gdzie:

R.ier — oporno$é miliampero-
mierza w omach,

ustawiamy w polozenie p-n-p lub
n-p-n, KofAcdédwki badanego tranzy-
stora wkladamy w odpowiednie za-

jest z wlasnej baterii o ‘napieciu
45 V.

Uktad elektryczny przyrzadu
przedstawiono na rysunku. Wartosé
opornikéw Ry, Ry oraz oznaczonych
na schemacie gwiazdka obliczamy
na podstawie wzorow:

0’1 Rﬁu’t'r

Rg, Ry, Ry :R=——— (1)
I—0,.1
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- ciski EBK. Przed rozpoczeciem
I — zakres pomiarowy, dla
ktérego obliczamy o- :
F & A Tablica
pornik bocznikujacy
w maA, ’ Opornik Znaczenie
natomiast Rw, Ru, RJ.G& R” t R = ! :
RBR... R |dodatkowa opornosé nab Vv
mier ?
- ) Ry |bocznik na 1 mA
Ry bocznik na 20 mA
i} R boeznik na 200 mA
a Ry I Ry (R;=Ryg) : R =5100— R boeznils ng § mA
ZRr. ) Rz boeznik na 50 mA
meer ! Ris dodatkowa oporno&é nas v
W  danyin przypadku opornosé Rys boeznik na 50 mA
miliamperomierza wynosi 720 Q, R boeznik na § ma




sprawdzania  tranzystora  nalezy
przelgcznik P; ustawi¢ w poloZenie
U,q5y1. Wowezas naciskamy przycisk
K, (,pomiar”) i odezytujemy na ska-
1i miliamperomierza napigcie zasila-
nia, W tym przypadku cata skala

tranzystora mocy sg mate, to w celu
dokladniejszego pomiaru mozna
przelacznik P, ustawi¢ w poloZenie
odpowiadajace sprawdzaniu tranzy-
stor6w malej mocy (skala obliczona
na 100 uA).
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zostata obliczona na 5 V. Przyrzad
pracuje jeszcze prawidlowo przy ob-
nizeniu napiecia zasilajacego do
2,8 V. Kiedy przelacznik P; znajdu-
je sie w potozeniu Icp, przyrzadem
mozna mierzyé prad zwrotny kolek-
tora, jesli przy tym nacisngé przy-
cisk K, (Igpgy) — prad zwrotny zla-
cza emitera, a przy wciSnietym
przycisku Kj (Igp) — poczatkowy
(zerowy) prad kolektora. Jesli prze-
lacznik P, znajduje sie w poloze-
niu I cala skala przyrzadu obliczo-
na jest na 100 pA, a w poloZeniu
2 — 1000 pA. Po ustawieniu prze-
lacznika P; w polozenie Ip, za po-
mocg potencjometréw R, i Ry usta-
wiamy prad w obwodzie bazy na
50 pA dla tranzystoréw malej mo-
cy i 500 mA — dla tranzystoréow
mocy. .W obu przypadkach cala
skala bez bocznika Ry obliczona jest
na 100 uA. Ustawiwszy odpowiedni
prad bazy, ustawiamy przelgcznik
P, w polozenie 4 f (cala skala dzie-
1i sie na 400 dzialek) lub B (cala
skala dzieli sie na 100 dzialek) i
mierzymy wspélezynnik wzmocnie-
nia pradowego fi.

Przy pomiarach wszystkich para-
metréw tranzystoréw przycisk K;
powinien byé wcisniety. Jezeli oka-
Ze sie, ze wartosc IFB{}’ IEBG- I(.'E(I

Opornosé w kierunku zaporowym
i przewodzenia diody pdiprzewodni-
kowej sprawdzamy za pomocg omo-
mierza {(przelacanik P, w poloze-
niu Q). Jesli chcemy zmierzyé prad
w kierunku zaporowym, podlaczamy
dicde do zaciskébw KB, konhcéwke
dodatniej diody lgczymy z zaciskiem
bazy (B), a ujemng — kolektora (K).
Przelgcznik P; przy tym znajduje
si¢ w polozeniu Ipcp,, a Py — p-n-p.

Nacisngwszy przycisk K;, odczytu-
jemy wskazania przyrzadu (dla diod
malej mocy na skali 100 pA,
dla diod mocy — 1000 uA), Jesli
ustawi¢ przelgcznik P, w polozenie
Q, a P, — w polozenie 1, to przy-
rzad bedzie pracowal jako omo-
mierz. PoloZzenie przelacznika P
moze by¢é wobwczas dowolne, Za
pomocg potencjometru R, przy
zwartych koncdwkach ustawiamy
wskazdwke przyrzadu na oo, Na-
stepnie do koncéwek przylgczamy
badany opornik i odezytujemy
wskazania przyrzadu na skali kilo-
ombéw (k).

Przy pomiarach natezenia i na-
piecia pradu stalego, polozenie
przelgcznika P; jest takze obojgtne.
Pozostale przelgczniki znajduja sie
w nastepujacych polozeniach: P,—
50 V, P; w polozeniu ,mata moc”
(cala skala na 5 V) lub w polozeniu
mocy (na 50 V). W gniazda ,wspél”
i ,,U” wkladamy koncdédwki i lgczy-
my je z punktami obwodu, miedzy
ktérymi zamierzamy zmierzyé na-
pigcie. Jesli chcemy zmierzyé nate-
zenie pradu w jakimkolwiek obwo-
dzie pradu stalego, ustawiamy prze-
lacznik P, w poloZenie 50 mA, a P;
w polozenie ,,mata moc”. Cala skala
w tym przypadku obliczona jest na
50 mA. Przy pradzie mniejszym niz
5 mA, kiedy odczyt na skali jest
utrudniony, nalezy nacisngé przy-
cisk K,;, wowczas zakres pomiaru
zmniejszy sig do 5 mA.

Opisany wyzej przyrzad mozZna z
powodzeniem wykorzystaé do spra-
wdzania i doboru tranzystoréw.

Adam Sztore
(Na podstawie radz. ,Radio” nr 10/1966 r.)

Naprawa i regulacja
ukladu synchronizacji poziomej
w odbiorniku «Temp 6-7»

darza sie czasami, ze po 2 do

2,5 godzinach pracy odbiornika
typu TEMP 6-7 nagle zrywa sie
synchronizacja pozioma i znacznie,
nawet 3-4-krotnie zmienia sie cze-
stotliwos¢ blocking generatora. Ob-
jawia sie to wystepowaniem za-
chodzacych na siebie w pionie kil-
ku obrazéw. Po wylgczeniu i ostu-
dzeniu telewizora, a wiec po uply-
wie 15+20 minut, synchronizacja

dziala poprawnie, az do nastepnego
nagrzania. Przyczyna tego tkwi w
wadliwej konstrukecji opornika re-
gulowanego (potencjometru) ozna-
czonego ma schemacie Ry (470 kQ),
umieszczonego na drukowanej piyt-
ce montazowej obwodu genratora
linii, ktéra znajduje sie pod oslong
metalowa w czlonie wysokiego na-
pigeia (rys.). Wskutek mnagrzania
odgina sie sprezynka jezyczka po-
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tencjometru i wartoéé opornosci
wiaczonej do obwodu znacznie
wzrasta. W takim przypadku moz-
na precyzyjnie podgiaé sprezynke;
bardzo czesto jednak powstaje ko-
niecznos¢ wymiany calego poten-
cjometru.

R,
fiied

]

K

K16 logp

ol Gor
ok 62
CIORTIN

Pilvtka montazowa generatora linii

Jezeli po kilku Iatach pracy te-

miany potencjometru, lampy Ilub
innego elementu w ukladzie bloc-
king-generatora linii wskutek sta-
rzenia sig tych elementéw, to uktad
ten wymaga ponownej regulacii, W
tym celu nalezy zewrze¢ kawalkiem
przewodu punkty oznaczone przez
KT115 i KT116, aby na <¢zas regu-
laaji wylaczyé obwdd rezonansowy
Ly ga 1 Cy_yp (0,01 pF) poprawiaja-
cy prace generatora. Synchronizacja
pozioma zostanie przez to naruszo-
na. Nastepnie, potencjometr syn-
chronizacji’ poziomej R, 4 (15 kQ)
umieszczony pod klapka z przodu
telewizora, ustawia sie w $rodkowej
pozycji i pokreca sie nowym po-
tenicjometrem Ry _,;, az do uzyska-
nia prawidiowej synchronizacji.
Prawidlowo ustawiony potencjo-
metr Ry 4; pozwoli na utrzymanie
synchronizacji przy regulacji Ry_j
od jednej do drugiej skrajnej pozy-
cji $lizgacza. Jezeli tego warunku

nie mozna uzyskaé, nalezy ponownie
dobraé inng pozycje Slizgacza Ry
i powtérzyé sprawdzenie za pomo-
cg Ry 4.

Nastepnie rozwiera sie zwarie
KT115 i KTI116, a miedzy nozke
»9" lampy L9 (601II) i chassis od-
biornika wlacza sie kondensator
0,05 uF. Synchronizacja linii znowu
zostanie. zerwana. Pokrecajgc rdze-
niem cewki L; ;g obwodu rezonan-
sowego (wskazane jest uzycie Sm-
bokreta miemagnetycznego) ustawia
die go w pozycjl, przy kibrej uzy-
skuje sie mozliwie najwiekszg sta-
bilnosé obrazu.

Po odlaczeniu kondensatora 0,05 pF
od anody”’ lampy L9 kontroluje sie
dzialanie regulacji synchronizacji
za pomoeag Ry 4.

R.W.

(Na podstawie nru 1/1966 radz. ,,Radio*
i wlasnych doswiadczen).

lewizora wystepuje konieczno$é wy-

OSCYLOSKOPOWY POMIAR

inz. Zbigniew Krukowski

W ielu radioamatoréw coraz chetniej zastepuje w
swoich urzadzeniach lampe — tranzystorami,
jednak rozrzut parametréw oraz brak odpowiednich
katalogéw z charakterystykami sprawiajg im dodat-
kowe klopoty.

Stosowanie do analizy pracy tranzystoréw parame-
tréw roézniczkowych lub ukladéw zastepczych pro-
wadzi czesto do blednych rezultatéw w wyniku nie-
wlasciwej ich interpretacji., Natomiast w wielu przy-
padkach wlasciwosei tranzystordéw mozna dostatecz-
nie dokiadnie okre$li¢ za pomocg ich charakterystyk
statycznych.

Ponizej opisano mozliwosei zdejmowania charakte-
rystyk statycznych tranzystoréw w warunkach radio-
amatorskich metoda oscyloskopows.

Okre$lenie wlasciwosei tranzystora w szerokim za-
kresie zmian polaryzacji wymaga znajomo$ci charak-
terystyk statycznych tranzystora w odpowiednim za-
kresie zmian pradéw i napieé poczynajac od zera,

Hys. 1. Uklad pomiarowy do zdejmowania charakterystyk
statycznych tranzystoréw w uktadzie OE
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charakterystyk stalyeznych tranzystoréow

Kazdg charakterystyke mozna otrzymaé (potocz-
nie méwigc — zdja¢) jedna z dwéch metod:
1) metods ,,punkt po punkcie”
2) metoda oscyloskopows.

Ogblnie znang metode ,punkt po punkecie” (rys. 1)
cechuje jak wiadomo duza dokladnoéé. Za pomoca
potencjomeru P; (rys. 1) i przy uzyciu woltomierza
ustala si¢ okreSlone napigcie bazy Upgp. Nastepnie
kolejno zmiang oporno$ci potencjometru P, zmie-
nia sie napiecie na kolektorze tranzystora od zera do
najwiekszej dopuszczalnej wartoéci, zapisujgc dla
kazdej warto$ci napiecia kolektora Upgg odpowied-
nie wskazania Ip i Ip. Na podstawie otrzymanych
wynikow wykreéla sie charakterystyke zaleinoéci pra-
du Ip i Ip od napiecia Upp przy niezmiennym na-
pieciu bazy Upgy. Nastgpnie zmienia sie napiecie bazy
Ugg i ponownie dokonuje pomiaru Ip i Iy w funkceji
napiecia Upp. W ten wige sposéb ofrzyma sie rodzine
dwoéch charakterystyk statycznych tranzystora:

Io=f (Ucg) oraz Iy =f (Ucply ,,

Vg

Jak widaé, jest to metoda nie tylko pracochionna;
moze byé stosowana w takiej postaci jedynie w za-
kresie matlych napieé i pradéw, gdy moc tracona
w tranzystorze nie powoduje istotnych zmian warun-
kdéw cieplnych tranzystora.

Natomiast w metodzie oscyloskopowej moina row-
noczesnie obserwowaé jedng lub poSrednio caly ro-
dzing charakterystyk. Metoda ta nie tylko pozwala na
szybka ocene przydatnoéci tranzystora, obserwacje



wplywu temperatury, §wiatla czy pola maguetycznego
na charakterystyki tranzystora, ale roéwniez umozli-
wia wizualne bezpoSrednie stwierdzenie nieregular-
noéci charakterystyk, ktére moga byé niezauwazalne
w metodzie ,punkt po punkcie”, Zakres zdejmowa-
nych charakterystyk za pomoca tej metody jest wigk-
szy w stosunku do zakresu zdejmowanego za pomo-
cg metody pierwszej. :

Metode otrzymywania charakterystyk na ekranie
oscyloskopu przeéledzimy na przykladzie zdejmowa-
nia charakterystyki wyjsciowej Ir = f(Ucgp) 14
w ukladzie OE (rys. 2). Do plytek poziomego odchyla-

]
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Rys. 2. Schemat zdejmowania charakterystyk tranzystora
metody oscyloskopowg I, = f (UCE) przy parametrze I
1
Y X
]
1
Ry 20k

Rys. 3. Praktyczny uklad do zdejmowania charakterystyk
statycznych tranzystora

nia oscyloskopu jest doprowadzane mnapiecie Ugg
z wyjécia tranzystora. Oznacza to, Ze poziome odchy-
lenie promienia zalezy od wartosci napiecia na ko-
lektorze. Natomiast odchylenie pionowe promienia
zalezy od pradu kolektora ze wzgledu na to, Ze jest
okreélone warto$cig spadku napiecia na oporniku Ry,
przez ktory przeplywa prad kolektora Ip,. Prad bazy
Ip ustala sie za pomoca potencjometru P,. Zmienia-
jgc kolejno wartosé pradu bazy Iz, mozna otrzymaé
cala rodzine charakterystyk tranzystora przez kolej-
ne rysowanie na kalce technicznej lub fotografowa-
nie.

Praktyczny uklad do zdejmowania charakterystyk
statyeznych przedstawia rysunek 3.

Bardziej udoskonalony uklad przedstawiono na ry-
sunku 4.

Zasilanie ukladu realizowane jest z sisci pradu
zmiennego przez obnizajgcy transformator Tr i dwu-
poléwkowy prostownik na diodach D1—D4. Polaryza-
cja napiecia wyjsciowego jest okre§lana przez odpo-
wiednie poloienie przelacznika P w zalezno$ci od
typu badanego tranzystora p—n—p czy n—p—n. Na-
piccie pulsujace U, o odpowiedniej wartosci pobie-
rane jest z potencjometru R; i doprowadzane réw-
noczeénie na wejscie X oscyloskopu oraz przez opor-

rik R na kolektor tranzystora, Do wejscia ¥ dopro- -

wadzane jest napiecie z opornika R proporcjonalne

do pradu kolektora i,. Napiecie pulsujace z wyjscia
prostownika przez filtr R, C; i uklad stabilizujgey
D5—D6 wykorzystuje sie do zasilania wejdcia tran-
zystora. Wymagang wartosé pradu bazy ustala sig
za pomoca potencjometru R; ktéry moina wycecho-
waé w wartosciach pradu bazy, badz zamontowal
dodatkowo w obwéd bazy miernik wychylowy.
Przyrzady zbudowane na tej zasadzie noszg nazwg
charakterograféw. Za ich pomocg mozna takie dobie-

D1+04
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Rys. 4. Schemat ideowy charakterografu

raé tranzystory o jednakowych charakterystykach,
stosujac przetacznik umozliwiajagey wilaczanie na
przemian raz jednego, raz drugiego tranzystora do
ukladu charakterografu.

Automatyezny pomiar rodziny charakterystyk sta-
tycznych tranzystoréw wymaga stosowania réwno-
cze$nie dwéch przebiegéw:

a) przebiegu analizujacego,
b) przebiegu parametryzujacego.

Jako przebieg analizujacy stosuje sie w praktyce
impulsy o ksztalcie poléwek sinusoidy, tréjkata lub
pily. Jako przebieg parametryzujagcy w praktyce jest
prawie wylacznie stosowany przebieg o ksztalcie
schodkowym.

Generafor

!
NN

{

przebiegu | ;
t analizufgcego W
0 .II_H.-I.r_L. "

1T,
A
Generator 2
przebiegu Ry LI
paramelryz. J_I I
Rys. 5. Uklad blokowy do automatycznego oirzymywania

rodziny charakterystyk statycznych tranzystoréw

Schemat funkcjonalny ukiadu do automatycznego
otrzymywania rodziny charakterystyk statycznych
tranzystora przedstawia rysunek 5. Generator przebie-
gu parametryzujacego zasila baze tranzystora pcprzez
opornik Ry pradem o wartosci mniezaleznej od opor-
no$ci wejsciowej tranzystora. Réwnoczesnie generator
przebiegu analizujacego zasila obwéod kolektora, Spa-
dek napiecia na oporniku R, doprowadzony do piytek
pozicmych oscyloskopu jest proporcjonalny do napie-
cia Uqg, za$ napiecie z opornika R, doprowadzone do
plytek pionowych jest proporcjonalne do pradu ko-
lektora I,. Na ekranie lampy oscyloskopowej otrzy-
muje sie rodzine charakterystyk statycznych I, = f
(Ucg) przy parametrze Ip. Istotny jest tu doboér
czestotliwosei obu generatoréw. Do obwodu kolekto-
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ra nalezy doprowadzi¢ przebieg analizujacy, np.
o ksztalcie pilowym oraz utrzymac stalg wartosé pra-
du bazy w czasie zdejmowania charakterystyki.
Przebieg ten naleiy powtérzyé n razy dla n wartosci
parametru Iy, aby otrzymaé calg rodzine charaktery-
styk ‘statycznych tranzystora, czyli Ip = (Ugp) przy
parametrze Ip. Warunki powyzZsze spelnione sg przez
przebiegi przedstawione na rysunku 6.
a

/)

-

Liczba pozioméw w jednym okresie T, pracy ge-
neratora przebiegéw schodkowych odpowiada liczbie
otrzymanych charakterystyk ‘na ekranie oscyloskopu.
Czas trwania jednego poziomu pradu bazy odpowiada
ckresowi pracy T, generatora przebiegéw piloksztait-
nych, czyli: '

Ty=nT,
gdzie:
n — liczba pozioméw przebiegu schodkowego,
przy czym
L I
T Y fa
a czestotliwo$§é powtarzania przebiegu schodkowego
fa
fo =0

Czestotliwo$é generatora przebiegébw schodkowych
powinna byé wieksza od granicznej czestotliwosei,
przy ktérej oko ludzkie zaczyna reagowaé na migota-
nie i — jak wiadomo — wynosi ona okolo 20 Hz. Za-
kladajac np. czestotliwcsé powtarzania przebiegu
schodkowego f, =100 Hz oraz n = 10 charaktery-
styk, otrzymamy:

fo=1f, n =100+10 = 1000 Hz = 1 kHz

t

Rys. 6. Ksztalt przebiegébw zasilajacych elektrody badanego

tranzystora
a — baze, b — kolektor

Z praktyki
radioama-~

torskiej

P o przeczytaniu artykutu J.Edera
w nrze 2/1965 ,,Radioamatora i
Kroétkofalowcea” o eksploatacji mi-
niaturowych akumulatoré6w kadmeo-
mo-niklowych typu KN-0,2 KN-0,05,
KN-0,02 rozpoczalem préby regene-
racji posiadanych przeze mnie
uszkodzonych akumulatoréw tego
typu, fadowanie tych akumulato-
réw nie dawalo zadnego rezultatuy,
a wiele z nich mialo moeno wy-
brzuszone denka.

Przede wszystkim doprowadzilem
egzemplarze ,spuchniete” do pier-
wotnego wygladu przez S$ciskanie
ich miedzy dwiema deseczkami. Na-
stepnie denka i boczna $cianke na-

Z powyzszego wynika, Ze dobranie czestotliwoéci
obu przebiegdw nie nastrecza duzych trudnosci.

Dokonczenie w nastepnym numerze

Regeneracja miniaturowych akumulatorow

katdmowo-niklowych

|

tarlem wazeling techniczng (mozna
uzy¢ wazeliny kosmetycznej), trze-
ba jednak uwazaé aby nie pokryé

wiazeling szczeliny z przekladkg
uszczelniajgca.
Tak spreparowane akumulatory

zanurzylem catkowicie w uprzednio
przygotowanym roztworze wodnym
sody zracej KOH o gestodei 1,2 —
w celu uzupelnienia ubytku wilgot-
nej zawartosci akumulatoréw. Sode
iZrgcg nalezy rozpuszczaé w wodzie
destylowane]. '

Po uplywie 48 godzin wyjalem
akumulatory z roztworu i dokladnie
oczy$citem je z wazéliny i plynu.
Wskazane jest czynno$é¢ te wykony-

wat w rekawicach gumowych, po-
niewaz roztwor sody dziala zraco,

Wysuszone akumulatory pomalo-
waiem lakierem nitro, pozostawia-
jac jedynie na S$rodku plaszezyzn
»T7 1 ,~—" miejsca wielkosci mo-
nety 10-groszowej wolne od lakie-
ru w celu umozliwienia kontaktu.

Pierwsze ladowanie akumulato-
réw po tych zabiegach trwalo 500/,
diuzej niz normalnie. Zregenerowa-
ne w ten sposéb ,pastylki” pra-
cuja od kilku miesiecy zadowala-
jaco.

Rudolf Roehrich

OGLOSZENIA

8 z roku
posiadam duiZa

Kupie ,Radioamatora" nr
1956 i radz. ,Radio";
ilos¢ sprzetu i lampy.
GUBIN, Swierczewskiego 10, pow. Kro-
sno Odrzanskie.

Zajac Jerzy,

Kup.e kompletne roczniki ,,Radioama-
tora’ 1960, 1961, 1962, 1963, 1964, °1965,
1966. Dymitr Koztowski, SZCZECIN,

Malczewskiego 21/5.

Generator sygnalow, woltomierz lam-
powy, mostek RLC — kupie. T. Gro-
nowski, WARSZAWA 36, ul, Padewska
17 m. 12,

UWAGA!

Redakcja nie wysyla schema-
iow i nie zajmuje sie sprawa-

mi handlu.
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POLSKI ZWIAZEEK
EROTEKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee porse:

NR 3 e

WIADOMOS(I ZG PZK

W dniu 27 styecznla odbylo sie pierw-
sze w bietgcy'n roku posiedzenie Pre-
zydium ZG PZK. Przewodniczyl prezes

SP5MI, obecni byli SPSCK, SP5BM,
SP5HS, SPSPA, SPSBAAT, SPSDR, Nile-
obecni — SP5KM | SPELB, Przedmio-

tem obrad byly nastepujace sprawy:
— zatwierdzenie planu przygotowan i

powoianie Komitetu Organizacyjnego
Ogoélnopolskiej Wystawy Krotkofalar-
skiej PZK:

— zatwierdzenie miejsca jublleuszowego
X Zjazdu UKF PZK, ktory odbedzie
sie w dniach 14—13 wrzesnia br. w Har-
cerskim Ofrodku Szkoleniowym w Cho-
rzowie, Réwnoczesnie ze Zjazdem od-
beda sie na terenie Wojewddzkiego Par-
ku Kuitury I Mistrzostwa PZK w ,Lo-
wach na lisa';

— przyznano nagrode dla mgr in: K.
Mirostawa — SPSMM za rozbudowe i
nadzor techniczny nad stacjg Polskiego
Klubu UKF SP6VAWF, oraz nagrody dla
kolegbw SP6SD, SPEAEG, SPIYP,
SP9AOX za udzial w Komisji Zawodow
SPDXC w 1967 roku;

— uchwalono przyznanie nagréd czolo-
wych dla 18 stacji, ktoére zajely czo-
lowe miejsca w poszczegdlnych katego-
riach w zawodach SP-DX Contest 1967;
— zatwierdzono kalendarz imprez KF
na rok bietgcy;

— dokonano rozdzialu pomiedzy poszcze-
g6lne ZOW zakupionych elektronicz-
nych przyrzadébw pomiarowych i ma-
gnetofonow:

— zatwierdzono powolanie Klubu Krot-
kofalowcow PZK przy Powiatowym
Domu Kultury w Wadowicach;

— zatwierdzono program dziatalnosci
szkoleniowej PZK na rok biezgcy, obej-
mujacy m, in. zorganizowanie ogolno-
polskiego radiowego kursu krétkofalar-
skiego.

OGOLNOPOLSKA WYSTAWA
KROTKOFALARSEA PZK

W dniach od 4 rlo 12 maja 1968 r. od-
bedzie sie w salach Muzeum Techniki
NOT w Warszawie (Patac Kultury |
Nauki) Ogélnopolska Wystawa Krotko-
falarska psd haslem , Krotkofalowcy —
gospodarce narodowej", organizowana
przez Zarzgd Glowny Polskiego Zwiqz-
ku Krétkofalowecow przy wspoludziale
Muzeum Techniki., Wystawa zwiazana
bedzie tematycznie ¥ obchodami Dnia
Radia przypadajgcego na 7 maja,

Do wziecia udzialu w Wystawie za-
proszeni sa wszyscy kroilkofalowey |
ultrakrotkofalowey, nadawey i naslu-
chowey, kluby krétkolalowecéw i kluby
radicamatorskie zrzeszone w PZK, LOK,

ZHP, ZMS i innych organizacjach, ra-
diomodelarze i konstruktorzy urzgdzen
elektronicznych, Wystawa obejmie dzia-
ty: historyczny, organizacyjno-informa-
cyjny 1 techniczny.

Eksponaty na wystawg moga byé
zglaszane do dnia 30 marca br. w na-
stepujgcych kategoriach:

1. amatorskie urzadzenia krdétkofalowe,
2. amatorskle urzadzenia ultrakrétkofa-
lowe,

(94) e MARZEC e 1968

3. amatorskie urzadzenia do lowdéw na
lisa,

4. amatorskie wurzadzenia do
sterowania modeli,

5. przyrzady pomiarowe | inne uklady
amatorskie,

6. dokumentacja amatorska
karty .QSL itp.).
Blizszych informacji na temat Wysta-

wy udzielajg wszystkie Zarzady Oddzia-

1ow Wojewodzkich PZK.

zdalnego

(dyplomy,

SP5HS

KF o KF ¢ KF o KF

Z 2ZYCIA SP-DX — KLUBU

pod redakeja SPSADU

WYNIKI ZAWODOW SP-DX —
CONTEST 1967

Cz¢S¢é 11 — wyniki stacji polskich

W zawodach udzial wzielo i nadesla-
to dzienniki 245 stacji nmadawczych 1| 6
nastuchowcéw, 9 stacji nadestalo dzien-
niki wylacznie dla kontroli, a miano-
wicie: SP2IU, —3CCX, —SCR, —6RT,
—TWZ, —BAG, —9AEP, —9BVZ | SP9SF.
Zdyskwalifikowano 7 stacji za niezgod-
ne z regulaminem wypetnieniz dzienni-
kow | obliczenie wyniku: SP3AMEZ,
—3ZHW, —9AJA (wszyscy za nie wypel.

nienie logéw oddzielnie za kaide pa-
smo) oraz SPSARN, —6AXF, G6AYT,
—6KCS, (wszyscy za £le obliczone wy-

niki lub Zle wpisane mnozniki).

Komisja ponownie apeluje do wszyst-
kich uczestnikéw o bezwzgledne prze-
strzeganie regulaminu przy wypelnia-
niu logow, gdyz przy tak duzej liczble
uczesinikow nie sposéb podliczaé osob-
no kaidy log i obliczaé¢ wynik kaidego
uczestnika. Regulamin zawodéw byl
kilkakrotnie podany w komunikatach
SP5PZK i SP6PWR, a ponadto rozesta-
ny przez Traffic Managera SPEAAT
do Oddziatéw PZK oraz bezpoérednio
do wielu aktywnych stacji SP.

WSPOLZAWODNICTWA
KLUBOW

WYNIKI

(Uwzgledniono kluby, ktore wystawl-
ly co najmniej 2 uczestnikéw. Wynik
stanowi suma punktéw uzyskana przez
wszystkich czlonkow danego klubu).

1. Klub przy ZOW PZK w Katowicach

(SPSED, -EU, -GP, .YC, -WE, -ZD,
-ZU, -AGS, -AGV, -AJN, -AMA,
-AXU, -BDQ, -BDU, -BIU, -PNB,

-AOA, -AXA) — 91872 pkt.
fde. na str. 72)

WYNIKI WSPOLZAWODNICTWA ODDZIALOW PZK

(Wyniki obliczono przez pomnozenie sumy zdobytych punktéw przez czlonkéw

.danego Oddzialu poprzez ilosé startujacych i majacych ponad 30 QSO lub nastu-

choéw, a podzielenle przez ilo&é licencfi I kat.),

Lp. Oddziat PZK

1. Katowice 3w
2. Wroslaw 26
3. Zielona Goéra 32
4. Lublin 23
5. Rzeszow 10
6. Krakow 13
7. Gdansk 10
8. Opole i 10
9. Poznan 1
10. Bydgoszcz 9
11, Olsztyn 6
12. Szeczecin 4
13. Kielce 5
14. Warszawa 9
15. Koszalin 2
18. Bialystok 1
17. Lb6dE 3

Liczba startujgcych
majgcych ponad 50
QSO lub nastuchow

Ilosé
licencjli Suma Wynik
1 kat. pkt.
187 221 606 43 847
137 200 871 38 121,5
91 75 257 26 464
154 132 835 19 848
75 131 %280 17 597,3
78 67 365 11 2275
156 170 512 10 932,2
78 80 788 10 628,5
117 94 127 8 849,4
63 54 219 7 506
38 63 226 6 540,68
47 70 674 6 014,8
60 54 828 4 569
313 78 919 22634
30 26 172 17448
43 40 115 932,9
80 11 354 4257
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5.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

. Radicklub LOK Gdansk (SP2ZBKS,

-KAC) — 79378 pkt.

. Poznariski Klub Krotkofalowcow

PZK (SP3AK, -AlJ, -BGJ, -BQD,
-BSC, -BTS) — 67318 pkt.

. Radioklub LOK w Rzeszowie

(SP8AJJ, AJK, -BUH, -KAR) —
64 928 pkt.

Wroclawski Klub Krotkofalowcow
PZK (SP6AAT, -ABH, -AUG, -AZY,
-DB, -UN, -XA) — 53728 pkt.

. Radioklub LOK w Lublinie (SPBAVB,

-BWP, -CP, -KCP) — 53200 pkt.

. Odrzanski Klub Krotkofalowecow

PZK w Opolu (SPAKZ, -TQ) —
S1 333 pkt.

. Klub PZK w Szczecinie (SPINJ,

-UM) — 50414 pkt.

. Radioklub LOK w Bydgoszczy

{SP2AND, -AXD, -BA, -BNY, -EMG,
-KAE, -UT) — 44094 pkt,
Krakowski Klub Kroétkofalowedw
PZK (SPSADU, -AQO, _BCH, -BQG,
-DH, -YP, -1153) — 42544 pkt.
Warszawski Klub Egcznosci LOK
(SP5AZG, -ZA) 31646 pkt.

Beskidzki Klub Krétkofalowcoéw PZK
w Bielsku-Biate] (SPSABE, -ABU,
-AQY, -AXV) — 31595 pkt,
Radioklub LOK w Zielonej Goérze
(SP3IACB, -ARS, -AUZ, _.XAQ, -BGP,
-BYZ, -KBJ, -OR, -XR) — 29 060 pkt.
Radioklub LOK w Mrggowie
(SP4AVG, -KCF) — 27620 pkt,

Warszawski Klub Krétkofalowcow

- PZK (SP5AFL, -AIB, -SIP) —

16.
17.

18.
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22 406 pkt.

Radioklub LOK w Gdyni (SP2ZKDS,
-RQ) — 20022 pkt.

Radioklub LOK w Poznaniu (SP3HC,
-KAU) — 19105 pkt,

Radioklub LOK w Kielcach (SPTASZ,
-BFB) — 17879 pkt.

. Dzierzoniowski Klub Krétkofalow-

cow PZK przy ZP ZMS (SPGAFY,
-BKF, -PZB) — 1677 pkt.

. Lubelski Klub Kroétkofalowcow PZK

(SPSCK, -HR, -SZ, -PLU) — 16 408 pkt.
Warminski Klub Krotkofalowcow
PZK w Olsztynie (SP4BET, -BOS,
-NL) — 12296 pkt.

Harcerski Os$rodek Egcznosci-w Zie-
lonej Goérze (SPIBGH, -HW) -
9783 pkt.

. Klub PZK w Opolu (SPSUK, -YB,

SPSMM/6) — 9746 pkt.

Radioklub LOK w Opolu (SPSKBR,
-6098) — B 820 pkt.

Klub PZK w Grudziadzu (SPZPZW,
-7143) — 81722 pkt.

. Radioklub LOK przy Hucie ,Ko-

Sciuszko“ w Chorzowie (SPIAWY,
-1252) — 8385 pkt.

. Klub Krdtkofalowcéw Palacu Milo-

dziezy w Warszawie (SP5AZC,
-BMU) — 8562 pkt,

. Radicklub LOK w Krasniku Fa-

brycznym (SPSADB, -ARY, -KBM)
— 8030 pkt.

. Bialski Klub Krétkofalowcow PZK

w Bialej Podlaskiej (SPSBARU, -JM)
— 7378 pkt.

Harcerski Klub Egcznosci w Rydul-
towych (SPSAHA, -AUS, -EK) -—
6433 pkt.

Radioklubh LOK w Nowym Sjczu
(SPSBDI, -BPF, -05) — 6432 pkt.

. Radioklub LOK w Katowicach

(SPSAAB, -AJT, -.CDA) — 6234 pkt.

33. Harcerski Klub Krotkofalowcow w
Zielonej Goérze (SPIBQR, -ZCH) —
5840 pkt.

24. Radioklub LOK we Wroctawiu
(SPBARR, -0Q) — 5135 pkt,

35, Morski Klub Krotkofaloweow PZK
W Gdansku (SP2AN, -AVE, -LV,
-PAH) — 4654 pkt.

36. Radioklub LOK w Gorzowie Wlkp.
(SP3ABY, -KCL) — 4560 pkt.

37. Radioklub LOK w Zaganiu (SP1AEZ,
-AVM, _KJC) — 3605 pkt.

38. Radioklub LOK w Tarnowskich Go-
rach (SPSAVZ, -AYB) — 3280 pkt.

39. Klub PZK w Swidnicy Slaskiej
(SP6AKK, -ALL) — 3085 pkt.

40. Radioklub LOK w Nowej Hucie
(SPSAPR, -KBY) — 2680 pkt.

41, ZHP Nowa S61 (SP3BES, -BLP) —
2 422 pkt.

42. Toruliski Klub PZK (SPZAEOQ, -HL)
— 591 pkt.

Wiele klubdéw utracilo cenne punkty
wskutek nie podania przez swych czlon-
kéw przynaleinosci klubowe] 1lub tei
niedokiadne wzgl. mylne jej podanie.

WYNIKI CZOLOWEJ 10-TKI STACJI
POLSKICH

Nadawcy indywidualni

Lp znak ilo§¢ mnoznik ilo&é
stacji QSO pkt.
1. SPETQ 494 86 45 838
1, SPIALY 469 86 42 226
3. SP6AZY 447 ki 34 111
1. SPIDZ 366 73 32193
5. SP5ZA 374 77 30723
6. SPIUM 386 72 30 168
7. SPSCP 267 70 22190
0. SP1AAY 307 67 21 908
9. SP2ZAEL 27 68 20 672
10. SPIYP 251 70 20 650

Stacje z wieloma operatorami

1. SP2KAC 587 a2 58 696
2. SP2PMO 462 92 47 932
3. SP@DXC 497 86 45 408
4. SP4KAI 417 71 40 115
5. SP2ZKAE 425 73 35 259
6. SPSKAR 443 T2 34 416
7. SPAKCF 356 65 25 225
8. SPIKAX 327 55 17 820
9. SPIKAU 256 61 17 080
10. SPEKCP 275 57 15 675
Nastuchowey

1, 5P2-7143 136 7 480

2, SpP9-1112 141 45 6975
3. SP9-1269 96 42 4 578
4, SP6-6099 132 30 4 560
5. 5P9-1252 71 a8 3 306
6. SP9-115 73 20 1898

SZCZEGOLOWE WYNIKI 1-SZEJ 10-TKI

STACJI POLSKICH W KOLEJNOSCI

OKREGOW [ ODDZIALOW WOJE-
WODZKICH PZK

(M — stacja z wicloma operatorami)

SP1 — Koszalin

1. SP1AAY 307 QSO 21 809 pkt.
2. SPIBLE 214 10 976
3. SPIKBK 126 4 263 M.,

SP2 — Gdansk
. SP2AEL
. SPZBKS

SP3 — Poznan
. SP3ALJ
. SP3IBQD
. SPIAK
. SP3BBEH
. SP3BTS
. SP3HC
. SP3AOT
. SP3BGJ

POl R

SP1 — Szczecin
.SPIUM

L
2,
3.

SP2 — Bydgoszcz
. SP2BA
. SP2ZAND
. SP2AXD

[
=4

BB e

SP2BIK
SP2RQ
SP2LV

. SP2AVE

SP2ZAN

. SP2ZKAC
. SP2ZFMO
. SPZKDS
. SP2ZKDT
. SP2PAH

SP3BSC

. SPIKAU
» SPJPKL

SPINT
SP1TC

SP2BLC

. SP2AEK

SPZBMY

. SP2ZHL

. SP2UT

. SPZAEQO
. SP2ZBMG
. SPZKAE
. SP2PZW
. SP2-7143

271
203
119
1000
107
36

587
462
252
147

36

469
253
150
119

95

83

54
94
256
101

386
297

120
80
60
56
o6
50
32
44
15
25
425
63
156

SP3 — Zielona Goéra

1.
2.
3.

.

@ =1 & W o

8.

—

L - U =4

[
=}

SP4 — Bialystok

1.

SpP4 — Olsziyn
. SP4AGR
. SPABET
. SPAAVG
. SP4BOS

B @ om o W

SP3AUZ
SP3HW
SP3BGD

SP30OR

. SP3WV

. SPIBAP
. SPIBQR
. SPIABY

SP3BES

. SPIBLG
. SPIKBJ
. SPIKJK

SP3ZHC
SPIKCL

. SPBKBW
. SPIKJC
. SPIKFH
. SPIPAC
. SPIKJS
. SPIKAM

SP4KAI

SP4NL
SP4AEQ
SP4AEQ

. SP4KCF
. SPAKDM

186
169
128
94
84
79
101
126
99
"
213
108
122
91

75
73

52
13

417

233
206
94
8
47

29
356
161

Qso

20 672
10 682
5 368
5117
3193
418

36

58 696
47 932
14 905
2 940
1007

RERER

42 226
11 340
9718
4248
2 260
2025
1518
86T

17080 M
1938 M

30 168 pkt.
20 246
9284

4 536
1701
1320
290
935
756
429

162

© 45
35259 M
1242 M

7 480

40115 M

17 400
9225
2 400
2288

783
306

25220 M
6688 M



SP5 — Warszawa

. SPSZA

. SP5SIP
. SPSACV
SPAIB
. SPSBMU
. SPSAFL
. SP5AZC
. SPSAHR
SP5WL
SP5PSL
. SPSPKW
. SP5-1158

b 0@ 3 m oW

SP§ — Opole

. SP6TQ
. SP6AZL
. SPAKZ
SPEUK

. SPIMM/6
SPAEW
SPSYB

. SP6KBR
. SPBKJU
. SP6-6099

SPé — Wroclaw

. SPAZY
. SPGIP

. SP6BFK
SP6WM
SP6ABH
. SPSBAA
. SPEAUG
. SPEAYP
. SP6ATT
SP6OQ

. SP@DXC
. SP6PZB
. SP6PZC
. SP@-2142

—-

SP7 — Kielce

1. SPTGH
2. SPTASZ
3. SPTEFB
1, SPTPZN
2. SPTKBI

BP7 — LRO6dZ

1. SPTAWA
2. SPTAOD
3. SPTEX

SP8 — Lublin

. SPECP

. SPEARK
. SPSAVE
. SIPBSZ

. SPECK

. SPIHR

. SPEABQ
. SPBARU
. SP8JM
SPEEBWP
. SPSKCP
. SPBKAT
. SPEKBM
. SPIPAI
. SP8PAJ
. SPBKDW
. SPBKDB
. SPSPLU

-
(=R REE I W R ~ I U

@ =1 ¢ an = & pa

S5P3 — RzeszbOw

1.SP8BMF
2. SPSAFS
3. SPBAJJ

374
240
210
115
169

91
125

75

233
47

494
135
134
122
129
k]
54
131
101
132

447
288
226
186
174
178
156
135
177
117
497
268
53
21

306
278

212
123

136

96

267
282
232
145
88
29
102
129
88
112
275
233
110
121
72
52
36
23

324
288
235

30 723
12 900
6 386
5922
5 053
3584
3509
1162
429
9480 M
663 M
2142

45 838

6 478

5 495

4 340

4 290
2112
1116
4360 M
2289 M
4 560

34111
19 680
11 760
11 550
9 828
8 260
6 996
6705
5882
4 095
45 408 M
14204 M
1113 M
288

18 368

16 872
1007

12 636 M
5945 M

4 800
3 616
2938

22 190
17 220
13 104
5946
5240
4 B48
4 455
4309
3069
233
15 75
11 836
4 455
4 288
1 950
1444
576
375

2EERERERR

20 160
19 380
14 135

4. SP8SR 255 14 040
5. SPEBUH 211 13 157
6, SPEAWP 170 7 958
7. SP8AJK 82 3220
8. SPSASP a3 2823
3. SPEBPY 117 2691
10. SP8MJ 9 7%
1. SPIKAR 443 34416 M

SP9 — Krakéw

1. SPYP 251 20 650
2. SPSCS 220 9 870
3. SPSDH 126 6 109
4, SPIAQO 929 5 250
5. SPIBPF 17 5 400
6. SPIRB 87 3 162
7. SPOADU ki 2912
8. SPOIBCH 56 1583
9. SP9APR 50 1196
10. SP90S 48 912
1. SP3KBY 113 1484 M
1. SP9-1112 141 6 975
2. SP9-115 T3 1898

SPy — EKatowice

1. SP9ZD 366 32193

2. SP9ZU 278 16 800

3. SPSBENY 267 16 043

4. SP9ABU 201 13 050

5. SPSAXV 222 12 896

6. SPICV 210 9030

7. SPSAMA 133 6 880

8, SPIAGS 143 6 847

9. SPIDN 126 5 502

10, SPSATN 118 5 480

1. SPOIKAX 327 17820 M

2. SPOIKDE 34 663 M

3. SPIPNB 48 400 M

4, SPIKAJ 26 250 M

1. SP9-1269 86 4578

2, SP9-1252 71 3 306
SPIADU

WYNIKI MIEDZYNARODOWYCH
ZAWODOW PACC 1987

W corocznych miedzynarodowych za-
wodach krotkofalarskich  organizowa-
nych przez Holandie pod nazwg ,,PACC
Contest" wynikl stac]l polskich w
1867 r. byly nastepujgce:

1.SPBHR . . . . . 1344 punktéw
2.8SP3BTL . . . . . 759 e
3 SP8BQX ., . . . ., S8 "
4 SPSCR. . . . . . 513 P
5. 8PEPAI ., . . . . 480 "
6.SPOAQY . . . . . 38 "
7.SP4AVG . . . . . 33 ii
8. SP9AGS. . . . . 2M4 &
9, 8SPRAJT . . . . . 216 "
0. SPBQG . . . . . 198 ”
11. SP6AWY . . . . . 185 ”
12, SP3AUZ , . . . . 120 "
13.SPSBDB . . . . . 20 i

Wynikl stacji polskich w poréwnaniu
ze stacjami zagranicznymil nile sa naj-
lepsze jesli sie uwszgledni, e zaled-
wie jedna stacja polska (SP8HR) prze-
kroczyla 1000 punktéw, podeczas gdy
liczbe te przekroczylo 6 stacji wegier-
skich, 5 stacji z NRD, 21 stacji ze
Zwigzku Radzieckiego 1 3 stacje z Cze-
chostowacjl. Zwraca réwniez uwage u-
dziat zaledwie jedne] polskiej stacjl
klubowej (SP8PAI), podczas gdy np.
Wegry wystawily 6 stacji klubowych,
podobna ilos¢ NRD, zas Zwigzek Ra-
dziecki az 18 stac]i.

SPSHR

UKF o UKF o UKF o UKF

EKALENDARZYE ZAWODOW UEF
W 1%8 RORKU

W kalendarzyku zawoddw UKF, opu-
blikowanym w grudniowym numerze,
podalem bledne terminy, za co naj-
mocniej przepraszam, W zwigzku z tym
ponownie zamieszezam uzupelniony |
poprawiony kalendarzyk zawodéw UKF
w 1968 roku, Obok znanych terminéw
zawodow krajowych i miedzynarodo-
wych podaje rowniez orientacyjne ter-
miny prob i zawoddow lokalnych.
Zawody ,,BadZ gotéw' (po komunikatach

SPIPZK)
15.111.—29.IV, II etap SP Maratonu UKF
7—8.IV. Lokalne préby i zawody (SP9 -

Test itp.)
14.I1V. Czechostowackie zawody Wielka-

nocne
4—5.V. II Subregionalne Préby UKF

IARU
4—5.V. Miedzynarodowy SRKB VHF

Contest (YU)
6.V.—20.VI, III etap SP Maratonu UKF
25—26.V. IARU Region I UHF Contest
23—24.VI. Lokalne préby i zawody UKF

(SP — Test itp.)

23.VI. Wschodniostowackie zawody UKF
—7.VII, DM — SP — OK Polny Dzien

UKF 1966 (RK der DDR)

6—7.VII, III Subregionalne Préby UKF

IARU
4.VIII.Bayerischer Bergtag (BBT — letni)
7—8.IX. IARU Region I VHF/UHF Con-

test (EVHFC)
1L.X.—30.XI, IV etap SP Maratonu UKF
5—6.X. SSB Contest
12—13.X. XIII UP2 Contest VHF
13.—14.X. Jubileuszowy XXX SP% Con-

test
2—-3.XI. DM UKW Contest
24—25.X1. Lokalne préby i zawody UKF

(SP9 — Test, SPT itp.)

26.XII. Vanoéni VKV SoutéZe (CSRS).

Uczestnicy préb i zawoddéw lokalnych
przesylaja dzienniki bezposrednio do
organizatoréow. Dzienniki zawodéw SP9
Contest naleizy przesylaé do UKF Ma-
nagera Zarzgdu Oddzialu Wojewédz-
kiego PZK — Katowice 1, skrytka pocz-
towa 346, Dzienniki pozostalych zawodow
prosimy przesylaé na adres: Manager
Sportowy Polskiego Klubu UKF, mgr
inz. Wieslaw Wysocki, SP2DX, Gdaiisk 6,
skrytka pocztowa 2,

Dzienniki zawodbw nhalezy wypelniaé
na blankietach aktualnie obowigzujg-
eych w PZK. Wzdér i spos6b wypelnia-
nia dziennika zostat opisany w ,,RiK"
nr 6 z 1967 roku na stronie 149, Zarzad
Polskiego Klubu UKF apeluje do pol-
skich UKF-owcoéw o0 jak najszybsze wy-
sytanie dziennikéw, Wystanie dziennika
zawod6éw, bez wzgledu na liczbe na-
wigzanych 1gczno$ei, traktujemy Jjako
sprawe honoru. JesteSmy ludZmi dobrej
woli!

REGULAMIN CZECHOSLOWACKICH
ZAWODOW WIELEANOCNYCH

Zawody odbywalg sie w niedziele,
14 kwletnia br. i1 s3 rozgrywane w
dwu etapach: I etap trwa od godz. 07.00
do 11.00 GMT, II etap od 12,00 do 16.00
GMT, RacznosSci przeprowadza sie emi-
sjg Al i A3 w pasmach 144 i 430 MHz.
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W czasie zawodow mozna uzywaé na-
dajnikow o mocy nie przekraczajgcej
warunkow licencji.

Ueczestnicy dzielg sie na kategorie A —
stacje pracujjce ze stalego QTH i B —
pracujace =z terenowego QTH. Pod-
czas lgcznosci w zawodach wymienia
sie kod skladajgcy sie z: raportu RST
{lub RS), liczby porzadkowej lacznosci
zaczynajae od 001 oraz QRA — Lokato-
ra. Numeracja lgcznofei jest ciagla, bez
wzgledu na etapy. Punktacje oblicza
sie wedlug =zasady 1 pkt za 1 km w
paSmie 144 MHz i 3 pkty za 1 km w
pasmie 430 MIz, 3

Dzienniki zawodbéw wysyla sie za po-
Srednictwem Managera Sportowego Pol-
skiego Klubu UKF w terminie sicdmio-
dniowym lub bezpoSrednio: Centralny
Radioklub CSRS, VKV zavod, Praha 1.
P.O., Box 6, CSRS — w terminie 10-
-dniowym. Decyduje data stempla po-
cztowego,

REGULAMIN MIEDZYNARODOWYCH
ZAWODOW , POLNY DZIEN UKF”

Polny Dziefi zostal ustanowiony przez’

Centralny Radioklub CSRS w 1948 ro-
ku jako zawody stac]i pracujgcych =z
przejsciowego stanowiska teremowego.
Przez poljgezenie Srodkow i wzajemng
wspoéipracg amatorzy indywidualni two-
rza czolowe wspdlzawodniczace kolek-
tywy. Zawody wspodlorganizuje corocz-
nie Polski Zwiazek Krotkofaloweow,
‘Radioklub der DDR i Ustredni Radio-
kiuh CSSR. Gléwnym organizatorem w
roku 1968 jest RK der DDR, w roku 1969
PZK, w roku 1970 URK CSSRH.

1. Uczestnictwo w zawodach. W zawo-
dach moZe uczestniczyé¢ kazda amator-
ska stacja z obszaru I Regionu IARU,
2, Termin i czas zawoddw. Plerwsza so-
bota w lipeu od 15.00 GMT do niedzie-
11 15.00 GMT.

5. Pasma do wspOlzawodnictwa, 144, 430,
1206 1 2400 MHz wedlug panstwowych
warunkdow licencji.

4, Rodzaje emisji, 144 i 430 MHz — Al,
A3, F3, SSB; 1296 i 2400 MHz — Al, A2,
Ald, F3, SSB.

Uwaga: W podpasmie czestotliwosei
144,00 do 144,15 MHz wolno pracowaéd
wylgcznie emisjg Al

5, Kategorie, Katcgorin I — stacje
pracujace z przejéclowego stanowiska z
urzgdzeniem zasilanym bez uzycia sie-
cl i maksymalng moecg doprowadzong
5 W. Kategoria II — stacje pracujgce 2z
przejSciowego stanowiska z maksymal-
ng moeg doprowadzong 25 W. Katcgoria
IIT — stacje pracujgce ze stalego sta-
nowiska wedlug panstwowych warun-

kéw licencji. Czechoslowackie stacje
wspolzawodnicza tylke w kategoriach
IiIL

5.1. Za stacje pracujaca z przejicioweszn
stanowiska uwaza sie kazdg stacje,
ktora nie pracuje z gléwnego sta-
nowiska wpisanego w je] dokumen-
cle licencyjnym.

5.2. Pod mocg doprowadzong rozumie
sie sume mocy doprowadzonej <o
anod stopnia koncowego lub sume
mocy doprowadzone] do elementu
polprzewodnikowego, uzytego w
stopniu kofcowym. W ukladach, w

74

ktorych moc wysterowania stano-
wi czesé mocy wyjsciowej, do su-
my mocy doprowadzone] zalicza sig
roéwniez moc doprowadzong do
stopnia sterujgcego. Przy pomia-
rze mocy dopuszeza sie toleran-
cje 10%.
6. Etapy. 144 MHz — jeden etap trwa-
jaecy 24 godziny, 430, 1296 i 2400 MHz —
trzy etapy po osiem godzin (08 do 23,
23 do 07, 07 do 15 GMT).
7. Kod, Podczas lqcznoei w zawodach
obydwie stacje muszq wymienié kod
skladajacy sie z RS lub RST, porzad-
kowego numeru ljcznoSci zaczynajace-
go sie od numeru 001 dla kaidego pa-
sma oraz QRA — Lokatora. Kod po-
daje sig¢ jako calcsé, np. 578009 HEKG64h,
Wspolzawodniczaca stacja jest zobowig-
zana poitwierdzi¢ korespondentowl przy-
jgeie kodu.
8. Zasady og6lne. Wywolanie w zawo-
dacl: brzmi ,,CQ PD" lub ,,Wywoianie
Polny Dzien''. Z jednego stanowiska
meina na kaidym pasSmie pracowaé tyl-
ko pod jednym znakiem wywolawezym.
Zmiana stanowiska podezas zawodOw
jest niedozwolona,
9. Wymagania techniczne. W zawodach
niedozwolone jest uzywanie nadajnikow,
ktore powoduja nadmierne” zaklocenia
innym uczestnikom zawoddw, np. nie-
stalofeia czestotliwosdei, przemodulowa-
niem, kliksami lub wypromieniowywa-
niem silnych harmonicznych. Przy na-
dawaniu telefonia widmo meodulacii, za-
czynajge od czestotliwo$ci 2400 Hz, mu-
si hyé silnie ograniczone.
10. Punkty. Za 1 km pokonane] odle-
gloSci zalicza sie 1 punkt,
11, Dzienniki. Kazdy uczestnik zawodow
musi wystaé dziennik najpofnie] do
10 dni po zakonczeniu zawodbéw, Uczest-
nicy =z Kkrajow wspélorganizujgeych
przesylaja dzienniki do swojego Cop-
test Managera, klory je wstepnie skla-
syfikuje i przeSle najpdfnic] do 15 paz-
dziernika br. do glownego organizato-
ra, Ueczestnicy 2z innych krajow mo-
gq przesylaé dzienniki bezpo$rednio lub
za posrednictwem swojego UKF Ma-
nagera, ktéry Jje w miare mozliwos-
ci wstepnie sklasyfikuje i w ustanowio-
nym terminic odeSle do glownego or-
Eanizatora,

Dzienniki opracowuje sle dla kaide-
go pasma oddzielnie. Musza one zawie-
raé nastepujgce dane: znak stacji —
znak, imie i nazwisko oraz adres za-
wiadujqcego operatora — znaki wspol-
pracujgcych operatoréow — nazwe,
soko$é nad poziomem morza i QRA-
Lokator stanowiska, z ktorego stacja
pracowala — osadzenie (typy lamp lub
poiprzewodnikow) i moec doprowadzo-
ng do stopnia koncowego nadajnika —
opis odblornika i anteny. Nastepnie na-
lezy podaé kategorie i pasma, w kto-
rych stacja wspolzawodniczyla, Zapis
taeznodci w zawodach musi zawleraé:
date — czas GMT rozpoczecia lgcznosci
— zhak korespondenta — RS lub RST i
kolejny numer lacznosel, ktory =zostal
nadany — odebrany kod i pokonang
odlegtosé w km. Dziennik ponadto mu-
si zawieraé: sume punktow, liczbe lgcz-
nosci, liczbe krajéw, z ktébrymi praco-
wano, znak 1 odleglo$é najlepszego DX,
7z Ktorym pracowano, ofwiadczenie o
dotrzymaniu warunkéw niniejszego te-
gulaminu i podpis zawiadujacego ope-
ratora,

wy-,

12. Dyskwalifikacja i

tow.

12.1. Stacje dyskwalifikuje sie, jezeli:
a) naruszyla prawidia Thonorowego
wspblzawodnictwa, badZz warunki za-
wodéw lub licencji. Podstawg do dys-
kwalifikacji jest stwierdzenie petno-
moecnych organdow kontroli; moZe nig
takZe by¢ zazalenie To najmniej trzech
klasyfikowanych uczestnikow zawo-
dow;

b) podaje w zawodach mylne QRA
(nie istniejgecy czworokgt, poloZenie
w cudzym kraju, odwrocong kole)-
nosé liter lub cyfr QRA-Lokatora itd.)

12.2. Stacji nie klasyfikuje sie, Jezell
nie dotrzymala postanowienn punkiu
11, Jej dziennika uzywa sie w tym
przypadku do kontroli,

12.3, Egcznodei nie =zalicza sle =za:

a) blagd w przyjetym czworokacie,

L) blednie odebrany znak,

c¢) trzy lub wigeej biedow w odebra-
nym tekscie,

d) podanie pzez stacje mylnego QRA
(patrz 12.1, b),

e) roZnice danych o czasie,
czajaea 10 minut,

Uwaga: Za blednie odebrany =znak
nic uwaza sie zanicechania lamania i
znaku ,,p", ,m" lub cyfry, np.
SPIDR/6. Za ten blad potrgca sie
tylko 25% mimo, iz chodzi tu o dwa
bledy (lamanie i litera).

12.4. Za bledy w przyjetym kodzie cy-
frowym polrgea sie z punktdow o-
siggnietych w odpowiedniej ljcznosci:
a) za 1 blgd 25%

b) za 2 bledy 50%.

12.5. Nie uzywanie matej litery lub myl-
ne wyznaczenie grupy cyfrowej w
QRA-Lokatorze Jest karane odlicze-
niem 3% z calkowitej iloSci osiggnie-
tych punktow.

12.6. Punkty potrgca sie tylko stacjom,

potracenia punk-

przekra-

u ktérych stwierdzi sie bledy. Wy-
jatek stanowig przypadki 123.d i
12.3.e.

13. Kontrola. Dotrzymywanle regulami-
nu kontroluja wlasciwe organizacje na-
rodowe, W trakcie zawodow zawodnicy
obowigzani sy umoiliwié pelnomoenym
organom przeprowadzenie kontroli mo-
cy doprowadzonej. Aby strata punktow
wynikajgea =z przerwania pracy stacji
w czasie kontroli byla najmniejsza, za-
leca sie wyprowadzié w nadajniku od-
powiednie punkty pomiarowe.

14. Komisja sedziowska. Wyniki opra-
cowane przez gléwnego organizatora
zawodow kontroluje i korncowa klasyfi-
kacje uchwala miedzynarodowa komisja
sedziowska skladajaca sie =z dwdch
przedstawicieli kazde] wspbipracujacej
organizacji i trzech przedstawicieli or-
ganizacji, ktbéra jest w biezgeym rok
gtébwnym organizatorem PD. Do uczest-
nictwa w posiedzeniu komisji sedziow-
skiej mogg byé zaproszeni przedsltawi-
ciele dalszych organizacji.

15, Klasyfikacja i nagrody. W wynikach
zawoddéw w kategoriach I i II, bedzie
zawsze ustanawiana kolejnofé krajowa
i ogblna. Wyniki beda przesylane do
wszystkich uczesinikéw, Zwyciezey w
kategoriach I i II na 144 | 430 MHz
oirzymaja przechodnie puchary, ktére
fundowali: PZK, RK der DDR, URK
i redaktor czasopisma , Amaiérské ra-
dio™, Stacja, ktéra wygra puchar trzy-
krotnie pod rzad zyskuje go na stals,



a fundator zapewnia nowy puchar.
Pierwszych dziesieciu w kazdej kate-
goril otrzymuje dyplomy,

16, Postanowienia koncowe, Niniejsze
warunki wynikajag z postanowien mig-
dzynarodowej komisji sedzlowskie] Pol-
nego Dnia w Pradze 1964, Berlinie 1965,
Warszawie 1966 i Pradze 1967, Zmiany
mogg by¢ wprowadzone tylko w drodze
jednomys$lnego  porozumienia  wszyst-
kich wspotorganizatorow, Propozycje
zmian nalezy przedlozy¢ na piSmie
wszystkim  wspodtorganizatorom  zawo-
déw, co najmniej na dwa miesiqee

radioamatorstwo
w LOK

T rzy lata juz mingly od umieszcze-
nia w kalendarzu imprez Polskiego
Zwigzku Krotkofaloweéw  comiesiecz-
nych zawodéw krotkofalarskich ama-
torskich radlostacji klubowych, =zwa-
nych w skrocie zawodami SP-K. Orga-
nizatorem 1iych zawoddw jest Zarzad
Glowny Ligi Obrony Kraju.

W dniu 10.XII. ub.r. odbylo sie pod-
sumowanie trzecich ogélnopolskich za-
wodéw  krotkofalarskich  amatorskich
radiostacji klubowych, na ktore przy-
byli operatorzy reprezentujacy wszyst-
kie wojewddziwa, )

Jako cel organizowania tych zawo-
dow ustalono:

— utlrzymanie w calej gotowosci i
sprawnosci techniczne] amatorskich
radiostacji klubowych,

— stale podnoszenie umiejetnoéci ope-
ratorskich,

— szkolenie przyszlych adeptow krot-
kofalarstwa spoéréd miodziezy, jak
rowniez popularyzacje tego sportu.
Rezerwidci lgcznoéei  startujacy w

lyeh zawodach utrzymuja swe kwalifi-
kacje nabyte w wojsku, a szkolona
tutaj miodziez przedpoborowa bedzie
juz czesciowo przygotowana do stuiby
w  wojskach lacznosei.

Po podsumowaniu calego cyklu zawo-
dow za 1966/67 rok mozna stwierdzié,
ze cel jaki stawia sie tej imprezie zo-
stat osiagniety. Polwierdzeniem tego
jest systematyczny wzrost popularnosci
wspomnianych zawodow, coraz licz-
niejszy w nich wudziat radiostacji klu-
vowych, podnoszgqey sie poziom wy-
szkolenia operatordéw ip.

W trzech og6lnopolskich zawodach
SP-K sklasyfikowano 114 radiostacji.
Jest to rekordowa ilo§¢ w poréwna-
niu 2z poprzednimi latami. Mowia o
tym liczby: w 1964/65 roku w zawo-
dach tych bralo udziat 65 radiostacji,
natomiast w rok po#Zniej startowato
juz 75 radiostacji. Ze 114 radiostacji
sklasyfikowanych w trzecich zawodach
na radiokluby LOK przypada 93, PZK — 19
i ZHP — 2 stacje. Juz z tej krotkiej sta-
tystyki widaé, jak z roku na rok za-
wody te stajg sie coraz bardziej ma-
sowg Iimprezg Kkrotkofalarskg w  kra-
ju. Obok masowosci tych zawodow no-
tujemy w nich stale podnoszenie sie

przed posiedzeniem komisji sedziow-
skiej, ktora je przedyskutuje,
Podczas uchwalania regulaminu dele-

gacje PZK i RK der DDR opowiadaly
sig przy dotychezasowym brzmieniu
punktu 16: ,Kazda organizacja radio-
amatorska, ktora uzna niniejszy regula-
min i zglosi che¢ wsphipracy nad roz-
wojem Polnego Dnia UKF, moze staé
sig jego wspolorganizatorem na podsta-
wie postanowienia wszystkich wspotor-
ganizaterow zawodow''. Przedstawiciele
CRK CSRS odlozyli swelg decyzje do

ostatecznego zaaprobowania tekstu te-
go punktu przez wyiszy organ, najda-
lej do 30.IV, 1968 r. Decyzja ta warun-
kuje wigc ocostateczne brzmienie punktu
16 regulaminu Polnego Dnia UKF.

POLSKI KLUB UKF PRZYPOMINA, 2E
WYCINEK PASMA 144,000—144,150 MHZ
JEST PRZEZNACZONY DO WYLACZ-
NEJ PRACY TELEGRAFICZNEJ.

Za materialy wykorzystane w tym nu-
merze dziekuje Kolegom SP2DX i SPYDR.
SP3SM

Podsumowanie calorocznych wynikéw

zawodoéw amatorskich radiostacji klubowych

poziomu sportowego oraz aktywizacji
#zycia w radioklubach. Swiadczy o tym
stale zwigkszajaey sig udzial radic-
stacji klubowych w innych =zawodach
krajowych i migdzynarecdowych,
Zawody SP-K stanowia m. in., jeden
%z glownych bodicow do organizowa-
nia nowych radioklubow oraz urucha-
miania nowych radiostaeji klubowych.
Poza kilkoma wojewodztwami, jak: ko-
szalinskie, rzeszowskie, olszlynskie,
szezecinskie, warszawskie, bialostockie
— obserwujemy staly wazrost liczbowy
radiostacji klubowych.

# L ;
Radiostacja Xklubowa

SPOFOX uczestniczaca

skie, ktiore od poczgtku tej imprezy
reprezentowane bylo przez 13 radiosta-
cjl. W tym roku, dzieki duzej aktywi-
zacii wyze] wspomnianych wojewoddztw,
niespodziewane, lecz w pelni zaslulo-
ne zwycigstwo odnioslo wojewddziwo
lubelskie. Warto nadmienié, ze glow-
nym atulem zwyciestwa Lublina byto
systematyczne uczestnictwo radiostacji
lubelskich w zawodach oraz nadsyla-
nie dziennikéw zawodow,

Pod wzgledem wuczestnictwa w zawo-
dach najlepiej

wypadly wojewddztwa:

s

e

w Centralnych Zawodach LOK

»EOWyY na lisa” oraz w zawodach radiostacji klubowych

Dla przykiladu, w  wojewddztwie
gdanskim w pierwszych dwoeh latach
trwania zawodéw SP-K czynne byly 3

radiostacje, obecnie jest juz czynnych
11. Podobnie wyglada sytuacja w wo-
jewddztwie lubelskim, wroclawskim,

opolskim i bydgoskim, ktore uzyskato
ostatnio 12 licencji.

W 1965/66 r. we wspolzawodnictwie
miedzywojewaodzkim w  zawodach SP-K
dominowalo wojewoddztwo zielonogor-

Fot. J. Zidtkowskl

Lublin — na posiadanych 9 radiosta-
cji — 8 wuczestniczylo w  zawodach,
Gdansk — na 11 radiostacji wuczestni-
czylo 9, Zielona Gdra — na 16 radio-
stacji uczestniczylo 13, Poznan — na
4 radiostacje uczestniczylo 4, Kato-
wice — mna 16 radiostacji uczestniczy-
lo 10. W tym przypadku podano tylko
stiacje radioklubéw LOK.

Zawody SP-K sy dostgpne dla wszyst.
kich radiostacji klubowych bez wzglg-
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du na przynaleinoé organlzacying.
Udzial w nich jest dobrowolny, ale w
mys$l Ustawy o powszechnym obowigz-
ku obronnym PRL powinien staé¢ sig
spolecznym obowiazkiem. Kiedy jednak
radiostacja decyduje sie na udzial w

zawodach, powinna pamiegtaé, #e zo-
bowiazuje jg to do przesylania dzien-
nikéw zawodow; wymaga to cechu-
jaca krotkolalowceow elyka sportowa
{ koleienska.

Zawody SP-K sg trudnymi zawoda-
mi, wymagajg od operatorow wiele
umiejetnosei, wytrwalosci i ambicji
sportowej. I tu nalezy podkre$li¢ do-

bre wyszkolenie i1 wysokic kwalifika-
cje operatoréw, ktorzy niejednokrotniz
w trudnych warunkach osiggnegli na-
prawde dobre wyniki, Pod tym wzgle-
dem najlepiej spisala sie SPIKAB War-
szawskiego Radioklubu LOK, ktéra juz
po raz trzeci z kolei zajeta I miejsce
w tych zawodach i zdobyla na wia-
sno§é zaszezytng nagrodge — puchar
przechodni Prezesa Zarzgdu Gléwnego
LOK.

Wiele stébw uznania nalezy sie opera-
torom stacji matej mocy 5060 W, kto-
rzy w poszczegdlnych turach zawodow,

jak réwnie: w klasyfikacii koficowe)
uzyskali $Swietne wyniki, Sz to ope-
ratorzy radiostacjl klubowej SP2ZKEF

z Wabrzeina, SPIKEW ze Stlubie,
SP1IKJW =ze Szczecinka 1 SP3KEG 2
Czarnkowa (wszystkie radiostacje LOK).
Jezeli chodzi o radiostacje PZK, to
bardzo dobre wyszkolenie i wole wal-
ki wykazali operatorzy stacji SPEPBP,
ktorzy w koncowe] klasyfikacji zajeli
VvV miejsce.

To samo moZna powiedzie¢é o ope-
ratorach stacji SPIPBT, Stacja ta re-
gularnie ueczestniczyla w zawodach |

byla jedynym reprezentantem woje-
wodztwa szezecinskiego.
Regulamin zawoddw na rok 1967/68

zostat zmieniony., Uwzgledniono w nim

postulaty nadestane przez uczesinikéw

zawoddw, A wiec zostaly wprowadzone
trzy grupy klasyfikacyjne:

I grupa — stacje o mocy do 60 W, tj.
tyle idle przewiduje licencja naj-
nizsze] kategorii,

II grupa — stacje powyie] 60 W,

IOI grupa — klubowe radiostacje naslu-
chowe, co Jest nowoflcia w tych

zawodach,
Juz pierwsza tura tych zawodéw wy-
kazala, 2e pomys! tworzenia klubowych

przeglad

wydawnictw

LAMPY ELEKTRONOWE — Dane tech-
niczne i charakterystyki — in%. L. Niem-
cewicz, Wydawnictwa Komunikaeji i
Eacznofci, Warszawa 1967. Wyd. I, na-
kiad 6200 egz., str. 638, cena 80 zl.
Wydany ostatnlo nowy katalog odbior-
czych lamp elektronowych obejmuje da-
ne techniczne 1 charakterystyki ponad
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Radiostacja LOE — SPIKAU — Poznan podczas zawodbw

radiostacji nasluchowych 1 wlgczenie
ich do zawodéw SP-K byt sluszny.

Liczymy, 2e klubowe stacje naslu-
chowe przyczynia sie do ozywienia zy-
cia sportowego w klubach, kidre nie
posiadajg radiostacji klubowych oraz
do szkolenia operatoréw, a zarazem
beds stanowily =zalgzek przyszlych ra-
diostacji klubowych, MozliwoSei w tym
zakresie sg duze 1 Zarzady Woje-
wodzkie LOK powinny je wykorzystaé
w maksymalnym stopniu,

Ostateczne wyniki III ogélnopolskich
zawodow krotkofalarskich amatorskich

radiostacjii  klubowych przedstawiajg
sie nastegpujaco:
I miejsce — SPSKAB, Warszawski

Radioklub LOK — 25070 pkt.

II miejsce — SP2KAC, Radioklub LOK
Gdarisk — 24228 pkt,

1II miejsce — SPSKCP, Radioklub LOK
przy KW MO Lublin — 21674 pkt.

1V miejsce — SPSKAF, Radioklub LOK
Lublin — 19 636 pkt,

V miejsce — SPEPBP, Klub PZK Bia-
la Podlaska — 19286 pkt,

VI miejsce — SPTKAK, Radioklub LOK
Kielce — 18216 pkt,

We wspblzawodnictwie wojewddziw:

I miejsce i puchar przechodni Pre-
zesa ZG LOK zdobyl Zarzgd Wo-
jewddzki LOK Lublin — 58234 pkt.

II miejsce — Zarzgd Wolewbdzki LOK

Zielona Géra — 57602 pkt.
III miejsce — Zarzad Wojewodzki

Gdarisk — 49 696 pkt.

Trzeba nadmienié, #e wspolzawodni-
ctwo pomiegdzy wojewodztwami prowa-
dzone jest tylko wewnatrz Ligi Ob-
rony Kraju,

Poszczegblne

LOK

radiostacje klubowe
wojewodztwa, jak roéwniez operatorzy
radiostacji klubowych otrzymali od
organizatoréw pamigtkowe proporeczyki
oraz rzeczowe nagrody zespolowe i in-
dywidualne.

Za ten caloroczny trud, za spolecz-
ng prace w limieniu organizatorow
skladam wszystkim uczestnikom  jak
najserdeczniejsze podziekowanie 1 Zy-
czenia jeszcze lepszych wynikéw w za-
wodach krotkofalarskich, a w szcze-
golnoSei radiostacji klubowych oraz w
pracy spolecznej dla rozwoju krotko-
falarstwa w Polsce.

Witold Konwifiski — SP5KM
Kierownik Dzialu Szkolenia Egcznofei
Zarzagdu Glownego LOK

300 typoéw lamp, zestawienie lamp za-
stepczych 1 rownowaznych (dla z gbérg
1500 typow), =zalecenia eksploatacyjne,
szezegoly dotyczgce starego oraz nowego
systemu oznaczania lamp produkcejl
europejskiej 1 wreszcie wyczerpujgco
ujety slownik terminologiczny.

Dane techniczne lamp zostaly podzie-
lone na: wartofci charakterystyczne (sta-
tyczne), wartoSci robocze (parametry
lamp w konkretnych uktadach), wartosci
graniézne (absolutne, dopuszezalne, zna-
mionowe), pojemnosei, przykladowe
uklady zastosowan oraz graficznie przed-
stawione charakterystyki. Odnosza sig
one do lamp produkowanych przez fir-
my: Philips, Telefunken, Mullard, Sie-
mens, Lorenz i analogicznych lamp pro-
dukeji krajowej.

Nowe oznaczenia lamp odbioreczych,
wzmaecniajgeych i prostowniczych dla ra-

diofonii, telewizji i innegn przeznaczenia
(z wyjatkiem lamp specjalnych dla ce-
léow  przemystowych — f-my Philips i
Siemens) skladajq sie z dwodch lub trzech
liter oraz 3-cyfrowe] liezby. Pierwsza li-
tera oznacza typ *arzenia: D — 14V,
E—63V, G—5V, H— 150 mA, P —
300 mA, U —100 mA, X —600 mA, Druga
1 nastepne litery oznaczaja konstrukeje
lub przeznaczenie lampy: A — dioda (z
wylatkiem lamp prostowniczych), B —
podwdéjina dioda o wspblnej katodzie (z
wylatkiem lamp prostowniczych), C —
trioda (z wyjatkiem triod kolicowych),
D — trioda koncowa, E — tetroda (z wy-
jatkiem tetrod koncowych), F — pentoda
(z wyjgtkiem pented koncowych), T. -
tetroda lub pentoda koficowa, H — hek-
soda lub heptoda (heksodowa), K —
oktoda lub heptoda (oktodowa), M —
optyczny wskaZnik dostrojenia, ¥ — pro-



stownik potokresowy
prostownik  pelnokresowy (prozniowy).
Pierwsza cylIra charakleryzuje rodza}
cokolu: 2 — dekalowy, 3 — oklalowy,
5 — magnowalowy, nowarowy, 8 — no-
walowy, 9 — miniaturowy. Oslatnia cy-
fra oznacza ksztalt charakterystyki w te-
trodach i pentodach (z wyjatkiem lamp
koficowych), eyfra parzysta — charakte-
rystyke krotkg, eyfra nieparzysta — cha-
rakterystyke regulowana.

(prozniowy), Z -~

Poza danymi technicznyml najpopular-
niejszyeh lypéw lamp odbiorezych —
uzvtkownik katalogu znajdzie w nim
inleresujace go parametry szeregu lamp
nie objetych poprzednio wydanymi ka-
talogami.

Techniczna strona wydania omawianej
pozye]i nie pozostawia nic do zyczenia.
Nobry gatunek papieru (choé w rdznych
odeieniach), wyrazne reprodukcje i sta-
rauny druk, twarda okladka plocienna i
w obwolucie, przejrzysty uklad catosci.

jest dla
elektronicznej 1
byé przydatna i

Ksiazka przeznaczona
tkownlkéw aparatury
konstruktorow, Moze
dla radioamatorfw.

uzy-

TRANZYSTOROWE ODEBIORNIKI TE-
LEWIZYJNE — Jerzy Kurpiewski. Wy-
dawnictwa Komunikacji i Eacznosci,
Warszawa 1967, Wyd. I, nakl, 5200 egz.,
str. 390, cena 55 =zl
W tej pigknie i starannie wydanej
ksigzee (obwoluta, sztywna plocienna
okladka, dobry papier, staranny druk
i korekta) znajdy ci, ktoryeh intere-
suje  tranzystoryzacja odbioru telewi-
zyjnego, pokainy zbior przejrzyscie
uszeregowanych wiadomosei, wspartych
wywaodem malematycznym. licznymi.
rysunkami i tablicowymi zestawieniami.
Czesé¢ plerwsza  swego opracowania
poswiecil autor opisowi pojeé, definiecji
oraz zasad dzialania tranzystora i jego
pracy w ukladach odbiornika. Zawiera
nna tylko dwa rozdzialy.
natomiast obejmuje 14 rozdzialow i w
ogolnym swym ujgciu traktuje o od-
biorze sygnatow telewizyjnych z zaslo-
sowaniem tranzystorow. przy czym  za-
sadniczym  watkiem rozwazan s tu:
koncepcje ukladowe, analiza pracy
uktadu, wymagania techniczne, pray-
kiady obliczen oraz nowoczesnych roz-
wigzan konstrukcyjnych, jak rowniez
zasady projeklowania.

Czese druga

Technika odbioru telewizyjnego z =za-
stosowaniem tranzystorow rozwija sie
coraz bardziej. Poszczegolne ukilady
odbiornika TV przechodzy pewng ewo-
lucje zarowno uktadows jak 1 zwia-
zaniy #e slosowaniem typow tranzysto-
row coraz lepiej dostosowanych do
stawianych im wymagan., Mimo, Ze nie
podjeto  jeszeze wieloseryjnej produk-
cji  calkowicie stranzystorowanego od-
biornika TV, to jednal ukazuja sie
odbiorniki tranzystorowe typu przeno-
gnego produkowane w dugzyeh ilodeiach
przez przemysl japonski, amerykanski,
a w Europie — przez [lirmy niemiec-
kie i francuskie.

Tranzystoryzacja
nikow TV

przenosnych odbior-
oraz stosowana od 1962 r.
czeSciowa tranzystoryzacja wielkoekra-
nowych  sieciowych odbiornikow TV
typu stacjonarnego — (o wlasciwie po-
Sredni  etap mna drodze realizowania
ogdlnej  tendencji  zestepowania  lamp

elektronowyelh w  lelewizyjnyeh  ukla-
dach  odbiorezych  —  tranzystorami.
Wprowadzanie tej zmiany pozwala ocxe-
kiwadé zwickszenia niezawodnoici ele-
mentow pasywnych i przyrzadow
wiemacniajacych, lepszych wskainikow
technicznych, a wiee 1 zwiekszone]
pewnosci  dzialania  w porownaniu oz
adbiornikami  lampowymi, szczegodlnie
przy pracy w IV i V zakresie, znacz-
nego  obnizenia  lemperatury wewnglrz
odbiornika oraz kilkakrotnego zmniej-
szenia pobierane] mocy. Jednakize tem-
po realizowania peinej tranzystoryzacji
ukladow odbiorczych TV jest uzalei-
nione od takich m.in, czynnikéw, jak
ewolucja tlechnologii tranzystorow (ba-
dania i produkcja tranzystorow spe-
ecjalnie do tego celu przeznaczonych,
a wiec tranzystorow o odpowiednich
wlasnosciach regulacvinych dla regu-
lacjii wzmoenienia, wysokonapigciowych
tranzvstorow w.cz, mocey, wysokonapie-
clowwveh i o dugym pradzie tranzysto-
row  moey o wilasnogciach  impulso-
wych) oraz doskonalenie produkeji ele-
mentow 1 podzespoldw (Kondensatory,
cewki, transformatory, glowice itd.).

Ksigzke cechuje rzetelne usystematy-

zowanie zawarlego w niej malerialu,
poprawna terminologia techniczna, wy-
czerpujacy, a przy tvm w pelni zro-
zumialy  wywod opisowy. Zalety te
rokuja jej preyvchylne przyjecie przez
czytelnikow, Zasluguje na nie w  2zZu-
peinoéci.

WZMACNIACZE ELEKTRONICZNE —
G. 5. Cvkin, Przeloiyl z jez. ros. mgr
ink. 7. Mendygral. Wydawnictwa Ko-
munikaeji i Eaeznosci, Warszawa 1967,
Wwd. I, naklad 3200 egz., str. 570, cena
(2

nUrzadzenia wzmacniajaee” — to je-
den z podstawowych przedmiolow nau-
czania w wielu wyiszych uezelniach
technicznych, Ma on na celu zazna-
jomienie studiujaeyvch 2z podstawami
teorii i praktyki wzmacniaczy sygna-
low elektrycznych, bowiem znajomosé
ta jest niezbedna do opanowania tla-
kish specjalistveznyeh  dyscyplin nau-
kowwch, jak radiowe urzgdzenia na-
dawcze i odbiorcze, radiolokacja i ra-
dicrnawigacja, telewizja 1 telesterowa-
nie, lacznosé wielokrotna, technika im-
pulsowa i inne.

Obserwowany w ostatnich latach ro=-
wo) teorii i techniki wzmacniania syg-
nalow elekirycznych, nowe zasa-
dy wrzmacniania, powslanie techniki
wemacniaczy polprzewodnikowych, no-
we zagadnienia — Jjak np. stabilizacja
warunkow  pracy stopni tranzystoro-
wych, wrajemna korekcja stopni
wzmocnienia sygnaldow  harmonicznych,
korekeja crasu  ustalania  drgan  we
wzmacniaczach  impulsowych  itp. =
wszystlko  to zmusile do przejrzenia
zasad analizy i odbliczen wzmacniaczy
i ukladdéw wzmacniajgeyceh pod katem
widzenia jednolilej metoadyki badania
i obliczania urzjdzen -wzmacniajgeych
lampowych 1 tranzystorowych. Podjcly
w o tym  kierunku wysilek auiora zna-
lazl podatny grunt i oparcie w cykln
wykladow prowadzonych przez niego
# zakresu wzmacniaczy elekironicznych
od 193¢ r. w moskiewskim Elektronicz-
nym Instylucie EacznoSci.

Majac na  wzgledzie mozliwie jak
najwicksze ulalwienie w  przyswajaniv

studiowanego materialu, ograniczyl
autor wprowadzony do ksigqzki aparat
matematvezny do zakresu szkoly $red-
niej, a przy tym podal znaczna liczbe
prakiveznych przvktadow obliczen kon-
strukerjnych.

Uezynil zatem wszystko, co leiy w
mozliwoseciach wysokiej klasy specja-
listy a jednoczesnie i doSwiaduzonego
pedagoga.

W poszczegolnyceh rozdziatach znaj-
dzie czytelnik rozwinigeie nastepuja-
cyeh  tematéw: Wstep — podstawowe
wiadomosel i okreslenia, rodzaje
wzmachiaczy, sposoby wzmacniania,
Rozdz, 2 — podstawowe paramelry
wzmacniacza, Rozdz. 3 — podsta-
wy budowy ukladéw wzmacniajacych,
Roxd#z 4 -— praca elementu wzmacnia-
jacego w ukiladzie wzmacniacza, Rozdz.
stopnie  wzmocnienia wstgpnego,
Rexdz, 6 — stopnie wzmocnienia mocy,
Rozdz. T -- sprzezenie zwrotne, Rozdz
8 — specjalne 1lypy wzmacniaczy,
Roxds. 9 — podstawy projektowania
wzmacniaczy, Rozdz, 10 — badanic
wrmachiaczy, Rozdz, 11 — obliczanie
konstrukeyjne  transformatoréw  oraz
diawikow,

Uzupelnieniem catosci
podaiacy wykresy rodzin znormalizo-
wanveh charakterystyk oraz liczbowe
dane miedzianych przewodédw nawojo-
wych, jak rowniez rdzeni plaszezowych
i transformatorowych. '

Ksiazke te przeznacza aulor dla ra-
diotechnikoéw, inzynieréow lgcznoSei oraz
zaawansowanych radioamatoréw. W o-
golnej ocenie trzeba ja uznaé za war-
toSciows pozycie wydawnicza zardwno
pod wzgledem walorow opracowania
autorskiego, jak { samego przekladu
oraz techniki edytorskiej.

jest dodatek

M. W.

FRZADZENIA TRANZYSTOROWE —
Wybrane rozwiazania ukladowe — mgr
inZz. Ryszard Wolski. Wydawnietwa Nau-
kowo-Techniczne. Warszawa 1967, Wyd.
I, naklad 3200 egz., str. 340, cena 64—zl
Ukazala sie interesujaca ksiazka do-
lyvczgea tak powszechnie dzis stosowa-
nych ukladéow tranzystorowych. Jest to
bardzo obszerny zbior (w sumie pra-
wie dwustu) opisow rodiznego rodzaju
ukladow  tranzystorowych, zaczerpnicg-
tych =z literatury swiatowej. Oméwiono
w nim zastosowanie tych ukladow w
urzadzeniach zasilajacych, elektroaku-
stycznych, telekomunikacyjnych, radio-
odbiorezych, telewizyjnych, elektroniki
przemysiowej, pomiarowych 1 nadaw-
ezych. Podano schematy | opisy wybra-
nych ukiladow. O ile wybdér ten jest
do§é staranny i widaé¢ tu duzy trud
iaki zadal sobie autor, to niestety nie-
ktore opisy sa zbyt ,skape"” i niedo-
stateezne dla pelnego zrozumienia pra-
cy ukladu. Szkoda takie, Ze nie we
wszystkichh przypadkach autor podaje
zrodio literaturowe, do ktorego maglby
sicgnaé czytelnik interesujacy siq blizej
danym ukladem.

Jak powszechnie wiadomo, obszar re-
prezentowany przez eleklronike jest juz
bardzo szeroki, obejmuje rézne specjal-

nosci, ktorych jednakowo dobra zna-
jomos¢ jest praktyeznie niemozliwa,

Potwierdzeniem tego jest uklad oma-
wianej ksiazki, W takim przypadku
autor, a moze 1 redaktor prowadzacy
powinni zaczerpnaé porady specjalistéw,
sepzegolnjie w zakresie doboru materia-



Cena zl 5.—

lu ocraz stosowanej nomenklatury, Dla  laty. Nie zawsze lez prawidlowe Jest Mimo tych usterek Ksigzke mgr
przykladu, ,ubogi™ jest rozdzial urzy- przyporzadkowanie niektéoryeh ukladow R, Walskiego nalezy zaliczyé¢ do pozycji
dzen elektroniki przemyslowej, w klo- do  poszezeghlnych grup urzadzen (np. wydawniczych i

rym prezentowane sa uklady zastoso- zegarki tranzystorowe lub generatory interesujacych, trzeba tez docenié¢ duzy
wan raczej peryferyjnych, oraz rozdzial m., cz). Wspomniany juz blad nieckon- wysilek autora, Usterki moZna przeciez
o przyrzadach pomiarowych, w Kktorym sultowania aktualnic przyjetego siow- usunaé w nastepnym wydaniu,

nie mozna niestely znaleié najnowszych nictwa prowadzi do tego, ze niektore nalezy przypuszezac,

kierunkow rozwojowych tej aparatury. opisy sa niexrozumiale, jak np. pasmao sie zbyt maly,

Np. opisano tylke dwa i to nie najnow- obywatelskie (str. 130), identyfikacja po- ksigzka tg na pewno zainteresule sig
sze woltomierze cyfrowe, przy czym Jazdow (str. 217 — to nie jest identyfi- szeroki krag

typ LM901, opisany zbyt szeroko, Jest kacja), picrsecien liczgcy, lanecuch licza- nalezy ja polecié,

pierwszym (!) woltomierzem tego rodza- cy, pierwszy zespol uktadu cyfrowego

ju firmy SOLARTRON sprzed siedmiu (str. 271 i dalsze) itp.

ze naklad okaze

radicamatorow,

Przypominamy, ze
na pétkach ksiegarskich znajduje sie jeszcze

REGULAMIN RADIOKOMUNIKACYJNY

Dodatkowy regulamin radiokomunikacyjny. Protokét
dodatkowy. Uchwaty i zalecenia, Genewa 1959 r.
Wyd. |, format A5, str. 560.

ZALACZNIK 25 — Plan rezerwacji czestotliwosei dla radiotelefo-
nicznych stacji nabrzeinych, pracujgcych w zakresach przezna-
czonych wylacinie dla morskiej sluzby ruchomej miedzy 4000
a 23 000 MHz. Wyd. I. Format A5, str. 20.
ZALACZNIK 26 — Plan rezerwacji czestotliwosci dla lotniczej
stuzby ruchomej i zwiazane z nim informacje. Wyd. I. Format A4,
str, 64,

Cena caloSci 80 zi.

Jest to zbior przepisow, postanowien, uchwal i zalecen Migdzy-
narodowego Zwiazku Telekomunikacyjnego, ustalonych na sesji
genewskiej w 1959 r. Tresé zbioru dotyczy obowiazujacych mie-
dzynarodowych przepisow z zakresu radiokomunikacji (przydzialy
czestotliwosci, warunki pracy sluzb ruchomych, sygnaly alarmo-
we, ostrzegawceze, zaklocenia i inne).

Ksiazka jest do nabycia w ksiegarniach technicznych ,Dom
IKsiazki”. W razie trudnosci w jej nabyciu, prosimy Kkierowac
zaméwienia do Wydawnictw Komunikacji i Eacznosci — Dzial
Handlowy, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52. Ksiazka zoslanie
wyslana za zaliczeniem poczlowym,

DO NABYCIA W KSIEGARNIACH
TECHNICZNYCH ,,DOM KSIAZKI”

WYDAWNICTWA
KOMUNIKACJI
| LACZNOSCI
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