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z kraju

i zagranicy

W trosce o poprawe jakosci odbioru
programéw radiofonicznych i telewizyj-
nych — resort laczno$ci inwestuje po-
wazne &rodki na rozbudowe sieci na-
dawezych oraz tgczy doprowadzajgcych
programy. Rozbudowa ta z roku na rok
poprawia istniejaca sytugcje na terenie
kraju; z drugiej jednak strony ciagle
powigkszanie ilosci i mocy stacji zagra
nicznych zwlaszeza diugo- i $redniofalo-
wych, pracujgcych na czestotliwoSciach
przyznanych naszym stacjom, lub na
czestotliwosciach sasiednich, coraz bar-
dzie] pogarsza Jjakosé odbloru. Dlatego
tex w =zakresie radiofonii mnadawczej
wszystkie kraje, a rowniez i Polska,
rozbudowujg intensywnie sie¢ nadajni-
koéw na falach ultrakrétkich, dazac do
calkowitego pokrycia terenu kraju dwo-
ma lub trzema programami,

Telewizja polska po rozbudowie zasad-
niczej sieci programu I, zamierza juz w
niediugim czasie rozpoczaé nadawanie
drugiego programu i dalszg rozbudowg
tej sieci w latach nastepnych, Réwnole-
gle z wprowadzeniem II programu sta-
je przed naszg technikg zadanie podjgcia
nadawania programu barwnego wWg przy-
jetego juz systemu w Kkrajach socjali-
stycznych.

Sprawa wprowadzenia II programu i
telewizji kolorowej wymaga rozwigzania
szeregu nowych zagadnien, zaréwno po
stronie nadawczej, jak i odbiorczej. Jak
wiadomo bowiem, z braku czestotliwosci
w zakresie do 217 MHz dalszy rozwd] te-

lewizji przewidziany jest w IV i V za-
kresie, to jest w granicach 400—T700 MHz.
Te zakresy czestotliwofel wymagajg zu-
peinie innej techniki w nadajnikach J
odbiornikach (przynajmniej w ich czeSci
ultrawielkiej czestotliwoéei). Telewizja
kolorowa wymaga rozwoju uregdzen stu-
dyjnych, a przede wszystkim opraco-
wania dobrych i nie bardzo drogich od-
biornikéw. Sprawy te stojg przed na-
szym przemysiem z calg ostroscig; zresz.
ta prace w tym kierunku sg juz reali-
zowane,

Przewidywany rozwsj sieci naszej ra-
dicfonii i telewizji obejmie:
@& Fale diugie, Sluchacze zasadniczego
nasgego programu — programu I, zwiasz.
cza na zachodnich ziemiach Polski, majg
bardzo utrudniony odbibor wskutek sto-
sunkowo matego natgzenia pola stacjl
raszynskiej (duiy poziom zaklbeeil). Wy-
nika to roéwniez z niecentrycznego polo-
zenia tej stacji w stosunku do teryto-
rium kraju, W zwigzku z tym przewi-
duje sie budowe nowego obiektu nadaw-
czego w centrum kraju, wyposazonego w
nadajniki o odpowiedniej mocy.
Dotychczasowy oérodek bedzie wyko-
rzystany dla potrzeb sieci UKF i telewi-
zji. Inwestycja ta zostala zapowiedziana
miedzy dinnymi na VIII Plenum KC
PZPR.

! r ROZWO) SIECI NADAWCZEJ RADIOFONII | TELEWIZJI "
W LATACH 1968—-1969

® Fale $rednie, Plan rozbudowy tej sie-
¢l — ze wzgledu na trudne do opano-
wania i coraz bardziej wzrastajace za-
kiécenia — ma na celu modernizacje i
automatyzacje nadajnikéw, poprawienie
niezawodno$ci urzadzen 1 instalowanie
automatyecznych nadajnikéw o mocy
2 kW, pracujgcych w zasadzie bez ob-
stugi. Nadajniki te poprawig odbiér na
terenie Olsztyna i Koszalina.

® Sieé¢ UKF. Opierajgc si¢ na nadajni-
kach produkcji krajowe]j, giowny wysi-
lek =zostanie skierowany na poprawie-
nie systemdéw antenowych dla réwno-
legtej pracy nadajnikow dwéch lub
trzech programéw przy wspdlnej antenie
oraz na poprawienie jakosci emisji.

Z nowych obiektéw i nadajnikéw zo-
stang uruchomione w 1968 r. — stacja
w Zygrach pod Lodzig,~a w 1969 r. —
w Kolowie pod Szezecinem, w rejonie
Bydgoszezy, Rzeszowie, Kielcach, Bia-
lymstoku i Olsztynie,

@ Sieé telewizyjna. Zasadniczg inwesty-
cjg w 1968 r, jest nowy obiekt w Zy-
grach k. Lodzi, gdzie zostang urucho-
mione dwa nadajniki 10 kW produkeji
krajowej, Dzieki masztowi, wysokosci
340 m, zasieg dla rejonu lodzkiego zwigk-
szy sle przeszio 3-krotnie, co pozwoll
praktycznie na pokrycie emisjg obrazu
calego wojewodztwa, W 1969 r. bedzie
uruchomiony nadajnik 10 kW w Olszty-
nie, co rowniez powiekszy prawie 3-
krotnie zasieg obecnej stacjl; poza tym
zostanie zmodernizowany pomocniczy
obiekt 0,3 kW w Gizycku,

Telewidzéw z Warszawy i Lodzl zain-
teresuje fakt, Ze w 1969 r. zostanie uru-
chomiony II program, poczagtkowo W
obu tych osrodkach na razle na uzywa-
nych u nas zakresach.

Nalezy tu podkre§lié, ze wszystkie na-
dajniki (oprocz diugofalowego) =zostang
wyprodukowane w kraju,

WIDEOMAGNETOFON
DLA UZYTKU DOMOWEGO

Znana firma AMPEX wypuscitla osta-
tnio na rynek za cene poniZej 1000 dola-
row wideomagnetofon typu  VR-5000
(rys. 1) przeznaczony dla uzytku domo-
wego, laboratoridéw, szkot itp. Jako mo-
nitor odtwarzajgcy obraz zapisany na
tasmie moze stuzyé dowolny odbiornik
telewizyjny.

Przy szerokoScli odtwarzanego pasma
20 Hz do 2,5 MHz — uzyskuje sig roz-
dzielczo§¢é lepsza od 280 linii,

Wideomagnetofon ten umozliwia zapis
{ odtwarzanie 1-godzinnego programu

Rys. 1

z taSmy na kraiku 10-calowym. Szero-
kobt tasmy 25 mm. Szybko$§é przesuwu
tasmy wynosi okolo 24 cmi/s.

NOWY GENERATOR SYGNALOWY
F-MY GENERAL RADIO CO

W publikacjach firmy General Radio
podano ostatnio Informacje o nowej
konstrukeji generatora sygnalowego
(rys. 2), odznaczajgcego sie bardzo do-
brymi parametrami elektrycznymi. A oto
krétkli opls tego interesujacego przy-
rzgdu.

Jest on calkowicie stranzystorowany i
posiada oscylator strojony tylko w jed-
nym najwyiszym zakresie od 34 do 80
Mz, Sygnaty o mniejszych czestotliwos-
clach uzyskuje sie za pomocg 9 dzielni-
k6w czestotliwo§ei o stosunku 2:1. W
ten spos6éb najniiszy zakres generatora
(dzielnik 512) wynosi 67 kHz do 156 kHz,'

a dzieki pozostalym dzielnikom uzysku- .,

jo sie iacznie 10 zakresoOw pokrywajg-

: przestrajany

cych pasma od 67 kHz do 80 MHz z do-
kladnoScig cechowania 0,1%. Dzigki ta-
kiemu ukladowi uzyskano duzg stabil-
noéé czestotliwo$el réwng 1 na milion.
Punkty cechowania moZna kontrolo-
waé za pomocg wbudowanego oscyla-
tora kwarcowego, dajacego wielokrot-
nofel sygnalow 1 MHz, 200 kHz, 50 kHz.
Dla dokladnych pomiaréow obwodoéw
rezonansowych zastosowano diode wa-
raktorows, za pomocg Kktére] mozna
zmiang napiecia stalego przestrajaé oscy-
lator w granicach do +0,05% od nasta-

AF
wienia skali [__ | Oscylator moze byé
F

recznie lub za pomocy
whbudowanego silniczka, Sygnat po wyjs-
ciu z dzielnika oscylatora czestotliwosci
steruje wzmacniacz mocy posiadajgey

na wyjsciu przetgczany — stosownie do

zakresu — obwéd rezonansowy.
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Rys., 2

Modulacja odbywa sie w stopniu
wzmacniacza mocy przéz sterowanie ba-
zy tranzystora.

Inne parametry:

— naplecie wyjSciowe regulowane od
0,1 uV do 6V przy wewnetrzne) opor-
nosci 50 2; dokladno$¢ nastawienia na-
piecia wylSciowego + 0,5 dB,

— modulacja od 0 do 95% z generatora

400 i 1000 Hz albo ze frbodla zewnetrznego
od 20 Hz do 20 kHz; znieksztalcenla ob-
wiednl < 2% przy 70%, modulacji,

— zasllanie z siecl przy doborze mocy
20 W,

— promieniowanie szkodliwe — do pomi-
niecia przy pomlarach odbiornikéw o
czutosei 0,1 uV.

TRANZYSTORYZZ
W PLASTYKOWEJ: OBUDOWIE

Rys. 3

Dla obnizenia kosztéw, wiele firm
przeszlo ostatnio na zautomatyzowang
produkejg tranzystoréw w obudowle z
plastyku. Dotyczy to nie tylko prostych
typow, lecz réwnie: tranzystoré6w epi-
taksjalnych. Na rysunku 3 przedstawiono
tranzystor krzemowy 2N5017 firmy RCA
(tilia w W. Brytanli) stosowany w ukla-
dach wzmacniaczy mocy kl, B lub k1. C.
Przy uzyciu tego tranzystora mozna u-
zyskaé moc wyjSciowg rzedu 23 W na
220 MHz 1 15 W na 400 MHz, Maksymal-
ny prad kolektora wynosl 4,5 A, zad
maksymalna moe tracona 30 W.

inz. Mieczystaw Staby
inz, Plotr Koztowski

Przetworniki

stosowane w instrumentach muzyeznych

Z adaniem przetworniké6w wspbi-
pracujacych gz instrumentami
muzycznymi jest wzmocnienie sity
brzmienia instrumentéw oraz u-
mozliwienie wuzyskania pewnych
efektéw akustycznych poprzez odpo-
wiednig ,,0obrobke” sygnalu ma dro-
dze elektrycznej. Typowymi efekta-
mi akustycznymi mozliwymi do u-
zyskania na tej drodze sa: sztucz-
na wibracja dZwieku, sztuczny po-
glos oraz zmiana barwy instrumen-
tu poprzez ksztaltowanie charakte-
rystyki czestotliwo$ci uktadu.
Przetworniki budowane sg w po-
staci przystawek przeznaczonych do
zamontowania w okre§lonych instru-
mentach, bgdZ wbudowane do mich
fabrycznie — mamy woéwezas do
czynienia z tzw. instrumentami
elektryeznymi. Przykladem takich
instrumentéw sg gitary elektryczne.
Ze wzgledu na majbardziej ogdlnie
pojeta zasade dzialania przetworni-
ki do instrumentéw dziela sie na
przetworniki elektroakustyczne i
przetworniki mechanoelektryczne.
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Przetworniki elektroakustyczne sg
normalnymi mikrofonami umiesz-
czonymi dostatecznie blisko pudia
rezonansowego instrumentu lub w
jego wnetrzu, albo polaczonymi z
instrumentem specjalng osiong jak

np. przetwornik — przystawka do
harmonijki ustnej.
Przetworniki mechanoelektryczne

przetwarzajg drgania mechaniczne
strun lub S$cianek pudla rezonan-
sowego instrumentu ma odpowiada-
jgce im drgania elekiryczne bez
poSredniciwa fal diwiekowych. Ty-
powym przykladem takiego prze-
twornika jest przystawka mgneto-
elektryczna do gitary.

RS

[—N 1113 1““;
AR

Rys. 1. Zasada dzialania przystawki ma-
gnetoelektrycznej do gitary

1 — struna, 2 — magnes trwaly, 3 —
nablegunnik, 4 — cewka

Zasade dzialania przystawki gita-
rowe] wyjaénia rysunek 1. Drgania
strun w polu magnesu trwalego po-
woduja zmiany strumienia magne-
tycznego, wskutek czego w cewce
przetwornika indukuje sie sila ele-
ktromotoryczna proporcjonalna do
amplitudy 1 ozestotliwoei drgan
strun. Przystawka magnetoele-
ktryczna moze wspdlpracowaé wy-
tgeznie z instrumentami wyposazo-
nymi w struny stalowe, np. z gita-
rg. Natomiast zupelnie nieistotne sg
wlaSciwosfei akustyczne instrumen-
téw. Dlatego tez typowe gitary ele-
ktryczne pracujg bez pudla rezonan-
sowego. Gryf gitary elektrycznej u-
mocowany jest ma plaskiej desce mie
majgcej 2adnych wlasnoéei aku-
stycznych, a spelniajacej w zasadzie
wylgcznie  funkcje  dekoracyjne.

Kontrabas elektryczny jest zbudo-
wany wrecz tylko z gryfu, na kté-
rym napieto struny instrumentu.
Pod strunami znajduje sie oczywi§-
cie przystawka magnetoelektryczna.



Instrumenty te mie moga byé uzy-
wane bez wspblpracujgcej aparatury
elektroakustycznej, poniewaz nie
byloby ich zupelnie stychaé.

Innym typem przebwornika me-
chanoelektrycznego jest przetwornik
bezwhadnoSciowy wspblpracujacy
najczefciej z elementem piezoele-
ktrycznym. Przetwornik taki sklada
sie z elementu piezoelekirycznego
(bimorfu) sprzezonego mechanicznie
z pudlem rezonansowym instrumen-
tu oraz tzw. obcigznika sprzezonego
mechanicznie z bimorfem. W czasie
pracy instrumentu, sila bezwlad-
nofci obeigZznika powoduje ugiecie
bimorfu i powstanie na jego okla-
dzinach napiecia proporcjonalnego
do drgain pudla rezonansowego in-
strumentu. Zastosowanie przystawki
bezwladnos$ciowe] jest jak widaé
szersze, moze ona wspolpracowaé ze
wszystkimi instrumentami lutniczy-
mi wyposazonymi w pudlo rezonan-
sowe.

Parametry niektérych przystawek
do instrumentéw muzycznych pro-
dukowanych przez przemyst krajo-
wy zestawione sa w tablicy 1, a ich
wyglad i rozmiary uwidocznione na
rysunku 2.

URZADZENIA POGLOSOWE

Czesto sie zdarza, Ze czas poglosu
w sali koncertowej podczas nagry-
wania audycji muzycznej lub tez w
pomieszczeniu odstuchowym w cza-
sie odtwarzania audycji przez urza-
dzemia elekiroakustyczne jest nie-
wtaSciwy. Stwierdzono bowiem, ze
kazdy rodzaj muzyki ze wzgledu
na styl, zestaw instrumentéw itp.
wymaga dla uzyskania najlepszego

brzmienia odrebnych, wtaciwych
sobie wartoSci czasu poglosu. Na
przyklad optymalny czas poglosu
wynosi dla:

— muzykj organowe]j 1,56=25 s
— duzej orkiestry sym-
fonicznej 1,0+2,0 s
— orkiestry kameralnej 0,5+1,0 s.
Niezaleznie od  wymienionych
wartofci uznanych za optymalne

przez specjalistéw, w gre wchodzg
tu olbrzymie réznice indywidualne
upodobaf stuchaczy, szczegblnie w
dziedzinie muzyki rozrywkowej. Je-
zeli poglos towarzyszacy odtwarza-
nej audycji jest niewystarczajacy,
mozina go powiekszyé za pomoca u-
rzadzenn do wytwarzania sztucznego
poglosu, zwanych w skrécie urza-
dzeniami poglosowymi. Dodatkowe
efekty mozna wprowadzié juz w
czasie nagrywania audycji, podczas
odtwarzania, badZ #ez przy obu
okazjach réwnocze$nie, Wprowadze-
nie sztucznego poglosu po stronie
odbiorczej jest korzystne i przede
wszystkim praktykowane przy od-
twarzaniu monofonicznym, poniewaz
zmniejsza mnieksztalcenia perspekty-
wy dfwiekowej zwigzane z odczuwa-
niem punktowego Zr6dla diwieku.
‘Sztuczne sposoby zwigkszania poglo-
su sg znane i od dawna stosowane
w radiofonii i technice mnagran
dfwiekowych. Dopiero jednak w
ostatnich latach opracowano urza-
dzenie poglosowe mate i mieskom-
plikowane, a przez to kwalifikuja-
ce sie do zastosowania w warun-
kach domowych, amatorskich.
Istnieje wiele sposobdw uzyskiwa-
nia sztucznego poglosu. Efekty po-
glosowe mozna zrealizowaé na dro-

Tablical

Parametry niektérych przystawek do instrumentéw muzycznych
produkowanych przez przemyst krajowy

Producent PZPM Poznan PZPM Poznaf PZPM Poznah
Typ nr 2 nr 23 nr 42
Do instrumentu |gitara harmonijka Insfrumenty:
ustna luinicze
Typ przetwornika (magnetoelek- mikrofon piezo- |piezoelektryczny
tryczny elekiryczny bezwladno§ciowy
Impedancia we- 6—8 kQ —— —
winetrzna
Znamionowe na- 30 mV okolo 100 mV okolo 150 mV
plecie wyjSciowe
dopuszezalna nie- |zakres odtwarza-
robwnomierno§é |nia mikrofonu
= wzmocnienia po- (20—10000 Hz v
szczegblnych z nierbwnomier-
strun 30% noécig 20 dB

dze akustycznej, mechanicznej, ele-
kirycznej oraz przy uzyciu magne-
tofon6w. Ten ostatni sposéb jest
najczeSciej stosowany w radiofonii

Rys. 2.

Rozmiary mniektérych przysta-
wek do Instrumentéw muzycznych pro-
dukowanych przez przemyst krajowy
¢ — przystawka magnetoelektryczna nr
2 do gitary, b — przystawka nr 23 do
harmonijki ustnej, ¢ — przystawka pile-
zoelektryczna mr 42 do Instrumentéw

lutniczych, d = sposéb umieszczenia
przystawkl nr 42 w gitarze, 1 — prég gi-
tary, 2 — wspomd;ki_ 3 — przystawka,
4 — ostona gumowa, § — mikrofon ple-
zoelektryczny, § -~ przetworniki

i umozliwia r6éwniez oifrzymanie
sztucznego echa, Ograniczymy sie
jednak do blizszego omébwienia nie-
ktérych systeméw mechanicznych,
najczeSclej stosowanych w urza-
dzeniach powszechnego uzytku oraz
mozliwych do wykonania w warun-
kach amatorskich,

Urzadzenia poglosowe systemu
Hammonda

W urzadzeniu tym dla uzyskania

sztucznego poglosu wyzyskano drga-
nia skretne sprezyn. Pobudzone do
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drgann  skretnych sprezyny przez
.dlugi okres czasu po ustaniu sily
pobudzajgcej drgaja ze stopniowo
i powoli zmniejszajaca sie amplitu-
da. Drgania te sa' mechanicznym
odpowiednikiem powoli zanikajg-
cych fal dzwiekowych w pomieszcze-
niu o duzym czasie poglosu.

Zasada dzialania urzadzemia po-
glosowego sytemu Hammonda zilu-
sirowana jest na rysunkach 3 i 4.

4
\
W
2\ = -
1s
Jo.
Rys. 3. Zasada dzialania przetwornika

mechanoelektrycznego stosowanego w
urzadzeniach poglosowych systemu Ham-
monda
1 — magnes, 2 — rdzenl permalojowy,

3 — uzwojenie, 4 — sprezyna

tycznej zasadzie przetwornika od-
biorczego i indukuja w jego uzwo-
jeniu sygnal z ,poglosem” wprowa-
dzonym dzieki opéZniajacemu dzia-
taniu sprezyny.

Uklad pojedynczej spreiyny wraz
z przetwornikami, zwany linig opéZ-
niajaca, jest odpowiednikiem linid
dlugiej z nie dopasowana impedan-
cja Zrédila i obcigzenia, W zwigzku
z tym ma spreiynie tworza sie fale
stojace, ktére powodujg w prze-
twiornilku odbiorczym znaczna ilo§é
rezonanséw napiecia wyjSciowego w
funkeji czestotliwoéei, Dla wyeli-
minowania tego szkodliwego zjawi-
ska zastosowano w urzadzeniu
dwie linie opOZniajgce, ktérych
sprezyny majg roézny skok mnawi-
niecia, a zatem rodzne czasy op6i-
nienia, Dzicki temu rezonanse obu
linii wystepuja przy réinych cze-
stotliwo$ciach, uzupelniaja sie na-
wzajem i charakterystyka czestotli-
wosciowa urzadzenia staje sie bar-
dziej wyrdwnana.

Ponadto kazda sprezyna sklada sie
z dwoch czeéci nawinietych prze-

T

Lo s —

- —

Rys. 4. Blokowy ul;lad polaczen urzadzenia poglosowego

1 — glo$nik odtwarzajacy déwiek oryginalny, 2 -

gloénik odtwanzajacy

déwiek poglosowy, 3 — przystawka, 4 — regulator czasu poglosu, 5 — wzmac-
niacz kanalu poglosowego, § — spretyny

Do koncédw kazdej ze sprezyn sg
przymocowane male, cylindryczne,
namagnesowane poprzecznie magne=
sy ferrytowe. Magnesy wraz z ob-
wodami magnetycznymi i nawinie-
tym na nich uzwojeniem stanowia
przetworniki  mechanoelektryczne,
przy czym Jjeden jest przetworni-
kiem nadawwczym, a «drugi odbior-
czym. Pod wplywem napiecia do-
prowadzonego do zaciskéw prze-
twornika nadawczego jego magnes
i polaczona z nim spreiyna zostaja
pobudzone do drgan skretnych.
Drgania te przenosza sie poprzez
sprezyny do zbudowanego na iden-
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ciwbieznie, Zmniejsza to wplyw
sprzezen akustycznych i innych za-
klécenn powodowanych przez czyn-
niki zewnetrzne, Pod wplywem po-
budzania przez sily spoza ukladu
linii, sprezyny drgaja w przeciw-
nych kierunkach i drgania ich zno-
szg sie.

Sygnal wyjéciowy =z urzadzenia
poglosowego zostaje doprowadzany
do wejScia dodatkowego wzmacnia-
cza i po wzmocnieniu steruje glo§-
nik odtwarzajgcy dZwigk pogloso-
wy. Buduje sie roéwniez ukbady, w
ktérych sygnaly pierwotny i po-
glosowy sg odtwarzane przez je-
den wspblny glo$nik. Przyklad ta-
kiego rozwigzania przedstawiono na
rysunku 5, 5

Urzadzenia oparte ma systemie
Hammonda zapewniajg bardzo do-
bre wyniki, Efekt stuchowy jest za-
skakujaco przyjemny, szczegblnie
przy miektérych rodzajach muzyki
rozrywkowej. Wlaczenie urzadzenia
poglosowego powoduje ziudzenie
znacznego zZwiekszenia sie Objetos-
ci pomieszczenia. Bardzo cenng za-
leta jest mozliwoéé regulacji na-
tezenia efektu poglosowego w sze-
rokich granicach, do najbardziej od-
powiedniej lub optymalnej warto$-
ci. Urzadzenia tego typu majg sto-
sunkowo male rozmiary (np. urzg-
dzenie typu HS1 o maksymalnym
czasie poglosu ponad 2 sekundy,
produkowanego przez firme GRUN-
DIG ma rozmiary 425 X 125 X 34 mm
lacznie z elementami amortyzujacy-
mi) i sa produkowane przewaznie
w postaci przystawek przystosowa-
nych do wmontowania w obudo-
we odbiornika radiowego lub wzma-
cniacza. Przystawki sa wyposazone
czesbo we wzmacniacze tranzystoro-
we umozliwiajgce nieskomplikowa-
ne wlaczenie urzadzenia pogloso-

wego w uklad odbiornika lub
wzmacniacza.
= T TN
R J: 5 6
1
L= g
—
> 4 E>
1
e — = | P

Rys. 5. Uklad urzddzenia poglosowego ze wspblnym gloSnikiem do odtwarzania
diwiekéw oryginalnych i pogtosu

1 — wzmacniacz przetwornlka nadawczego,
przetwornika odblorczego,4 — regulator czasu poglosu, 5 — wspdl-

wzmaceniacz

2 — urzadzenie poglosowe, 3 —

ny wemacnlacz moey, 6 — gloénlk, R — oporniki oddzlelajace



Urzadzenie poglosowe o zblizo-
nej zasadzie dzialania mozna zbu-
dowaé w warunkach amatorskich
przy uzyciu dwoéch malych glodni-
kéw, np. GD 14,5—9,5 lub GD 7/0,2.
Sprezyne o dtugosei 0,5—1 m i §red-
nicy 1—1,5 em wykonang z drutu
stalowego o $rednicy okolo 1 mm
przyczepiamy gbérnym koncem do
gloénika stanowiacego przetwornik
nadaweczy, a dolnym — do gltoéni-
ka, ktéry bedzie pelnil funkeje prze-
twornika odbiorczego. Wykonang w
ten spos6b linie opb6Zniajacg male-
zy umocowaé na solidnym ruszto-
waniu wykonanym np. ze sklejki
(rys. 6). Rusztowanie nie powinno

Schemat budowy amatorskiej
przystawki poglosowej

1 — gloénik stanowigcy pnzetwornik na-
dawezy, 2 — gloSnik stanowiacy prze-
twornik odbiorezy, 3 — sprezyna, 4 —
rusztowanie, 5 — zawieszenie sprezyny

Rys. 6.

tworzyé zamknietego z bokdéw pu-
dia, gdyz oirzymalibyémy zbyt sil-
ne akustyczne sprze¢zenie miedzy
membranami obu glo$nikéw. Wstegi
gumowe w gbérnej czeSci sprezyny
stanowia jej zawieszenie mechanicz-
ne i zabezpieczajg gloénik przed
uszkodzeniami pod wplywem cieza-
ru sprezyny. Sprezyna powinna by¢
zawieszona luZno i nie powodowaé
naciggébw bocznych, ani poosiowych
ukladéw drgajacych gloénikéw. Po-
lgczenie koncoéw spreiyny z korpu-
sem cewek gloénikéw wykonuje sie
za pofrednictwem zwinictej i sklejo-
nej rurki paplerowej przymocowa-
nej do korpusu cewki (rys. 7).

W przypadku wystapienia sprze-
zen akustycznych nalezy usunaé (wy-
cigé) membrane przetwornika od-
biorczego pozostawiajgc tylko cew-
ke drgajaca i resor (zwracajgc przy

tym uwage, aby nie przeciagé wy-
prowadzen cewki drgajgcej i nie
dopu$cié do ocierania cewki w
szczelinie obwodu)., Jako przetwor-
nik odbiorczy mozna tez uziyé sta-
ra zuzyta glowice magnetofonows
ustawiong blisko sprezyny tak, aby
jej drgania byly prostopadie do

“szezeliny magnetycznej.

Rys. 7. Spos6b umocowania konca spreg-
tyny do uktadu drgajacego spreiyny

1 — sztywna rurka paplerowa wklejona
w korpus cewkl, 2 — koncédwka lutow-
nicza z wlutowanym konecem spreiyny

Uklad polgczen urzadzenia przed-
stawiono na rysunku 8. Zaciski
przetwornika nadawczego przy za-
stosowaniu gltoénika GD 7/0,2 moz-
na podlgczyé wprost do wyjscia od-
biornika radiowego (np. gniazdek
ghoSnika dodatkowego). Impedancja
cewki drgajacej wynosi tu 40 Q
i bedzie ona obciazala wzmacniacz w

i3

—45v
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Rys. 8. Uklad polaczeri amatorskiej przy-
stawki poglosowej

1 — opornlk szeregowy ograniczajacy
moc poblerang z wyjscla wzmacniacza,
2 — dodatkowy stopiéni wzmacniania, sto-
sowany w przypadku zbyt matej czuloscl
wejécia wzmacniacza poglosowego

niewielkim stopniu. W przypadku
stosowania glosnika 0 mniejszej im-
pedancji, nalezy wlgczy¢ szeregowo
opornik rzedu kilkadziesiat omébw
lub zastosowaé transformator.
Napigcie wyjsciowe z przetworni-
ka odbiorczego doprowadza sie na
wejécie wzmacniacza toru poglo-
sowego, ktérym moZe byé np. czion
malej czestotliwosei drugiego od-
blornika radiowego. Jezeli czulosé
wejscia odbiornika jest za mala, to

nalezy zastosowaé transformator
podwyzszajacy (np. transformator
mikrofonowy) lub jednostopniowy

wzmacniacz wstepny, bardzo latwy
do wykonania przy zastosowaniu
tranzystora TGS zasilanego z ba-
terii 4,5 V.

Przy starannym i prawidliowym
wykonaniu opisane urzadzenie za-
pewnia dobry efekt poglosowy.

Gloénik poglosowy

Przykladem innego, ciekawego i
jednoczeénie prostego rozwigzania
vrzadzenia poglosowego jest pro-
dukowany przez firme francuska
AUDAX tzw, ,gloénik poglosowy”,
ktbérego budowe przedstawiono sche-

b

Rys. 9. Gloénik poglosowy wg systemu
firmy AUDAX

1 — prgt metalowy napedzajgcy spre-
zyne, 2 — tlumik filcowy, 3 — membra-
na gloénika

matycznie na rysunku 9. Urzadzenie

to jest wyposazone w dwie do pie-
ciu sprezyn, zawieszonych pionowo
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i napedzanych sprzezonymi mecha-
nicznie z ukladem drgajacym glo§-
nika pretami metalowymi. Pobudzo-
ne do drgan sprezyny przekazuja na

Rys. 10

powrdt energie swojz membranie,
ktorej drgania zostajg w ten spo-
s6b podfrzymane, dajac w rezulta-
cie efelkt pogloscwy. Czas pozlosu
moie byé regulowany w granicach
9—10 s poprzez przesuwanie filco-
wych tlumikéw skracajgeych dlu-
gos¢ sprezyn, Urzadzenia takie moz-
na latwo wykona¢ w warunkach

Tablica 2

Rozmiary sprezyn dla amatorskiego ,,zlodnika poglosowego”

Srednica glo$nika (cm)
Dlugoé¢ spreiyny (cm)
Srednica sprezyny (mm)
Srednica drutu stalowego (mm)

16,5 20 30

30 40 50

10 10—15 15—20
0,75 1,0 1,5

amatorskich, poniewaz parametry
zastosowanych sprezyn mie saeKry-
tyczne. Maksymalny czas poglosu i
natezenie efektu poglosowego za-
leza tu zaréwno od dlugoéei jak i
od iloci zastosowanych sprezyn.
Polaczenie pretéw metalowych (wy-
konanych mnp. z drutu o S$rednicy
1—1,5 mm) z ukladem drgajacym
gloénika mozna wykonaé podobnie
jak opisano poprzednio.

Na rysunku 10 przedstawiono nie-
ce odmienne, jeszcze DProstsze roz-

wigzanie gloénika poglosowego. W
urzadzeniu tym stosuje sig trzy lub
cztery sprezyny o rozmiarach poda-
nych w tablicy 2 i zaleznych od
$rednicy gloénika.

Otrzymane efekty poglosowe sa
zadowalajace tylko przy mniewiel-
kich gloénikach. Przy duiym wyste-
powaniu gloSnika wystepuja brze-
czenia znieksztalcajgce jakosé audy-
cji. Ponadto w urzadzeniu tym nie
rozna regulowaé wartosci czasu po-
glosu.

e Attt T,

"ODBIORNIK SUPERHETERODYNOWY

ze slabilizacia napiecia bazy

Dckoriczenie

mgr Jerzy Wawer

MONTAZ 1 URUCHOMIENIE

Odbiornik zostal zmontowany na plytce ze sche-
matem drukewanym wykonanej z laminatu metalizo-
wanezs folia miedziang. Po wykonaniu gléwnych
otwordw na agregat kondensatoréw i glo$nik oraz
rozmieszczeniu pozostalych elementéw maniostem
schemat druku na plytke (uprzednio wykonalem go
na papierze milimetrowym). Polaczenia, ktére powin-
ny pozostaé na powierzchni plytki, pokrylem czarnym
lakierem nitro. Po wyrdéwnaniu zaciekéw 1 spraw-

dzeniu schematu, plytke umieszczamy w roziworze
chlorku zelaza FeCly o gestosci 1,3 (do nfaczynia o po-
jemmosci 200 cm® wsypaé 150 g chlorku zelaza i do-
pelni¢ wodg destylowana). Przy normalnej tempera-
turze proces trawienia trwa okolo 1 godziny, a przy
temperaturze roztworu 40-+-50°C trawienie trwa tyl-
ko 5+10 minut. W czasie trawienia nalezy plytke sta-
le poruszaé, a gotows juz dokladnie przemy¢ najpierw
zimna, a nastepnie cieply wodg. Po wyschnieciu po-
wierzchnig¢ plytki od strony druku pokrywamy roz-
tworem kalafonii w spirytusie de-
naturowym. Zapobiega to utlenia-

Pojemmix
na baterig

niu oraz ulatwia lutowanie.

Po tych czynno$ciach punktuje-
my otwory i wiercimy je wiertlem
& 1 mm, Tak przygotowana plytka
ulatwia montaz i wyklucza mozli-
wos¢é pomylek. Rysunek 11 przed-
stawia rozmieszczenie elementéow
na plytce montazowej, a rysunek 12
-— plytke montazowa od strony
druku. Przy rozmieszczaniu elemen-
toOw pomocne bedg réwniez rysunki
13 i 14 przedstawiajace wnetrze od-
biornika od strony elementéw.

Rys. 11. Rozmieszczenie elementéw na
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Rys. 14. Widok wnetrza odbiornika od strony anteny fer-
rytowej

Odbiornik po zmontowaniu umiescilem w obudowie
odbiornika ,,Gauja” po odpowiedniej przerdbce
(rys. 13).

Przed uruchomieniem odbiornika nalezy dokladnie
sprawdzi¢ jako§é i dokladno§é polgczen. Odhiornik
nalezy uruchamiaé w pewnej okreflonej kolejnosci.
W pierwszym etapie uruchamiania nalezy dobraé¢ od-
powiednie napigcie na diodach krzemowych. Napiecie
to powinno wynosié 1,5 V przy napieciu zasﬂajacym
9 V. Do tego celu stuzy opornik R,, Nastepnie dobie-
ramy punkty pracy poszczegblnych tranzystorow za
pomocg opornikéw Ry, Ry, Rg, Rys, Ris, Ry

Punkty pracy tranzystoré6w dobieramy zaczynajac
od stopnia mocy. Tablica 5 podaje warto$ci napieé na
poszczegblnych elektrodach tranzystoréw przy roz-
nych napieciach zasilajacych, Napiecia mierzono wol-

tomierzem lampowym wzgledem ,masy” odbiornika.
Przy dobieraniu punktiu pracy tranzystora przemiany
czestotliwosci nalezy unieruchomié heterodyne zwiera-
jac kondensator Cg do masy.

Jezeli wszystkie tranzystory pracuja we wlasci-
wych warunkach i prad pobierany mieéci sie w nor-
mie (5,4 mA bez sygnalu®), nalezy sprawdzié dziala-
nie wzmacniacza m.cz, postugujac sie generatorem
akustycznym dolaczonym do zaciskéow potencjometru
Ry; oraz miernikiem mocy wyjéciowej dolgczonym

Tablica §
Punkty pracy {ranzystordw przy rbéinyvch napieciach

zasilajacych
Upay T1 T2 T3 T4 Ts | 76, TT
(v) (V) (V) V) (V) (v) (V)
Up 0,77 0,46 1,05 0,56 1,21 0
9 Upg 0,98 0,74 1,31 0,67 1,38 0,18
Uk 8,7 8,2 8,4 7.6 8,7 8,9
| Ug 0,72 0,45 0,85 0,50 1,12 0
1
6 Up 0,93 0,73 1,21 0,61 1,27 0,17
Ug 59 5,4 5,7 4,9 5,9 6
Up 0,52 0,33 0,65 0,36 081 | o
3 Up 0,75 0,61 0,95 0,47 0,95 0,14
Uk 2,8 2,3 2,3 1,9 2,7 3

Rys. 15, Odbiornik wraz z obudows

w miejsce glo$nika, albo tez woltomierzem napiecia
zmiennego doigczonym do punktéw 4—35 transforma-
tora Tr2. Nie majac odpowiednich przyrzaddéw mozna
oceni¢ moc wyjSciows na stuch, postugujgc sie adap-
terem jako Zr6diem sygnalu. Adapter wiacza sie po-
przez kondensator 0,1 uF i opornik 47 kQ polaczone
szeregowo. Podczas tej préby potencjometr Ry powi-
nien byé ustawiony na maksimum. Tak sterowany
wazmalcniacz powinien daé w ghoéniku moc nie znie-
ksztalcong ok, 150175 mW, czyli pelna moc na jaka
jest zaprojektowany. Nalezy rowniez sprawdzié dziala-

5) Tranzystory T1 do TS5 wlqcznie pobierajq prgd 4 mA,
zatem prqd spoczynkowy T6-TT7 wynosilby tylke I maA, gdyz
0,5 mA co najmniej plynie przez dzielnik z diodami D3-Ds.
Z naszych dofwiadezen wynika, e tranzystory TGS0 pracujq
poprawnie w ukladzie przeciwsobnym kl. B, jedli prgd spo-
czynkowy wynosi ~5 5 mA. (Przyp. red.).
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nie wzmacniacza m, cz. przy mniejszym napieciu zasi-
lajgcym. Czuloéé wzmacniacza wynoszaca przy napie-
ciu znamionowym 2 mV zmaleje przy mniejszych na-
pieciach, ale nie powinny wystapi¢ znieksztalcenia.
Powyzszych préb dokonujemy przy unieruchomionej
heterodynie.

Jezeli wzmacniacz m.cz. funkcjonuje poprawnie,
przystepujemy do strojenia wzmacniacza posr. cz. Jak
przy sprawdzaniu toru m.cz. tak i teraz do zaciskéw
gloénika dolgczamy miernik napiecia zmiennego. Przed
przystapieniem do strojenia odlutowujemy jeden ko-
niec diody tlumigcej D1, Ze wzgledu na to, ze
filtry sa zupelnie rozstrojone, nalezy stroié¢ je doklad-
nie doprowadzajgc kolejno sygnal poér.cz. do bazy
tranzystora T3, T2 i T1. Kazdy filir stroimy na
maksimum napiecia wyjéciowego.

Filtry F1 i F2 tworzg filtr pasmowy i sa sprzezone
ponadkrytycznie, dlatego tez podezas strojenia jedne-
go obwodu, drugi nalezy stlumié za pomoca oporni-
ka 1 kQ i kondensatora 0,1 uF polaczonych szere-
gowo. O poprawnym zesirojeniu filtru pasmowego
F1 i F2 i o istnieniu sprzezenia ponadkrytycznego
mozemy sie przekonaé przestrajajac generator sygna-
lowy w granicach od 464 do 466 kHz; wtedy na mier-
niku wyjciowym zaobserwujemy dwa maksima. Po
zestrojeniu wzmacniacza posr.cz. sprawdzamy jcgo
czulo$é i korygujemy zestrojenie dolgczajac generator
sygnalowy do bazy tranzystora T1 poprzez konden-
sator 0,1 pF, Przy poprawnie zestrojonym wzmacnia-
czu czulosé ta powinna wynosi¢ 10+15uV. W przy-
padku, gdyby wzmacniacz posr. cz. zdradzal skionno$-
ci do oscylacji nalezy tlumié poszczegblne filtry do-
lgczajac réwnolegle do cewek oporniki tlumiace.
Oporniki regulowane o warto$ei kilkunastu kilooméw
dolgcza sie do zaciskow 4—6 poszczegdlnych filtrow.
Nalezy pozostawié w ukladzie oporniki o najwigksze]j
wartoéci, przy ktérych wzmacniacz pracuje jeszcze
stabilnie. Wartoé¢ tych opornikéw wynosi zwykle 10+
+15 kQ. Filtr, do ktérego wprowadzono opornik na-
lezy ponownie zestroié.

Radiocamatorzy nie posiadajgcy generatora sygnalo-
wego moga przystosowaé do strojenia wiasny od-
biornik radiowy. Korzystajac przy strojeniu z odbior-
nika radiowego ustawiamy go na takim zakresie i w
takim miejscu skali, w ktérym wystepuje ciagly sy-
gnal nie podlegajacy zanikom i wahaniom. Mase od-
biornika bedacego Zrédlem sygnaldw posr.cz. laczymy
z masa odbiornika, ktéry chcemy nastroi¢, a do baz
poszczegblnyeh tranzystoréw doprowadzamy sygnai
posr. cz. poprzez kondensator sprzegajacy i stroimy
poszczegblne filtry wedlug opisanej poprzednio meto-
dy. Wielko§é sygnalu mozna regulowaé przez zmianeg
pojemmosci sprzegajacej. Niekiedy tor posSr. cz. mozna
zestroié bez wyze] wymienionych przyrzgdow. Gdy po
zmontowaniu odbiornika okaie sie, Ze odbiera on cho-
ciazby stabo jaka$ stacje, np. lokalng, nalezy pokre-
caé kolejno rdzeniami poszczegdlnych filtréw az do
uzyskania maksymalnej sily odbioru. Zestrojony w ten
spos6éb wzmacniacz nie daje jednak mozliwoéci pel-
nego wykorzystania go pod wzgledem uzyskania ma-
ksymalnej czutodei, a wiec ilodci stacji i sily odbioru.

Przed strojeniem oscylatora nalezy sprawdzié jego
prace na poszczegblnych zakresach fal. W tym celu
do emitera tranzystora T1 przylgczamy woltomierz
lampowy. Amplituda napiecia oscylatora w caiym za-
kresie fal powinna mieé cdpowiednia wartos¢: dla fal
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érednich 160180 mV, a dla fal diugich 100120 mV.
Nalezy ro6wniez sprawdzié dzialanie oscylatora przy
mniejszym napieciu zasilajacym. Podczas strojenia
oscylatora generator sygnalowy moze byé dolaczony
do cewki pomiarowej L;. Generator nastawiamy na
czestotliwoéé 520 kHz, a kondensator obrotowy od-
biornika na maksymalng pojemno§é. Rdzeniem cewki
oscylatora pokrecamy az do uzyskania maksimum na
mierniku wyjSciowym. Po przestrojeniu generatora na
1605 kHz i kondensatora obrotowego na minimalng
pojemno$é¢ stroimy trymerem C,, aby uzyskaé maksy-
malne wychylenie woltomierza. Czynno$¢ strejenia
powtarza sie kilkakrotnie ze wzgledu na wzajemne
oddzialywanie cewki i trymera. Dla zakresu dlugofa-
lowego oscylatora nie stroimy, sprawdzamy jedynie
pokrycie zakresu i w przypadku rozbieinosci dobiera-
my odpowiednia warte$é kondensatora obnizajacego
czestotliwo$é oscylatora zmieniajae pojemnoéé try-
mera Cj.

Nastepnie przystepujemy do strojenia obwodu wej-
Sciowego. Wyjscie generatora zamykamy kilkuzwojowsa
cewks i umieszczamy ja w poblizu anteny ferrytowej.
Czestotliwo§é generatora nastawiamy na 600 kHe,
a kondensatorem obrotowym dostrajamy odbiornik do
tej czestotliwosci, Cewke antenowa L, przesuwamy
wzdluz preta ferrytowego w polozenie, przy ktérym
nastepuje maksymalne wskazanie woltomierza. Z ko-
lei generator ustawiamy na czestotliwosé 1400 kHz
i po dostrojeniu si¢ do tej czestotliwosci (kondensato-
rem obrotowym) pokrecamy wkretem trymera C, az
do maksymalnego wskazania woltomierza, Powtarza-
my kilkakrotnie strojenie wejscia przy 600 kHz
i 1400 kHz, nastepnie przytwierdzamy cewke L, do
rdzenia. W podobny sposéb stroimy obwdd wejsciowy
na zakresie fal diugich (cewka Ly i trymer C,).
Czestotliwosei punktéw zestrojenia wynoszg 180
i 270 kHz.

Ostatnig czynnoScig przy uruchamianiu odbiornika
bedzie ustalenie wiasciwego punktu pracy diody ttu-
migcej D1. W tym celu dobiera sie taka wartos¢ opor-
nika regulowanego R, aby w zadnym punkcie do-
wolnego zakresu fal napiecie zaporowe na diodzie D1
nie bylo mniejsze niz 0,3 V, ani wieksze niz 0,8 V.

WYEAZ ELEMENTOW

Oporniki miniaturowe 0,1 W

Ry — 33 kQ Ry — 1 kQ
Re, Bii — 32 ki Rys — 5,1 kQ (potencj.}
Ry — 3,3 kQ (regul.) Ry — 180kQ
R, — 5,1 kQ Ry — 2 kQ
R; — 820Q R, — 4,7 kQ
Ry — 1,2 kQ Ry — 100 @
R;, Rig — 3,3 kQ Ry — 620Q
Ry — 12 kQ Ry — T Q
Ry — 1 kQ Roy — 18 kQ
Ry — 390Q Roy — 10 Q
Ry — 10 kQ

Kondensatory

C,, C¢ — agregat kondensatorowy od odb. ,Koliber”
C,, C; — 3+ 14 pF trymer ceramiczny
Cy — 20 pF miniat. ceramiczny



C;, Cy — 3—25pF trymer ceramiczny
Cs Ciz Cis, Cpgy Cyy, Cyy, Cy5, C33 — 33 nF miniat. ce-

ramiczny
Cy — 138 pF miniat. miflex
Cip — 10 nF miniat, ceramiczny

Cu, Ct';, Cg:; — 47 nF miniat. CEramiCmy
Ciz, Cus, Cao, Cz; — 1600 pF (1500 pF + 100 pF) miniat.

miflex
Cis — 20 pF miniat, ceramiczny
Cis Cyp — 20 uF/3 V elektrolit.
Cys — 6,8 nF miniat, ceramiczny
Cqy — 100 uF/12 V elektrolityczny
Cyg — 10 uF/12 V elektrolit.
Cyq, Cy — 100 uF/6 V elektrolit.
Cyp — 5 nF/12 V elektrolit.
Cyp — 1 uF/12 V elektrolit.

€y — 200 uF/12 V (100 uF -+ 100 uF) elektrolit.

Tranzystory

T7 — 2 X TG50

Diody

Inne

T1, T2 — TG40; T3 — TG37; T4, T5 — TG5; TS,

D1, D2 — DOGS8; D3, D4, D5 — S2E (KD60-63)

Antena ferrytowa uzwojona od odb. ,Czar”

Zespdl cewkowy oscylatora od odb. ,Koliber”

Transformator poér.cz. od odb. ,,Guliwer”:

Filtry: F1 — 3D233A; F2, F3 — 3D234A; F4 — 3D235A
ewentualnie od odb. ,,Koliber”

Transformator sterujacy Trl — Td-48

Transformator gloénikowy wg opisu

Glosnik — 0,16GD1 (radziecki)

Bateria 9V typ 6F22 ,,Centra”

Feliks Radzyminski

ala oporno§é wewnetrzna oraz
M niewielki zakres pomiaru
opornos$ei przyrzadu uniwersalnego
»Lavo” powaznie ogranicza jego za-
stosowanie. Aby zwigkszyé opor-
noé¢ wewnetrzng dla woltomierza
i rozszerzyé zakres omomierza, za-
stosowalem wzmacniacz tranzysto-
rowy (rys. 1), dzieki ktéremu uzy-
skalem oporno$é¢ 100 kQ/V dla na-
piecia stalego i =zmiennego oraz
rozszerzylem zakres omomierza do
2 MQ.

. Rozszerzenie zakreséw pomiarowych

przyrzadu ,,Lavo”

jest uzyskaé tranzystory o jedna-
ko(uych parametrach, jak rowniez
oporniki o dostatecznie rownych
warto$ciach, i dlatego mikroampe-
romierz wlaczony miedzy punkty
C—D zawsze nieznacznie sig wy-
chyli. Aby temu zapobiec, zmienia
sie za pomoca potencjometru Py
napiecie polaryzujgce bazy tran-
zystoréw, a tym samym zmienia sie
spadki napieé¢ na opornikach R, i
R;. Przy pewnym potozeniu §lizga-
cza potencjometru P, uzyskamy

Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza tranzystorowego

Jest to prosty wzmacniacz z pro-
stownikiem, wyposazony w dwa
tranzystory typu TGS50. Jezeli pa-
rametry obydwoéch tranzystoréw,
napiecie polaryzujace ich bazy i o-
porniki Ry, R; beda réwne, to mi-
kroamperomierz wigczony miedzy
punkty C—D wskaze zero. Mostek
bedzie woéwczas w stanie réwnowa-
gi. Z praktyki wiemy, ze trudno

rowne spadki napiegé, a tym samym
zero na skali mikroamperomierza.
Jezeli do takiego wzmacniacza mie-
dzy punkty A—B doprowadzimy
napiecie (przez dodatkowy opornik
R,), to zostanie ono wzmocnione,
a spadek napiecia na opornikach
R, i R; bedzie mierzony przez mi-
kroamperomierz, Zaleznie od war-
tos$ci napiecia doprowadzonego do

wzmacniacza nastapi odpowiednie
wychylenic wskazéwki mikroampe-
romierza i na wszystkich zakresach
uzyskamy skale prostolinijna.

Pelny schemat ideowy przyrzadu
»Lavo” ze wzmacniaczem przedsta-
wia rysunek 2.

Przyrzad ,Lavo” polaczony Jest
ze wzmacniaczem za pomocg spe-
cjalnego przelacznika Z;; umozliwia
on dokonywanie pomiaru badz sa-
mym przyrzadem ,Lavo”, bad:i
przyrzadem wraz ze wzmacniaczem.
Przy pomiarze samym przyrzadem
»Lavo” nalezy przelgcznik Z; usta-
wi¢ w takim polozeniu, aby zwar-
te zostaly styki 1—3, 4—6, 7—8.
Wowezas przewdd a jest odigezony
od wzmacniacza, a przewody b i ¢
ze soba polaczone. Za pomocg tych
przewod6w polaczone sa bateria i
opornik R wraz z gniazdkiem siu-
zacym do pomiaru opornoéci.

Przy pomiarze ze wzmacniaczem
zostajg zwarte styki 1—2 i 4—5
oraz rozwarte 7 i 8; podlaczony zo-
staje wowczas na wyjscie wzmac-
niacza mikroamperomierz wraz z
ukladem prostownikowym (oporniki
redukeyjne przyrzadu ,Lavo” zosta-
ja rozwarte). Jezeli do gniazdka
w+kQ X 100" oraz do gniazdek z
opornikéw Ry;—R,; doprowadzimy
odpowiednie napiecie, to wskutek
duzego spadku na tych opornikach
napiecie to zostanie wzmocnione, a
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podlaczony na wyjSciu miernik
wskaze warto§é mierzonego napie-
cia.

Przy pomiarze oporno$ci jeden
przew6d wlaczamy do gniazdka
wzmacniacza oznaczonego ,,-+kQ X
X 100”, drugi do gniazdka ,Q"
na przyrzadzie, Gniazdko ,Q" pod-
tgczone jest na stale do wzmacnia-
cza przewodami ¢ i d. Nalezy na-
stepnie zewrzeé obie koncéwki i
wyregulowaé potencjometrem Py
zero omomierza. Po wykonaniu tych
czynno$ci przyrzad gotowy jest do
pomiaru opornosci.

nalezy poréwnaé wszystkie zakre-
sy pomiarowe. Przy poréwnywaniu
napiecia nalezy korzysta¢ ze Zrodia
napiecia o mozliwie malej opor-
nosci wewnetrznej. Po wyskalowa-
niu woltomierza nie naleiy juz re-
gulowaé potencjometru P,. Na :za-
kresie napiecia zmiennego skalowat
przyrzadu nie potrzeba, wystarcza
jedno skalowanie przy napieciu
stalym. .

Przystepujemy z kolei do skalo-
wania omomierza. W tym celu

mierzymy jaki§ opornik, np. 100 kQ
za pomocs przyrzadu. Nastepnie na-

Lavo

Po uzyskaniu zadanego wskazania
nie naleiy juz regulowaé potencjo-
metrem P;. Przy kaizdym pomia-
rze oporno$ci nalezy tak samo ze-
rowaé omomierz, jak przy pomiarze
samym ,Lavo”,

MONTAZ

W przyrzadzie ,Lavo” dokonano
maiych przerébek konstrukeyjnych.
Potencjometr P, oraz przelgcznik
Z, stanowig komplet. Opornosé¢ te-
go potencjomefru w fabrycznym
wykonaniu wynosi 1 kQ, Opornosé

n
3
5

,

300
1000

1"
LR .

"T'J

Wzmacniacz

A

Q

220v

Rys., 2. Schemat ideowy przyrzadu ,Lavo” ze wzmacniaczem

SKALOWANIE

Skalowanie jest najwazniejszg
czynnoécia, poniewaz od niego za-
lezy dokladnosé pomiaru. W tym
celu najlepiej postuzyé sie wolto-
mierzem lampowym lub przyrza-
dem uniwersalnym, takim jak np.
UM-3 lub MUR-II. Jednym z ta-
kich przyrzadéw nalezy zmierzyé na-
piecie stale 3V, a nastepnie 40 samo
napigcie zmierzyé wykonanym przy-
rzadem na zakresie 3 V i potencjome-
trem P, spowodowaé pelne wychyle-
nie wskazowki skali, Przy zastoso-
waniu oprnikéw Rg—R,; o tolerancii
1%/, pozostale zakresy beda zgadza-
ty sie na obu przyrzadach. Mimo to

38

lezy potencjometr P; ustawié tak.
aby jego opornos¢ czynna wynosila
okolo 3500 kQ i zewrzeé¢ koncéwki
przyrzadu, a potencjometrem P,
ustawié zero omomierza, po czym
zmierzyé dany opornik, Wskazowka
przyrzadu powinna wskazywaé na
skali omomierza liczbe 1, co odpo-
wiada 1 kQ, a poniewaz nad gniazd-
kiem ,,-+" jest napis ,k&2 X 100", be-
dzie to odpowiadalo 1-100 = 100kQ.
Gdyby po zmierzeniu tego opornika
wskazowka wskazywala nie 1 lecz
liczbe wieksza lub mniejszg, nalezy
doregulowaé polozenie wskazowki
potencjometrem P;. Po kaidej zmia-
nie oporno$ci potencjometru P; na-
lezy ponownie zerowaé omomierz.

ta nie wystarcza jednak do regu-
lacji omomlerza ze wzmacniaczem,
wobec czego nalezy wymontowaé z
tego potencjometru wktadke opo-
rowa i zastapi¢ ja podobng, lecz o
wiekszej opornosci., W tego typu
potencjometrach whkladki oporowe
sa tak wmontowane, Ze latwo da-
ja sie wymienié. W oryginalnym
wykonaniu przewdéd c polagczony
byl z potencjometrem P; w miejscu
oznaczonym na schemacie 2zna-
kiem . Poniewaz przy pomiarze
napiecia zmiennego potencjometr
P, nie daje mozliwo$ci regulacji
(oporno$¢ miedzy koncowkg x i
$lizgaczem jest najwieksza), naleiy
zamienié koncéwke potencjometru



P;. Przy zamianie koncéwki poten-
cjometru P; odwroinie przebiega
zerowanie omomierza, zaré6wno sa-
mego ,Lavo” jak i ze wzmacnia-
czem, Przy obracaniu galkg w le-
wo zwieksza sie wychylenie wska-
zé6wki, za§ w prawo — zmniejsza
sie. Nalezy pamietaé, aby przy po-
miarze napiecia stalego gatka stu-
zaca do zerowania znajdowala sie
w lewym skrajnym polozeniu (do
oporu), w przeciwnym razie mie-
dzy wzmacniacz i mikroampero-
mierz wiaczony zostanie potencjo-
metr P, i uzyskany pomiar bedzie
bledny. Miedzy oporniki redukcyj-
ne i mikroamperomierz wigczone sg
stvki 7 1 8 przelgcznika Z;. Pod-
czas pomiaru ze wzmacniaczem o0-
porniki dodatkowe zostajg odiaczo-
ne i1 mikroamperomierz staje sie
bardziej czuly.

Prostownik wykonany jest z trans-
formatora dzwonkowego, z ktérego
zdjeto uzwojenie wtérne i nawinie-
to 480 zwojéw drutem w emalii o
érednicy 0,17 mm, oraz z dwoéch
died DOG63 (D1 i D2) i kondensa-
tora 30--50 uF (C)).

Uzyskane stale wynosi
20 V.

napiecie

Aby zmieécié elementy wzmacnia-
cza naleiy podwyzszy¢ obudowe
przyrzadu ,Lavo” o okolo 3,5 cm.
W. tym celu wykonalem ramke o
wysokoéei 3,5 om (z tworzywa
sztucznego) tak, aby moina jg bylo
umies$ci¢é miedzy gbérng czeScia |
dnem przyrzadu ,Lavo”, Ramka
(rys. 3) sklada si¢ z dwoéch ramek
natozonych na siebie, z tym ze
ramka zewnetrzna odpowiada do-
kladnie wymiarom przyrzadu ,La-
vo”, za§ druga (wewnetrzna) jest
nieco mniejsza, W ten sposéb uzy-
skujemy grube $cianki i silng kon-
strukcje. Ramka zewnetrzna opar-
ta jest na stopniu A dna przyrzadu
(rys. 4), natomiast wewnetrzna —
na stopniu B.

Ramka wewnetrzna musi byé
wegisza o wyscko$¢é stopnia B; do-
ktadnie ilustruje to rysunek 5, na
ktéorym pokazane sa przekroje §cia-
nek i ich lgczenie przy skladaniu
przyrzadu. Ramka ta wykonana jest
z plytki (tworzywo sztuczne) o gru-
bosci 3 mm, z ktérej wycieto dwa
paski o dlugosci okolo 50 cm, kté-
re na rozgrzanej lutownicy wygieto
do wladciwych wymiardw i ksztal-
tu, Przy zamykaniu ramki miejsce
styku nalezy réwniez rozgrzaé na

- cza,

lutownicy i brzegi odpowiednio
Scisngé. Uzyska sie wowezas tyl-
ko nieznaczng ryse na $Sciance ram-
ki. Ramki nalezy tak zlozyé¢, aby
styki (Yaczenia) nie lezaly naprzeciw
siebie, lecz byly przesuniete. Ram-
ki skrecone gniazdkami zabezpie-
czone sg przed rozgieciem i wza-
jemnie beda sie trzymaly,

Jak widaé z rysunku 5, dno przy-
rzgdu podzielone jest na dwa prze-

‘dzialy (dzieli je komora na bate-

rig). Wraz z ramka umieszczone sa
tam wszystkie elementy wzmacnia-
oprocz potencjometru P,. W
przedziale C mieSci sige transfor-

, sy
Otwory pod gnigzdka porniarowe

Rys. 3. Ramka

mator sieciowy wraz z prostowni-
kiem. W przedziale D na samym
dnie lezy cienka plytka bakelitowa,
réwna rozmiarami przedziatowi D,
lecz krétsza o 1 em od strony
przedniej, gdzie umieszczone sa
gniazdka. Na plytce tej znajduja sie
oporniki R¢—Ry;. Na te oporniki
natozona jest druga plytka z pleksi-
glasu o gruboSci okolo 2 mm. Stu-
zy ona do oddzielenia opornikéw
i zabezpiecza przed zwarciami ze
wzmacniaczem, Nad tymi plytkami
umieszczony jest wzmacniacz wraz
z przetgcznikiem Z;. Tu rodwniez
na plytce o takich samych roz-
miarach co poprzednie, umieszczo-
ny 'jest przetgcznik Z;, dwa tran-
zystory TGH50 oraz oporniki R;—+Rj
i potencjometry montazowe Py i P
Jako przelacznik Z; zastosowalem
przelacznik zakresu fal odbiornika
»K0s” umocowany na plytce dwiema
S§rubkami na podkladach dystanso-
wych o wysokodi okolo 5 mm. Do
czeSei ruchomej przelacznika przy-
mocowana jest diwignia wykonana
z cienkiego plaskownika i odpo-
wiednio wygieta. Koniec tej diwig-

ni wyprowadzony jest przez szczeli-
ne w ramce na zewnatrz i stuzy de
przelgczania wzmacniacza i przy-
rzadu.

Transformator na dnie przedzialu
C umocowany jest na specjalnej
piytce (rys. 6). W okienku tej plyt-
ki znajduje sie wystajacy ponad
rdzen korpus transformatora. Trans-
formator umocowany jest ds
piytki za pomocg blaszki umiesz-
czonej (po uprzednim zabezpiecze-
niu papierem preszpanowym) mie-
dzy rdzeniem i korpusem transfor-
matora. Po naltozeniu plytki kofce
blaszek beda sie znajdowaé w

Przeda‘a{ A

\D Komara baterii 3/ i‘\

4

!

\1

\
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=
=
]
e

§ f!\Jp ieri A

sm,%‘m 8

Rys, 4. Dno przyrzi‘;du

okienku plytki i po zagigein w kie-
runku rdzenia umocujg transforma-
tor. Transformator wraz z plytka
i calym ukladem prostowniczym jest
Scianka wierzehniei
czesci prayrzqa N
wamare §\\\\\\\

%

N2 .
Scianka zewngfrzna B2 Scianka
ramki wenngtrzng
T ramki

Ssianka dna
przyregou

W

7N

Przekré] $cianek po zloZeniu
przyrzadu

Rys, 5.

unieruchomiony przez umocowanie
w §ciance ramki (na wysoko$ci
plytki) krétkich kawatkéw grube-
go drutu. Na plytce obok transfor-
matora umieszczone s3° jeszcze:
kondensator Cs z lewej strony oraz
dwie diody i kondensator C; z pra-
wej strony. Po lewej stronie przy-
rzgdu, gdzie znajduje sie uzwojenie
sieciowe transformatora umieszczone
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sg dwa gniazdka dla doprowadzenia
napiecia sieciowego.

Potencjometr P; sluzacy do regu-
lacji zera umocowany jest na pra-
wej Sciance przyrzadu ,Lavo”, na-
przeciw potencjometru P;.

Okienko na korpus

Rys. 6. Plytka do umocowania transfor-
matora sieciowego

Po skréceniu plytki bakelitowej,
na ktérej znajdujg sie oporniki
22 kQ, potencjometr P; zmieSci sig
tam bez trudu. Przy wierceniu
otworu dla oski potencjometru na-
lezy  zabezpieczyé mikroampero-
mierz przed zabrudzeniem.

Z uwagi na to, ze znajdujaca sie
w przyrzadzie bateria 3 V nie wy-
starcza do pomiaru wiekszych opor-
noéci, w szereg z ta baterig nale-
iyt podlgezyé drugag 1,5 V. Bateria
ta umocowana jest specjalnym
uchwytem i przylutowana do zaci-

‘mgr inz. Jerzy Serafin

Ze wzgledu na

zainteresowanie, jakle wzbudzil
przeze mnie na lamach miesiccznika ,,Radioamator 1 Krétko-

sku komory, w ktérej znajduje sie
bateria 3 V. W ten sposdb obie
baterie polaczone sg szeregowo.
Przewdd, ktdéry znajdowal sie w
miejscu gdzie przylutowana jest te-
raz bateria, przylutowujemy do jej
plusa.

Napiecie sieciowe doprowadzamy
do prostownika za pomocg pPrzewo-
du zakoticzonego z obu stron
wtyczkami; obok wtyczki, ktéra

wkladamy do przyrzadu, umieszczo-

ny jest wylacznik kolyskowy (jak
do lampek nocnych).

Zastosowanie prostownika siecio-
wego uwazalem za uzasadnione ze
wzgledu na:

— stosunkowo wysokie napigcie za-
silajgce, ktébre zapewnia odpowied-
nie wzmocnienie,

— malg pojemnosé baterii 9 V i
znaczng cene oraz czeste ich braki
na rynku,

— obawe, ze baterie beda sie roz-
ladowywaé i powodowaé bledny po-
miar,

— manipulacje z wymiana baterii.

Przy zasilaniu sieciowym spadek
napigcia o 10% nie powoduje bledu
przy pomiarach, Opisany przyrzad

pracuje juz przez rok bez Zadnych
uszkodzen,

WYKAZ CZESCI

Oporniki

Ry, Ry — 50 kQ 10%
Ry — 220 kQ 10%
R; Ry — 4,8 KQ 1%
Rg — 90 kQ 1%

R; — 300 kQ 2%

Ry — 1,5 MQ 1%

Ry — 3 MQ 1%

Ryp — 30 MQ 1%

Rn — 12 MQ 1%

Kondensatory
Cy — 30=-50 uF
Cy; — 10000 pF

Potencjometry
P, — 50 kQ
P, — 477 kQ

P, — 1 MQ

P, — 2050 kQ

Inne

T1, T2 — TG50
Zy — przelgeznik od odb, ,Kos”.

TRANZYSTOROWY WZMACNIACZ STEREOFONIGZNY

WYSOKIE) JAKOSCI

opisany

Regulacja barwy dfwieku

falowiec” (nr 8 i 9/1967 r.) tranzystorowy wamacniacz stereo-
foniczny, chelalbym w niniejszym artykule opisaé jego uno-
woczeéniong wersje o =znacznie lepszych parametrach elek-
trycznych oraz podaé szereg uwag ogélnych dotyczgcych obu
uktaddéw, :

Opisany tu wzmacniacz — ze wzgledu na charakteryzujgce
go parametry — moze mie¢ bardzie] wszechsironne zasto-
sowanle, tj. moZe byé wykorzystany do wspélpracy z taki-
mi urzgdzeniami (mono- i stereofonicznymi) jak adapter,
magnetofon, odbiornik radiowy 1 telewizyjny, i to zaréwno
na uiytek domowy, jak i do naglo$niania wigkszych po-
mieszezen ($wietlice, klubo-kawiarnie itp.).

DANE TECHNICZNE

Napilecie zasilania 24V
Charakterystyka czestotliwosciowa przy nie-
réwnomiernogci na kraricach pasma 2 dB
Znamionowa moc wyidciowa przy zniekszial-
ceniach niellniowych w pasmie 40412 500 Hz
Maksymalna moc wyj$ciowa przy znieksztal-
ceniach nieliniowych w pasmie 40=-12 500 Hz gm% 2x10W

(sygnal sinusoidalny)

20--20 000 Hz

L 2x6W

Opornoét wejéciowa przy czestotliwodel 1000 Hz > 0,6 MQ
Napiecie wejsciowe dla uzyskania znamiono-

we] mocy wyjsciowe] przy czestotliwoscl

1000 Hz < 208 mV

40

dla 60 Hz +16 dB+—14 dB

dla 12 kHz +14 dB+—16 dB
Poziom zaklécenn przy maksymalnej mocy

wyjsciowe] —65 dB
Nieré6wnomiernoéé charakterystyk czestotll-

wosciowych obu kanaléw w pasmie 40--12 500 Hz <2 dB
Przestuch miedzy kanalami dla 1000 Hz —40 dB

w pasmie 20010 000 Hz —32 dBB

Réwmowazenle kanaléw (balans)

Sprawno$é wazmacniacza przy znamionowej
mocy wylsciomwej ok, 60%
Powyisze parametry okre$lajace wlasciwosel tranzysto-

rowego wznmeniacza stereofonicznego dotycza wzmacniacza,

w lotérym zastosowano opornoéé ocbclaienia réwng 8 0. War-

tosé ta jest optymalna ze wzgledu na uzyskane parametry

wzmacniacza, ktére pozwalajg zaliczy¢é go do urzadzed naj-
wyiZsze] jakosel oznaczanych skrétem Hi-Fi.
Charakterystyki znieksztalceri nieliniowych wzmacniacza W

funkeji moecy wyjsciowej przy opornoécl obcigienia 8 Q

przedstawlono na rysunku L. 3
Dla innych typowych warto$ci oporno$ci obciaienia wigk-

szo$é parametréw wzmacniacza nie ulega zmianie z wyigt-

kiem maksymalne] mocy wyjsciowej 1 znieksztalceri nieli-
niowych w uZytecznym paémie czestotliwo$cl, Zmiany tych
parametréw w funkeji zmian opornosci obecigZenia przed-

stawiono na rysunkach 2 i 3.

+1 dB+—15 dB



OPIS DZIARANIA URLADU

Schemat Ideowy wzmacniacza wraz z zasilaczem siecio-
wym przedstawlono na rysunku 4. Ze wzgledu na identycz-
no§é obu kanaldéw wzmacniacza, zaréwno schemat, jak i opis
dzlalania ograniczono do jednego toru wzmocnienia.

Jak widaé ze schematu, jest to wzmacniacz beztransfor-
matorowy 2z ,minusem‘ na masie, skladajacy sig z 5§ stop-
ni wzmocnienia. '

W celu uzyskania duzej opornofecl wejsclowe] plerwszy
stopieri wzmoenienia zbudowano z dwoma tranzystorami
pracujacymi w ukladzie Darlingtona. W ukladzie tym bocz-
nikujaey wplyw opornoéei dzielnika zasilajgcege wyelimi-
nowano przez zastosowanie pojemnogcl sprzggajace Cw wla-
czonej miedzy emiter tranzystora T2 i oporniki RT' RS

Cenng zaleta tego ukladu jest plaska charakterystyka opor-
nosci wejéciowej dla pradu zmiennego w zakresie czgstotli-
woscel znacznie szerszym od zakresu czesiotliwodel akustyecz-
nych oraz stosunkowo niewielka oporno$é wyjsciowa, Kkté-
ra umozliwia wyeliminowanie bocznikujacego wplywu na-
stepnego stopnia.

Uktad ten jest réwniez mniej krytyczny (w poréwnaniu
z ukiadem omoéwlonym w nrze 8/67) pod wzglgdem warioscl
wspélezynnika wzmocenienia pradowego zastosowanych w nim
tranzystoréw i zapewnia jednoczeSnie uzyskanie znacznie
wieksze] opornogci wejsclowej " ( >1MRQ). Zastosowane W
omawianym ukladzie tranzystory powinny byé tranzystora-
ml malej lub Sredniej czestotliwosel malej mocy © maiym
wspélezynniku szuméw w pasmie akusiycznym.

Nastepny stopleri wzmocnienia 2z tranzystorem T3 — ze
wzgledu na zastosowanie przed nim regulacil barwy dZwig-
ku — powinien sie odznacza¢ réwniez do$é duig wartosciy
opornofel wejéciowe] (rzedu 20 kO). Warunek ten zrealizo-
wano przez zastosowanie w omawianym stopniu emiterowego
sprzezenia zwrotnego i odpowiednio duizych wartoscl opor-
nikéw stuzaeych do polaryzacjl tranzystora Ti.

Kolejnym stopniem wzmacniacza Jjest stopieft sterujacy
wzmacniacz mocy z tranzystorem krzemowym produkeji kra-
jowej. Zastosowane w nim emiterowe ujemne sprzgizenie
zwrotne (Ry, Cﬁ) zwicksza stabilnoéé stopnia oraz ksztaltuje
dodatkowo charakterystyke czestotliwosciows wzmacniacza,
Do tego celu sluzy réwniez kondensator C,), ktérego war-
to$¢ dobrano eksperymentalnie.

Stopienn odwracajacy faze sygnalu wzmacnlanego (tranzy-
story T5 i T6) oraz stoplert mocy sa analogiczne jak w opi-
sanym poprzednio ukladzle. Zmianie ulegly jedynie punkty
pracy tych tranzystoréw, a wige i warto$ci niektérych ele-
mentow. '

Analogicznie rozwigzano réwniez regulacje wzmocenlenia
z niezbedng we wzmacniaczach wysokie] jakosci korekcjg
charaktervstyki czestotliwosciowe] przy malych wartosciach
moey wyijéciowej, regulacje barwy diwicku oddzielna dla
niskich | wysokich tonow oraz filtry ograniczajace pasmo
przenoszonych czegstotliwodel.

OPIS DZIALANIA STABILIZOWANEGO
ZASILACZA SIECIOWEGO

Schemat ideowy stabilizowanego zasilacza sieclowego, za-
stosowancgo w omawianym urzadzeniu, przedstawiono na
rysunku 4 (u dolu).

Na wyjsciu transformatora sieciowego znajduje sig pro-
stownik dwupoléwkowy (diody D1 i D2), dostarczajacy sta-
iego napiecla dla ukladu stabilizatora.

W ukladzie stabilizatora zastosowano trzy tranzystory re-
gulacyjne T9, T10, T1ll, przy czym tranzystory T9 i T10 po-
laczone sa réwnolegle, co jest konieczne 2ze wzgledu na
maksymalng warto§é pradu obceigZenia. W celu zapewnienia
réwnomiernego przeplywu pradu przez oba tranzystory w
ich obwody emiterowe wiaczono oporniki wyréwnawcze
o wartosel 0,4 Q,

Wzmacniacz pradu stalego obsadzono tranzystorem TI2
(tranzystor $redniej mocy malej czestotliwosel). W obwodzie
emitera tego tranzystora znajduje sie dioda Zenera dajaca
napiecie odniesienia. Warto§¢ napiecia na wyjéclu zasilacza
okredla sie z nastepujacej zaleinoscl:

Upy = Uzen * (1 + R:!S"R‘SG)

Wz6r ten moie okazaé sie przydatny w przypadku zasto-
sowania diody Zenera D3 o innym niZ 10 V napieclu odnie-
slenia.

10 N
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Rys. 1, Charakterystyki znieksztalcenn nieliniowych wzmac-

niacza stereofoniczmego ze stabilizowanym zasilaczem sie-
ciowym
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Rys. 2. Charakterystyki znieksztalcen nieliniowych wzmac-
niacza (jeden kanal) przy czestotliwo$ci 1000 Hz w funkcji
mocy wyjsciowej dla réinych wartoSci opornoSci obcia-
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Rys. 3. Charakterystyki znieksztalceid nieliniowych wzmac-
niacza (jeden kanal) w funkcji czestotliwoSci
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- ZESPOLY GLOSNIKOW

Do wspélpracy z omdwionym
wzmacniaczem sg niezbedne dwa

zespoly glosnikowe, przetwarza-
jace moc wyjsciowsg wzmacnia-

cza na drgania akustyczne z nie-
wielkimi zniekszlaleceniami,

] & B = -
a 3
== ;

Drugi kanat

Rys. 4. Schemat ideowy tranzystorowego wzmacniacza ste-

reofonicznego ze stabilizowanym zasilaczem sieciowym

Niestety asortyment gleSnikéow
produkeji krajowej nie obejmuje
specjalnych, najwyiszej klasy
glosnikow szerokopasmowych
przeznaczonych do urzgdzen Hi-Fi,
Z tego tez powodu zdecydowa-
tem sie na wykonanie zespolow
gitofnikowych, dwukanatowych, z
ktoryeh kazdy sklada sie 2
dwéch gloénikbw GD 31-21/5 pra-
cujgeych jako niskotonowe, oraz
czterech gloSnikow GDW 12,5/1,56 —
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wysckotonowych., Schemat tege
zespolu przedstawiono na rysun-
ku 5. Zastosowanie dwéch umo-
cowanych obok siebie glosnikow
niskotonowych powoduje dosé
znaczny wzrost opornofci promie-
niowania zespolu dla matlych
czgstotliwodei w  pordbwnaniu z
pojedynczym glosnikiem, co z ko-

2xGO3I-2YS  AxGONIS/I5
(152 (6Q)

Rys. 5. Schemat ideowy zespoiu gloSnikowego

lei zapewnia dobre odilwarzanie baséw przy niewielkich znie-
ksztalceniach, Nalezy jednak zwrécié uwage na to, aby ru-
c¢hy membran tych glo$nikow mialy jednakows faze; w prze-
ciwnym Lowiem razie opornosé promieniowania ulegnie
zmniejszeniu, Ponadto zastosowanie zespolu zloZonego z kil-
ku glosnikéw wplywa korzystnie na odczuwanie przez siu-
chacza wrazenia zwickszenia wymiardw Zrodla dzwigku, co
niewatpliwie zwicksza jako$é samego urzgdzenia,
Umocowane na plycie czolowej- gloéniki (rys. 6) umiesz-
czono W obudowie zamilkniete] o rozmiarach 970>480X200 mm.
W celu wygladzenia charakterystyki czestotliwodclowej ze-
spolu  zastosowano akustyczne tlumienie drgan wiasnych
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Rys. 6. Plyta czotowa obudowy
zespolu gloSnikowego

e

itsxell
3 1

glognikéw. W tym celu wypelnia sig cala obudowg wata
szklang. lub zwykla bawelniana, Nalezy przy tym pamigtat
o zabezpieczeniu gloénikéw niskotonowyeh przed prredosta-
niem sie waty do ich wnetrza, np. przez naloZenie na glos-
niki pokrewca wykonanego z rzadkicgo plotna.

Opisane rozwigzanie wydaje si¢ by¢é optymalne ze wzglg-
du na uzyskane wyniki 1 koszt wykonania.




Innym rozwigzaniem moze by¢é wykonanie zespolu glo$ni-
kowego zlozonego z dwoéch polaczonych réownolegle glosnikéw
szerokopasmowych GDS 31-21/5 o opornoSci cewek drga-
jacych 15 Q,

Zastosowanie w zespole gloénikowym niskotonowego glos-
nika GD 30/10 (opornoéé 15 @, moc znamionowa 10 W) ogra-
niczyloby znacznie maksymalng wyjSciowg moe wzmac-
niacza.

KONSTRUKCJA

Wzmaeceniacz wraz z zasilaczem sieciowym umieszczono
w pudetku wykonanym z blachy aluminiowej o rozmiarach
400<230X95 mm. Montaz oraz rozmieszczenie poszczegdl-
nych podzespoléw omawianego urzadzenia zrealizowano ana-
logicznie jak w urzadzeniu opisanym w nrze 9/67 (rys. 7).
Zmianie ulegly jedynie radiatory tranzystoréw mocy, W kto-
rych nalezalo zwiekszy¢ powilerzchnig odprowadzajacg cle-
plo z tranzystoréw. Przykladowe rozwiazanie konstrukcyine
radiatoréw tranzystoréw pracujacych w  stopniach mocy
wzmacniacza przedstawiono na rysunku 8. Radiatory te wy-
konano z aluminium przez odpowiednig obrébke mecha-
niczna.

Rys. 7. Widok og6lny wzmacniacza wraz z zasilaczem sie-
ciowym

Tranzystory T9, T10, T11 w zasilaczu umocowano na wspil-
nym radiatorze wykonanym z blachy aluminiowej o roz-
miarach 220>:90X3 mm.

URUCHOMENIE ZESTAWU

Uruchomienie zestawu najlepiej rozpoczaé od uruchomie-
nia zasilacza. Po sprawdzeniu prawidlowoéci montazu wia-
czamy zasilacz do sieci i sprawdzamy warto$é napigcia wyj-
éclowego. W przypadku, gdy jego wartoéé odbiega znacz-
nie od warto$ci 24V, nalezy zmieni¢ wartoS¢ opornika R,
w nastepujacy sposéb: gdy wartos¢ napigeia wyjsciowego
jest wigksza od napigcia znamionowego — opornik Ry, na-
lety zmniejszyé 1 odwwrotnie.

Po wykonaniu tych czynnodcl sprawdzamy, czy wszystkie
polgezenia ukiadu wzmacniacza zostaly wykonane prawi-
dlowo, a nastepnie wlgczamy zasilacz 1 sprawdzamy punkty
pracy poszezegoinych dranzystoréow za pomocg woltomierza.
Czynnoécl te najlepiej wykonaé oddzielnie dla kaidego ka-
nalu, tzn. najpierw uruchomié jeden, a nastgpnie drugi tor
wzmocnienda.

Do regulacji punktow pracy tranzystorow sluza oporniki
oznaczone gwiazdks na schemacie ideowym.

Prad pobierany przez kaizdy kanal wzmacniacza bez sy-
gnalu na wejéclu powinien zawieraé¢ sie w granicach
120--140 mA.

Tak sprawdzone urzadzenie powinno pracowaé¢ prawidlowo,
a uzyskane wyniki nie powinny znacznie odbiega¢ od war-
tofel podanych w danych technicznych.

W celu optymalizacji uzyskanych wynikéw, konieczne jest
wykonanie dodatkowych czynno$ci, do czego beds niezbed-
ne nastepujgce przyrzgdy pomlarowe: generator akustyczny

2020 000 Hz, miernik mocy wyjéciowej, miernik znieksztal-
cet nielinlowyeh, oscyloskop przenoszacy pasmo czestotli-
wofel akustycznych, woltomderz lampowy (tranzystorowy)
oraz woltoampercmierz o czuloécl rzedu 20 kQ/V. Przyrza-
dy te umo#liwla ,zdjecie” charakterystyk przedstawionych
na rysunkach 1, 2, 3, a w przypadku wystapienia jakich-
kolwiek rozbieinodei na takie ustawienie punktéw pracy
tranzystoré6w (przede wszystkim tranzystoréw T4, T7, T8),
aby warto§¢ znieksztalcen mieliniowych na wyjsciu wzmace-
niacza byla najmniejsza.

UWAGI OGOLNE

Dla ewentualnych konstruktoréw opisanych przeze mnie
urzadzef} chelalbym dodatkowo podaé kilka wyjasnien, kté-
re dotycza obydwu wzmacniaczy.

1. Moc wyjéciowa (zarbwno maksymalna jak i znamionowa),
podana w danych technicznych, dotyczy cigglej pracy wzmac-
niacza na jednei, Scifle okreslonej czestotliwosei. Zjawiska
takie jednak w praktyce przy odtwarzaniu nagran muzyez-
nych nie wystepuja, poniewaz zawsze mamy do czynienia
z kilkoma jednoczeénie tonami o bardzo krétkim czasie
trwania i dlatego uzyteczna moc wyjsciowa wzmacniacza
jest znacznie wigksza (w przyblizeniu o okolo 40%).

2, Zastoscwane do wspolpracy ze wzmacniaczem zespoly
glo$nikowe moga byé zbudowane na bazie réznych glosni-
kéw pod warunkiem, Ze opornosel cewek drgajacych tych
gtoénikéw maja w przybliZeniu réwna wartoéé, a ich moc
zmamionowa jest wigksza od maksymalnej moey wzmacnia-
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Rys. 8. Radiator tranzystora pracujjcego w stopniu mocy

eza. Od typu i jakoéci zastosowanych glosnikéw beda zale-
zaly typ i wielkoéé obudowy.

Wiele cennych wskazdéwek na ten temat moZna znaleié w
ksigzce A. Witorta ,,Elekiroakustyka dla wszystkich”,

3. Tranzystor germanowy typu n-p-n zastosowany w ukla-
dzie wzmacniacza (T5) ze wzgledu na trudnodci jakie moga
wystapié przy jego zakupie moina z powcdzeniem zastapié
dowolnym tranzystorem germanowym n-p-n malej czestotli-
wosei o moey strat 100--300 mW. Do tranzystoréw tych
mozna zaliczy¢ miedzy innymi: 194, 110, II10A, moB, I,
MM1A (prod. ZSRR), 105NU70, 106NU70, 107TNU70, 10INUTL,
102NUT71, 103NUT1, 104NUTl (prod. Tesla — CSRS). Tranzy-
storami p-n-p (T6) moga byé tranzystory produkeji krajo-
wej TG30, TG51, TG52, TG35, Naleiy jednak dodaé, Ze tran-
zystory tworzace parg Kkomplementarng (T5, T6) powinny
miet¢ zblizone parametry, a przede wszystkim wartoscl
wspélezynnikéw wzmocnienia pradowego Ry g, noniewaz od
rozrzutu tego parametru zaleiy. miedzy innymi wartosé
znieksztalcen nieliniowyeh na wyjsein wzmaeniacza, Do-
puszeczalny rozrzut hZJE tranzystordéw T35 T6 nie powinien
przekraczaé 20%.
4, Tranzystory pracujace w stopniu  mocy (T7, Ti) ze
wzgledu na brak mozliwoscl wlasciwego dobrania ich
w pary w warunkach amatorskich powinny by¢ parami fa-
brycznymi. % tranzystoréw produkeji krajowej najlepiej do
tego celu nadajg sie tranzystory TGT70 dobierane w pary
przez producenta.

5. Rodzaj zastosowanych kondensatoréw w omawianych
urzadzeniach wynika juz z ich oznaczenia na schematach.
Dla wyjaénienia cheialbym podaé, Ze wszystkie kondensa-
tory o wartoéciach < 1 pF s3 kondensatorami ceramicznymi
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badf papierowymi, natomiast kondensatory o wartosciach
>1pF — elektrolitycznymi.

Wyjatek stanowia kondensatory w filtrze zespolu gloéni-
kowego, gdzie zastosowalem kondensatory z dielektrykiem
paplerowym.

Dla uzyskania #adanej wartofc! pojemnoéci laczy sig zwy-
kle réownolegle kilka kondensatordéw o mniejszych warto-
éciach.

Napiecie pracy zastosowanych kondensatoréw (wylaczajac
te kondensatory, dla Kktéorych wartos¢ napiecia podano na
schemacie) powinno by¢ nastepujgce:

— dla kondensatoréw ceramicznych (papierowych) rzedu
0 Vv,

— dla kondensatoréw elektrolityeznych-sprzegajacych (np.
Cyy» Cyp) oraz dla kondensatoréw umieszezonych w obwodach
emiteréw tranzystoréw (np. Cw, Cn) =6 V,

— pozostale kondensatory elektrolityezne >15 V.

§. Do montazu wzmacniacza mozna stosowaé rdine typy
opornikéw miniaturowych, jak: OBM — 0,123 W, OWS —
0,125 W, OM — 0,5 W, Uwaga ta nie dotyczy oczywiscie
opornik6w, dla ktorych ,,watai podano na schematach.

7. Montaz wzmacniacza 1 =zasilacza sieciowego najwygod-
niej jest wykonaé w postaci samodzielnych podzespoléw.
Plytlki montazowe naleiy wykonaé z materiatu izolacyjnego
(hares, turbales, bakelit) z umileszczonymi na nich nitami
lutowniczymi, badZ w postaci plyvtek z wytrawionym na nich
obwodem polgczen.

Polaczenia poszezegélnych podzespolow powinny byé moz-
Uwie jak najkrétsze | wykonane z uwzglednieniem obowia-
gujacych zasad montatu radiotechnicznego.

Zmontowane w ien sposéb urzgdzenie najlepiej umiescié
w pudelku metalowym z blachy aluminiowe] lub mosieine],
przy czym wskazane jest oddzielenie zasilacza od wzmac-
niacza przegrods ekranujacs.

W ecelu lepszego odprowadzania ciepla od tranzystoréw
moey pudelko nalely wyposatyé w pewns ilosé otwordw tak
rozmieszezonych, aby byl zapewniony przeplyw powletrza
przez urzgdzenie,

WYKAZ ELEMENTOW

Tranzystory

T1, T2 — TG4, TGY, ASY34 + ASY3T, OCT0 (hyp >50 przy
]'C = 1 mA)
T3 — TG3A, TGS, TGYH, OCT1

T4 — BF504 <+ BF306, BF510 (hEIE >40 przy IC‘ = 4 ma)

T5, T6 — 104NU71 — TGS50, 101NUTL — OC72, AC127 — AC132
(Siemens), AC141 — ACI142 (Ates), GC520—GC510 (Tesla)

T7, T8 — 2xTGT0 (fabrycznie dobrane w pary)

T9, T — TGT, TG0, TGT2
T11 — TGG0 (nowe oznaczenie AD365-AD3G6)
T12 — TG50—TGS5, OC2

Diody

D1, D2 — DMG3-+DMG5
D3 — BZ1/D10, D810 lub inna o napleciu ok. 10 V

Potencjometry

P; — potencjometr wykladniezy 1+2 M2 z dwoma odcze-
pami,

P2 — potencjometr linlowy PA-101 25 kQ-A 0,5 W,

P, — potencjometr linlowy podwéjny SP-3 25 kR-A 1 W,

P, — potencjometr linfowy podwéjny SP-3 50 kQ-A 1 W,

P5 — potencjometr nastawny PKd-300 1 k9,

P. — potencjometr nastawny PKd-300 5 k2,

6
P, — potengjometr nastawny PEKd-300 § kQ.

Termistor

Th — pastylkowy lub rurkowy ¢ opornosci w temp. poko-
jowej 300 =~ 400 €.

Transformator sieciowy Tr

rdzent typu M 85,

2z, = 987 zw, DNE @ 0,35 mm,

2; = 23 =120 zw. DNE @ 1 mm,
Dlawik DI

rdzen typu EI 60,
z; — korpus transformatora wypelniony calkowlecie drutem
DNE @ 1,2 mm,

Bezpieczniki

By — bezpiecznik topikowy 0,6 A,
B; — bezpiecznik topikowy 1,0 A,

Wartosel pozostalych elementéw podano na schematach.

kaecik
dla
poczatkujacych |

.l

0d projektu — do konstrukciji

Dokoriczenie

Do$é powszechnie przyjetym spo-

szerokodei 34 mm, zaginajac je

znakomicvie ulatw:a orientacje pod-

sobem probnego montaiu jest tzw.
montaz .na desce” (tj. na wbitych
w kawatek sklejki lub deski gwoi-
dzikach lub sztyftach), ktéry spelnia
podstawowe wymogi pewnosci dzia-
tania ukiadu.

Najbardziej godnym  zalecenia
wydaje mi sie sposbb proponowany
na lamach radzieckiego miesieczni-
ka ,Radio”. Polega on na tym,
ze w kawaltku twardej tektu-
ry (100 X 200 mm) o grubosci
12 mm wykcnujemy ostrzem
noza lub specjalnym przebija-
kiem szereg nacieé, w kioére
wkladamy konce paskéw z blelonej
blachy (z puszekx po konserwach) o
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nastepnie z drugiej strony. Sposob
umocowania i roamieszczenia pa-
skow blachy stuzacych jako punkty
lutownicze ilustruje rysunek 3.
Dlugo$é¢ paskOw zalezy od iloSci
i usytuowania elementow, Kktére
maja byé do danego punktu do-
laczone, a samo rozmieszczenie ich
— od wielkosci i rozlozenia ele-
mentéw  skiadowych, Najdiuiszy
pasek wykonujemy jako ,masg”
ukladu, drugim pod wzgledem dlu-
goéci bedzie zwykle pasek polgczo-
ny ze Zrodiem zasilania (w ukla-
dach lampowych ,,+7, w tranzysto-
rowych ,—"). Zamocowane na tek-
turce blaszki numerujemy kolejno
zgodnie ze schematem ideowym, co

czas montazu. Zastosowanie paskéw
blachy jako punktéow lutowniczych
eliminuje potrzebe stosowania
przewoddw  laczeniowych; gdyby
jednak wynikla taka koniecznosé¢,
nalezy je prowadzi¢ po wierzchu
plytki. Paski z blachy uzyskanej z
puszek po konserwach nie powinny
byvé pokryte lakierem achronnym,
gdyz uniemozliwia on lutowanie.
Gotowg plytke do prébnego monta-
zu dwuslopniowego wzmacniacza
m, cz. wg schematu ideowego z ry-
sunku 2 przedstawia rysunek 3.
Cbok plytki widoezne sy przygoto-
wane do zalozenia klamerki blasza-

Dalszy ciqg na str, 50
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WIADOMOSCI ZG PZK

® W dniu 30 listopada 1967 r. odbyto
sie jedenaste w ub. roku posiedzenie
Prezydium ZG PZK., Przewodniczy! pre-
zes SP5MI, obecni byli SP5BM, SPECK,
SP5KM, SP5HS, SP5PA, SPGAAT, SPSDR.
Nieobecny byl SP6LB. Przedmiotem
obrad byly miedzy innymi nastgpujace
Sprawy:

— udzielono wytycznych dla ZOW
Gdafisk w zwiazku z wnioskiem o skres-
lenie czlonkéw PZK za hieoplacanie
skladek czlonkowskich.

— uchwalono zwolanle narady prezesow
i kierownikéw Biur ZOW PZK na dzien
17 grudnia ub. roku.

— zatwierdzono wnioski o przyvznanie
limitu moey 750 W dla SP8MJ | SP8SR,
— w zwigzku z przypadajgcg w ro-
ku 1969 Konferencja Regionu I IARU,
powolano grupe robocza dla przygotowa-
nia materialéw i wnioskéw na Konfe-

rencje, w skladzie SP8CK. SP5SHS |
SPSFM, -
— dokonano rozdzialu pomiedzy ZOW

dalszej partii rezonatoréw kwarcowych,

— na wniosek Ogdlnopolskiego Ofrodka
Propagacji Fal Krotkich i Ultrakrotkien
PZK, przyznano upominki (lutowniecs
elektrycznej) 10 nadawcom wyrdzniala-
cym sie systematycznoscig w nadsyla-
niu raportéw do Oérodka,

— przyznano nagrody sprzetowe: dla
SPBARU za dzialalnos¢ spoleczng w Klu-
bie Krétkcfalowedw PZK w Biate] Pod-
laskiej, dla SP6FZ za wklad pracy przy
kompletowaniu materialdbw  historyvez-
nych PZK oraz dla SP3AL za wzorowe
prowadzenie gospodarki majatkowe]
PZK.

® Ostatnie w ubieglym roku, dwunaste
posiedzenile Prezydium ZG PZK odbyio
sie w dniu 19 grudnia. Przewodniczyl
prezes SP3MI, obecni Dbyli SP8CK,
SP5BM, SP5PA, SPSHS, SPSAAT. Nle-
obecnege SPIKM reprezentowal Piotr
Mrozinski, za§ w zastepstwie SPIDH
sprawy UKF referowal SP53SM. Nieobec-
ny byt rowniez SPELB, W czasie obrad
omoéwiono nastepujace sprawy:

— wystuchano sprawozdania skarbnika
SP5PA o stanie realizacji budietu PZK
za rok 1967;

— w zwigzku z zatwierdzenlem przez
Ministerstwo Lacznodei regulaminu Ko-
misji Eterowych PZK, powotano do zy-
cia Wojewodzkie Komisje Eterowe PZK.
Regulamin komisji przeslano do wszy-
stkich ZOW z poleceniem jak najszyb-
szego powolania czlonkéw Komisji |
rozpoczecia ich dzialalnosci;

— na wniosek Polskiego Klubu UKF

zatwierdzono plan imprez UKF na rok
1968. Plan zawiera 16 pozycji i obejmu-

je poza szeregiem zawoddéw UKF, or-
ganizacje jubileszowego, X Zjazdu UKF
PZK;

— wystuchano sprawozdan SP8CK z
orzebiegu narady prezesow i kierowni-
kéw Biur ZOW PZK, oraz SPSEM z wy-
iazdu delegacji PZK do CSRS;

— zatwierdzono zgloszony przez KF ma-
nagera SPEAAT Regulamin Wspolzawod-
nictwa Nasluchowcedw PZK;

— w zwiazku z pozytywnym zaopinio-
weaniem przez Ministerstwo %acznosci
zatwierdzonego uprzednio przez Prezy-
dium regulaminu dyplomu SPPA, za-
twierdzono jako obowigzujace, zapropo-
nowane przez Award Managera SP3AD
oznaczenia powiatéw. Oznaczenia te
skladajg sie z dwuliterowego symbolu
wojewddztwa lub miasta wydzielonego,
oraz dwucyfrowego oznaczenia powiatu
lub dzielniey miasta wydzlelonego. Pel-
ny wykaz oznaczenh mozna otrzymaé w
kazdym 2ZOW PZK, zostanie on TOW-
niez opublikowany w ,Radicamatorze
i Krétkofaloweu';

— przyznano nagrody pienie'zne aktywi.
stom spolecznym PZK:

SPJZK — za wspdludziat w opracowa-

nin  zbioru regulaminéw dyploméow
krotkofalarskich,
SP9XZ =za konstrukcje 1 wykonanie

prototypéw amatorskich urzadzen UKF,

SP5BD i SPSSE — za realizacje komu-
nikatéw radiowych ZG PZEK,

SP2LV i SPGALL — za redagowanie,
druk i kolportai biuletynu SP DX Klubu
»CQ DX",

SpP5SM i SP6XA — za wklad pracy
w organizacji imprez UKF i populary-
zacie UKF w Polsce,

® W dniu 17 grudnia ub. roku odbyila
sie w PZK narada prezesow i kierow-
nikéw Biur ZOW PZK. W naradzie,
ktora prowadzil wiceprezes d's organi-
zacyjnych ZG PZK SPICK, wzigt udziat
przedstawiciel Ministerstwa Lacznosci.
W toku narady omdowiono szereg spraw
organizacyjnych zwigzanych m.in, z2
wzrostem ilosel stacji indywidualnych
i klubowyech, organizacja klubéw krot-
kofalowedw przy Klubach RUCH, pla-
nami pracy na rok 198 ilp. Sekretarz
generalny SPSHS przedstawil stano-
wisko ZG PZK w sprawie powolywania
i rejestracji klubdw, czlonkostwa w PZK
i oplacania skladek., W trakcie dysku-
sji podkreflono koniecznoi¢ zwolywa-
nia podobnych narad co najmniej dwu-
krotnie w ciggu roku,

® Prezydium ZG PZK przylelo w po-
czet czlonkéw naszegs Zwigzku kol
Patricka Vietora Igbenogun Okonye,

e LUTY e 1968
obywatela Nigeril studiujgcego we
Wroclawiu, Koledze Patrickowi Zyezy-

my pomyslnosei i sukcesow pod zna-
kiem SP, a poiniej 5N2.

® W dniach 8—15 grudnia ub. roku z
inicjiatywy ZOW PZK w Gdaisku uru-
chomiona zostala okolicznoSciowa stacja
SPOESP, pracujaca na wystawlie zorga-
nizowanej przez Komitet d/s Radia i TV
w Gdansku i Zarzad Oddziatu Poélnoc-
nego Polskiego Zwigzku Esperantystow,

® ZOW PZK w Bialymstoku =zorgani-
zowal w dniach 10—20 grudnia ub. roku
wystawe krotkofalarska. Na wystawie
pracowala okolicznoSciowa stacja ama-
torska uiywajaca znaku SPOPZIL

® Zarzad Gléwny PZK przypomina o
przygotowaniu stacji i jak najliczniej-
szym udziale w zblizajacych sig mig-
dzynarodowych zawodach SP-DX-Con-
test 1968. Zawody trwaé bedq od €
kwietnia godz. 15.00 GMT do 7 kwietnia
24,00 GMT. Udziat w zawodach umozliwl
stacjom SP uzyskanie szeregu nowych
krajow 1 prefiksow, za§ uczesinikom
zagranicznym ulatwi zdobycie nowego
dyplomu PZK — SPPA, Szcregolowy
regulamin zawoddéw moina otrzymaé w
kazdym ZOW PZK oraz u KF mana-
gera PZK SP6AAT.

SP5HS

REGULAMIN WSPOLZAWODNICTWA
NASLUCHOWCOW PZK

. Do udzialu we wspolzawodnictwie
zaprasza sie indywidualne i klubowe
stacje nastuchowe, posiadajace aktual-
ne licencje nasiuchowe.

(1. Podstawag punktacli Jest dorobek
sportowy uczestnika wspolzawodnictwa
@ jednym roku kalendarzowym, a mla-
nowicie:

a) ilo$é i jakosé otrzymanych kart QSL,
p) ilo§é otrzymanych dyplomow,

¢) udziat w zawcdach dostepnych dla

nastuchoweow.

1. Szezegdlowe  kryteria

(zgodnie z pkt, II)

g} za kazds otrzymang karte QSL nie-
zaleznie od pasma i rodzaju emisji:
1 punkt od stacji SP, 2 punkty od
stacji europejskich, 3 punkly od sta-
cji DX-owej.

punktaejl:
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Opréocz tego: za kazdy nowy kraj
w/g listy SPDXC — 5 pkt.,, za kaida
nows strefe WAZ — 15 pkt,

b) za kaidy dyplom (z Wwyjatkiem dy-
plomoéw za zawody) — 50 pkt.,

c) za zajecie w zawodach I—III miej-
sca — 50 pkt,,
za zajecie dalszych miejse — 20 pkt.

IV. Klasyfikacja bedzie prowadzona na
biezgco w grupach:

1. stacji indywidualnych

2. stacji klubowych.

V. Zgloszeniu zawierajace dane z Kar-
ty QSL (znak stacji, date mnasiuchu),
numer i date wydania dyplomu, lub
powolanie sig na odpowiednie oficjal-
ne wyniki zawoeddw, nalezy przesylaé
do konca kazdego miesiaca na adres
Managera Wspotzawodnictwa Nasiu-
chowecow PZK kol, Jozefa Cygana
SPBAKK, Swidnica Slaska, ul. Luka-
sifiskiego 17, m. 2.

V1. Za =zajecie miejse od I do V w
grupie stacji indywidualnych oraz 1
do IIT w grupie stacji klubowych bedg
przyznane dyplomy i nagrody rzeczowe.

VII. Aktualny stan WN PZK bedzie
oglaszany na antenie SP5PZI, za§ wy-
niki kwartalne i koficowe beda pu-
blikowane w ,,Radioamatorze i Krotko-
falowcu.”
Manager WN PZK moie w° Kaldej
chwili zazgdaé przeslania do wgladu
kart QSL i innych dokumentéw stano-
wigcych podstawe punktacji.

SP5HS

KF o KF o KF e KF

Z ZYCIA SP — DX — KLUBU
° pod redakcja SPIADU

WYNIKI ZAWODOW SP—DX —
CONTEST 1967

Czes¢ I — wyniki stacji zagranicznych

Liderzy kontynentalni

Afryka CR6DX 2 646 pkt
Azja UFGLA 17550 ,,
Europa UBSHS 27 090 ,,
Ameryka Pin., HISXAL 16 644 ,,
Ameryka Pld, CEBAA |-
Czotéwka $wiatowa w kolejnosci uzy-
skanych punktéw
Stacje z 1 operatorem

pkt. pkt.
1. UB5SHS 27 090 6. UC2WY 15840
2, UBSZE 19710 7. HTSEH 15 552
3. UAYNE 18450 8. UAIWS 14541
4, UF6LA 17 350 9. GIEST 14 440
5. HISX AL 16 644 10. UBSTR 13 048
Stacje z kilkoma operatorami

pkt. pkt.

1. UASKAF 44 400
2. UAJKKC 41 280
. UASKAB 27 090
4. UAIKBA 25 830
5. UASKAG 24 570

@

. UASKAE 23 838
UBSKED 22 680
. UBSKAD 20970
. UALIKCR 20 250
" 10. UASKQH 19 080

w
[ |

w
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Nastuchowcey

pkt.
1. UB3-5382 23 100
2. YU3-RS-523 20 619
3. UA-12804 14 353

Zdobywey najwiekszego mnoznika (iloé

okregéw SP + SP@ ze wszyslkich
5 pasm)

1. UA4NE 41 1. UAYKAB 42
2. HI8X AL 38 2. UASKAF 40
3. UASWS ki 3. UAMKKC 40

Wyniki stacji w poszezegblnyeh krajach

(kolejne pozycje: znak, klasyfikacja S —
jeden operator, M — Kkilku operatoréw,
L — nastuchowcy, ilodé lgcznodei ze
stacjami polskimi, mno#Znik, wynik kon-
coOwy).

AFRYKA

Angola

CR6DX s 49 18 2 646
AMERYKA POLUDNIOWA

Chile

CEBAA s 6 4 72
AMERYKA POENOCNA

Dominikana

HISXAL S 146 8 16 16 644
Kanada

VEIAE S 24 9 648
USA (pierwsze 3 stacje)

WIEVT s 68 28 5712
WIFZ 3 49 23 3 361
WIAQE ] 44 18 2508
AZJIA

Iran

EP2BEQ s 32 10 960
Japonia

JA4BTO S 114 20 6 840
JAZBTE s 3 3 27
ZSRR — cz. azjatycka

UAIWS s 134 3T 14 541
UASFV s 132 14 5544
UASES -] 4 23 5106
Azerbejdzan

UDSAM ] 85 34 8 466
UDEBW ] 15 9 405
Gruzja

UF6LA s 196 30 17 350
Armenia

UGEWJ s 50 9 1350
Turkmenia

UHSDH s 36 10 1 030
UHSDR s 5 4 60
Tadzykistan

UJBAB 5 18 8 432
Kazachstan

ULTRR 8 35 10 1050
ULTGW S 29 9 783
ULTIQ s 21 9 304
Kirgizja

UMSAX s 48 10 1440
EUROPA

NRD (pierwsze 3 stacje)

DMIBEFM ) 170 20 10 020
DM3IXFPA S 100 19 5 T00
DM2BGI s a0 16 3 840
NRF

DL1JC -] 25 14 1050
Hiszpania

EA2CR s 4 2 24
Francja (pierwsze 3 stacje)

FSEQ s 94 19 5491

F2PO s 50

9 1350
FIBB 3 25 ] 600
Anglia (pierwsze 3 stacje)
G3IESF 5 160 30 14 400
G3JFY s 890 29 7830
G30OXI s ' 8 10 2430
Wyspa Man
GD3AIM s 35 17 2 805
Wegry (pierwsze 3 stacje)
HA3IGA s 114 20 6 840
HASFE S i} 19 4 446
HABNC s 56 17 2 836
MNorwegia (pierwsze 3 stacje)
LATTH s 93 25 7125
LASS S 87 24 6 664
LATQI s 30 23 2 520
Butgaria
LZ1IKSA M 128 26 9 984
LZ2KLC M 69 19 3933
Ausiria
OE3AX s 51 17 2 601
Czechoslowacja (pierwsze 3 stacje)
OK1AEB s 191 22 12 474
OKI1AT S 138 19 9 006
OK2QK S 130 22 8 580
Dania
CZ1QW ] 47 12 1692
OZisW 5 38 11 1234
OZ9EL S 21 11 693
Holandia
PAGVE 5 96 26 6 508
PAGSNG S 7 20 4 620
PAGNV S 30 I 1350
Szwecja
SM3IWB s 123 26 9 694
SMIVE s 64 8 1538°
SMTDJZ s 24 12 52
Rumunia
YOSDH ] 134 20 8 040
YOBFR ) 42 11 1 386
YOSAT 8 21 12 736
Jugostawia
YUINQF s 106 22 6 996
YUIKA s 115 20 6 900
YUINGW S 92 21 5 T96
Stacje ONZ
4UIITU M 150 25 11 250
RFSR — cz. europejska
UA4NE S 150 41 18 450
TAIGM s 135 29 11 484
UWBAK L] 142 27 11 340
Okreg Kaliningrad
UAzDZ S 36 10 1080
Ukraina
UBSHS s 308 30 27 090
UBSZE ) 219 30 19 710
UTSEH s 200 26 13 522
Biatorus
UCzwy S 241 24 15 840
UC2XL s 63 18 3 456
uczLG s 53 15 2 383
Moldawia
UO5SAA s 54 16 2 240
UOsSwWU s 43 ] 1161
UOSKBB M 41 15 13845
Litwa
UP20J s 206 20 11 100
UP2CG s 181 20 21 860
UP2AN 5 152 17 7752

L]



totwa

UQ2HO s 103 18 3508

UQIGW 1) 53 18 2 862

UQ2zHQ s 51 9 2 448

Estonia

UR2EJ s 105 27 7107
Logi do kontroli nadestaty stacje:

DM2AHK, DM2CPL, DM2CDO, DM3LOG,

DM4ZOM, DMEMAO, HAIKSA, LA9OI,

OK2VP, OK2VP, OKIBJE, OK2BOB,

OK3CAN, OKIKGW, UW3BY, UB3SKEV,
UTSNA. ;

Zdyskwalifikowano za niedotrzymanie
warunkow regulaminu zawoddéw: DM-
-1751/J, DM-2088/M, DM-3019/M, DM-3154/T,
DM-2750/G, DM-263T/A, DM—SGM‘IN, DM-
-3192/G.

Ogoéolem w zawodach SP-DX — CON-
TEST 1967 sklasyfikowano 117 nadawcdw
i 29 nastuchowcoéw z 39 krajéw na 5 kon-
tynentach, Pelny wykaz stacji sklasyfi-
kowanych z podaniem ich wynikéw zo-
stal przeslany przez ZG PZK zaintere-
sowanym organizacjom.

UKF ¢ UKF ¢ UKF ¢ UKF

NAJBLIZS_ZE ZAWODY UKF

W najblizszym czasie odbeds sie na-
stepujgee zawody UKF:

2—3.III. I Subregionalne Proby IARITT

15.111.—29.1V. II Etap SP Maratonu

6—7.1V, . Lokalne proby i zawody (SPS9-
-Test itp.)

4—5.V, II Subregionalne Proby IARU

4—5.V. International SRKB VHF Contest

6.V.—20.V, III etap SP Maratonu

25—26,V. IARU Region I UHF Contest
(pasmo 430 MUz,

22—23.VI, Lokalne proby i zawody (SP9-
-Test itp.).

Regulaminy zawoddw (z wyjatkiem lo-
kalnych) byly publikowane w ubiegio-
rocenych numerach ,,RiK". Dzienniki
zawodow miedzynarodowych oraz SP
Maratonu UKF naleizy przesylaé do Ma-
nagera Sportowego Polskiego Klubu
UKF na adres: Wiestaw Wysocki.
SP2DX, Gdansk 6, skrytka pocztowa 2.
Uczestnicy lokalnych préb | zawodow
przesylaja dzienniki pod adresem wska-
zanym przez organlzatoréow w aktual-
nym regulaminie.

Uwaga: w kalendarzyku zawodow
UKF na 1968 rck, podanym w grud-
nlowvm numerze ,RIK" naleiy popra-
wi¢ daty zawocdow.

MIEDZYNARODOWA KOMISJA
SEDZIOWSKA PD 67

W dniu 8 grudnia 1967 r. odbylo sie
w Pradze posiedzenie Migdzynarodowe)
Komlis]i Sedziowskie] zawodéw Polny
Dzieri 1967. Udzlat w posiedzeniu wzieli:

DM2AWD, DM2BIJ, OKI1HJ, OKIVEZ,
OKIDE, OKIGW, OKI1SO, OKIWHF,
SP3BM, SF3SM i SPIDR oraz inni. Jak

wiadomo, glownym organizatorem za-

wodéw PD 67 byt Centralny Radioklub.

CSRS, ktory z tego tytulu byl obarczo-
ny obowiazkiem obliczenia wynikow i
przedstawienia komis)l sedziowskie] kla-
syfikacji uczestnikow w celu ostatecz-
nego zaiwierdzenia, PrzedloZone wyni-
ki i klasylikacjq + komisja sedziowska
zalwierdzita i CRK CSRS powieli od-
powiednia ilosé tabel, ktdére nastepnie
zostang rozestane do sklasyfikowanych
uczestnikéw PD 7. Przedstawiciele
wspolorganizatoréw (PZK | RK NRD)
otrzymali od CRK CSRS dyplomy dla
czotowyeh stacji swego kraju. Z okazji
uroczyste] sesji Centralne] Sekeji Radia
CSRS prrzedstawicielom zwycieskich sta-
cji Polnego Dnla UKF 1967 zostaly wre-
czone puchary przechodnie ufundowane
przez PZK, CRK CSRS, RK NRD | re-
daktora miesiecznika , Amatérské ra-
dio".

Jak wynika z wobliczen, w zawodach
Polny Dzien UKF 1967 wzigla wudziatl
rekordowa liczba radiostacji amator-
skich, bo az 592 z 11 krajow, w tym:

czechostowackich (OK) — 273

polskich (SP) -2
z NRD (DM) -— 79
wegierskich (HG) o—
rumuniskich (YO) - 38
bulgarskich (LZ) —_ 19
litewskich (UP) — 13
austriackich (OE) — 10
%z NRF (DL) - 7
ukrainskich (UB) —_ 2
jugostowianskich (YU) - 1

Z ogdlnej liczby uczestnikdéw dzienni-
kéw nie przyslalo 44, w tym: polskich
23 (przystane po terminie), czechostowa-
ckich 19 i NRD 2. Zdyskwalifikowano
tgeznie 8 zawodnikéw: NRD — 5, cze-
choslowackich — 2 i jednego polskiego.
Najliczniej, zgodnie z charakterem za-
wodow, byia reprezentowana kategoria
radiostacji pracujgeych ze stanowisk te-
renowych — a%z 343, stanowi to 70%,
ogdlnej liczby sklasyfikowanych uczest-
nikéw. Sposrod sklasyfikowanych sta-
cji krajow organizujgcych Polny Dzien
UKF 81% uczestnikéw startowalo w ka-
tegorii I, Wsréd 494 sklasyfikowanych
uczestnikéw 88 pracowalo z terenowych
stanowisk urzadzeniami =zasilanymi bez
uzycia sieci elektryecznej, a 255 z przejs-
ciowych stanowisk uiywajlac nadajnikow
o maksymalnej mocy doprowadzonej
25 W. Pozostali, w liczbie 151, pracowa-
1i ze swych miejsc zamieszkania,

W kategoril I — sgtacji o moey 5 W,
pracujgeych w pasmie 144 MHz z tere-
nowych stanowisk bez uZycia sieci —
pierwszych 11 miejsc nalety do stacji
czechostowackich. Najlepsza w tej ka-
tegorii byla stacjla OKIWBK, ktéra o-
siggneta 21915 punktdéw, Pierwsza sta-
cja NRD (DM2BHI/m) zajmuje 12 miej-
sce, a polska (SP9DR/9) 13 miejsce z 9900
punktami.

W kategorii II — stacji o moey 25 W,
pracujgcych w pasSmie 144 MHz z tere-
nowych stanowisk — pierwszych 10
miejsc nalezy réwniez do stacji czecho-
stowackich, najlepszg 2z nich byia
OK1XW z 62462 punkiami. Pierwsza sta-
cja NRD (DM3BM/p) zajmuje 20 miej-
sce, a polska (SP2ZKAE/2) 22 miejsce z
22165 punktami,

W kategorii III — stacji pracujacych
w pasmie 144 MHz ze stalych miejsc za-

. :

mieszkania — stacje czechostovrackie,
zgodnie z regulaminem, nie biorg u-
dzialu., Pierwsze miejsce w tej kategorii
zajela stacja z NRF (DL@ZW) osiggajqc
40679 punktéw, drugie miejsce zajela
stacja z NRD (DM2BEL) z 24604 punkta-
yni. Pierwsza polska stacja (SP5SM) zna.
lazla sie na 8 miejscu z 17725 punktami,

W pas$mie 430 MHz startowalo 45 sta-
ejl czechostowackich i 2 litewskie. Naj-
lepszg w kategorii I byla stacja OKIKHB
z 7963 punktami, w kalegorii II —
OKIKCU z 14301 punktami, a w kate-
goril 1II — UP20N.

Szezegblowe wyniki polskich uczestni-
koéw Polnego Dnia UKF 1967 zostaly za-
mieszezone w pazdziernikowym nume-
rze ,RIK” z ub., r. Do tych wynlkow

nalezy jednak wprowadzié nastepujace
poprawki:
Kategoria IT — na 20 miejscu naleizy

wpisaé SPTPZN/T z 6 QSO, 1 Krajem,
MDX 247 km i 530 punktami, Natomiast
SP8K AR/ nalezy przenie$¢ na 21 miej-
sce.

Kategoria II1 — nalezy skreslié z 28
miejsca SPTPZN i jej wyniki, a nastgp-
nym stacjom zmienié odpowiednio ko-
lejnosé miejse.

Oprocz ostatecznego zatwierdzenia wy-
nikéw i klasyfikacji PD 67 komisja u-
chwalila zmodyfikowany regulamin Pol-
nego Dnia UKF na lata 1968, 1969 i 1970.
Regulamin zostanie opublikowany w jed-
nym z nastepnych numeréw ,RIK".
Ponadto przedstawiciele wspblorganiza-
toréw wystuchali oiwiadczenia austria-
ckiej delegacji OVSV, przybylej na po-
siedzenie komisji sedzlowskiej, w .spra-
wie przyjecia OVSV do grona wspdl-
organizatorow Polnego Dnia UKF,

WYNIKI VI DM UKW CONTEST

DM VHF Contest Manager, DM2BILJ,
dokonal klasyfikacji stacji, ktére uczest-
niczyly 4—5.XI.1967 r. w VI DM UKW
Contest. W zawodach tych uczestniczyio
ogbdlem 165 zawodnikow, w tym 82 2
NRD, 65 z CSRS, 11 z Polski, 5 Austrii
i 2 z NRF. Wyniki pierwszych 10 stacji
w paSmie 144 MHz przedstawlalg sig
nastepujaco  (podane w  kolejnosci:
miejsce, znak wywolawezy, liczba pun-
ktow, liczba krajow, liczba lgeznosci,
najdalsza lgcznosé w km, moc dopro-
wadzona do nadajnika w watach):

1. OKIWHF/p 34332 6 117 536 130
2. OKI1DE/p 25920 5 174 500 120
3. DMIHL/p 23364 4 153 423 20
4. OKIKUPF/p 18709 4 118 506 50
5. OKICAF/p 17361 5 66 539 40
6. DMBALD 17155 3§ 118 330 30
7. OK1KOK/p 14631 4 109 272 25
8. OK1VHK/p 14356 4 108 376 25
9. OK1GA 12103 4 90 372 53
10. DJSCF/p 10483 2 76 407 50
Wyniki polskich stacji — grupa 1 —
144 MHz
1. SP6BESB 6971 2 44 371 &
SP9AT G454 2 28 432 45
. SP3HD 5446 2 25 430 B0
4. SPIBPR/6 3331 2 23 310 10
SPEBTI 1215 3 12 230 10
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6. SPIBEN 1078 2 10 210 10
1. SP6BWK 949 2 10 183 10
8. SP3BLR 242 2 7 69 10
9. SPHOR 10 1 1 110 20

Log do kontroli przeslal SP6XA. Logu
nie przysial SPTCNL.

VKV TECHNIEA

W listopadzie ub.r. ukazal sie po-
dwéjny zeszyt informacji technicznych
VKV TECHNIKA'™ nr %10, Zeszyt za-
wiera uzupelnienie przegladu tranzysto-
réw przydatnych dla UKF podanego w
numerze 8 i dane techniczne ciekawszych
tranzystoréw réiznych typdw oraz arty-
keuty:

COK1BMW — Powielacz na 1296 MHz 2z
lampg DL12;

OK1VAM — Konwerter na
podwoéjnym mieszaczem;
OK1ANV — Nadajnik 5 W na 433 MHz;
OK1VCW — Nadajnik na pasmo 145 MHz
z lampa QQE 03/12;

OK2WCG — Nadajnik na 145 MHz z tran-
zystorami Si;

OK1WFE — Konwerter tranzystorowy na
pasmo 145 MHz,

OK2WCG — Prosty powielacz
stalego bez transformatorow,;
OK1KRC — Praktyczne wartoSci elemen-
tébw najezeiciej stosowanych ukladow
ttumikowych.

Ciekawostki z czasopism zagranicznych.

Jest to juz niestety ostatni numer te-
go nadzwycza) ciekawego i poZzytecznego
wydawnictwa, VKV TECHNIKA mimo,
ze byla wydawana dla UKF-owcow w
Pradze i w swym zalozeniu byla wy-
dawnictwem nieregularnym, to jednak
byla ogromng pomocg dla wszystkich
UKF-owedw doskonalgcych swoje urza-
dzenia. O popularnosci tego wydawni-
ctwa Swiadczg dziesigtki listow z zapy-
taniami o warunki otrzymania VKV
TECHNIKI, Dzieki kolezenskim, praw-
dziwie amatorskim stosunkom taczgcym
nas z czechoslowackimi UKF-owcami,
otrzymywaliSmy kilka egzemplarzy ze-
szytdw, ktore krazyly z rak do rak
cieszac sie niestabnacym zainteresowa-
niem. Szkoda, wielka szkoda, Ze to juz
ostatni zeszyt!

Za dziesigé numerédw VKV TECHNIKI
oddanych do naszych ragk skladamy ko-
lektywowi OKIKRC i Kierownictwu In-
stytutu Dodwiadezalnego im. A. S, Po-
powa w Pradze serdeczne podzigkowa-
nie od polskich UKF-owcoéw i entuzja-
stbw nowej techniki!

1296 MHz z

napiecia

W telegraficznym skricie

® SPSAD poprawil w listopadzie ub.r.
swdj aktualny ODX na 144 MHz przez
nawiazanie lgcznodci z angielskg stacja
G2JF. Kolega Zygmunt, SP5AD, QRA
KMS66g, uiywa nadajnika o mocy T0 W
z lampg QQE 06/40 w PA, konwertera z
fampa EBICC na wejsciu (kaskoda) oraz
anteny 1l-elementowej ,,Yagi”. Lacznob¢
z G2JF, QRA ALGE5d, zostala nawigzana
o godzinie 21.15 GMT z obustronnymi
raportami RST 579, a pokonana odle-
gloéé wynosi 1420 km! W tym samym
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mnie] wiece] czasie SP5AD slyszal stacje
GEOX z raportem RST 569, do igcznoSci
jednak nlestety nie doszlo.

® Manager Sportowy PK UKF, SP2DX,
otrzymat z ZG PZK 4500 arkuszy dzien-
nikéw zawodéw UKF (logow), Koledzy
biorgey udziat w zawodach mogg otrzy-
maé logi pod warunkiem nadestania od-
powiednio zaadresowanej i ofrankowa-
nej koperty.

® Manager Sprzetowy PK UKF, SPYMM,
otrzymat z ZG PZK partie kwarcow i

pewng ilo§é lamp przydatnych na UKF.
Korespondencje w sprawle posiadanych
przez Polski Klub UKF kwarcéw i in-
nych podzespoléw naleiy kierowaé bez-
po$rednio do SPIMM, Rowniez i w tym
przypadku warunkiem uzyskania odpo-
wiedzi jest dolgczenie do listu zaadreso-
wanej i ofrankowanej koperty.

Za materialy wykorzystane w tym nu-

merze dzigkuje Kolegom OKIKRC,
SP5AD, SPISDR.

SP5SM

Spotkanie kroétkofaloweow SPS

Gdzie spotykaja sie amatorzy krotko-
falowey? Oczywiscle w ,.eterze’! Tam
spotykala sie OM's z calego Swiata., A
ci, ktérzy sa zrzeszeni w jednym Zwigz-
ku? Klubie? Oddziale? No, oczywiscie —
ci wszyscy spotykaja sie na zebraniach
sprawozdawczych, wyborczych, czy ja-
kich tam. Zebrania takie maja jednak
zazwyczaj okreslone cele, ustalony pro-
gram, powaina atmosfere; zwykle sie
przeciagajg, a wtedy wszyscy S5piesza
sig juz do domu — wiemy dobrze jak

to bywa.

Prezes ZOW PZE — Ireneusz Wypor-
ski — SPSAIW — wita zebranych goSci

Dlatego te: przy planowaniu towa-
rzyskich spotkan krétkofalowedw okre-
gu warszawskiego intrygowato Zarzad
pytanie: jak ta inlcjatywa zostanie przy-
jeta przez naszych kolegdw?

Spotkanie towarzyskie, ktére w dniu
21 lutego ub.r. zgromadzilo ponad 120
krotkofalowedw naszego okregu poswig-
cone byio po czefci wspomnieniom Old

Timera — kol. Romana Kitznera SP5AF,
po czesSci zagadnieniom techniki SSB
(SP5LP), wreszcie i UKF-om (SP5FM).
Kameralna atmosfera Klubu-Kawiarni
NOT przy ul. Czackiego sprzyjala dy-
skusjom w lokalnych ,,wizualnych @SO”
przy kawie, o czym najlepiej $Swiadczy
fakt, ze spotkanie przeciggneto sie poza
planowane godziny. Przychylna ocena
tego spotkania przez ogél uczestnikéw
zachecita nas do powtarzania podob-
nych spotkan co pewien ckres czasu.

Ostainie nasze spotkanie, jakie odbylo
sie rowmie: w lokalu Klubu NOT w
dniu 24 listopada ub.r. zgromadzile nie
mniej goéei, a na uwage zasluguje fakt,
e nasze sympatyczne YL i XYL stawilty
sig znacznie liczniej, sprawiajgc nam
szczegblnie milg niespodzianke,

Po serdecznym powitaniu przybylych
przez prezesa ZOW PZK w Warszawie
kol, Ireneusza Wyporskiego, zabral glos
kol. Edward Kawczynski SPECK, po-
§wiecajac swoje wystgpienie jubileuszo-
wi 50-lecia Kraju Rad. SPBCK mbwigc
o krotkofalowcaeh Zwigzku Radzieckie-
go podzielil sie roéwniez wspomnieniami
z udzialu w Miedzynarodowych Zawo-
dach ,Lowy na lisa’, ktére odbyly sie
w sierpniu ub.r. w Kalininie dla uczcze-
nia 50-lecia wiladzy radzieckiej. Podkres-
lajae sportowg 1 przyjacielskg atmo-
sfere towarzyszaca zawodom, kol, Kaw-
czynski zakonczyl swoje bardzo intere-
sujgce wystgpienie apelem, aby kazdy
polski krotkofalowiec zdoby! nowy dy-
plom ,,SSSR-30" wydawany przez Cen-
tralny Radioklub ZSRR dla uczczenia
Wielkiego Pazdziernika.

Kol€jny referat wyglosit znany as
UKF-Ow kol, Wojciech Nietyksza
SP3FM, omawiajge problemy tranzysto-
ryzacji sprzetu krotkofalarskiego w na-
s¥ych krajowych warunkach. Stan zao-
patrzenia rynku stwarza jui dzi§ realne
podstawy do tego, aby moina bylo
wlranzystoryzowaé®, przynajmniej czes-
ciowo, sprzet posiadany lub budowany
przez amatorow, Oceniajac zalety i wa-
dy tranzystorow oraz konfrontujac Je
z aktualnymi mozliwodciami naszyech ra-
dioamatoréw, kol, Nietyksza sugerowatl
tranzystoryzacje wzmacniaczy matej cze-
stotliwoSei, odbiornikéw oraz roznego
pomocniczego sprzetu, np. pomiarowego,
Na stosowanie tranzystoréw w urzgdze-
nlach nadawczych jest w naszych wa-



Miodzi i Old Timerzy. W gigbi kol.
rach), czgsto

spotykany na

o

L. Ciemniewski — SP5AEM (w okula-

»B0-tce’.

Nowolicencjonowani nadawcy

runkach ,,niestety' chyba za wczesnie
i tu jeszcze nie naleiy rezygnowat z
lamp. Referat obfitowal w wiele prak-
tycznych rad i wskazoéwek dotyczacych
zaréwno ukladdéw, jak | stosowsmlia réz-
nych metod montazu oraz zdobywania
potrzebnych elementéow. Najciekawszym
jego fragmentem byly rozwazania do-
tyczgce kierunkdéw rozwojowych i pro-
bleméw zwigzanych z konstrukejg no-
woczesnego sprzetu. Na  szczegolng
wzmianke zastuguje koncepcja stosowa-
nia diod w roli regulowanych oporni-
kow, dzieki eczemu moina by zmienié
system stosowania ARW, zastepujac
konwencjonalne uklady wykorzystujace
zmiang punktu pracy stopni wzmacnia-

jacych przez automatycznie regulowane
dlawiki diodowe znajdujace sie blisko
wejécia odbiornika.

Niezwykle istotna dla wszystkich ra-
dicamatoréw — konstruktordw sorzetu
krétkofalarskiego Dbedzie rada kol
SPSFM dotyczgca uprzedniego staranne-
go projektowania ukladu blokowego |
poszczegdlnych stopni, przy uwzgled-
nieniu takich czynnikdéw, jak moiliwost
wystepowania przesterowania, modula-
cja skroSna itd. Nierzadko okazuje sig,
e ograniczenie iloSci stopni wzmacnia-
nia odbiornika poprawia czulofé, selek-
tywnosé i stabilnofé, choé zmniejsza
szumy czesto uwaiane mylnie za mier-
nik ,,czulodci’” Rx-a.

[t
I

Brak tablicy w powainym stopniu
utrudniat moéwey przekazanie swoich
interesujgeych koncepcji., Warto by jed-
nal cenne uwagi kol. SPSFM wykorzy-
staé w praktyce i by¢ moze uda sig
nam naméwié Wojtka do podzielenia sie
nimi z ogélem czytelnikéw RIiK.

Zagadnienia aktywno$ci krotkofalow-
cow SP, a SP5 w szczegolnodel, byty te-
matem nastepnej wypowiedzi kol. Ada-
ma Kosiarskiego SP5YA, ktory Jjako
przewodniczaey Komisji Eterowej, skie-
rowal do nas sporo krytyeznych, ale
wielce stusznych uwag. Aby zachecié
kolegéw do pracy na pasmach, kol
Grzegorz Golowacz SPSAKG podzielll sig
swoimi do$wiadczeniami, a bylo o czym

mowié, bo =zdobycie 200 krajéw do
DXCC na SSB, to coi!
Oficjalng czesé spotkania zakoficzyl

kol. Ryszarg Girulski SP5QQ, apelujge
w swoim wystapieniu o nadsylanie ma-
terialow z pasm, z warsztatu konstruk-
torskiego itp. dla Biuletynu Warszaw-
skiego Klubu Krotkofalowcow,
Spotkanie nasze znow sig ponoé uda-
to! Przy stolikach dlugo Jeszeze wy-
mieniano rady, do$wiadeczenia i wska-
zowki. Takie rozmowy przy kawie daja
okazje do blizszego wzajemnego pozna-
nia sie, 1| mobilizujg tych, co chociaz
nie aktywni na pasmach — znalefli
troche czasu aby przy}s¢ na spotka-
nie.

Co sadzicie o naszej Inicjatywie? Pla-
nujémy juiz nastepne ,,wizualne QSO"
na 20 lutego 1968 r., prawdopodobnie
rownicz w NOT,

Cheerio es 73, de SP5LP

porady

‘Andrzej Zara$§, Rogéw. — Sredniofalo-
wy odbiornik tranzystorowy moZzna do-
stosowaé do odbioru {fal diugich. W tym
celu do obwodu antenowego nalezy do-
datkowo wprowadzié kondensator C, o
pojemmnosei 750 pF, a do obwodu oscy-
latora kondensator C; o pojemnosei

o T 3 i

100 pF. Obydwa kondensatory powinny
byé dolgeczane za pomocy dodatkowo
wmontowanego przetgcznika. Naleiy sto-
sowaé Jak majkrbétsze przewody lacza-
ce, a przelgcznik umieScié moiliwle
blisko cewek — jak to przedstawia ry-
sunek.
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0d projektu — do konstrukeji - (Dokoiiczenie ze str.

1)

ne oraz przecinak do wykonywania
szpar w tekturze, sporzadzony z
kawalka drutu stalowego 1lub
gwozdzia o ¢ okoto 4 mm,

a

czenie elementéw  zaplanowanej
konstrukeji oraz sposéb montazu.
Czynnosé ta ma szczegblne znacze-
nie przy budowie urzadzen minia-

detall. Nieco inne elementy beda za-
wieraly szablony do uktadéw lam-
powych, a inne do ukladéw tran-
zystorowych, Pod wzgledem wiel-
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Rys. 3. Spos6b rozmieszczenia i umocowania paskéw blachy
a — plytka do montazu prébnego (blaszki lutownicze oznaczono kolorem czarnym, puste otwory sluzg do umocowania gnlazd
wtykowych, wylgeznika | bateril), b — przebijak do wykonywania przecieé w plytce, ¢ — klamerki (blaszki lutownicze), d —
fragment plytki z blaszka lutowniczg w przekroju

Rysunek 4 przedstawia gotows
makiete wzmacniacza wykonang
na plytce do montazu prébnego. Po
wyprébowaniu ukladu i przemon-
towaniu go na wtasciwe chassis,
plytke makietowsg moZna uyé jesz-
cze wielokrotnie do préb podob-
nych ukladéw. Jest réwniez moz-
liwe opracowanie plytki uniwersal-
nej dla montazu prébnego réinych
iypdw wazmacniaczy wielostopnio-
wych oraz radioodbiornikéw.

Schemat montazowy

Przed przystapieniem do osta-
tecznego montazu na stale, bardzo
poiadane jest sporzgdzenie sche-
matu montazowego uwzgledniajace-
go rzeczywiste rozmiary i rozmiesz-
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turowych, w ktérych maksymalne
wykorzystanie przestrzeni obudowy
jest rzeczg istotna. Prébny montaz
na plytce makietowej daje na ogbt
doéé dobre wyobrazenie o mozli-
wosciach jak najbardziej celowego
i ekonomicznego rozmieszczenia ele-
mentow.

Bardzo pomocny przy sporzgdza-
niu schematu montazowego jest
szablon do rysowania schematéw
wykonany analogicznym sposobem
jak szablon do schematdéw ideo-
wych. Poniewaz rozmiary rzeczy-
wiste elementéw sa znacznie wigk-
sze niz ich symbole, celowe jest
wykonanie oddzielnego szablonu
zawierajgcego sylwetki opornikéw
oraz oddzielnego dla kondensato-
ré6w i innych najczeSciej uzywanych

ko$ci i ksztaltéw detali posiadanych
przez poszezegdlnych radioamatoréw
istnieje duza réinorodnos$é i dla-
tego niemozliwe jest zaprojektowa-
nie wzoru szablonu calkowicie
uniwersalnego. Celowe natomiast
jest sporzadzenie przez poszczeg6l-
nych radioamatoréw indywidual-
nych szablonbw zawierajacych ob-
rysy najczeSciej stosowanych w ich
konstrukcjach elementéw.
Przykladowe opracowanie sza-
blonu do rysowania elementéw
czesto stosowanych w ukladach
tranzystorowych przedstawiajg ry-
sunki 5 i 6, przy czym rysunek 5
zawiera ksztalty opornikéw maso-
wych malej mocy i tranzystordw,
za§ rysunek 6 — kondensatoréw
niskonapieciowych, (Kondensatory
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tarczowe pominieto, gdyz przy ich
rysowaniu mozna sie postuzyé sza-
blonem do schematéw ideowych).
Wykroje sa zaopatrzone w zarysy
koficéwek wykreSlone tuszem na
szablonie w rzucie pionowym i po-
ziomym.
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Bys. 5, Szablon do rysowania oporni-
kéw masowych i tranzystoréw

Sylwetki opornikéw, kondensato-
rébw i ewentualnie innych czeéci
radiowych
ukladajac je na $Swiatltoczulym pa-
pierze i wykonujac tzw. odbitke
luksograficang, lub ukladajgec na
gladkim bialym papierze i prdszac
z do§¢ duzej odleglosci ciemna far-
bg lub tuszem przy uzyciu pistoletu
natryskowego (rozpylacz) albo siat-
ki i szczoteczki.

Fragment schematu montazowego
wykonanego przy uZyciu szablonu
pokazano na rysunku 7a.

Montaz metoda pseudodruku

Najbardziej
sposobami montazu
piytkach izolacyjnych jest lutowanie
koficowek elementéw i przewoddw
do kolkbw =z
weiSnietych w ofwory wywiercone
w plytce oraz wlutowywanie czedci
skladowych i przewodéw w olwory
nitébw rurkowych (kapsli, pistonéw)
umocowanych na piytce. Oba te
sposoby byly juz wielokrotnie opi-
sywane w
totez w omawianiu tego tematu
ogranicze si¢ do zagadnienia samo-
dzielnego wykonywania plytek, ru-
rek na nity oraz przyrzaddéw po-
mocniczych.

W razie trudno$ci w zdobyciu od-
powiedniej plytki tekstolitowej lub

Rys. 4. Makieta wzmacniacza

uzyskamy  najtatwiej

winidurowej mozna z powodzeniem
uzyé do montazu plytki sklejonej

rozpowszechnionymi
urzgdzefi na

drutu miedzianego

literaturze fachowej,
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Rys. 6. Szablon do rysowania konden-

satorbw
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2 dwoch warstw twardej tektury
okolo
1 mm przy uzyciu kleju stolarskie-
go, cristalcementu, universalcemen-

lub preszpanu o grubofci

tu lub butaprenu,

E%L%g

po konserwach).

Przyrzad do zwijania

Wil

SATISIITIIIIIT TS|

Rys. 7. Szczegbly montazu

a — fragment schematu montazowego
ukladu z rys. 2 z zastosowaniem metody
pseudodruku na nitach rurkowych, b —
wezet montazowy 2 z boku, czesclowo

nej, tzw. ,papieréwki” (z puszek

rurek z
blachy (rys. 8), wykonujemy w na-
stepujacy sposéb. W kawalku plyt-

w przekroju

e
Jid

(czarnym kolorem zazna-
czono Spoiwo)

R

Rys, 8. Przyrzad do zwijania rurek z blachy

a — plytka do zwijania rurek od tylu i w przekroju, b — pasek blachy przygotowany
do zwiniecia, ¢ — przeciaganie (zwijanie) rurki w przyrzadzie

Jezeli sklejane kawalki tektury
wytniemy z arkusza tak, aby ich
wibkna ulozone byly wzgledem sie-
bie pod katem prostym oraz silnie
doci$niemy po sklejeniu az do zu-
pelnego wyschnigeia (na przeciag
kilkunastu godzin), to uzyskana
ptyika bedzie wystarczajgco sztyw-
na i odporna na wypaczenie. Moz-

na ja ponadto nasycié¢ lakierem
bezbarwnym lub politurg szela-
kowa.

Rurki metalowe uzywane na nity
latwo mozna wykonaé we wiashym
zakresie z cienkiej blachy mie-
dzianej lub stalowej ocynowa-

52

ki stalowej o gruboSei 2--4 mm
wiercimy otwér wiertlem o takie]
§rednicy, jaka majg mie¢ nity (na
ogbt 3-+-4 mm). Brzeg otworu z jed-
nej strony gzymkujemy, tj. roz-
wiercamy wiertlem o wigkszej Sred-
nicy tak, aby utworzyt sig rodzaj
lejka. Pozostale ostre krawedzie
wygladzamy za pomocg skrobaka.
Plytke umocowujemy w imadle
wezszym otworem ku sobie. Pasek
blachy o szerokoéci réwnej obwo-
dowi obworu, S$cigty na jednym
koficu w szpic, wkladamy zaostrzo-
nym konicem do otworu w plytece od
strony lejkowatego rozszerzenia I
chwytajge mocno wystajgcy koniec

szczypcami ptaskimi, obcggami lub
imadelkkiem recznym, ciggniemy
do siebie. Po przeciggnigciu paska
blachy przez ofwobr uzyskujemy
réwno zwinieta rurke. Aby umik-
naé deformacji zwijanej rurki na-
lezy ja ciggna¢ réwno po linii pro-
stej; moZna tez wlozyé do otworu

s =
@ S

Rys. 9. Spos6b wywijania krawedzi
rurek
a — roznitowanle rurek w plytce przy
uzyciu dwuezeéciowego nitownika umoco-
wanego w imadle, b — koniec nitownika
w powigkszeniu

razem z paskiem blachy twardy
drut stalowy o Srednicy réwne]j
wewnetrznej $rednicy rurki i prze-
ciagaé go wraz z blaszka., Uzyska-
ng rurke tniemy na odeinki o po-
zadanej dlugoSci (2+3 mm. dlui-
sze od grubo$ci plytki montazo-
wej) za pomoca oOstrych szczypiec

do ciecia lub pileczki wlosnicowej
do metalu, whkladajgc ewentual-

nie do wnetrza rurki twardy drut,
aby zapobiec jej splaszezeniu.

Na plytke montazowg kladziemy
(lub naklejamy) schemat montazo-
wy i ostrymm kolcemm oznaczamy
punkty polaczen oraz kombury lub
§rodki geometryczne wycigé dla
glodnika, baterii, kondensatora ob-



rotowego itp. wiekszych elemen-
tow., W punktach polgczen elemen-
tbw wiercimy otwory o Srednicy
rownej zewnetrznej $rednicy rur-
ki, osadzamy w mnich odcinki rur-
ki, ktére roznitowujemy z obu
stron przy uzyciu przyrzadu poka-
zanego na rysunku 9, lub w osta-
tecznoseci  stozkowego  punktaka;
jednak tylko wuivcie specjalnego
nitownika sporzadzonego wedlug

z prasy

zagranicznej

Do pomiaru wilgotnosci cial sta-
lvech wykorzystuje sie zaleznosé
wilgotnosei od ich przewodnoéci
elektrycznej oraz przenikalnosci
dielektrycznej.

Badana probka ciala stalego
przedstawia soba réwmolegle pola-
czenie opordéw — oporu omowego i
oporu pojemnosciowego, przy czym
stosunek pradu przewodzenia do
pradu pojemnoéciowego zalezy od
oporu wlasciwego, stalej dielektry-
cznej materialu i czestotliwosei
napiecia doprowadzonego do kon-
densatora — nadajnika, a nie za-
lezy od ksztaltéw geometryeznych
i wielkoéci elektrod kondensatora.
Przenikalnoéé dielektryczna dwobch
cial zalezy od ich stalych dielek-
{rycznych i od objetoSciowej kon-
centracji ich skladowych,

Stala dielektryczna wody (emyo =
= 81) bardzo znacznie rbzni sie od
stalych dielektrycznych innych cial
(e = 1—6), zatem wypadkowa stala
dielektryczna cial stalych, np. gle-
by, skal itp. wydatnie sie¢ zmienia
nawet przy nieznacznych zmianach
ich wilgotnosei,

Ponizej opisany przyrzad do ba-
dania wilgotnos$ci cial statych prze-
widziany jest zasadniczo do pomia-
ru wilgotnoéei gleby w warunkach
polowych. Nadajnikiem okreélaja-
cym wilgotnosé gleby jest komden-
sator skladajacy sie z dwoéeh me-
talowych plytej réwnolegiveh 1 z
dielektryka w postaci badanej gle-
by. :

WilgotnoSciomierz — to genera-
tor w.cz, (rys. 1), ktdrego czesto-
tliwo$¢ jest stabilizowana kwar-
cem; generowane napiecie w,cz. z0-

rysunku 9 gwarantuje wywiniecie
krawedzi rurek w postaci roéow-
nych kolnierzykéw bez deforma-
cji wnetrza rurki. Pobielone kon-
ce umocowanych elementdéw oraz

przewodéw  montazowych  (ktore
przy tym rodzaju montaiu pro-
wadzimy po wierzchu  plytki)

wkladamy w otwory nitéw i zalu-
towujemy z odwrotnej strony (od
spodu plytki). Uzycie na nity bia-

staje doprowadzone do obwodu re-
zonansowego L C; w ktérym kon-
densator C; przedstawia pojemnoéé
zaleing od wielkosci badanej wil-
gotnoéci gleby. Czestotliwoéé rezo-
nansowa obwodu L C; jest wprost
proporcjonalna do wielkosci jego
parameirdéw (pojemnosci i induk-
cyjnosci), zmiana pojemnosci C, po-
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Badana gieka

woduje zmiane czestotliwosei re-
zonansowej obwodu L C, Jezeli
kondensator C, nastrojony jest do
rezonansu z czestotliwoscig gene-
ratora w.cz., to napiecie na obwo-
dzie nadajnika wzrasta do maksy-

porady

Lech Pakulski, k6dz, Uzywane po-
wszechnie w radiotechnice rdzenie fer-
romagnetyczne maja przenikalnosé ma-
gnetyczng 3000 do 5000 gausdw. Krajo-
we rdzenie typu ,Polfer” majs przeni-
kalnodé ok. 3600 Gs, W przypadku wy-
konywania tronsformatora wieclkicj cze-
stotliwodci moZe byé ukyty praktycznie
kakdy rdzen ferrylowy; rdzenie kub-
kowe sg uzywane w celu uzyskania du-
zej indukeyjinosel przy malej liezbic
zwojow, co zapewnia duZa dobroé cewki

lej (bielonej) blachy ulatwia luto-
wanie.

Rysunek 7b przedstawia wezel
montazowy w przekroju, oznaczo-
ny na schemacie numeru 2.

Juliusz Kabarowski

Opracowano na podstowie wlasnych do-
$wiadczet oraz radz. , Radio” nr 0
i 1111966 r.

WILGOTNOSCIOMIERZ ELEKTRONIGZNY

malnej warto§ci, co jest réwno-
znaczne z maksymalnym wskaza-
niem miernika M.

Przyrzad mierzy wilgotnoéé ciat
statych (gleby) w przedziale od
0%/ do 309, Maksymalny blad po-
miaréw nie przekracza 2,5%, Zro-
dlem zasilania jest bateria o na-
pieciu 4,5 V. Pobierany prad jest

1. 09 ir
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02 (G2F)
* 5]

. i S
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rzedu 0,75 mA. Rozmiary przyrza-
du: 150X145X75 mm, Ciczar lacz-
nie z nadajnikiem nie przekracza

1,5 kg.

?lo :{o-'

L Ml r—

inz. Edward Wqgrodzki
(Na podstawie radz. , Radio" nr 71/1967)

Marek Drzewinski, Koszalin. ,,Rozecigg-
nigeie’ pasma krétkofalowego moZna
najprosciej uzyskaé¢ za pomoca odpo-
wiedniego konwertera, ti. przystawki do
aparatu. Opis konstrukeyjny takie)
przystawki zamieszczono w nrze 9/1953
wNajprostszy konwerter krotkofalowy".
Urzgdzenie, o kilérym mowa, posiada
te zasadnicza zaletg, Ze jest przystaw-
ka do odbiornika, ktory nie wymaga
dokonywania jednoezesnych wewnetrz-
nych przerobek. Nie powstaje wiec
ewentualnosé przypadkowego uszkodze-
nia go, co w praktyce poczatkujacego
radipamatora czesto sie zdarza.
K. W.



Cena zl 5.—

przeglad

| wydawnictw

ZDALNE KIEROWANIE MODELI —
inz. J. Wojciechowski. Wydawnictwa Ko-
munikacji i Lacznofei, Warszawa 1967
Wyd. I, naklad 8200 egz., str. 342, cena
40 =1,

Spod pidra znanego ogolow! radioama-
toréow, a zwiaszcza radiomodelarzy, auto-
ra szeregu publikacji ksiagikowyeh') wy-
szla ostatnio nowa pozyeja wzbogacajgcea
7z jednej strony jego wartoSciowy dovo-
bek pisarski, z drugiej zad stanowlgea
doskonaly poradnik dla szerokiego kreggu
odbiorcow obejmujgcego nie tylko radio-
amatorow, modelarzy i w ogdle milosni-
kow majsterkowania, lecz rowniez nau-
czyeieli i instruktoréw w szkolach, mio-
dziezowych domach kultury, kotach mio-
dych technikow, pracowniach modelar-
skich LOK i Aercklubu PRL orazsrodo-
wisku harcerskim,

Niewgtpliwie ksigzka ta — podobnie
jak i poprzednie prace aulora — spotka
sie z dugzym zainteresowaniem entuzja-
sltow techniki radiomodelarskiej i zosta-
nie przez nicn przyjleta z nle mniejsza
przychylnoseia. Ma ku temu wszelkie
dane i w pelni na to zastuguje,

Ujat w nie) autor caloksztalt zagadnien
techniki zdalnego kierowania modeli w
przystosowaniu  de celow wychowania
politechnieznego, sportu radiomodelar-
dziedzinach gospodarki narodowej,
preedslawiajac w systematiyczny sposob
aktualny stan tej techniki na Swiecie
i wskazujac perspektywy je] rozwoju.
W bogatym zbiorze przekazywanych in-
formacji podal opisy wszysikich swste-
méw i urzadzen stosowanych w technice
zdalnegoe kierowania modeli oraz =zasad
jey dzialania, objasniajac je licznymi
schemulami 1 rysunkami z zakresu ra-

1) L, Zdalne sterowanie wmodell” WKL,
Warszawa 1958, ,Jak zbudowadé kierowa-
ny radiem model” WKL, Warszawa 1962,
wNowoczesne zabawki — Elektronike w

domu 1 1w szkole”, WKL, Warszawa,
wyd. I, 11 i 111 oraz przekloed na jez.
butgarski.

diotechnixi, automatyki i radioteleme-
chianiki.

Na szezegolne podkredienie zasluguje
oryginalny uklad trefci omawianej pra-
cy. Opisano w niej problemowo poszeze-
golne zespoly urzadzen kierujacych, od
ukladéw najprostszych do zloZonych,
przy czym kazde zagadnienie jest zilu-
strowane tablica rysunkowg z przykla-
dami réznych mozliwych rozwigzan pra-
ktycznych dotyczgcych danego tematu.
W zwigzku z tym podpisy ped rysun-
kami stanowia integralna czgsé¢ ksigzki
rosseeraujgeg problem wiedgey porusza-
ny w tresci pracy i zawierajgcq szereg
wiadomosci uzupelniajacych
konkretnymi przykladami. Méwige pros-
ciej, zagadnienia problemowe i ogélne sa
ujete w tresei ksigzki, a szczegoly tech-
mwezne --- w rysunkach i podpisach.

W  wielu miejscach, dia uniknigeis
powtorzen, autor odsyta czytelnikow do

innych swoich ksigiek, w Ktorychh dane
zagadnienie zostalo wyczerpujgco opi-
sane,

W praklycznym korzystaniu z opubli-
kowanveh opisow  nader pomocne sa
schematy funkcjonalne oraz wieloczgs-
ciowe rysunki montazowe (w ogolnej
liczbie 135) oraz reprodukcje folograficz-
ue szeregu ukladow,

Calogé opracowania obejmuje 12 roz-
dziatow, nie liczage przedmowy aulora
i zamieszczonych na koncu dodatkow
(adresy poradni technicznych, spis lite-
ratury). Technika radiomodelarstwa
obecnie opiera si¢ przede wszysikim
na ukladach wielokanatowyeh 1 syste-
mach ltierowania proporcjonalnego.
Tym tez ukladom i systemom poSwig-
cony jest oddzielny, a zarazem ostatni
rozdzial ksigzki.

Walorom opracowanla autorskiego do-
rownuje technika jego wydania, Poziom
samej edyeji jest wynikiem ambitnego
wysilku zarowno redakeji  techniczned,
jak i realizatorow szaty graficznej oraz
skltadu drukarskiegu,

W sumie — warlosciowa i1 pcotrzebna
pozycja nasze] literatury fachowe).

PODRECZNIK RADIOOPERATORA-
KROTKOFALOWCA — Leon Kossobudz-
dzi, Jan Eadno, Witold Konwifiski. WKE,
Warszawa 1967. Wyd. I, naklad 3700 exgz..
str. 483 (8 wklejek), cena "0 2.

Potrzebna to i nader przydatna ksig2-
ka {a wlasciwie e wzgledu na jej cha-
rakier: podrecznik) nie tylko dla ra-
diooperatorow-krotkefaloweow  zarowne
wrzeszonych w radioklubach PZK oraz
LOK, jak i indywidualnyeh, lecz i dla
wszystkich radicamatorow  pragnacych
posigst umiejetnofei radicoperatora i w
przysziosei (po uzyskaniu licenc)i na po-
siadanie i uzylkowanie amatorskiej ra-

popartych

dinstacji nadawcerzo-odbioreze}) uprawiat
ten pasjonuficy tysigee ludzi sport tech-
niezny o duiym 2naczeniu dla obron-
nesel kraju.

Tej autorzy — trzeba to przyznac --
bardzn dobrze wywigzali sie ze swego
zadania. W swym pokainym pod wzgle-
dem objgtodei opracowaniu  przekazuja
czytelnikowi hogaty =zbidor informacji
teoretycznych i wskazowek praktye:-
nych, dotyczgeych najwazniejszych prze-
pisdw, regulaminéw | instrukcji, zna-
kow wywolawczych, kodoéw i slangu uzy-
wanych w radickomunikacji, metod nau-
ki alfabetu Morsego, zawodow krotko-
falarskich, dyploméw, a ponadto wyhbra-
nych wiadomosel z radiotechniki ljex
nie » miernictwem, zasad konstruowania
amatorskich urzgdzen KF i UKF oraz
opisu  nadawczo-odbiorezego sprzgtu de-

mobilowego uzywanego przez krotko-
falowecow,

Wiekszosé tyeh zagadnien nie byta
szerzej naswietlona w literaturze krajo-

wej! rowniez i w zagranicznej literatu-
rze poruszana jest w ograniczonym tyl-
ko zakresie,  Zebranie  rozproszonych
przyezynkow  w calos¢é i uzupelnienie
niezbednymi materialami  prayezyni si¢
wydatnic do podbudowy szkolenia na-
szego krotkofalarstwa, ktére Juiz dzis
zdobywa sobie coraz wyZszy rangg w
aspekeie miqdzynamdowym i odrabia
skuteeznie dystans dzielacy je jeszeze
od czolowki dwiatowej.

Calo3é materialu ujgto w 7 rozdzialach,
Ote ich Lyiuly: 1, Wsiep (najobszerniej-
szy), 2. Wiadomosci z radiotechniki, 3.
Podstawowe windomoéei o rozchodzeniu
sig tal radiowych, 4. Miernictwo radio-

teehiniezne, 5. Zasady konstruowania
amatorskich wurzadzen KF i UKF, 6.
Sprzet  demobilowy uiywany  przez

krotkofalowedw, 7. Dyplomy krotlkofalar-
skie.

Przysiepnie podang treé¢ ilustruje bo-
gaty asortyment trafnie dobranych ry-
sunkow, wykresow i reprodukeji foto-
graficznyeh oraz schematow (wklejek).
Jedynym, trudnym wszakie do uniknig-
cia mankamentem ksiazlki (bo uspra-
wiedliwionym diugim okresem opracow-
nia redakeyjnego i drukarskiego) Jest
pewna  dezaktualizacja nieznacznej na
szezedeie czodcei danych  (niektdre adre-
sy dyplomow, preliksy itd.), o czym
zreszta autorzy lojalnie wzmiaffkujy w
swej przedmowiz.

Techniczna strona edycii (papier, druk,
korekta itd,) utrzymana na poziomie nic
budzacym zastrzezen,

Vowodzenie, # jakim KksigZzlka ta sig
spotkala, puzwala przypuszezaé, ze
pierwsze jei wydanie nic zaspokoi rosng-
CEEO TE nNig pobytu.

M. W.
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