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Z KRAJU I ZAGRANICY
Polska radlofonia 1 telewlzja w 1965 r.

-Picc lukowy do topicnia za pomocn- skuplonego

promieniowania Swietinego
Lacznodé na falach $wietlnych

Nowe nadajnikl telewizyjne na IV | V zakres

ARTYKULY OGOLNE

Wiasnoécl 1 zastosowanle koherentnego promienio-
wanla fwletlnego — mgr in2, Janusz Zygierewicz

Zasllanle radloodblornikéw w samochodach ,,Wol-
ga” 1 ,,Moskwicz” z przetwornicy tranzystorowej —
inZ. Franclszek Kwadnik

Klucz automatyczny — Stanislaw Nowak — SPIUH

Minlaiurowy odblornlk tranzystorowy — Edward
Jaszezyszyn

Przystosowanle nadajnika do pracy na SSB —
Cz. 1 — Ini. Jan Sroczynski — SP3IPS

Tranzystorowy wzmacnlacz akustyczny 10 W —
Tadeusz. Oszajca

Teorla elektrycznodcl w $wietle dawnlejszych hi-
potez — M. W.

PRZEGLAD SCHEMATOW

Radloodblornik ,Atut” — Z, D.

EACIK DLA POCZATRKUJACYCH

Prosty lampowy wzmacnlacz sieclowy — K. W.
EROTKOFALOWIEC POLSKI

Z PRAKTYKI BEADIOAMATORSKIEJ

Prosty sposéb szybkiego wykrywanla uplywnofci
w Kondensatorach — Jan Kopeé

I ok. PRZEGLAD WYDAWNICTW

Okladke projektowal Karol Sliwka

r. K. Wojtanowskl, Ryglice, pow. Tarnéw. Aktualny
wykaz szkél zawodowych na rok 1084 podallsmy w nrze
6/64. W wykazle szkél podanych w Informatorze Szkol-
nictwa Zawodowego nie ma rocznych Technikéw dla
pracujgcych. Podajemy adresy, o ktére Pan prosi: Pail-
stwowa Szkola Techniczna (telewizja), Glwice, ul. Dwor-
cowa 31, oraz Krakéw, ul. Lobzowska 22. Sa to szkoly za-
wodowe, przyjmujace absolwentdw liccdw ogdlnoksztal-
cqeych., Zaoczne Technikum Radiotechniczne dla kandy-
datéw z ukoficzong szkolq podstawowqn mie$cl si¢ w Dzier-
Zoniowle, ul. Mickiewicza 8.

P, H. Zajac £ Woli Wiewleckiej. Podajemy adresy zaocz-
nych szkdl zawodowych: Technikum Lacznodcl (radie-
technika), Gdansk, ul. Obroficéw Poczty Polskic) 1/3;
Technlkum Lacznodcl (technika teletransmisji, radiotech-
nika) — Warszawa, ul. Poznanska 6/8; Technikum Ra-
diotechniczne — Dzlerfoniéw, ul, Mickiewlcza 8. Ponadto
informacje na temat zaocznego Szkolenia zawodowego
moina uzyska¢ w Ofrodku Szkolenia Technicznego Za-
ocznego w Warszawle, ul. Podwale 17.

P. J. Kurzajak z Grobli, T. Lazarz z Lubanla Sl., R. Gra-
bowski z Wloszczakowle. Numery mies. ; Radioamator
i Krétkotfalowiec” z lat ubleplych s wyczerpane | w
sprzedazy ich nle ma. Moina Je zmalei¢ w niektérych
bibliotekach.

P. Anna Denls z Skeeznlewa, W sprawie nru 1/62 od-
powledZ jak wyZej. W naszych numerach cz¢sto poda-
jemy opisy odblornikéw tranzystorowych. Proponujemy
réwniez zapoznaé sie z ksig’ka S. Sonty ,,Odblorniki
tranzystorowe'”, cena 15 21; do nabyda w ksiegarniach
technicznych ,,.Dom Ksig2ki" lub przez zamoéwienie w
Kslegarni Wysylkowej ,,Dom Ksig2zki”, Warszawa, ul. No-
wolipie 4.

P. J. Plotrowskl ze Zmigrodu. Opis 1 schemat budowy
gitary elektryczne] zamiesdclliSmy w numerze 5/63. Rdw-
niez podobny opis ze schematem ukazal Sie w nrze 10/64
mles. ,Mtody Technik'.

P. J. Tomiczek z Blenkowle. Schematéw nic wysylamy.
Opis magnetofonu ,,Tonette” wraz ze schematem mamy
w przygotowaniu i zamiefcimy go w najbliZszym czasic.

P. 8. Oiga z Goszczyna. Budowa, posiadanic lub uzytko-
wanie krétkofalowych urzadzeti nadawczych jest dopusz-
czalne jedynle w przypadku posiadania na nde zezwole-
nia, czyll licenc)!, wydawanej przez Ministerstwo Lacz-
noéel. Warunkiem uzyskania takiej licencji jest zloZenie
egzaminu z zakresu radiotechniki, przepiséw ruchu radio-
komunikacyjnego i odbioru sluchowego znakéw Morse'a
oraz przynaleznosé¢ do jednego z Klubdw zajmujacych sie
sportem krétkofalarskim (ZHP, LOK, PZK). Wszelkie
informacje na ten temat moina otrzymaé w ZG Polskiego
Zwiazku Krétkofalowedw, Warszawa, ul., Nowy Zjazd 1,
Jezelli interesuje Pana urzadzenle zwane radiotelefonem,
radzimy zapoznaé si¢c z kslazka B. Wodzyriskiego ,,Radio-
telefony” — cena 28 zl.

® Przypomlnamy Czytelnikom, Z¢ nie zajmujemy sl
kolportazem czasopisma, Jest ono rozprowadzane w dro-
dze prenumeraty, oraz dostarczane do kiosk_(mr Ruchu,

Artykuléw nie zaméwionych Redakcja nie zwraca.

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, nslonoéze oraz Oddzialy i Delegatury ,,Ruch'.
Mozna réwniez dokonywad wplat na konto PKO Nr 1-6-100020 — Cenirala Kolportatu Prasy
1 Wydawnictw ,,Ruch'/, Warszawa, ul, Wronia 23,

Prenumeraty przyjmowane sg do dnia 10, miesigca poprzedzajacego okres prenumeraty.
'Cena prenumeraty: kwartalna z! 15—, pélroczna z! 30—, roczna- zl 60.—.

Prenumerate za granice, kitéra jest o 40% droZsza — przyJmuje Biuro Kolportazu Wydawniciw
Zagranicznych , Ruch’, Warszawa, ul. Wronia 23, tel, 20-46-88. Konto Nr 1-6-100024.

Ogloszenia w cenie 10,50 2zt za 1 em! na stronach okladkowych w wymiarach do 240 em! Jub
ogloszenia drobne do 30 wyrazéw — w cenie 4 2! za wyraz, przyjmuje Dzial Handlowy Wy-
dawnictw Komunlkacji | Lgcznodel, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.

Naklad 40000 egz. Ark. druk. 3. Papler druk. sat, V kl. 60 g.
Podpisano do druku 26.I1.1965 r.

Druk ukoficzono 8.I11.1965 r.

Zaklady Graficzne RSW ;Prasa”, Warszawa, ul. Smolna 12. Zam. 136. E-55.
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z kraju i zagranicy

Bilans roku 1964 zamkngl sic liezby
5780 000 abonentéw radiofonii oraz
1 667 900 abonentéw telewizjl, a tym sa-
mym przekroezyl wszelkie przewldywa-
nia w planie 5-letnim. Przewidywano
np. na kKoniec 1965 roku 1700 000 odblor-
nikéow, a juz w roku ubieglym zblizy-
li&my sic do tej liczby.

W 1964 roku uruchomliono
Jace nowe obiokty:

nastepu-

@ w zakresie radiofonii —
UKF-FM o mocy po 5§ kW w
Gorze, Poznaniu, Opolu, Krakowie,
Olsztynie oraz zwigkszono moe stacji
Sredniofalowe)] w Lodzi do 680 kw,

® w

do

nadajniki
Ziclonej

zakresie
cksploatac)i
zyjne: w

telewizji  wprowadzono
nowe nadajniki telewi-
Poznaniu 10 kW, Szerzeelnie

Piec lukowy do topienia
za pomocy skupionego
promicniowania $wietlnego

Dla potrzeb wytwarzania monokryszta-
6w o duzym stopniu czystobel, potrzeb-
nych jako material wyjbclowy w pro-
dukejl polprzewodnikow wzglednie tech-

nice badan laqdrowych opracowano
w laboratoriach Philipsa - plee luko-
wy, ktérego energia 4wiectlna (I clepl-
na) preenoszona jest na drodze optycz-
nej 1oskuplana za pomoey  wkleslych

swicreladel. Ta drogg uzyskuje sl¢ kon-
centracje energil okoto 1000 W/em? pray
temperaturze okolo 4000°C.

Rys. 1

Dzialanie pleca
matycznic na
aliptyesnego

przedstawiono sche-
rysunku 1. W punkcie fl
zwierciadla 1 znajduje sle

Radioamator

| Krotkofalowiec polski

ROK 15

MARZEC 1365 R.

iR 3

Polska radiofonia i telewizja
w 1965 roku

10 kW, w Gizycku 0,5 kW oraz w War-
szawic 30 kW.

Poprawle odbloru telewizyjnego w
stolicy po uruchomieniu nowego na-
dajnika towarzyszy rdéwnlel rozwoé]
sieci linii kablowych { linli radiowych
dla przesylania programéw telewizyj=
nych. Uruchomiono kabel koncentrycz-
ny, laczacy nas z Kijowem i Praga; na
ukonczeniu sy proby przed ostatecznym
oddanlem do eksploatacji linii radio-
wej  Lodi-Poznan-granica  panstwa -
do NRD.

W zakresie budowy nowego Cenirum
Radiofonil 1 Telewlzji oddano w 1961 r.
do uZytku plerwsze blokli magazynow
1 warsztatéw  telewlzyjnych.

Plany na rok 1965 zapowladaja sle
rownlez Interesujgco. Przede wszyst-
kim przewiduje sle¢ dalszy wzrost ilogci

abonentéw telewlzyjnych, ktérych stan
na koniec roku 1965 wyndes¢ ma
2060 000; w vradlofonll los¢ abonentdw

wzrodnie do 5 860 000.

Rozbudowa bazy technlczne] obeimie
Instalacj¢ nadajnikéw telewlzyjnych w
Koszalinie — nowy oblekt o moey 10 kW
i w kieleckim na Lysej Gorze w samo-
stojaeej  wiezy  betonowej nadaj-
nik 30 kW. Nalezy zwréclé uwage, Ze
wszystkle nadajniki radiofonlezne {1 {e-
lewizyjne (oprécz nadajnikéw telewlzy]-
nych 30 kW produkeji CSRS) sa eal-
kowlele polskiej konstrukeji 1 wykona-
ne w kraju,

Rys. 2

krater luku elektrycznego zasilany na- zdolng  stopi¢ nawet bardzo trudno
pigeiem ok, 70 V przy pradzie 200 A, topliwe  tlenki. Materialy przezna-
Obraz tego luku skuplony jest w punk- crzone do toplenia nie muszg sie znaj-
cle [, Promienie $wietlne po odbiciu  dowaé w Zadnym tyglu, a mogn byé
od éhIOG?X!IIGRO woda  zwiereladla 3 umieszezone np. w  zamkniete] rurze
skuplone si3 nastgpnie w  punkeie [’I kwarcowej w  okreslonej atmosferze
zwiercladta 2, wytwarzajae tu  energie gazu.
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Plec
sloneczne,

tego  rodzaju  zastgpule  plece
wykorzystujace energi¢ slo-
necs/na,  uniezalezniajae sl od  po-
pody, Kkata .|}.'Id:llli{l promiceni stonecz-
nych itp.

W przeciwienstwie do  plecéw  np.
wiclkich czestotliwos$el —  w  urzadze-
niu tym mozna topi¢c rowniez mate-

rialy o zie] przewodnoscl elektryezne).

wykonane =z miedzi
{ chledzone wodsy, stuza do regulacji
intensywnoscl promieni, Fotografia na
rys. 2 przedstawia model pieea W
pracy.

Przeslony 4 i 5

Lacznosé
na falach $wietlngch
demonstro-

proste,
taeznoset,

Ostatnio, firma ..Grundig”
wala  praenodne,  stosunkowo
wrzidzenie  dla  telefoniczne]
wykorzystujgee fale $wietine. Urzadze-
niec to (rys. 3) mimo swej prostoty
umozliwia utrzymywanic dwustronne)
lnezno$el na odleglosé do 2 kilometrow,
Skiada sig ono # nadajnika optycznego
zawicrajicepo  maodulowany  glosem sa=
roweczke oraz z  odbiornika zawieraja-
cepo  fotodiode. Oczywiscle sygnaly  si

przez odpowiednic wzmac-

wzmacniane
nincze tranzystorowe.

zmontowane  s3  na
cato4¢. Nadajnlk
kabelkiem 2z
ktéry mole
odleglosel do
czesel nadaw-

Oba urandzenia
statywie, jako jedna
i odbiornik polaczone sj
aparatem
byt zainstalowany w
kilkunastu metrow  od
czo-odbiorezef.

telefonicznym,

Urzadzenle takie moze oddaé¢ duze uslu-
ni w terenle, gdzie zapewnlona jest
widzialnoéé Dbezposrednla, np. na pla-
each budowy, na boiskach sportowych,
lotniskaeh, w gorach ip.

ulod$é¢ zasilona jest 2 4 ogniw 15 V,
pobor moey przy odbiorze wynosi 20 mW,
a przy nadawaniu 1 W. Urzadzenie wy-
syla sygnal  wywolawezy —
uruchomlajgey dzwonck w aparacie tele-
fonicznym,

rownicz

6L

Nowe
nadajniki telewizpjae
na IV i V zakres

Znana anglelska firma ,,Marconi” wy-
puscila na rynck nowy model nadaj-
nika telewlzyjnego na 1V | V zakres
(470 do 890 MHz) o mocy 25 kW. Nadaj-
niki te dzicki
nych ukladow
réwniez
stosowane do

opracowaniu  specjal-
fazujacych moga praco-
réwnolegle 1 sa  pray-
pracy przy telewizji
barwnej zaréwno w systemie NTSC
(amarykanskim), SECAM (francuskim)
czy PAL (niemieckim), Oczywiscle, ze
wzgledu na wigksze wymagania przy
telewizji  barwnej w torach wizyjnych
nadajnika zapewniona jest daleko posu-
nieta korekeja liniowosel.

waé

W przeciwienstwie do tendencjl re-
prezentowanej w NRF — gdzie na-
dajniki w tych zakresach posiadaja te-
trody koncentryczne duzej mocy, firma

Rys. 5

Marconi reprezentuje poglad, Ze tansze
w  koficowym wynlka s3  Klistrony.
W nadajniku  stosowane si dwa iden-
dentyezne  klistrony dla toru diwicku
1 wizjl, firmy EIMAC typ 4 KM 100 L,
czterownckowe, o skupianiu  clektroma-
gnetyeznym { chlodzeniu wodnym.

i nasz ruch radioamatorski.

syla¢ je na adres nasze) redakejl.

APEL DO CZYTELNIKOW!

W zwiagzku z tym Kkiernjemy apel do wszystkich Czytelnikow radioamatordw
o pomoc w zebraniu Zrédlowych materialéw ilustrujacych historie rozweju pol-
skiego radioamatorstwa 1 Jjegé dotychezasowe osiggniceia,
mieé charakter réinego rodzaju przyczynkdw oplsowych,
okolicznofciowych publikacji, danych statystycznych, fotografii itp. Prosimy nad-

Nadajnik sklada sl¢ z czclel sterujg-
cej (rys. 4) o mocy wyjsciowe] 10 W dla
wizjl 1 8 W dla diwicku oraz wazmac-
niacza 25 kW (rys. §). Wymiary na-
Jdajnika: 7.2X1,7x2 m.

(..Sound and Vision Broadcasting” 1964)

Zarzad Gléwny Stowarzyszenia ElcKtrykéw Polskich zamierza opracowad i wy- |
da¢ drukiem monografi¢ obrazujacy historic i dorobek polskie clektryki w jej
poszeregblnych dzialach, a m. in. i w dziale telekomunikacji, ktory powinien obja¢

Materialy te moga
wspomnien, notatek,



mar ini. Janusz Zygierewicz

Wiasnosci

i zastosowanie

| koherentnego promieniowania swietlnego

ostatnich czasach duzo si¢ moéwi i

pisze o generatorach koherentnego
promieniowania Swicllnego — laserach.
Nic ostatnie miejsce w rozwoju tej dzie-
dziny przypada nauce polskiej. Jak wie-
my z prasy | radia, w czterech ofrod-
kach naukowych na terenie Polski w
okresie kilku miesigey ogloszono o wy-
konaniu i uruchomieniu laseréw, a je-
den z ukladéw, opracowany w labora-
toriach Wojskowej Akademii Technicz-
nej, byl nawet demonstrowany na spe-
clalnym pokazle telewizyjnym.

Laser pracuje na zasadzie wykorzy-
stania fizycznego zjawiska kwantowe-
#o pochlaniania i promieniowania fal
clektromagnetycznych przez atomy. Ato-
my mogq mianowicle znajdowaé sig
tylko w okreflonych stanach energe-
tyeznyech; niemozliwe jest nawet chwi-
lowe przyjmowanic standéw poérednich,
a tylko nagly przeskok z jednego stanu
w drugli z pobraniem Ilub oddaniem
kwantu energil. Jezeli nastapi wymu-
szone przesunicele clektronéw w atomie
7 poziomu energelycznego nizszego na
wyZzszy, a nastepnie pod wplywem pobu-
rzenia zewnetrznego — nagly przeskok do
pierwolnego stanu rébwnowagi, to towa-
rzvszyvé temu hedzie oddawanie energii
w postaci promieniowania elcktromagne-
tveznego o S$cisle okreflonej czgstotli-
wosel. Przez dobdr odpowiednich male-
rinldbw oraz sposobu zmian poziomow
energietyeznyeh w atomie moina osige-
na¢ to, ze eczestolliwosei te bedny odpo-
wiadaly falom Swietlnym zakresu wi-
dzialnego lub podezerwieni.

Zasada dzialanian lasera =zoslala juz
kilkakrotnie opisana w polskie] liteca-
turze fachowej, m.in. w artykule pt.
«Wzmacniacze molekularne — masery™
— .Radioamator | Krélkofalowice" nr
10/1963. Malo natomiast miejsca poSwig-
cono wyjasnieniu, na czym polega re-
welacyjnoéé tego generatora w stosun-
ku do stosowanych dotychezas #£rédel
fwilatla oraz na czym opieraja si¢ prze-
widywania tak wszechstronnego wyko-
rzystania promieniowania wytwarzane-
o przez uklad,

2eby zrozumled istote tego wynalaz-

ku, trzeba przypomnieé sobie, co to jest
$wiatlo i na jakiej zasadzie dzialaja
spolykane w przyrodzie Zrédla tego
Swiatla.

Promieniowanie 4wletlne ma posta¢
strumienia fotondw wysylanych przez
zawarte w materiale promieniujaeym
atomy podezas powrotu tyeh atomdbw
do podstawowesgo stanu energelyczne-
go. z ktérego zoslaly one chwilowo wy-
tracone wskutek oddzialywania zew-
netrznego. Naturalne Zr6dia $wiatla, np.
Slofice. lub sztuezne — np, wldékno 2a-
réwki, sa typu termiecznego. Pod wply-
wem temperatury atomy stajay sle ,bar-
dziej ruchliwe', zderzajg sle wzajem-

nie i w trakcic tego zwiekszaja swoia
energi¢, kiériq naslepnie spontanicznie
tracy, wysylajqe fotony promiceniowa-
nia Swietlnego. Kaida czasteczka lub
atom promieniujg przy tym niezaleznie
w réznych kierunkach, na réznych cze-
stotliwosdciach widma fal Swietlnych, z
przypadkowq faza i polaryzacjy. Promie-
niowanic to jest réwniez zupelnie przy-
padkowo rozlozone w czasie tak, Zze po-
siada jakby charakter szerokopasmowe-
o szumu cigglego. Promieniowanie ta-
kie nazywamy nieckcherentnym.

W dotychezas wykonywanych Zrédlach
Swiatla nie udawalo si¢ wyeliminowaé
tej przypadkowosci; jedynym krokiem
naprzéd bylo opracowanie Zrddel pro-
mieniowania monochromatycznego. Rjz-
ni si¢ ono od promieniowania nieko-
herentnego tym, Ze bezladnie emito-
wane folony odpowiadajq falom $Swietl-
nym, zawartym w waskim pasmie cze-
stotliwo$el lub nawet tylko jednej linii
widma. Zjawisko to wyst¢puje np. przy
luminescencji niektérych gazéw. Mono-
chromatycznos¢ Jest zachowana w stop-
niu tym wyzszym, im bardzicj chemicz-
nie czysty jest material promieniujgey,
poniewa? iylko czasteczki lego samego
pierwiastka mogqy przybieraé jednako-
we, dyskretne poziomy energetyczne |
podezas przeskoku na inny poziom wy-
sylaé wszystkic fotony o te) samej ener-
gli. Jednakie w dalszym ciggu pozo-
staje przypadkowos$é fazy | kierunku,
enerfia wysylana zestaje rozproszona w
niepozadany sposdb.

TIdealnym promieniowaniem $wietlnym
byloby takle promicniowanie, podczas
ktérego wszystkie fotony bylyby emito-
wane Jednoczeénic w regularnych od-
slgpach czasu lub w sposéb ciggly, przy
czym wszystkie mialyby ten sam Kkie-
runek, czgstotliwosé, fazq 1 polaryzacje.
Promienlowanie takle nosl nazwe ko-
herentnego. Do tego idenalu zbliza si¢
wlasnie promieniowanie $wictlne wy-
tworzone przez laser, przewyiszajae z
tego powodu nie tylko wszystkie do-
tychezas znane sztuczne Zrédla $wiatla,
ale co tym bardzie] podkrefla wiclkie
osiagniecle techniczne, | naturalne #£rd-
dla Swiatla, KoherentnoSé tego promie-
niowania jest podstawowsq zalety i stwa-
rza wiele mozliwoéei jego wykorzysta-
nia. r

ZASTOSOWANIE

Koherentne promieniowanie Swietine
posiada te same cechy co promieniowa-
nie elektromagnetyczne fal radiowych,
a zasadnicze réinice w zastosowaniach
praktycznych wynikaja z bardzo male)
diugodel fal dwietlnych: Promieniowanie
Swietlne moze byé, podobnie jak fale
radiowe, stosowane w lgeznose! radio-
wej, modulowane w amplitudzie lub cze-

stotliwosci sygnalem przesylanym, przy
czym jako odbiorniki tego promienio-

wania a zarazem detektory sygnalu,
znajduly zastosowanie roéiznego typu
uklady, pracujace w oparciu o wyko-

rzystanie zjawisk fotoclektrycznych.

Dzick:i bardzo wielkie] czestotliwodei
fal $wictlnych na jednej fali nosnej
mogay byé¢ przesylane informacje, 2aj-
mujice nieslychanie szerokie pasmo, od-
powiadajnce, np. 100 000 kanaléw telefo-
nicznych lub setkom kanaltow telewlzy)-
nych, Latwosé skupienia tak krotkich
fal z wigzkn kicrunkowsn pozwala nu
osiggnigcie, w pgranicach widzialnodei
oplycznej, bardzo duizych zasiegéw prey
stosunkowo malyeh moecach Zrédel pro-
mieniowania. SKupienie to odbywa si¢
za pomocqy ukladéw soczewek oplycz-
nych, ktére dzialajy jako nadawcza an-
tena kicrunkowa. Dla przykladu moZzna
podaé, Zze za pomocy soczewek o Sred-
nicy okolo 6 mm fale Swictlne o dlu-
goScl 1 mikrona mozna skupi¢ w wigz-
ke o rozwarto$ci kijtowej okolo 107, Sto-
sowanie podobnych ukiladéw soczewck
po stronic odbiorczej daje réwniez po-
dobny zysk kierunkowy, pozwalajie na
odblér stabyeh sypnaldw i chroniqe w
duiym stopniu przed wplywem niepo-
zadanych Zrodel! promicniowania $wietl-
nego.

Dotychczas istnicjy Jeszeze duze trud-
nuodel w realizacjl praktyecznych syste-
mdw lacznosci na  falach  $wietlnych.
Wyniknjn one stjd, 2¢ z opracowaniem
generator6w  promicniowania koherent-
nego nle poszedl w parze postep w dzie-
dzinie modulatorédw | detektordw teso
promieniowania. Zcby wykorzystaé w
pelnil wiasnodei promicniowania $wietl-
nego stosowany system musl umozliwié
modulacjc w szerokim pasmie czesto-
tliwofel. Wykonywane dotychezas w ia-
boratoriach uklady modulatorédw pracu-
Ja przede wszystkim w oparclu o zja-
wisko skrccanin plaszezyzny polaryza-
¢ji krysztalu pod wplywem modulujjee-
go napiecia. Przez kryszial ten przecho-
dzl polaryzowany strumien $wiatla wy-
tworzonego przez laser, Uklady te od-
znaczala sie bardzo maly czulodein 1 dla
modulacji szerokopasmowej polrzebna
jest bardzo duza moe syvgnalu modulu-
Jjacero, okolo 1 kW na 1 MHz szeroko-
§écl pasma. Poza tym, stosowany do-
tychezas, gléwnile w ukladach odbior-
czych, powielacz foloelektronowy posia-
da maly sprawnoi¢ | dodatkowe szumy
wywolane pradem spoczynkowym tak,
e czuloéé jepo jest niewielka | szero-
ko&¢ przenoszonego pasma nie przekra-
cza 100 MHz. Aby zwlekszyé czulobé |
seleklywnodé ukladdw odbiorczych nale-
2y stosowaé poza ukladem soczewek
skupiajaeych waskopasmowy filtr fal
Swietinyeh., Opracowane filtry mala
szeroko§¢ pasma  przepuszezanila rzedu
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30 A (1 mikron = 10 000 A°), podeczas

gdy pozgdana szeroko$é wynosl zale-
dwie kilka A°.
Mimo tych trudnofci nie ustajj

uwienczone coraz wigkszyml sukcesaml
proby  przesylania za pomoeg fal
Swietlnych sygnaldw zajmujaeych sze-
rokie pasma, na razle jeszcze w wa-
runkach Jednym z

laboratoryjnych.

Zaslosowana w  dodwiadezeniu  dioda
byla wumieszcezona w  pojemniku chlo-
dzonym do temperalury 77¢ K (plynny
azot) | przy przepuszczaniu przez nig
pradu o nate¢zeniu 200 A/em?*) emitowala
fale o diugo$ci 0,83 mikrona. Modulowa-
no ja sygnalem telewizyjnym o standar-
dzie 625 linii, 50 obrazdw/sek 1 lgcznym
pasmie wizji 1 fonii 8 MHz,

biorczym kilkunastu metréw, przy wick-
szych odlegloSciach pwaltownie sle po-
garszala wskutek zmniejszenia sie sto-
sunku sygnalu do szumdw. Takie ogranl-
czenie zasiegu bylo spowodowane zasto-
sowaniem bardzo prymitywnych ukla-
déw optycznych do wysylania i odbie-
rania promieniowania $wietlnego, Jja-
kich uzywa sie do rzutowania obrazéw

1 — fotografia lub Kklatka filmowa,
wemacniacz mocy, 5 — uktad optyczny nadawczy, 6

2 — kamera widlkonowa,
— dioda GaAs,

Rys. 1. Eksperymentalna linia telewizyjna na falach swlietlnych

3 — urzadzenle kontrolne kamery,
7 — ‘zolornik z plynnym azotem,

o =

8§ — modulator, 9 — optyczny ukiad odblorczy, 10 — powielacz fotoelektryczny, 11 — wzmacniacz odblorezy,
12 — odbiornik kontrolny po stronle nadawczej, 13 — odbiornik kontrolny po stronie odblorczej

ostatnich i bardziej obiecujgcych ekspe-
rymentow  jest doSwiadezenie przepro-
wadzone w laboratoriach firmy Marco-
nl. Jake #Zrédlo promieniowania $wiellna-
go zastosowano nie klasyczny ukiad la-
sern, lecz tzw, diode laserows (dioda
pélprzewodnikowa GaAs zlo’ona z czy-
stych chemicznie warstw galu | arsenu,
ktéra emituje fale $wietlne zakresu pod-
czerwieni pod wplywem przepuszczania
przez nig pradu). Wada takie] diody,
np. w stosunku do lasera krystalicznego,
jest znacznie mniejsza koherentno§é
promieniowania $wiatla, =zwlaszcza w
odniesieniu do réznych dlugoscei fal, kt6-
re mogq sie zawieraé w granicach po-
nad 100 A°, natomiast jest ona znacznie
mniecjsza wymiarowo i prostsza w kon-
strukeji. Ponadto modulacja promienio-
wania Swietlnego moZe sig odbywaé w
prosty sposéb przez zmiane natezenia
przepuszczanego diodg  pradu,
przy czym modulacja ta jest liniowa
a% do czestotliwofel sygnalu okolo 1000
MHz.

przez
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Rys, 2. Obra:z odbiornika

na ekranie
kontrolnego po stronie odbiorczej

Zasade pracy eksperymentalnej linii
lgcznosei na falach Swietlnych wyjasnia
w dostateczny sposéb rysunek 1. Jakos¢
przesylanego obrazu byla bardzo dohra
(rys. 2) w granicach odleglo$cl migdzy
ukladami optycznymi nadawezym i od-

*) W nowszych eksperymentach stosuje
sig natgtenia do 20000 Atfcwm?  (przyp.
red.).

telewizyjnych na duze ekrany przy nor-
malne] telewizji.

Dalsze doswiadczenia pokazaly, ze
umnieszczenie takiej diody emitujjcej w
ogniskowe] teleskopu o $rednicy 12 em,
a po stronie odbiorezej {fotopowielacza
w ognisku analogicznego ‘teleskopu, po-
zwala na rozszerzenie zasiegu do kilku-
nastu kilometréw przy stosunku sygnalu
do szumdw okolo 10 dB. Konstruktorzy
majq zamilar uzyskat poprawe tego sto-
sunku przez zwic¢kszenie natg¢zenia stru-
mienia $wiatla wysylanego przez diode
oraz zastosowanie specjalnych pasmo-
wych filtrédw na fale $wietlne, co umo-
zliwi zmniejszenie zaklécenn powstalych
wskutek odbioru szerokiego widma pro-
mieniowania slonecznego.

Opréez wlasno$el technicznych stoja-
cych do dyspozycejl urzgdzen, o mozli-
wosciach wykorzystania fal $wietlnych
do przesylania informacji decydujg
rowniez wlasnodei ofrodka, w ktbérym
odbywa si¢ propagacja tych fal. Nale-
zy tu bra¢ pod uwage rozchodzenie sig
fal w otaczajgcej ziemie troposferze,
w specjalnych liniach falowodowych



oraz w obszarach przestrzeni kosmicz-

nej.

Atmosfera ziemska przepuszeza fale
Sdwictlne widzialne zasadniczo przy ma-
tym tlumieniu; temu tez zawdzigezamy
dobroczynne oddzialywanie promienio-
wania slonecznego. Jednakze wszelkie
zaburzenin w atmosferze, jak: pojawie-
nie sie¢ chmur, wystapicniec mgly, opa-
déw  deszezu  lub  $niegu, powoduje
gwaitowny i bardzo duzy wzrost teilo
tlumienia, Nawet przy atmosferze za-
pewniajgeej dobry widocznodé, nierdw-
no%¢ temperatury poszezegdlnych war-
slw powietrza prowadzi do zmian ich
wspélezynnika zalamania i moze spowo-
dowaé duze zakrzywienie toru rozcho-
dzenia si¢ fal. Dla przeciwdzialania te-
mu nalezaloby albo znacznie zwigkszyé
szeroko$é¢ wigzek promieniowania, albo
zastosowaé uktady Sledzenia nadajnika
przez urzadzenia odbioreze. Plerwsze
rozwiazanie jest nicpozadane ze wzgle-
du na bilans moecy, a drugie — ze
wzgledu na trudno$ci techniczne.
tym rozwazana jest 1
praktyeznie badana mozliwos¢ wyko-
rzystania jako drogi rozchodzenia sig
fal linii falowodowych kolowych o bar-
dzo malyeh Srednicach, zlokonych z od-
cinkéw prostoliniowych polaczonych
.kolankami™ ze zwierciadlami odbijaja-
cymi i wypelnionych gazem obojetnym
pod cisnieniem dla zachowania stalych
wlasnosci propagacyjnych. Obliczono na
przyklad, 2e przy fali Swietlnej o diu-
go$cl 1 mikrona, modulowanej sygnalem
o szerokosci pasma 10000 MHz przy linii
falowodowej o diugosci 100 km, zlozo-
nej z odeinkdéw falowodu o Srednicy 10
em, moc cigglego promieniowania lase-
ra powinna wynosi¢ okolo 2 W; jest to
wartoé¢, do klorej zblizajq si¢c ostatnie
osiggniecia w lej dziedzinie. Przy fall
diugos$ci 0,4 mikrona i przy tym samym
uktadzie soczewek skupiajgeych wyma-
gana warlod¢ mocy wynosilaby tylko
okolo 20 mW, co jest wielkoscia juz
dzisiaj calkowicie realng.

W zwiazku =z

Najwicgksze trudnofel przewiduje sic w
zwigzku z nieuchronnymi stratami na
zagiceiach i odgalezieniach linii falowo-
dowych oraz z czesto wystgpujgeymi
przesunigeciami  podloza  (niestabilnosé
gruntu), poniewa? wdwezas odchylenie
odcinkdéw toru od linii prostej moie
catkowicie przerwaé lgcznosé. Tym nie-
mniej uwaka si¢ raczej powszechnie, ze
trudnosei te zostang w ten lub inny spo-
s6b pokonane i tego typu linic transmi-
syjne wejda do powszechnej cksploata-
cji. Niektorzy fachowey w swoich prze-
widywaniach posuwaja si¢ tak daleko,
ze sadzg, iz to bedzie podstawowy sy-
stem lgcznodei przysziych pokolen i od-
galezienia linii falowodowych bedy do-
chodzity do kazdego mieszkania tak, jak
dzisiaj linie tclefonii naturalnej, zaopa-
trujge mieszkancédw w potrzebne dla ich
wygody i rozrywki, sygnaly telewizyjne,
radiofoniczne, telefoniczne itp.

Drugn dziedzing ljcznosei, w  ktérej
fale $wietlne mog: znaleZé¢ szerokice za-
stosowanie, jest laczno$é miedzy pojaz-
dami kosmicznymi, znajdujacymi sie po-
za obszarem atmosfery ziemskiej. Tlu-
mienie takich transmisji bedzie wow-
czas  odpowiadalo  jedynie  tlumieniu
wolnej przestrzeni. Dzigki moziiwo-
Sci skupienia tak Krétkich fol w bar-
dzo waska wigrke, ktérej SZOT-
kcdé  w  praktyce ogrniczona bodae

nie wzgledami technieznymi, a trudno-
Selami mawigzania i utrzymywania
stabilnej lgcznoSei przy zbyt malej sze-
rokoSel wiazki, bedzie morna osigengé
bardzo duze zasiegi przy malych mo-
cach nadawania, Obliczono na przyklad,
#e przy mocy wyjciowe] (w impulsie)
lasera réwnej 1 kW i przy winzce pro-
mieniowania o rozwartoSei katowej oko-
lo 10" juz prey dzis produkowanych
fotopowielaczach, stosowanych jako od-
biorniki, mozna by osiggnaé zasigp lgcz-
no$ci okolo 10 min kilometréw przy sto-
sunku sygnatu do szumow 20 dB. Przy
mozliwosci odbioru sygnaldw w pozio-
mie szumdw zasieg ten wzrdstby do 80
min kilometréw, O ogromie tej odle-
piodel $wiadezy proste przeliczenie, ktd-
re wykazuje, %e dla przebyeia tej dro-
gi fale Swietlne potrzebowalyby pra-
wie 4,5 minuty czasu!

Mozliwos¢ uzyskania waskich wigzek
promieniowania i duzych mocy w im-
pulsie, przy laserach pracujgeych w
oparciu o wykorzystanic jako materia-
lu czynnego krysztaléw rubinu sugeru-
je w sposdb oczywisty celowosé wyko-
rzystania fal Swietlnych w  systemach
radarowych, pozwala bowiem na uzyska-
nie duzych zasicgow i duzej rdézrédznial-
nosci obiektéw, W tej tez dzicdzinie
uktady laserowe znalarxly najwczesnie)
zastosowanie w urzgdzeniach produko-
wanych juz na skale przemyslow:. Tak
na przyklad w USA opracowano system
radarowy, pracujijcy przy wykorzysta-
niu impulsdéw o szerokodci okolo 1 psck
i moey szcezytowe] 1 MW, przy czym
dlugo$é fali promieniowania $Swiatla wy-
nosi okele 0,7 mikrona, szerokosé wige-
ki kilkanascic sckund Kkijtowych. Od-
biornik sprzezony z nadajnikiem posia-
da uklad optyezny o powierzehni 1 md,
System taki pozwala wykrywaé obiek'y
o powierzchni odbijajgee) 1 m? i wspbl-
czynniku odbicia 0,1 2 odlegiosci po-
nad 4000 km, Przy zalozeniu, #e eczas na-
rastania czola impulsu rowna sig okolo
0,1 psek, uzyskiwana dokladnos¢ pomia-
ru odleglo$ei wynosi 15 m, przy czym
wskutek niewykorzystania pelnej mo-
ey impulsu zasicg jest wowcezas kilka-
krotnie mniejszy od wyie) podanego.
Radar tego typu moze znalezé¢ szero-
kie zaslosowanie zardwno do $ledzenia
i prowadzenia sztucznych satelitdw, jak
i do wykrywania rakiet balistyecznych.

Bardzo duza czestotliwosé fal swietl-
nych pozwala réwniez na znacznie szyb-
sze i dokladniejsze niz w przypadku mi-
krofal okreflenie predkos$ci poruszania
si¢ obserwowanego obiektu przy wyko-
rzystaniu zjawiska Dopplera, Przy dlu-
gosci fali 1 mikrona i przy predkoseci
obicktu okolo 10 km/gods dopplerowskie
przesun.ceie  czgestolliwosel  wynosi  az
okolo 5 MHz, co umozliwia zaréwno bar-
dzo dokladny pomiar tej predkosei jok
i skraca czas dokonywania pomiaru, Je-
dyng prakiyczng przeszkody w szerszym
stosowaniu fal Swietlnyeh dla tego ce-
lu jest fakt, Zze generowane przez lasce-
ry fale nie sj jeszeze idealnie koherent-
ne i diugo$¢ ich zawiera sig w pajimic
o szerokosci co najmnicj kilku A°

ZASTOSOWANIE W INNYCH
DZIEDZINACH

Dricki mozliwesel skupinnia k herent-
nego promienlowania  $Swietlnego  lase-
réw w bardzo wgskie wigzki mozna uzy-

ska¢ niewytwarzane dotychezas pesto-
Sci mocey. Przy skupianiu na przykiad
promieniowania lasera o moecy 10 W w
wiazk¢ o przekroju 1 mikrona kwadra-
towcego gestosé moey bedzie wynosila 1600
MW na ¢m? Zastosowanie takiego stru-
mienia energii moze by¢ wszechstronne
i nawet dzisiaj trudno prrewidzieé
wszystkic mozliwoscei, Najbardzie) oczy-
wiste i dlatego juz wykorzystane w pra-
Riyee jest zastosowanie takiepo strumie-
nia do wytapiania w plytach metalo-
wych otwordw o bardzo malych $redni-
cach, do spajania punktowcego (obwordy
mikromodulowe), przepalanic zlgcey | w
medyeynie (operacje oka. wiercenie o-
twordw w z¢bach 1tp.) Mniej jeszeze zba-
dane, ale niewgtpliwe sg lokalne zmiany
chemiczne w materialach poddanych
dziaianiu takicgo promieniowania, spo-
wodowane zardéwno dzialaniem cieplnym,
jak i ci$nieniem radiacji promieni
Swietlnych. Uezeni majg tu na mys$d
zaréwno ciala martwe, jak i zmiany bio-
logiczne w cialach Zywych.

Duza Koncentracja energin w o strumie-
niu $wiatla koherentrego pozwala réw-
niez przewidywaé zastosowanie promie-
niowania otrzymywanezo z laserdw do
przesylania na odlefilosé¢ energii bez ko-
niecznosci stosowania o$rodka material-
nego, np. drutéw przy przesylaniu ener-
fii elektrycznej, o czyvm od dawna ma-
rzyli uczeni. Najszybsze zastosowan'e
moie to znaleZ¢ w odniesieniu do
sztucznych satelitéw i innych pojazddw
kosmicznych, wyposazenie ktérych we
wlasne Zrédia zasilania o duZej mocy
i #ywolnodcei jest jak wiadomo bardzo
klopotliwym dotychezas zagadnieniem,
Realizaeje praktyczng linil energetycz-

nych tego typu opdinia jak na razie
przede  wszystkim  brak cdpowiednich
urzadzen  odbiorczych, ktdére Dbylyby

zdolne z duiy sprawnoscig przetworzyt
energi¢ fal Swietlnych o mocy rrzedu ki-
lowatéw w inny rodzaj energii, np.
energiq eclekiryezng.

Juz ten krétki przeglad wskazuje jak

ogromne si3 mozliwosei 1 jak wszech-
stronne  zastosowanie  znaleizé moga
réznego typu generatory koherentnego

promieniowania $wietlnego, ktbre ozna-
cza sie wspélnym mianem — lasery. A
trzeba pamictaé, ze s3 lo dopiero po-
czgtki rozwoju techniki laserowej i
wig¢kszoi¢ opracowanych urzadzen ma
laboratoryjny. Jezeli
jakies niespodziewane przeszkody ne
zahamujg postepu w tej dziedzinie, to
mozemy z cala pewnoscig przewidywad,
7¢ koherentine promieniowanie Swictine
wywrze na rozwdéj ludzkosei nie mniej-
szy  wplyw, niz swepo czasu Wwykry-
cie zjawisk elektryeznyceh lub sposabdw
neneracji fal radicewych.

jeszeze charakter

DQglosrenie

Zaklad
L6Az, PiotrkowsKa 116 wysyla za po- i

Mechaniki  Precyzyjnej — |
braniem sluchawki radiowe 150.— 21,
mikrostuchawki 51.— 21, wkladki mi-

50.—

krof nowe krystaliczne 21, '
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ZASILANIE RADIOODBIORNIKOW

w samochodach ,Wolga" i ,,Moskwicz"

z przetwornicy tranzystorowej

ibrator BA-12,8 stosowany w

zasilaczu radioodbiornika w
samochodach ,Wolga” i , Moskwicz"
ulega czesto uszkodzeniu. Mimo, Ze
producent wibratoréw gwarantuje
okres pracy na 750 godzin, juz po
okolo 200 godzinach pracy wystepu-
je silne wypalenie stykéw, prowa-
dzace do calkowitego uszkodzenia
wibratora.

Podaje opis prostej rekonstrukeji
bloku zasilania, polegajacej na za-
stgpieniu wibratora ukladem t{ran-
zystoréw. Wprowadzone zmiany po-
kazane sg na rysunkach.

radiatora odprowadzajgcego cieplo,
a wiegc izolacja miedzy kolektorami
tranzystoré6w i plytka nie moze byé
zbyt gruba. Wkrety mocujgce po-
winny by¢ réwniez odizolowane od
korpusu tranzystora i masy za po-
mocg odpowiednich tulejek i pod-
I-iacdek izolacyinych.

Plytke (wg rysunku 3) mocujemy
w miejscu, gdzie dawniej mieScil
si¢ wibrator, natomiast oporniki R,
i Ry na plytce z materialu izolacyj-
nego przykrecamy wkretami do kg-
townika siuzacego poprzednio jako
wspornik: gniazda wibratora.

e LR

Rysunck 1 przedstawia schemat
zasilacza BII-12 z przetwornicg wi-
bratorowg, a rysunek 2 — schemat
zasilacza po rekonstrukeji z prze-
twornicg na tranzystorach. Zastoso-
wane zostaly tranzystory produkcji
krajowej TG70. Umocowano je na
plytce z blachy aluminiowej o gru-
boéci 2 mm, Wymiary plytki podane
s§ na rysunku 3. Tranzystor TGT0
posiada wyprowadzenia, jak na ry-
sunku 4.

Poniewaz obudowa (ranzystora
TG70 jest polgczona z kolektorem,
a w schemacie przetwornicy kolek-
tory nie sg lgczone z korpusem za-
silacza (masa) — wymagane bedzie
dokladne odizolowanie tranzystorow
od plytki mocujgcej. Najlepiej do
tego celu nadaje sie mika o grubo-
§ci okolo 0,1 mm. Nalezy pamieta¢,
ze plytka mocujgca spelnia zadanie
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Rys. 1

Dodatkowe uzwojenie III {rans-
formatora zasilacza wykonujemy po
wymontowaniu rdzenia, drutem
® 0,3 mm w emalii, nawijajac
2 X 30 zwojow. Koncdwki uzwojenia
mocujemy taémg, a calg cewke
transformatora owijamy ceratks.

Przy zakladaniu rdzenia do cewki
transformatora nalezy zwréci¢ uwa-
ge, by krawedziami blach nie uszko-
dzi¢ cewki.

Montaz =zasilacza wykonujemy
przewodem izolowanym, unikajjc
naciggania przewodéw. Krotkie,

sztywne polgczenia powodujg zwy-
kle pekanie przewodéw w czasie
drgan i wstrzgséw, na ktére odbior-
nik samochodowy jest narazony.

Po zakonczeniu montaziu spraw-
dzamy zgodno§¢ ze schematem i
przystepujemy do uruchomienia za-
silacza. Uruchomienie i regulacja
jest bardzo prosta i nie sprawia
powazniejszych trudno$ci. Jezeli po
wlgczeniu  napiccia  zasilajgcego
z akumulatora przetwornica tranzy-
storowa nie bedzie pracowaé, nalezy
zamieni¢ miejscami koncéwki uzwo-
jenia III. Wzbudzenie sie przetwor-
nicy oceniamy po pojawieniu sie
na wyjSciu zasilacza (koncodwki
3—4 na zlaczu) napiccia anodowego.
Wskaznikiem pracy przetwornicy
jest réwniez lekkie brzeczenie blach
transformatora.

Pozostaje jeszcze wyregulowanie
wielko$Sci napigcia anodowego. Wy-
konujemy to zmieniajge wartobci
opornika R;. Podwyzszenie napigcia
uzyskujemy zmniejszajgc wartosé
opornika R;. Napigcie na koncow-
kach 3—4 zlacza zasilacza obcigzo-
nego radioodbiornikiem powinno
wynosié okolo 220 V. W egzempla-
rzu zasilacza, na ktérym przepro-
wadzano préby, warto$ci opornikéw
byly nastepujgce: R; — 680 Q, Ry —
3 kQ.
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Schemat prostownika oraz filtra
zasilacza nie ulega zmianie.

Uwaga

W starszych seriach samochodéw
»Wolga” i ,Moskwicz” z korpusem
wozu lgczony byl dodatni biegun
akumulatora. W tym przypadku w
schemacie podanym na rysunku 2
nalezy wprowadzi¢ pewne zmiany,
a mianowicie:

a) odlgczyé przewdd doprowadza-
jacy napiecie zasilania 12,8 V od

punktu A i przylaezyé go do punk-
tu B,

b) odigczyé mase od punktu B
i przylaczyé jg do punktu A,

¢) przelutowaé kondensator elek-
trolityczny C; w taki sposéb, aby
jego dodatni biegun byl polgczony
Zz masg, a ujemny z przewodem do-
prowadzajagcym napiecie zasilania
12,8 V.

inZ Franciszek Kwasnik

Stanistaw Nowak — SPOUH

KLUGZ AUTOMATYCZNY

Z amieszczony schemat przedsta-
wia jeden z mozliwych warian-
téw rozwigzania ukladu klucza au-
tomatycznego. Urzgdzenie to jest
bardzo proste, pewne w pracy i po-
zwala na plynng regulacje tempa
nadawania.

Klucz dziala na zasadzie zblizo-
nej do pracy przerywacza elektro-
magnetycznego. Zgdang, mniejszg
czestotliwo$§é¢ drgan diwigni prze-
kaznika uzyskuje sie przez réwno-
legle wlgczenie kondensatora o od-
powiedniej pojemno$ci do uzwoje-
nia przekaZnika, Naladowany w
chwili naci$nigcia dZwigni klucza
kondensator przez pewien czas za-
sila pragdem wuzwojenie przekaZni-
ka, utrzymujgc diwignie przekaz-
nika w pozycji zwierajacej obwéd
kluczowany Tx. Z chwilg roztado-
wania sie kondensatora diwignia
wraca do poloZzenia wyjsciowego.

JeSli dzwignia klucza jest naci$nig-

ta, to proces ten powtérzy sie.
Czas nadawania sygnalu zalezy

od pojemno$ci kondensatora. Kon-

dwa uzwojenia. Do jednego z nich
przylaczony jest kondensator o
wickszej pojemnos$ci, do drugiego —
¢ mniejszej pojemnoSci. Urucho-
miajgc te dwa uzwojenia na prze-
mian powodujemy nadawanie , kro-
pek” lub ,Lkresek”. Waine jest do-
branie kondensatoréw; ich pojem-
noéci powinny byé takie, aby sto-
sunek ,kropki” do ,kreski” wyno-
sit 1:3; czas przerwy migdzy sy-
gnalami powinien by¢ réwny czaso-
wi nadawania kropki. Wada opisa-
nego klucza jest niemoznosé dowol-
nego regulowania odstepu miedzy

_sygnalami.

W urzadzeniu mozna zastosowaé
przekazniki typu Rls 0373.001-51218,
Trls 43a lub — podobne. Autor wy-
konal dwa modele z pierwszym i
drugim przekaznikiem. PrzekaZnik
Trls 43a okazal sie praktyczniejszy;
dla przekaZnika Rls 0373.001-51218
nalezalo przy tym samym tempie
nadawania stosowaé kondensatory
o dwa razy wiekszej pojemnoSci.

Dolna granica czasu nadawania
moze byé dowolnie mata; ze wzglg-
déw praktycznych powinna wynosié
3040 znakéw na minute. Goérna
granica wynosi 160200 znakow.
Przy bardzo malej warto$ci oporni-
kéw nastepuje zerwanie drgan
dizwigni przekaZnika. Dla najmniej-
szej szybko$ci (30--40 znakéw) po-
jemno$ci kondensatoréw powinny
wynosi¢ dla przekaZnika Trls 43a:
500 uF dla kresek i 200 uF dla kro-
pek.

Elementem regulujgcym czas na-

~dawania sg potencjometry wlgczone

rébwnolegle do kondensatoréw 1
uzwojenn przekaznika. Zmniejszajac
ich warto§é powodujemy ogranicze-
nie czasu roztadowania kondensato-

O

+
4+=7v

5k

[uzw

200ufm0v,

Huzw

oa'zaoor$
nr Y

S00ukrov

/%/

L,

densator o wiekszej pojemno$ci
zgromadzi wigcej ladunkéw i diu-
zej bedzie zasilal uzwojenie prze-
kaZnika.

Do nadawania krétkich i diugich
sygnaléw przekaZnik musi posiadaé

row, a tym samym wzrost szybko-
§ci nadawania. Jezeli stosujemy
przekaZnik Trls 43a i kondensatory
500 uF i 200 pF, to oporno$¢ poten-
cjometré4w powinna wynosi¢ 150+
=200 Q.
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W przypadku zastosowania prze-
kaznika Rls 0337.001-51218, ktéry ma
cztery niezalezne uzwojenia, wygod-
nie jest polgczy¢ parami jego uzwo-
jenia.

Zasilanie klucza moze odbywaé
sie z plaskiej baterii 4,5 V lub z sie-
ci pradu zmiennego, stosujgc odpo-
wiedni transformator (moze byé

Edward Jaszczyszya {

pisany tu bardzo prosty od-

biornik tranzystorowy, przy-
stosowany jest do odbioru fal $red-
nich. Mozna tez przez dodanie cew-
ki dla fal dlugich oraz przelacz-
nika, przystosowaé go do odbie-
rania drugiego zakresu.

Jak widaé z rysunku 1 posiada
on irzystopniowy wzmeacniacz ma-
lej czestotliwoscei, ktory zasila mi-
niaturowy gloénik. Dobre wyniki
daje tu zastosowanie miniaturowego,
dynamicznego glosnika GD 7/02.
Site glosu regulujemy miniaturo-
wym potencjometrem z wylgezni-
kiem, o opornoéci 10 kQ. Do stro-
jenia stuzy miniaturowy konden-
sator zmienny ©C; o pojemnosci
okolo 350 pF; moZna go kupi¢ go-
towy lub wykenaé samodzielnie
z #yletek. Konstrukcja takiego
konien:atora op'sana jest w ksigz-
ce Janusza Wojciechowskiego pt.
,Ncwoczesne zabawki. Elektroni-
ka w domu i w szkole".

Odbiornik zasilany jest z minia-
turowej bateryjki 9 V typu 6F22.
Mozna tez zasilaé¢ go z trzech ba-
tervjek 3 V do latarki kieszon-

kowej, zle takie rozwigzanie jest
bardzo  nickorzystne, poniewaz
zwieksza wymiary odbiornika.
Transformator Tr (gto$nikowy)

typ T-21.
typu

mozna kupi¢ gotowy,
Zastosowana tu dioda jest
ostrzowego (np. DOG 51).

Odbiornik przylacza si¢ do zwyk-
lej antzny zewngtrz'ej lub ,anteny
§wietlnej”. Wszystkie uzyte do kon-
strukeji elementy sg tatwe do na-
bycia na rynku.

KONSTRUKCJA ODBIORNIKA
Obudowa odbiornika wykonana

jest z pleksiglesu i ma wymiary:
92392X30 mm. Odbiornik zmon-
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dzwonkowy) i prostownik selenowy
(2+3 plytki). Mozna réwniez wyko-
rzysta¢ uzwojenie 6 V transforma-
tora zasilacza odbiornika lub na-
dajnika.

Autor zastosowal jednogalkowsg
regulacje czasu nadawania; w tym
przypadku nalezy dokonaé mecha-

nicznego sprzezenia osi potencjo-
metréw, co w praktyce nie jest
trudne.

Podane tu wartoéci czeSci mon-
tazowych sg przyblizone. Doboru
wla$ciwych wartoSci, jak réwniez
odpowiedniego rozwigzania mecha-
nicznego, dokonajg zainteresowani,
wedlug wlasnego uznania, -

Miniaturowy odbiornik tranzystorowy

towano na plytce z pleksiglasu
(rys 2) o wymiarach: 2X90X90 mm,
W jednym z jej narozy zostal wy-

stala na /s wysokosci obudowy

(rys. 3).

Cewke L wykerzystujemy goto-

ciety otwér na bateri¢, poniewaZ wg od dowolnego odbiornika, z
plytka montzzowa umocowana zo- tym, ze dokonujemy malej prze-
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robki. Cdwijamy z niej ckolo 209,
zwojow, robimy w tym miejscu
odczep, a odwiniete zwoje nawi-
jamy z powrotem, tak samo spo-
sobem ko:zykowym. Tak wykonang
cewke wlutowujemy do ukladu,
Detektor dolaczamy do poprzed-

nio wykonanego na niej odezepu.

Zewnetrzne wyprowadzenie cewki
laczymy z gniazdkiem uziemienia, a
wewnetrzne — z gniazdkiem ante-
ny. Uziemienie stosuje si¢ wtedy,
gdy poziom odbieranego sygnalu
jest niski.

Potencjometr P i kondensator
C; umieszczamy w ten sposéb, aby
czesci ich galek wystawaly poza
cbudowe, umozliwiajac wilgczanie,
strojenie i1 regulacje  odbiornika.
Polaczenia poszczegélnych elemen-
tow  wykonujemy przewodem W

igelitowej izolacji. Przy Ilutowaniu
tranzystoréw nalezy zwrdci¢é bacz-

k74

ng uwege na dobre cdprowadzenie

< ciepla. Srednica otworu w plytee
G/J v moatazowej  dostosowara jest do

inz. Jan Sroczyhski - SP3PS

Przystosowanie nadajnika
do pracy na SSB

(Czgéc 1)

ainteresowanie, jakim cleszy sle¢ praca na SSB wynika
nie tylko 2z wickszej sprawnoscl tego Ssystemu, lecz
i stad, Zc nadajniki SSB powoduja wzglednie mato przesz-
kéd w odblorze telewizyjnym, Ten drugi argument w wie-
lu przypadkach staje si¢ decydujacy nawet dla zagorza-
tych telegrafistow. :

Prawldlowo zbudowany nadajnik ielegraficzny moZna dosé
latwo przysiosowaé do pracy na SSB. Ma to szezegolne
znaczenie przy uiyciu adapteréw przelotowych, takich np.
jak ,Fazowy adapter SSB" opisany w numerach 9 1 10
% 1963 r. W tym przypadku wykorzystujemy posiadany na-
dajnik w catosci lgeznie z VFO. )

Nie popelnimy zbyt wielkicgo bledu . gdy zalozymy, e
poprawnie skonstruowany nadajnik do pracy ' telegraficz-
nej w klasic' C bedzic rowniez pracowal na granicy pelnej
sprawnodcl po przejsciu na klase AB, uwzgledniajac oczy-
wiscle réZng w tych klasach sprawnosé samej lampy Jjako
wzmacniacza. Natomiast  koficowy stopienn zaprojcktowa-
ny poprawnie do pracy z modulacis anodowsg wymaga
przy przej$ciu na SSB  podwyiszenia napigeia anodowego
o okolo 30% w celu pelnego wykorzystania lampy. ‘Nadaj-
niki modulowane w drugiej siatee moZemy uwazaé jako
przystosowane optymalnie do pracy na Cw, o ile nie po-
siadajg ukladu sterujgeego fale nosng LW takt modulacii.
wylaczanie tezo dodatkowego ukladu jcsl konJecznc. jeﬁcli

stoplenn koncowy bedzie pracowal w klasie ABi. Majac jed- )

nak takie urzadzenie juz wbudowane thktadv 2 tzw. .lam-
Pa khmpuhea"]. moZemy pdjéé krok dalej w podniesie-
niu sprawnoéci lampy koficowej, wykorzystujac 12 jako
linlowy wzmagniacz klasy C, liniowe bowh.m wzmacnia-
cze klasy € wymagajs podobnych ukhdéw z lampa l-uam-

pu]nca. Odpowiednia adaptacja nie, jcsl_ _t_l_'udnu do, w.v-'

konanla.

Obecnie, wiekszo$¢é firm budujjcyeh nadajniki SSB trzy-
ma si¢ klasycenmych ukladow..irstosuje *w  stopniu: konco-
wym klas¢ ABi.. Wzmacnideze  Roncowe w u.j klasie sq lat
we do zréalizowania przy ‘z’rmlych mocach qmm]acjr‘ch Na:
mmiast lirfiowé mm:lcnjaé?e kmsy c’ wym'ls:aja dos¢ zﬂa—
mnet .mocy dla” pelnero wysterowania, Linlowéé w kla-
sle,q jest JForsia niz W, klaqie ABy, lccz. sprnwnosé lampv

moe dojéé do 75%. Wy‘;nkq aprawnof.é stopnia koncowe-
2o w tej klasle okapuje si¢ jednak-Zzwiekszonym nakladem

7 glo$nika GD 7,02,
—
| T mon-
RSN ENUE ISR ARNENNERNE N A RN NGE AR ms.s.Sc&eﬁ?atcjm%CCOD\bi’?;e“g!Y‘m
¥ K 1 — wsporniki plastykowe przytwierdzo-
— ] = ne do obudowy, 2 — obudowa radiood-
A7 77T A b biornika, 3 — gloénik, 4 — bateria,
5 — plytka montazowa
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materialowym w tym stopniu i konlecznodeiy uiycia do-
fdatkowego stopnia dla uzyskania potrzebnej moecy steru-
iacej. Niedogodnoéeci zwiazane z praca w klasie C powo-
dufa. 2e linfowe wzmacniacze klasy AB:1 si wigeej roz-
vowszechnione, Dla amatora poczjtkujaeego w o dziedzinle
SSB uivcle w stopniu konficowym linlowego wzmacniacza
klasv AB: wydnje sie bardziej uzasadnione. Dotyczy to na-
dainikéw o moey doprowadzonej do ostatnicgo stopnia
rzedu 100200 W (wartos¢ od szezytu do szczytu).

Sprawnos4¢ wzmaeniacza w klasie. AB:1 osiaga w nadajni-
Ku SSB 60%. zalezy jednak od typu uzytej lampy i cze-
stotliwogel roboczei. Na plerwszy rzut oka wydaje sig, e
jest 0 mato, Jezeli jednak uwzglednimy, Ze z powodu im-
pulsowesgo charakteru pracy SSB mozemy dang lampe wig-
ce] wykorzystaé, nie przekraczajne zdolnoscl admisyjne)
anody to stwierdzimy. Ze nawcet nicwiclkie lampy nadaw-
cze sa w stanie oddaé znaczne moce wyjSciowe. Z tych tez
powoddéw, przy oznaczaniu moecy pobranej 1 mocy odda-
wanej] poslugujemy sle wartosciami szezytowymi.

Przy wyborze lampy do liniowego wzmaecniacza SSB na-
lezy  si¢ poslugiwaé danymi fabrycznymi dla tego rodzaju
emisii.

Jezell moc stopnia koncowego ma by¢ wicksza. niz 200 W.
np. 700 W, to wdwezas stosujemy jako oddzielna, nieza-
leing konedwke liniowy wzmacniacz o podstawle. siatko-
vel. ' Ten oddzielny wzmacniacz bedzie potrzebny nam tyl-
ko do pracy DX-owe], lub w wyjatkowo trudnych warun-
kach propagacyjnych. W normainych warunkach w siecl
krajowej lub curopejskiej wystarczy nam mac wzbudnicy
wynoszgca -zazwyeczaj 10—30% mocy stoprda koricowego.
Linlowy wzmacniacz z uziemiong slatkag charakteryzuje sie
doskonaly ~ linlowodela, stabilng praca i wylatkowo - duiq
sprawnosciy. Y

Jakim warunkom powinicn odpowiadaé pm.iad:my nada]nik"

Pytanie to wymaga nieco szerszej analizy. Poadstawowym
warunkiem przydatnosci to doskKonala stabilnos¢ pracy
wszystkich stopni nadajnika. Przy stosowaniu adaptera
przelotowego wszystkie stopnie nadajnika, poczawszy od
ostatniego powielacza, beda -pracowaly na -tej same) czg-
stotliwo$el; jest to co najmnlej cztery stopnle, Przy pra-
¢y na 3,5 MHz i uzyciu VFO o ¢tzestotliwosci podstawowe]
réwniez 3,5 MHz, wliczajye nieodzowny stoplert? izolujgey:
stanowi¢ bedzle to nawet szed§é stopni pracujjeych w. ka-
skadzie. Nie przypominam: tego, ‘aZeby z gory napedzié
strachu przed  technlka SS8B. Prakiyveznie bowlem jest 'zu=
pelnie obojetne ile: stopn! jest w kaskadzie { ile z nich
ma tendencje ‘do samowzbudzanih, efekt jest zawszé ten
sam. Warunek oobwigzujacy ogélnie przy budowie ' nadaj-
nikéw, obojetnie jaklego systemu, brzmi: kazdy !'stopieii
wzmacniajgey pdwinien byé wykonany, by reagowal jedy-
nie na przeznaczoné dla nlego naplgeié sterujgce. Dla osiag-
niecia tegd ‘¢elut nieodzowne - jest  Staranhe -ekranowanie
kazdego” stoprida, a -przy lampdch; ktéryeh' pojeminosd  ano-
da—siatka prZekracza 0,15 pF, konleczna jest z reguly
neutralizacja. 'Pod okreslenie €kranowanie 4 neutrifzacja™
nalezy weiggna¢ wszystkie zablegi-odsprzegajaee.’ Chodzi tu
o to, by uniemozliwi¢ powstawanie drég omijajgcych ~wyty-
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czony tor. Prawidlowe rozmieszczenie punktéw uziemia-
jacych oraz ckranowanie przewoddw zasilajaeych poszcze-
gélne stopnie odgrywa tutaj réwnlez zasadniczg rolg.
Najtatwie] wzbudzaja sie lnlowe "wzmacniacze w klasie
A 1 AB, szczegblnie przy uzyciu pentod o du2zym nachyle-
niu, IMajstabilniej zachowuja sie wzmacnlacze o podstawie
siatkowe). Wainym czynnikiem stabillzacji jest dopasowa-
nie miedzystopniowe; czuloié stopnia napedzanego powinna
by¢ dopasowana do napie¢cia sterujacego stopnia poprzedza-
jacego. Przesterowande jakiegokolwiek stopnda linlowego
wzmacniacza jest zupelnie niedopuszczalne., Tam, gdzie wy-
magana Jjest plynna regulacja wzmocenienia (najczesciej
drivera), moze si¢ ona odbywaé¢ w réiny sposodb. Klasyczng
w nadajnikach telegraficznych jest regulacja wzmocenienia
przez zmiane wartodcl naplecia na druglej slatce drivera.
Jest to regulacja wzmoenienia przez zmiane nachylenia
charakterystyki lampy, ten rodzaj regulacji nadaje si¢ do
liniowego wzmacniacza z pewnymi ograniczeniami. Czesciej
stosowana jest regulacja w pierwsze] slatce, Blizsze szcze-
gély dotyczace problemdw regulacji wzmoenienia drivera
opisane zostang w jednym z dalszych rozdzialow,

Jakl VFO dla nadajnika SSB?

Drugim wanym warunkiem przydatnosel posiadanego na-
dajnika jest stalod¢ generowanej czestolliwosel przez jego
VFO. Ogoélnie wymaga sle, by stalo§é uzytego VFO, pra-
cujgcego na czestotliwosci 3.5 MHz, nie ulegla wigkszej
zmianie niz 350 Hz w ciggu jednej godziny. Odpowlada to
stalofcl 1:10000/h, Lecz ten sam VFO, po powieleniu cze-
stotliwodcli do 28 MHz zmieni 2800 Hz w ciggu godziny. Jest
to stabllno$é¢ zupelnie niewystarczajgea. Jezell zwalymy, Zze
odchylenie w dostrojeniu o 80 Hz czyni odbiér emisji SSB
zupelnie niezrozumialym, to przekcna nas to na jaklie nie-
dogodnosci naralamy naszego Kkorenspondenta uiywajge
niestabllnego VFO, Podczas zawoddw na pasmach DX-owych
nadajnik z wedrujqea czestotliwodely jest udreka nle tyl-
ko dla partneréw. Wyczekiwanie w kolejee na rzadkiego
DX-a, ktéremu po wielominutowej przerwie odpowlada sl¢
o 2 lub 3 kHz poniiej lub powyiej wlascdwe] czestotliwodcd
robocze], jest tylko straty czasu dla obu stron. Biorac da-
lej pod uwage, fe przestrajany oscylator w odbilorniku ma
tez tylko wzgledng stalo$é i Ze zmiana czestotoliwoscl moze
byé z réwnym powodzeniem dodatnly lub ujemns, nie
wiemy mnigdy, czy nasza niestabilnosé¢ ulegnle u partnera
dodatkowemu powi¢kszeniu.

Z powyZiszego wynika, 2e stalo§é generowanej czestotli-
wodcl naszego VFO powinna byé moZliwie du2a, Przelicza-
jac na podstawowe pasmo 3,5 MHz, w pelni zadowalajaca
bylaby staloé4 1:100000/h (10-5), Przestrajane generatory
o tak wielkiej stabilnodci w wykonaniu amatorskim sg
jednak rzadkoscia.

W ostatnich latach opublikowano wiele nowych konstruk-
cjl przestrajanych generatoréw samowzbudnych. Dotych-
czasowe amatorskie konstrukeje przestrajanych generatoréw
nde spelniajg juz tych wszystkich wymagan, jakie wyla-
niaja sl¢ w miare rozwoju techniki lgcznosclowej na pa-
smach amatorskich. Z wielu wzgledéw pozgdane jest, by
nowoczesny VFO byl nie tylko bardzo stabilny w dlugich
odecinkach czasu, lecz aby byl maty i lekki, zmieseil sig do
nadajnika o zredukowanych wymiarach. Klasyczny Clapp
sprzed pletnastu lat, dla ktérego obwody LC umieszczalo
si¢ w oddzielnej skrzynce izolowane] od wplywoéw tem-=
peratury otoczenda, byl dobry { sluiyl przez wiele lat. Dzid
taka konstrukcja jest zbyt duza, a uzyskiwana stabilnosé
nie zadowala w przypadku wyiszych pasm, Konieczny stal
sig wige zwrot w dotychczasowym sposoble konstruowania.

Charakterystyczng cechg mnowych konstrukejl jest sto-
sowanie termostatéow. Stosuje si¢ je w trzech réznych po-
staclach. Jest wiec klasyczny Jju? termostat ,,cleply’ (tem-
peratura termostalu wy2sza od temperatury otoczenia).
Termostat ,zimny” w naczynlu Dewara (znany w zycia
codzlennym pod bardzie] prozaiczng nazwg — termos).
I wreszcie termostat pancerny zwany w literaturze ,,Pancernym
VFO". Charakterystyczng cecha ostatniej z wymienionych
konstrukejl jest stosowanie do obudowy plyt metalowych
o znacznej gruboscl (10 1 wigcej mm), z metali o dobre)
wymiennoéci cieplnej. Plyty pancerne nle mogg jednak byé
zbyt cietkie. Dobrym kompromisem jest stosowanie pance-
rza w formlie jednolitego odlewu z aluminium. Wreszcie po
stronie elekirycznej stosuje sle¢ wieksze ni2 dotychczas po-
jemnodci w obwodzie generacyjnym oraz uklady zwieksza-
jace nachylenie dynamdczne uiytych lamp., Nie ma tu nie-
stety miejsca na to, by szcrzegdlowo opisywaé konstrukcje
nowych VFO; zainteresowanych tym problemem odsylam
do prac irddlowych,

62

Naszg intencja jest uzycie posiadanego i wyprébowanego
VFO. Znamy jego zalety i wady, a o pelnej przydatnoscl
do potrzeb SSB przekonamy sie pracujge na pasmach 14
i 21 MHz. Na pasmach 3,5 i 7 MHz niec trzeba obawiaé sig
niespodzianek, dobry Clapp lub Franklin jest tu w pelnl
przydatny. Jeszcze jedna uwaga: przejrzyste skalowanle,
duza przekladnia i naped bez luzéw — to cechy rownie
waine jak dobra stabilnosé.

Urzadzenia manipulacyjne

Zesp6l nadawczo-odbiorczy SSB wymaga przy przecho-
dzeniu z odbioru na nadawanie i odwrotnie dosé¢ licznych
przelaczen. Przelaczenla te w obreble nadajnika, odblor-
nika i anteny realizowane s3j za pomocy odpowicdnich
przckaznikéw. Z kolel, sterowanie tych przekainikéw wy-
zwalane jest jednym ruchem malego przelacznika, umiesz-
czonego zazwyczaj przy mikrofonie. Niektorzy operatorzy
montuja ten przelgeznik w formle przycisku noZnego na
podlodze pod stacjg. Ma to swoje zalety, bowiem podezas
QSO obile rece operatora pozostaja welne, -Umozliwia to
swobodne prowadzenie dziennika, wypelnianie Kkart QSL
{ spelnianie innych czynnodci zwigzanych z obsluga stacji.
Uzywane jest réwnie: pelnoautomatyczne przelgczanle za
pomocy glosu operatora ,,Volee Controled Breack In'. Ze-
spot potrzebnych do tego celu urzgdzen zwany jest w skré-
cie VOX. Jest to urzadzenie dodatkowe, dziatajgce réwno-
legle 2z przelacznikiem nadawanie—odbior 1 moze byé
w razie potrzeby wylqczane,

Przechodzge z odbioru na nadawanie, konieczne sj nastg-
pujace przelaczenia:

a) przelagczanie anteny,

b) zablokowanie odbiornika,

c) wlaczenle VFO,

d) zmiana wartodcd ujemnych napi¢é dla wszystkich stop-
n{ nadajnika.

Przelaczanie anteny

Uzywanle te] samej anteny do nadawania i odbloru staje
sle obecnie regula. Wyjlscie nadajnika i wejécle odbiornika
jest niskoomowe. Doprowadzenie do anteny Jub do agre-
gatu dopasowujacego w przypadku stosowania linii zasila-
jace] antene o wiekszej impedancii, wykonywane Jjest
z kabla wspétosiowego 50 lub 70 Q. Znajdujaey sie na wyj-
fclu nadajnika obwéd ,,x* pozostaje czynny réwnlez przy
odbiorze. Ten sposéb zapewnda optymalne dopasowanie, za-
poblega rozpraszaniu sl¢ energili w., cz. w poblizu na-
dajnika, a napigcla na przelgezniku antenowym, nawet
przy znacznych mocach nadajnikach, ksztaltuja sie na bez-
plecznym poziomie. Jako przelgcznik antenowy nadaje sie
doskonale lampa elekironowa w odpowiednim ukladzie. Dia
nadajnikéw o mocy wyjéclowej do 300 W mozna uzywaéd
do tego celu normalne lampy odblorcze. Dla wiekszych
mocy, mamy do wyboru przelgczniki przekainikowe z kon-
taktami stalymi lub rteclowymd, czesto wykonane jako
elementy rozgaleine kabll wspélosiowych. Reczne prze-
laczanie anteny przy stacji SSB jest anachronizmem.

Blokada odblornika

Odbiorndk tak ,szczelny", aby po odljezeniu anteny nie
przyjmowal sygnalu ze stojgcego obok nadajnika, nie
istnieje. W kaidym przypadku, odpowiednie obnitenie mo-
cy wyjiclowe] odblornika w razle pojawienia si¢ anor-
malnie silnego sygnalu, musi byé dokonane na drodze od-
powlednich =zablegédw ukladowych. Odbiornik 1 nadajnik

- przy pracy SSB pracujyq z reguly na te] samej cze¢sto-

tliwodci. Bardzo nowoczesne odblorniki fabryczne zaopa-
trzone 53 w doskonale urzadzenia blokujace z regulowa-
nym progiem zadzialania.

Problemy na jakie natrafiamy przy praktycznym reali-
zowaniu blokady odblornika sj bardzo liczne i nie dadzg
si¢ opisaé¢ w ramach te] pracy. W kaidym razie, blokada
o ile ma byé skuteczna, musi obejmowaé¢ wszystkie stop-~
nie wzmacniajgce odbiornika, a wiec réwniez wzmacniacze
malej czestotliwoéel, Operatorzy, ktérzy pracowall na Cw
stosujgc pelne BK, majg odblorniki przystowane do wy-
magari SSB w zakreslie dotyczacym blokady. Prostg blo-
kade odbiornika moZna zrealizowaé¢ w nastepujacy sposéb.
Przechodzac na nadawanle, przerywamy napiccie anodowe
dla lampy koncowej w odblomniku (jezeli jest to pentods,
trzeba przerwad¢ réwniez doplyw napiecia dla drugle] siatki).

(Dalszy clag na str. 66)



przeglad schematéw |

RADIOODBIORNIK
ATUT

LJAtut” (rys.1 i 2) —to nowy typ popularnego radio-
odbiornika superheterodynowego, wyprodukowanego
przez Zaklady Radiowe im. M, Kasprzaka w War-
szawie. Przystosowany on jest do odbioru audycji
w zakresach fal diugich i §rednich oraz do odbioru
stacji pracujacych systemem FM w zakresie fal
ultrakrotkich.

De:tosowanie odbiornika do pracy systemem mo-
dulacji czestotliwo$ci umozliwia odtwarzanie pelnej
skali czestotliwo$ci akustycznej w zakresie od 150 do
15000 Hz. Przy systemie modulacji amplitudy (AM)
stosowanej dla fal $rednich i dlugich mozliwe jest
odtwarzanie tonow jedynie do czestotliwosci 4000 Hz.
Stacje w zakresie fal $rednich i dlugich odbieraé
mozna przy uzyciu anteny zewnetrznej lub we-
wnetrznej ferrytowej. Odbidér audycji w zakresie
UKF wymaga anteny dipolowej o doprowadzeniu sy-
metrycznym. Antene takg stanowi dipol wbudowa-
ny w odbiornik. Mozna réwniez do tego celu wyko-
rzystaé antene telewizyjng, jeieli posiada ona do-
prowadzenie symetryczne.

Odbiornik ,,Atut” zawiera 6 obwoddéw strojonych
dla zakreséw érednio i dtugofalowych oraz 9 obwodéw
strojonych dla zakresu UKF. Drukowany schemat
polaczen zapewnia duzg trwalo§¢ montazu. Skrzynka
odbiornika wykonana jest w dwo6ch odmianach:
z masy plastycznej lub drewna.

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Lampy i elementy pdiprzewodnikowe:
ECC 85 — wzmacniacz w.cz, mieszacz i hetero-
dyna w zakresie UKF-FM
ECH 81 — mieszacz i oscylator w zakresie dlugo
i Sredniofalowym oraz wzmacniacz posr. cz. dla
FM
EBF 89 — wzmacniacz poér. cz. dla AM i FM
oraz detektor dla AM
ECL 82 — wzmacniacz napieciowy m. cz. oraz
wzmacniacz mocy
2 X DOG 53 — detektor stosunkowy dla FM (para
diod germanowych)
SPS-5A-250/85 — prostownik selenowy w zasilaczu
odbiornika.

Zakresy fal:
dlugie — 150 =285 kHz (1053—2000 m)
srednie — 525 = 1605 kHz (187—572 m)
ultrakrétkie — 65,5 = 73 MHz (4,12—4,57Tm)

Obwody strojone odbiornika:
a) dla toru AM
1 obwb6d wejsciowy, 1 obw6éd heterodyny, 4 ob-

wody posr. cz.

b) dla toru FM

1 obwéd wejSciowy, 1 obwédéd wzmacniacza w.cz,
1 obwéd heterodyny, 6 obwodbébw posr. cz.

Czestotliwoéé posrednia toru:
AM — 465 kHz
FM — 10,7 MHz

Selektywnos¢ toru:
AN — ponad 35 dB przy 1 MHz £ 9 kHz
FM — ponad 28 dB przy 69,5 MHz * 300 kHz

Czulos¢ odbiornika dla toru:
AM — lepsza od 100 uV przy 50 mW
FM — lepsza od 30 pV przy 50 mW

Tlumienie sygnaléw lustrzanych:
tor AM — fale diugie — ponad 46 dB przy 250 kliz
» S$rednie—ponad 36 dB przy 600 kHz
tor FM — fale ultrakrotkie — ponad 26 dB przy
69,5 MHz

Tlumienie sygnaléw posr. cz.:
tor AM — ponad 28 dB przy 525 kHz
tor FM — ponad 20 dB przy 69,5 MHz

Anteny wbudowane:

® magnetyczna (ferrytowa), kierunkowa, przeciwza-
kléceniowa, dla zakresu fal diugich i $rednich,

® ultrakrétkofalowa (dipolowa) znajdujgca sie na
$ciankach wewnetrznych skrzynki w postaci di-
pola o doprowadzeniu symetrycznym.

Gloénik: GD 14,5—9,5/1,5

Moc wyjsciowa przy zniekszialceniach h = 10%:
okolo 1,3 W

Zasilanie: z sieci prgdu zmiennego 220 V, 50 Hz

Pobér mocy: ponizej 45 W

Bezpiecznik przy zasilaniu 220 V: 0,63 A

Wskaznik wlaczenia (zaréwka): 6,3V, 0,2A

Wymiary zewnetrzne: 420 % 155 X 150 mm

Ciezar odbiornika: okolo 3 kG.

OPIS UKLADU

Wzmacniacz w. ¢z., mieszacz oraz heterodyna w to-
rze FM umieszczone sg w oddzielnej obudowie, sta-
nowigcej tzw. glowice UKF. Wzmacniacz w.cz. pra-
cuje na pierwszej triodzie lampy ECC85. Obwdéd
wejsciowy o sprzezeniu indukeyjnym dopasowany jest
do anteny dipolowej o doprowadzeniu symetrycznym.
Do jego zadan nalezy takze oddzielenie obwodu an-
teny w celu zmniejszenia promieniowania heterody-
ny. Kondensatory Cm] (12 pF), Cu,‘ (33 p¥F) oraz ng
(7 pF) neutralizujg pojemno$¢ wilasng (C,) pierwszej
triody, pracujgcej jako wzmacniacz w.cz. Diawik DI
zamyka obwéd dla pradu statego. Mieszacz i oscyla-
tor pracujg na wspdlnej triodzie drugiej czesci lampy
ECC 85 w ukladzie mieszacza samodrgajgcego.

Sygnal z anteny po wstepnym wzmocnieniu w stop-
niu w.cz. przenosi sie poprzez mostek pojemnoscio-
wy na siatke mieszacza. Heterodyna pracuje w ukla-
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dzie Meissnera z obwodem rezonansowym w siatce.
W ~tej sdritej triodzie odbywa si¢ przerhiana czesto-
tliwoéci (stimaryczna): w ‘obwodzie anodowym réwno-
fegle ‘pracuje galaZz sprzezenia zwrolnego heterody-
ny (Cya ofaz Ly 1 filtr podr. ¢z. Wspblbiezno$é ob-
wodow ' strojonych wzmaceniacza i« heterodyny uzysku=
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je;sie przez- mechaniczne sprzezenie rdzeni . stroje-
niowych. : P

Wzinacniacz posr. cz. pracuje. z czg¢scig heptodowsq
lampy ECH 81 oraz z lampa EBF 89. Dwie diody..ger-
manowe typu DOG 53 t{worza uklad -detektora “sto-

sﬁnko»ﬁhgo; Cys, Rys oraz Cy tworzg i'il_tr korequjny,
z ktoérego przechodzi sygnal na wzmacniaez. m:cz.
Wzmdeniacz napieciowy m.cz. W ukladzie oporowym

stanowi - cze$é “triodowa lampy ECL 82, "natomiast
wzmagniacz mocy pracuje na czeSci pentodowe].lam-
py 'ECL 82.- ey - PETRTR R P

£BF 89

£CL 82

Tor AM wykonany._jest w kenwencjohalnym ukla-
dzie 6-obwodowe]j superheterodyny. Do odbioru. aydy-
cji na. falach ‘Srednich i dlugich zastosowano aniene:
ferrytowg wykondra z dwéch’ cetwek, polaczonych sze-
regowo i csadzonych. na precie z ferrytu. Cewki te
sq jednoczesnie indukeyjnoseig .strojonego obwodu,
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wejsciowego. Miedzy gniazdem wejsciowym anteny
zewngtrznej i obwodami wejSciowymi znajduje sie
eliminator posr. cz. Helerodyna pracuje na czesci
iriodowej lampy ECH 81, natomiast czes¢ heptodowg
stanowi mieszacz pracujgcy w ukladzie mieszania
iloczynowego. Lampa EBF89 stanowi wzmacniacz
posr. cz. dla AM i FM oraz detcktor dla AM.
Detekecja sygnalu odbywa sie na prawej diodzie
lampy EBF 89, natomiast lewa dioda dostarcza na-
pigcie do automatycznej regulacji wzmocnienia. Auto-
matyka dziala z opdznieniem. Do regulacji sily glosu
stuzy potencjometr 2,5MQ, wlgczony w obwdd ste-
rujgcej siatki lampy ECL 82. Prad elektronowy ply-
nacy przez opornik Ry (10 MQ) wytwarza na nim spa-

dek napiecia, ktére stanowi ujemne napiecie siatki
w czesei triodowej lampy ECL 82,

Odbiornik zasilany jest z sieci pradu zmiennego
220 V 50 Hz. Zastosowanie w zasilaczu zamiast typo-
wego transformatora — autotransformatora, pozwolilo
na zmniejszenie jego cigzaru co wplynelo na zaoszcze-
dzenie miedzi. Stale napigcie dla siatek ekranuja-
cych i anod lamp dostarczane jest poprzez prostow-
nik selenowy pracujacy w ukladzie jednopoléwlko-
wego prostownika wraz z filirem oporowe-pojemno-
§ciowym. Kondensator C;p ma na celu nie dopuszcze-
nie do odbiornika fali nosnej z sieci energetycznej.

Z. D.

(Dalszy ciag ze str. 62)

Przystosowanie nadajnika do pracy na SSB

Pomimo przerwania doplywu napigecia anodowego sygnal
wlasnego nadajnika jest jeszcze na tyle silny w sluchawce,
2e mozna bez trudu nastawia¢ VFO na zero beat. Ta pro-
sta blokada nie umeorzliwla jednak ani podstuchu wlasnego
nadawania, ani te: odbloru partnera w czasle, gdy na-
dajnik jest czynny. Przylaczenle urzadzenia VOX zmienia
sytuacje o tyle, 2Ze umoZliwla uslyszenie partnera, lub
zglaszajace sie dodatkowo stacje w przerwach miedzy wla-
snymi slowami. Dla zrealizowania pelnego BK 2z mozliwo-
Scia statego podstuchu, naklad pracy na blokade jest duiy,
a calo§é¢ urzadzenia podatna na réZzmego rodzaju przeszko-
dy w prawidlowym dziataniu,

Wiaczanie 1 wylaczanie VFO

Podczas odbioru wilasny VFO musi byé¢ wylaczony. Spo-
s6b wylgczania nie rézni sic zasadniczo od przerywania,
jakie wykonujemy przy manipulacji Cw, gdzie w system
kluczowania welggnicty Jjest oscylator (lampa zatykana od-
powlednim ujemnym mnapicciem). Z tego wzgledu, nadajni-
ki zaopatrzone w system kluczowania rdéznicowego nadajg
sie do pracy SSB bez wiekszych zmian w ukladzie VFO.
Elementy skladowe urzgdzenia réznicowego w dalszych stop-
rdach pozostawiamy bez zmian; wplywaja one lagodzgco
na stuki w czasle przeljczania. Musimy pamieta¢ o tym,
by w zadnym stopniu w torze w. cz. nadajnika nie ply-
nat prad anodowy. Nawet prad elektronowy plynacy przez
lampe przy odigczonym napicciu anodowym powoduje nie-
znosne szumy w odbiorniku. Skutecznym $rodkiem zapo-
biegawczym jest =zatykanie lamp odpowiednio dobranym
ujemnym napicciem mna slatkl sterujace. Wigkszo§é ukla-
déw réznicowego kluczowania pracuje ma tej zasadzie, Przy
te] okazjl warto wspomnieé, Ze nawet prostowniki préinio-
we nieldedy, a prostowniki rteclowe zawsze mogg byé po-
wodem szumdw podezas odbioru. Zablokowanie wejdela
transformatora wysoklege naplecla kondensatorami 1 pF
do ziemi usuwa te przeszkody w wigkszo§ci przypadkow.
Do blokowania u2yé nalety tzw. kondensatoréw przeciw-
zakl6éceniowych o odpowiednim napieciu roboczym. Dla za-
bezpieczenia kondensatoréw dobrze jest wlaczyé ogranicza-
jace prad ladowania oporniki 2050 Q.

Przelgczanie ujemnych napi¢é dla drivera
1 stopnila kohdcowego

Z tych samych powoddéw jakde opisano przy winczaniu
VFO, konleczne jest przelaczanie ujemnych napig¢é dla dri-
vera 1 PA, Podczas nadawania, stopieft napedzajacy (driver)
pracuje w klasie A, potrzebne ujermnne napiecie na plerw-
szg siatke jest rzedu 5+15 V, zaleZnie od typu lampy, na-
piccie zatykajgce podczas odbioru 80+150 V. Dla stopnia
koncowego pracujgcego w klasie AB; lub AB; — napigcie
ujemne podczas nadawania wynosi 20150 V, zaleznie od
typu lampy, a napiecle zatykajgce do 250 V. Ze wzgledéw
praktycznych stosujemy tylko jedno napiecle zatykajace dla
wszystkich lamp, okolo 250 V lub mndej. Wartosé¢ tego na-
plecia dobleramy praktycznie, kontrolujac odblorndkiem a2z
do ustania szumdw. Ograniczenie tego napiecia do istotnej
potrzeby jest nlezbedne, ponlewa: utywane przekainiki
typu teletechnicznego nie sa przystosowane do przelaczania
zbyt wysokich napieé. Odpowilednie ujemne naplecia dobie-
ramy z dzielnika o doéé duiym oporze, dlatego prady przy
ewentualnych zwarclach nle sg groine.
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Na tym korcze uwagl ogolniejszej natury. Technika SSB
stawia u nas swe plerwsze kroki, leez tak jak w innych
krajach .rozwinie si¢ lawinowo, W krajach zachodnich sa-
modzielne konstrukeje ustgpuja miejsca wykonanvm przez
przemyst. Nie znaczy to weale, Z¢ jest to reguly. SSB
jest technika przysziodcei i wkrétce ten rodzaj emisji be-
dzie deminowat obok Cw na wszyskich pasmach amator-
skich.

W dalszym clagu zostanie opisany sposéb przystosowania
nadajnika tclegraficznego do potrzeb SSB, Sadze, e be-
dzie to celowe rozwigzanie zagadndcnia SSB dla wielu na-
srych hamsow,

Celem tej pracy jest pokazanie mozliwodel zuiytkowa-
nia posiadanych urzgdzell, z zachowaniem wszystkich tych
waloréw jakie urzgdzenia te posiadaly na emisji Cw i AM.
Uwazny czytelndk zauwazy, Z¢ niektére problemy potrakto-
wane sj bardziej szczegélowo niz w szablonowych opisach
konstrukeyinych., Jest to konleczne, poniewai specyficzne
zagadnienia techniki SSB nie s u nas na tyle rozpow-
szechnione, aby Je pomija¢ jako ogolnie znane. W kaidym
razie adaptacja posiadanych juZ urzadzenn powaznie skré-
ci termin wyjécia na pasma z emisjg SSB. Predzej, czy
péénicj przystapi nadawca, ktéry raz zasmakowal techniki
SSB, do budowy nadajnika wedlug najnowszych regul
z te] dziedziny. Zdobyte w miedzyczasie doswiadczenie po-
wainie ulatwi to przedsiewzigele.

Za pomocs adapteré6w SSB obu systemdw, a wige {fil-
trowego lub fazowego, moina w zasadzle przystosowaéd
kaidy dobry nadajnik do tej emisji. Nieznaczne réinice
w sposobach adaptacjl zostana sprecyzowane. Przy stoso-
waniu adaptera przelotowego z fazowg metods formowa-
nia sygnatu wykorzystujemy wszystkie stopnie posladanego
nadajnika. Adapter wigczamy pomiedzy powidelacze i sto-
plert napedzajacy (driver). Stosujac natomiast wzbudnice
SSB, w ktdrej sygnal na poszczegdlnych pasmach uzyskuje
sie drogq mieszania, molemy wykorzystaé¢ jedynle koncowe
stopnie naszego nadajnika do pracy na SSB.

Prace adaptacyjne przy wstepnych stopniach nadajnika

Zajmijmy si¢ na poczatek tymi nadajndkami, dla kto-
rych przewiduje sie zastosowanie adaptera przclotowego.
Nadawcy posiadajg réine typy nadajnikéw. Pomijajae kon-
strukeje nietypowe i Zle wykonane, kaidy typ z obecnie
uzywanych nadajnikéw ma swoja charakterystyczng ceche.
Odmiennoéé¢ typéw zaznacza sie¢ najwyrainiej w stopniach
wstepnych, poniewa? tu zachodzily najpowainiejsze zmiany.
Do adaptacjl SSB nie kaidy nadajnik jest w réwnym stop-
niu przydatny. W poprzednich rozdzialach podano ogoélne
warunki, jakim powinien odpowladaé nadajnik przezna-
czony do adaptacjl. Latwo wlec bedzie na te] podstawle
wyrobié¢ soble poglad, czy posiadany nadajnik bedzle moz-
na tylko adaptowaé, czy te: bedzie on wymagal daleko-
idacych poprawek dla osiagniecila wlasciwego poziomu
technicznego. Jako przyklady wybrano takde konstrukeje,
ktére osiggnely pewien standard S$wiatowy. S3 to ukla-
dy typowe, opisywane wielokrotnie w réznych czasopismach
amatorskich; istnieje wigc pewnosé, 2Ze byly czgsto od-
wzorowywane,

W latach pleddziesigeych dulgq popularmnodciy cleszyl sie
uklad pokazany na rysunku l. Byl on publikowany w roéz-
nych wariantach.

Opisany tu uklad, pomimo pewnych wad (jak doé§é la-
twe przenikanie czestotliwosci podstawowej VFO 3,5 MHsz



do stopnia koticowego podczas pracy na wyiszych pas-
mach) dziala sprawnie. W wieclu nadajnikach fabryeznych
stosuje si¢ rowniez podobny uklad, np. ,,Geloso”. Wspom-
niana powyie] wada zanika na emisjil SSB w przypadku
stosowania adapteréw przelotowych, gdyz lczne obwody
strojone adaptera dzialajg filtrujgco. Postep w budowie
nadajnikéw zreformowal w ostatnich latach uklady stopni
wstepnych., Opisywany przyklad nle znajduje w nowych
konstrukcjach wiegkszego zastosowania, jest natomiast sze-
roko rvozpowszechndony wéréd nadawedw czynnych przez
dluzszy czas.

Wyrédzniajaea cechq tego ukladu jest bardzo oszczedne za-
projektowanie oscylatora { powielaczy. Tylko dwie lampy
spelniaja te funkcje., Odwzorowany fragment ukladu po-
chodzi z QST, luty 1959,

Dzialanie ukladu jest nastepujace, Przestrajany generator
w ukladzie Clappa pokrywa zakres od 3,5+-4,0 MHz. Ob-
woéd strojeniowy umicszezony jest w  oddzielnej obudowie
i polaczony =z katoda 1 siatkg plerwvszej lampy dwuiylo-
wym kablem e¢kranowanym. W tym miejscu zastosowano
lampe G6AHG, lecz mozna z powodzeniem uZy¢ innych pen-
tod jak BACT itp. Obwdd anodowy tej lampy przy pracy
na 3,5 MHz nie jest dostrajany, a nast¢cpna lampa 6AGT
(6CL6, EL83) pracuje jako separator, Przy pracy na pasmach

Oscylator — Podwajacz

750u H

wa tu nieco obnilajaco, ponlewai jego opornosé pojemno-
4clowa zwiecksza sie przy mniejszyech czestotliwedelach ro-
boczych. Nie wystarcza to jednak do zapewnienia rdéwnego
wysterowanlia na wszystkich pasmach. Najwlekszy udzial
w  regulacji wysterowania przypada driverowl. Wszystkie
uklady praktyczne daza do tego, by regulacja w driverze
byla mozliwie ,dluga” przy zachowaniu lindlowoédel wzmoe-
nienla. Jak daleko udaje si¢ to w praktyce, nalezy spraw-
dzi¢ na wlasnym nadajniku. Zwykie bywa tak, Zc driver
z powodu nadmiaru naplecia sterujacego na pasmach 3,5
i 7 MHz nie pracujec w po2adanec] klasie A, leez jego punkt
pracy zostaje mniej lub wiecej przesuniely w obszar pra-
du siatkowego. Na pasmie 28 MHz natomiast stwierdzamy
niedobér napi¢cia sterujacego. Zachowanie linlowodci w dri-
verze nie Jest dla pracy na Cw I- AM bezwzgledny koniecz-
noscig, natomdast dla SSB jest to warunek nieodzowny.
Dla pracy z emisja Cw I AM zachowamy plerwotny uklad
zasilania drivera. Niewielkie zmiany jakle wprowadzimy do
obwoddéw wplyng i dla tych rodzajow emisji wyrdwnujgco.

Adaptery przelotowe wymagaja doprowadzenia potrzeb-
nej czestotllwodel nodnej dopasowane] de Ich male] im-
pedanc)i wejsclowe], zblizonej do opornodci uZytego kabla
wspdlosiowego. Wejscle adaptera jest obcigZeniem rzeczy-
wistym dla poprzedzajacych stopni, nie wystarczy wigc sa-

Separator - Powielacz

+150V stabiliz.

’ +170+200V
Uktad kluczowania
- +300V
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r : g 22k £CC82 8
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Rys. 1. Jeden z czgsto spotykanych ukladéw stopnl wst¢pnych w nadajnikach amatorskich

7+28 MHz obwdd anodowy lampy GACT jest nastrojony
w Srodek pasma 7 MHz za pomocy cewkl L; bez uiycla
pojemnoscl. Lampa w tym przypadku pracuje jako po-
dwajacz podstawowe] czestotliwodei VFO. Druga lampa
(6AGT) przy czestotliwodcl roboczej 7 MHz spelnia funkcje
separatora, Przy czestotllwodcl roboczej 14 MHz lampa
6AGT przejmuje role¢ drugiego podwajacza, a dla 21 MHz —
role potrajacza. Wreszcle dla 28 MHz lampa 6AGT pracuje
znéw jako podwajacz (14 MHz), a nastegpny stopleri 1o
juz driver; podwaja on tg czestotiwosé do 28 MHz, Do
celow SSB to pasmo odpadnie, poniewaz uformowanego
sygnatu SSB nie moina powielaé,

Dla Cw { AM pobleranie energii w. cz, potrzebnej do ste-
rowania dalszych stopni nadajnika nastepuje z .gorg-
cego"” konica obwoddw poprzez pojemnodé¢ 100 pF. Za-
pewnia to maksimum napiecia sterujgcego dla drivera. Do-
pasowanie nastepuje do pasma o najwyisze] czestotliwosdci
robocze].

Na wszystkich innych pasmach ,clerpimy’ na nadmiar
napiecia sterujpcego. Kondensator sprzegajacy 100 pF wply-

mo napiecie do sterowania, lecz 1 okredlona moc. Jelell
sprawdzimy wydajnos¢ naszego nadajnika za jego stopnia-
mi wstecpnymi, to przekonamy sie, 2e uzyskiwane moce
spadajg gwaltownie na wiekszych czestotilwodciach. Ten
stan rzeczy wymaga przewldujacego 1 bardzo starannego
wykonania obwodéw sprzcgajgcych,

Napiecle czestotliwosci nosnej doprowadzone do potencjo-
metréw modulatora zréownowaionego nie moze przekroczyé
pewne] krytyczne] wielkoscli (ok. 5 V). Jednak nie moZe
by¢ ono tei znacznle mniejsze, ponibwaZz zaistndalyby trud-
noécd z wysterowaniem dalszego stopnia adaptera. Narzuca
to konieczno#é¢ starannego dopasowania na wszystkich
pasmach. Z pewng dozg clerpliwoscl udaje sle 1 ten pro-
blem rozwigzaé pomyéinie. Poéinlejsze korzysel wymagra-
dzajq wlozony trud, Przechodzac z jednego pasma na dru-
gie nie potrzeba nic specjalnie podregulowywaé, raz usta-
lone wartofcl sg powtarzalne, co bardzo ulatwia szybks
1 nde meczgea prace operatora.

(Dokoficzenie w nastgpnym numerze)
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kacik dla poezatkujgeych

amodzielne zestawienie

lampowego wzmacniacza
go nic jest trudne. Do tego celu po-
winien wystarczy¢  zasob  informacji
dotychezas podanych w naszym , Kael-
ku™., Dlatego ponizsze omoéwienie tego
przedsiewzigeia nalezy trakowaé nie
tvlko jako przyklad konstrukeyiny,
lecz przede wszystkim jako pewne pod-
sumowanie i praktyczne Wwykorzystanie
dotychezas mnabytych wiadomosel.

prostego
sieclowe-

Przede wszystkim sprecyzujemy do-
kladnie =zaloZenla naszego wzmacniacza.
Pragniemy samodziclnie zestawi¢ sche-
mat ideowy wzmacniacza zasilanego z sie-
¢l oSwietleniowej, Wzmaceniacza powlinien
byé wykonany z elementéw fabrycznych,
tatwo osiagalnych na rynku i ma slu-
2y¢ do wspoOlpracy z gramofonem clek-
trycznym, Moc wyjsciowa wzmacniacza
powinna by¢ wystarczajaca do naglos-
nienia przecigtnego pomieszezenia mie-
szkalnego. Oczywlécle zalety nam na
aparaturze dobrej jakodel, lecz bez
jakiejkolwiek przesady w tym kierun-
ku.

Na podstawie powyZszych  ustalen
mozemy juiz podaé¢ zasadnicze dane
techniezne poszukiwanego ukiadu:
1+2 W

® moc wyjsciowa okolo

® czulo$¢ wzmacniacza okolo 0,1 V

® pasmo przenoszenia: 100--10 000 Hz
Pierwsze dwie pozycje nie wymaga-
ja dodatkowego omoéwlenia, Na te te-
maty pisalismy obszernie w nrze 2/63.
Wyjasnimy natomiast Krotko, od cze-
go migdezy innymi jest zaleZna szero-
koé¢ pasma czestotliwoscl przenoszo-
nego przez wzmacniacz. O szerokosct
pasma decyduje przede wszystkim
transformator wyjsciowy. Powoduje on
spadek wzmocnienia na niskich ezesto-
tliwoseciach  wskutek ograniczonej in-
dukeyjnodel uzwojenia plerwotnego
oraz, podobnie — na wysokich czgsto-
tliwosclach przede wszystkim wskutek
zawsze istniejgcych pojemnosct wlas-
nych. Z tego tez powodu w aparatu-
rze wysoklej klasy stosowane sj tran-
sformatory wyjSciowe w specjalnym,
bardzo starannym i przemyslanym wy=-

‘konaniu. Réwnlez radloamatorzy ze-
stawlajac wzmacniacze lepszej jakosel
samodzielnie nawijaja specjalne tran-
sformatory wyjscliowe (przewaznic dla

ukladu przeciwsobnego z dwicma lam-
pami glodnikowymi) o sekcjonowanych
uzweleniach (patrz ,,Radioamator” nr 7
i 6/64 r). W samym ukladzie clektrycz-
nym wzmacniacza natomiast pasmo
przenoszonych czestotliwosdel jest ogra-
niczone od dolu przez
sprzegajaee poszezegélne
rall.'fry. Problem ten posiada zasadni-
cze znaczenie, dlatego tei warto jest
zaznajomié sic’ z nim’ nieco blizej

stopnie apa-

l\a rysunku : la przedstawiom.' jest
fragment schematu wzmacniacza. Na-
plecia  zmienne wuzyskiwane na opor-

no$ci rnboczc] R4 lampy Vi sa poda-
wam‘: popme? knndenqator 'ipr?eg'njq-
ey” Cs do siatki sterujpcej llampy va.,
Siatka ta jest polgczona =z
opornikiem R gt - Fwanym. czqsto  opor-.
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niklem uplywowym siatkl,
acji pelne napigeie zmienne
wane na oporniku !’vt/f
do szeregowego ukladu  skladajacego
slg 2z Kkondensatora C_ i opornika R_
i = jak latwo zauwazyé (rys. 1b), na-
plgeie to odpowiednio rozklada sic na
obydwu clementach, Na oporniku R
istnieje wobec tego jedynie cz¢sé na-
plecia zmiennego uzyskiwanego 2z po-
przedniego stopnla. Dla  czestotliwodel
wysokich oporno$é jaka przedstawia
kondensator C_ Jjest niewielka, totez
spadek naplecia na nim przy tych
czestotliwogeiach nie jest duzy 1 do
slatki sterujgce] dochodzi praktycznie
petne naplgele. Natomiast dla  czesto-
tliwesel niskich sytuacja pogarsza sle
coraz bardziej. Wystarczy przypomnieé
sobie wz6r na oporno$t¢ pozorng kon-
densatora:

W tej sytue
uzyski=
jest przyloione

1 1
X = = +ocomow
€ w-C 2=:.f:C
Ze wzoru tego moina wyliczyé, 2Ze

kondensator sprzegajacy C_ o typowej
wartosel 10000 pF przedstawia dla na-
pigé o czestotliwodel 50 Hz opornosé
okole 0,3 M2, natomlast dla napicé o

czgstotliwodel 25 Hz - ok. 06 M2, a
wige mniej wigeej tyle, co typowa
a ) .
Ve Ve
Rs

O zjawlsku tym warto pamlegtadé, gdy
jest to jedna z zasadniezych cech ukias-
du wzmacniajacego, zestawionego z ele-
mentéw RC (tj. opornosci i kondensa-
toréw). Dla poréwnania podamy, 2e
ten sam kondensator dla napi¢é o czg-
stotliwodel f = 10000 Hz przedstawia
oporno$é¢ zaledwie okolo 1,5 kO.

Dla czestotliwoscel wysokich nato-
miast wystepujace zmniejszenle wzmo-
rnienia ukladu jest powodowane przez
szkodliwe pojemnodei, przede wszyst-
kim montatu. Tym nilemniej wszystiia
oméwione wyie] przyczyny ogranicze-
nia pasma Pprienoszonego przez wzma-
cniacz sa stosunkowo lagodne, wyste=-
puja stopniowo, dlatego te: zmonto-
wanie wzmacenlaeza przenoszqcego na-
wet bardzo szerokie pasmo czestotli-
wosel (np. 3030 000 Hz) ze stosunkowo
niewielkim spadkiem wzmocnienla na
kraricach zakresu bynajmnie] nie {est
trudne. Zasadnicze ograniczenle odtwa-
rzanej audycji nastgpuje doplero w
gloéniku | to w sposdb zdecyvdowanie
radykalnv.

Na rysunku 2 jest przykladowo po-
kazana charakterystyka glo$nika (typu
GD18-13/2), stosowanego W Wwielu po~
pularnych
dzimy,
mawia

radioodbiornikach. Jak wi-
glo$nik ten zdecydowanic
na

nod-

postuszenstwa™ czestotli-

Rys. 1. Fragment wzmacniacza oporowo-pojemno$ciowego

a — schemat ideowy,

wartoéé opornika slatkowego R (03+
+0,7 MD). Sytuacje w pewnym stopniu
poprawia fakt, 2e napicela na kon=-

‘densatorze i oporniku si wzgledem sie-

hie przesuniete w fazie i dlatego na
oporniku R wyst¢puje zawsze napiecie
wynika ze zwyklego
tym niemniej jednak po-
dane przykladowe cyfry  wyjasnlalqg
istot¢ powstawania spadku wzmoenie-
nia- ukladu dla nisklch czgstotliwosel,

rachunku 1),

1) Gdyby wspomniane
fazy ie mialo miejsca, dla czestotli-
wescl, przy ktdrej X, = R_ — spadek
napigcia wynositby 0% (polowa na-
pigeiaodklada si¢ na
a polowa na oporniku);
stogel. jednak napiccie  na
jest wigksze (w danym przypadku o

V ties 1.4), ponicwaz napigeic na oma-

wianych elementach dodajq { odejmu-,
. jop sie geometrycznie —

“przyp. autora.

przesunigele -

kondensatorze,”
w rzeczywi-
oporniku

Socstawowe,

b — rozklad napigeia zmiennego pomiedzy elementy RC

wosciach niskich |
nosi pasmo od ckolo
8000--9000 Hz, W 1te)
specjalne -~ wyslitki w
rzania pasma czg¢stotliwoscl
nych przez wzmacniacz .s§
bezcelowe,

Po tym wstgpnym
problemu jako$el wzmacniacza.
zemy  przystaplé do opracowania

wysokich, 1
100 do okolo
sytuacii jakled
kierunku posze-
przenoszo-
zupelnie

prze=

naswietlenia
mo=
jego

@8 : - ]

-

u P
= ‘/\ / .\.‘ﬁsgid_

Clihraktery%tyka jtrzenoszenm
glosnika typu GD 18- 13;‘2

hys. 2,

‘ukladu elektrycznego.
to  wybér .lamp.

anadnieni.e pod-
sNig*. +jest



on trudny, ponilewa:z ze stosowanych
obeenie lamp glosnikowych (serla E -
lampy przystosowane do zarzenia na-
piecicm o wartodel 6,3 V z transforma-
tora sleclowego) moga byé brane pod
uwage jedynie dwa typy: EL 84 1
ECL 82, Pierwsza z nich jest ,klasycz-
ng" przedstawicielka lamp  glo$niko-
wych od kilku lat — i prawdopodobnie
utrzyma te pozycje jeszcze dlugo, dla-
tego tez nasz wybér pada wlasnie na
nig. Druga lampa, typu ECL 82 jest
lamps podw6éing  (pentoda glosnikowa
z 1riodg wzmacniajgea) tote: wzmac-
niacz z ta lampa, aczkolwick nicco
prostszy w konstrukeji, nie bylby ty-
powy. Ponizej podojemy zasadnicze
dane katalogowe lampy EL 84:

Napiecie zarzenia: 6,3 V
Prad zarzenia: 0,76 A

Napiecie anocdowe: 230 V

Napiecle siatki ckranujacej: 250 V
Ujemne przednapiccie siatki: -7,5 V
Prad anodowy: 46 mA

Prad siatki ekranujacej: 5.5 mA

Moc wyjsclowa: 55 W
Opornosé¢ robocza: 5,2 k2
Maksymalna stratnoidé¢ anody: 12 W

Jak widzimy, lampa typu EL 84 pra-
cujac na granicy swej wytrzymatoscei,
moze dostarczy¢ dos&¢ znacznej mocy
wyléciowe] = okolo 5 W. Poniewal
dla naszych celéw wystarczy moc
mnlejsza, mozemy spokojnie ograni-
czye nieco napigeie siatki ekranuja-
ce), co poprzez zmniejszenie pradu
anocdowego lampy (a wigc | strat mocy
na anodzie lampy) =zapewni spokojng
pracg ukladu. W ecelu ustalenla war-
tosel poszezegélnych elementéw ukia-
ideowy na-
(rys. 3).

du wykreslamy schemat
wyjéclowego

szego stopnia

Rys. 3. Schemat ideowy stopnia - wyj-

$ciowego
Transformator glosnikowy =zastosuje-
my oczywiscie Zfabryczny, unikajae w
ten sposob wielu klopotow. Moze 1w
byé¢ transformator od dowolnego od-
biornika produkcji krajowe) z lampiy
EL &4, a wlec np. ,Bolero”, ,Tary”,
.Alda', ,Ramona”, ,Koncert” ,Kario-
ka™ id.

Na rysunku 4 przedstawiony jest wy-

glad zewnetrzny takiego transformu-
torn (z odblornika ,,Bolero"), przy
czym  numery poszczegdlnyeh  jego

konedwek sy powtdrzone na schemacie

{deowym (czesé¢  koricdwek pozostaje
niewykorzystana). Transformator glos-
nikowy mozna réwniez wykonaé sa-

modzielnie wg nastepujacych danych:
prrekré] $rodkowe] kolumny rdzenia:
okalo 4 em?,

uzwojenie plerwotne: okolo 3000 zZwo-
jow drutu ¢ 0,15--0,20 mm,

u?.wojehlc wtérne: okolo 90 zwojow

drutu © 05-0,8 mm.

Anode lampy zasilamy poprzez trans-
formator napigciem o wartoSei okolo
250 V. Do siatkl ekranujacej lampy

doprowadzamy napigcie okolo 200 V.
Typowa wartos¢ opornika uplywowego
R_‘ siatkl sterujace) zawliera sig¢ w gra-
nicach 0,5+-0,8 M. Pozostaja do usta-
lenia  wartosel elementéw w  obwodzie
katody lampy. Przypomnijmy  sobie
przede wszystkim jakie jest ich zada-
nie, Przez opornik katodowy plynie
calkowity prad lampy, a wige suma
pradu anodowego 1 slatki ekranujncej.
W te] sytuac)i na oporniku tym po-
wstaje pewne napigeie, ktére moze
byé¢ wyliczone za pomocq znanego wzo-
ru:

U=1-4%- - weltow

Zwréémy jednak uwage na polaryza-
cje tego napigela. Je$li punkt pola-
czenia z ,.masa”. (pozioma gruba kre-

ska) przyjmiemy jake Zero naszcgo
ukladu, jaki potencjal bedzie Istnial
na drugle] koncéwece opornika: do-

e r5mme 4

Rys. 4. Wyglad zewnegtrzny transforma-
tora wyjsclowego typu ,,Bolero”. Nu-
mery wykorzystywanyeh Kkoificéowek sg
powtdérzone na  schemacle  ideowym
wzmacniacza

datni, czy ujemny? Wystarczy jeden
rzut oka na schemat, aby stwierdzié,
ze bedzie to potencjal dodatni, ponie-
waz dodatnie napiecie (+250 V) rozkia-
da slg na polaczone Szeregowo: opor-
nos¢ omowa  plerwotnego  uzwojenia
transformatora glaénikowego, opornosé
jaka dla pradu stalego przedstawia lam-
pa i opornik wlaczony w obwdéd ka-
todv. Wynika stad. 2Ze Kkatoda naszej
lampy ma potencjal nieco wyiszy od
~poziomu zerowego" — masy ukladu.
W ten sposdb jest zapewniona wyma-

gana roznica potencjaléw  pomiedzy
. slatka  sterujacg lampy 1 katods.
Siatka sterujgca bowiem jest przyla-

czona do masy przez opornik R, a wige
posiada — w stosunku do katody — nie-
wielki potencjat ujemny.

Jak podaja dane Kkatalogows lam-
py, réznica polencjalow pomigdzy ka-
todg 1 slatksg lampy powinna wynosié¢
nkolo 7 V. Suma pradu anodowego
1 slatki ekranujgeej wynosi;
prad slatki ekranujacej: 55 mA
prad anodowy: 48 mA

razem: 53,5 MA
Z danych tych mozemy 2znaleié¢ wia-
Seiwa  wartodé¢  opornika katodowego
R;: korzystajac z zaleznoscl
2o O TV (. SO
717 535 mA 0,055 A
= 140

Jest to minimalna wartodé opornos-
cl, ktérej nie naleiy przekraczaé¢ ze
wzgledu na przecigzenie lampy. Isto-
tnie, latwo mozemy sprawdzié¢, e przy
napigein  anodowym 250 V i prgdzie
anodowym 48 mA wydziclana na ano-
dzie lampy moc strat wynlesie:

P=U-1= 20V - -48mA = 12W

Stosowanie  opornika o mniejszej
wartosel byloby dla lampy niebezplecz-
ne, dlatego tez zastosujemy  opornik
nieco wiekszy, np. 150 2, co wraz z nle-

wielkim obnizeniem naplgeia  slatki
ekrunujgcej zapewnl spokojng pracg
ukladu, z mocy strat na anodzie
mniejszg od maksymalnej dla lampy

danego typu. O oporniku katodowyny
bedzie jeszeze mowa w dalsze] czgscl
opisu.

Ostatni  element naszego ukladu to-
kondensator katodowy Ck. Jego obec-
nos¢ w ukladzie jest konicezna i ma
na celu polaczenie — dla przebiegow
zmiennych — katody z mass ukladu.
Bez tego  kondensatora uklad co-
prawda dzialalby réwnie, lecz jego
praca bylaby calkiem  niepotrzebnie-
zaklécana napicciami zmiennymi o czg-
stotliwodclach akustyeznych, wystgpu-
jacymi na oporniku katodowym ?). Ja-
ka powinna byé pojemnos$é tego kon-
densatora?

OdpowiedZ jest stosunkowo  prosta:
taka, aby skutecznie bocznikowal on
opornik katodowy lampy dla najniz-
szych czestotliwosel przenoszonych przez
wzmacniacz. Wzmacniacz nasz ma prze-
nosi¢ czestotliwosel od okolo 100 Hz, a
wige juz dla tej czestotliwosel kondensa-
tor powinien przedstawiaé opornosé
bardzo mala w poréwnaniu z oporni-
kiem katodowym. Praktyka wskazuje,.
#e wystarezy, aby opornosé tego Kkon-
densatora byla dla tej czgstotliwosel
10--20 razy mniejsza od opornosci opor-
nika. Tak wilec nasz kondensator- po-
winien przedstawiaé¢ dla napleé o cze-
stotliwodcl 100 Hz opornosé¢ okolo 10 Q.

Na tej podstawie mozemy wyliczyéd
jego pojemnodé, korzystajae =z zalel--
nosei:

: 1

.\c= -_—r omow
a wige po przeksztaleenin®

1
C,= 5 A faradéw

Podstawiajae ustalone wartosei otrzy--
mujemy:

) 1 1
*_w.\'c_g,-,.mo.lo -
1000000 1000000
= 6,28-100-10 6300
= 150 pF

Z calym spokojem mozemy przyjaé
kondensator o pojemnosei 100 puF, a W
przypadku trudno$cl z jego zdobyelem

) Na nieblokowanym pojemnodcin
oporniku  katodowym R, wystepuje
ujemne sprzcienie zwrotne, zmniejsza-

jace wzmocnienie uktadu — przyp. au-
tora.
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nawet tylko 50 uF. W praktyce bo-
wiem nie stwierdzimy ,uchem' réz-
nicy w dzialaniu wzmacniacza przy
zmianie pojemnoscl omawianego kon-
densatora w granlcach 20--200 pF. Tym
niemniej przeprowadzone obliczenie
wyznacza orientacyjnie wartodd te)
pojemnodécd, a przede wszystkim u-
mozliwia samodzielne rozwigzanie klo-
potéw wynikajgeych ze skompletowa-
niem wilasciwych elementéw  wzma-
cniacza.

W ten sposéb znaleZllsmy wartodcl
elerientéw  stopnia  koricowego naszego

wzmacniacza. Dodatkowo omowimv
nader istotny problem samodzielnego
ustalenia dalszych danych elementéw:

moecy obclatenla opornikéw 1 naplecla
roboczego kondensatora. Z  opornikiem
siatkowym 0,68 M2 sprawa jest nader
prosta: prad staly przez ten opornik
nie plynle, a wige moie on byé zuoel-
nie dostosowany do malej moecy -
0,1 W. Opornik w obwodzie katody
jest natomiast obeclaZony: plynie przez
niego prad lampy, W sumie okolo
50 mA. PoniewaZ jednoczesnle odkla-
da si¢ na tym oporniku naplecle oko-
to 7 V, moc wydzielona na oporniku
wynosi:

P=U-1=17TV+:50 mA =
7V-005 A = 035 W

Nalezy wige zastosowal
mocy strat 05 Jub 1 W,
Naplecle robocze kondensatora elek-
trolityceznego pracujacego w obwodzie
katody powinno wynosi¢ co najmniej
8 V. Najlepiej jest zastosowaé¢ konden-
sator przystosowany do pracy pod na-
pieciem 12 V, a wigc np. 100 pF, 12/15 V.
Ustalenie schematu i danych elemen-
téw stopnia koficowege wzmacnlacza
to plerwszy etap pracy, Obecnie wykre-
élamy schemat ideowy stopnia wstep-
nego naszego wzmacnilacza (rys. 5). Za-
stosujemy w nim popularng pentode
typu EF 80. Wartodcl elementéw za-
stosowanych w ukladzle sa typowe |
moga byé stosowane bez zadnych
zmian 2z pentody dowolnego typu.
Dlatego tez ogranlczymy si¢ tylko do
wyjadnienia funkeji spelnianych przez
poszczegblne elementy.

opornik o

EF 80
e 20000
- e
e m;’ " []‘g‘}u
&
= 0000 820k
oj. 4 e

Rys. 5. Schemat ldeowy stopnia wstgp-
nego wzmacnlacza
Opornik  uplywowy silatki posiada

bardzo duzg warto§¢é — w granicach
5410 M{Q. Dzigkl temu siatka steru-
jaca lampy uzyskuje niewlelkie ujem-
ne ,przednapiceie” rzedu 05+1,0 V.
Blizsze wyjasnlenie mechanizmu po~
wstawania tego przednapiccia wykra-
cza poza ramy naszego ,Kaclka",
tym niemniej wladnle ten sposdb uzy-
skiwanla przednapligela siatki sterujg-
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ce] zyskal soble - przede wszystkim
z uwagl na swq prostot¢ — bardzo du-
23 popularno$é, Zwracamy Jjednocze-
snie uwage, %e sposdéb ten moze byé
stosowany jedynie w stopnlach wzmo-
cnienla napl¢clowego (z triodn lub pen-
todg). W stopniach mocy obowigzuje
uklad wklasycznego" uzyskiwania
przednapicela slatki sterujgee), np. za

pomocs opornika w obwodzle katody.

Opornik R 4 — 220 k! jest opornos-
lampy.

cn roboczy Powstajace na

Stad moc tracona w oporniku:

P=U.'1=20V - 026 mA =
=2_I'.I'0V + 0,000256 A = 50 mW

Analogieznle znajdujemy prad plynacy
poprzez opornik anodowy R 4 220 ko

’_E_ 220 V . 220V S
TR 220 kQ 220000 Q
= 1 mA
£184 "ot
20000 2 t
|7
s dduf
: T o
00k " +
oo 2308

Rys. 6. Pelny schemat ideowy wzmacniacza (schemat z rys. 3 | 5 wraz z elemen-
taml dodatkowymi pokazanymli linia przerywana

nim napigela zmienne podajemy do
slatkl sterujace) stopnia koficowego
poprzez kondensator sprzggajacy C, o
pojemnoscl 20000 pF. Slatka ckranu-
Jaca lampy jest zasllana poprzez opor-
nik 820 k€. Siatka ta jest dla przebie-
géw zmiennych polgczona 2z katoda
lampy poprzez Kkondensator blokujacy
o pojemnodcl 50000 pF.

A teraz rozpatrzymy dodatkowe da-
ne elementéw, to znaczy moce obeig-
zenia opornikéw | wymagane naplecia
pracy kondensatoréw wystgpujgcych w

omawianym fragmencie schematu.
Opornik slatkowy moZe byé oczy-
wiscle zupelnie maltej mocy, bowiem

praktycznie nie pilynle przez nlego
prad. A wiec =zastosujemy opornik o
obeig2alnodel 0,1 W, co jest korzystne
réwniez 2z innych wzgledéw?). Przez
opornik anodowy 1 opornik slatkl
ekranujacej plyna pewne prady. Nie
znajac wartofcel tych pradéw mozemy
dokona¢ jedynie przyblizonego oblicze-
nia mocy tracone] w opornikach. Za-
kladamy mianowicie, #%e¢ do oporni-
kéw tych przylotone jest pelne na-
piceie =zasllajace — 200 V. Nie popel-

nimy przy tym zbyt duzego bledu.
poniewaz w ukladzie tego typu na-
piecle na slatce ekranujace] wynosi
zaledwie okolo 20 V, a na anodzie
lampy -~ okolo 50 V. Znajdujemy
wiee prad plynacy poprzez opornik
siatkl ekranujneej:
b S -
R 820 k© ~ 820000 &
= 0,25 mA

3) Oporntk o mocy strat 0,1 W po-
stada bardzo male wymlary, dlatego
te: ,zblera” on jedynie nlewielkie
napigcia zakldcajqee (tzw. przydiwick).
Stosujqc opornlk slatkowy wigkszych
rozmiaréw mo2e zachodzi¢ konlecz-
noé¢ fjego ekranowania — przyp. auto-
ra.

Staqd moc tracona w oporniku:

P=U-1=20V-1mA =
= 200 - 0,001 = 200mW

Oczywlscie, w rzeczywistosel moce
tracona w obu opornikach bedzle
mniejsza od wyliczonej. Tym nie-
mniej, dla pewnodcl stlosujemy opor-
niki o moecy strat 0,25 W.

Pozostaly nam § dane kond
satoréw. Wystepujg na nich niewlel-
kie naplecia rzedu kilkudziesieclu wol-
tow. Oczywiscle ,dla pewnosci” zasto-
sujemy typowe Kkondensatory przysto-
sowane do pracy pod napleciem 250 V.,
W zasadzle mogq to byé kondensatory
dowolnego typu, lecz polecamy pewne
w pracy 1 odznaczajgce si¢ dobry ja-
kodcia (bardzo duza opornodé izolacjl)
kondensatory styrofleksowe.

Obecnie moiemy zestawié razem oba
stopnie naszego wzmacniacza W Spo-
s6b pokazany na rysunku 6. Widzimy
tam ponadto, przedstawione linlami
przerywanyml, dodatkowe elementy ko-
nieczne dla poprawne] pracy ukladu:

® potencjometr P_ regulujacy sil¢ glo-
su wzmacniacza. Zastosujemy w tym
miejscu ,klasyczng"” warto$é w grani-
cach 0,5+1,0 M0, Potencjometr ten
tzw. logarytmiczny, tzn. o nieréwno-
miernie  lecz odpowiednio rozlotone]
opornoéci umoXiwia plynng regulacje
glosnodcl. Potencjometr ten moze byé
wyposazony w wylgeznik sieclowy, co
jest normalnie praktykowane w ukladach
tego typu. Kondensator laczacy suwak
potencjometru z slatkg sterujgea lampy
jest konleczny, bowlem przy jego nie-
obecnodel zostaloby zwarte do masy
ujemne przednapicele slatki sterujacej,
uzyskiwane na duie] opornosel opor-
nika uplywowego tej slatkl. Dane kone
densatora: 20000 pF/250 V;

(Dokoficzenle na sir. 75)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARLU)
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee porsk:

KROTKOFALARSTWO
W RUMUNKII

Rumuriska Republika Ludowa obcho-
dzila ostatnio 20-lecie swego istnienia.
Warto przy te] okazjl podwieci¢ kilka
slow ruchowi kroétkofalarskiemu w Ru-
munil, ktérego 2ywlolowy rozwdj rozpo-
cznl sle wlasclwle doplero po drugiec)
wojnle S$wiatowej. Wprawdzie poczatkow
krotkofalarstiwa rumunskiego nalety szu-
ka¢ w latach 1928—1929, kiedy podjelo
prace kilka plerwszych amatorskich
stacji krétkofalowych uzywajacych pre-
fiksu CVS5, jednakie brak odpowiedniego
sprz¢tu 1 wysoka ecena nawet zwyklyeh
detall radiowych nie sprzyjaly szersze)
popularyzacji tego sportu. W dodatku
male zainteresowanic oOwczesnego Spo-
leczenstwa rumunskiego sprawami tech-
niki oraz nie uregulowana strona praw-
na ,.zabkujacego* doplero ruchu krétko-
falarskiego, nie stwarzaly dogodncgo kli-
matu dla jego rozwoju. Nic tez dziwne-
go, 2e krétkofalarstwo rumunskie roz-
wijato sl¢ dosyé opornie 1 2e ilosé sta-
cji, ktére w ostatnich latach przed wy-
buchem II wojny S$wiatowej zmienily
prefiks z CV5 na YRS, niewiele przekro-
¢zyla liczbe 100.

Wwarto tu odnotowad¢ pewien fakt, ktory
w swolm czasie odbil si¢ gio$nym echem
v prasie radisamatorskiej calego swiata,
Jeden z plerwszych krétkolalowedw ru-
munskich, Cezar Bratescu — CV3AF, na-
wiazal przypadkowo lacznos¢ z polska
stacjg SP3KYL, Ktérej posiadaczka byla
Helena Malinowska z Poznania. Zawar-
ta w ten sposdb znajomosé przerodzila
sl¢ nastepnle w  milodé, uwleniczong
ewigzklem malzeriskim SP3KYL z CVSAF,
W prasie radioamatorskie] z lat 19291930
wspomina sie o tym, akeentujac ten
plerwszy w swiecle przypadek wmalien-
stwa typowo , kritkofalarskiego*.

Odrebny rozdzial stanowl rozwdj krot-
kofalarstwa rumunskiego po II wojnic
swiatowe). Naczelng organizacja, Wtdre
podporzadkowano ruch kroétkofalarskli,
jest Zwigzek Kultury Fizycznej {| Spor-
tu (Unfonea de Cultura Fizica =i Sport),
w ramach ktérego dziala Centralna Ko-
misja do Spraw Sportu Radiowego (Co-
misia Centrala a Sportulul Radio). Pre-
zesem jej jest YO3IFF.

Caly kraj podziclony jest na 8 okre-
géw wywolawezych poczawszy od YO2
do YO9. Cto krétka charakterystyka po-
szezegolnych okregdw oraz ich najwy-
bitniejszych przedstawicieli na pasmach
amatorskich.

Y02 — ruch krétkofalarski koncentru-
Je sl¢ tu w najwigkszym mieScie tego

okregu Timisoara oraz mniejszym Ani-
na i Arad. Z nadawcdw indywidualnych
wyréznia si¢ YO2BU, pierwszy rumufi-
ski CHC (nr 997 )oraz niezawodny uczest-
nik wielu contestow krétkofalowych.
Sposréd stacji klubowych wyrédinia sig
stacja YO2KAC zainstalowana w [Palacu
Milodziezowym w Timisoara.

Y03 — to prefiks uiywany przcz na-
dawcéw mieszkajacych w  Bukareszele.
Stad nadaje czolowy krétkofalowice ru-
munski YOIRF inZz. George Craiu, zwy-
clezea lieznych zawoddéw | znany lowea
dyploméw (CHC nr 1250),

YOt — stosunkowo mlody okreg, ole o
dynamicznym ostatnio rozwoju., Ruch
krotkotalarski koncentruje si¢ tu w nad-
morskiej Konstancy { Galaczu.

YOS5 — jest okregiern najblizej nas po-
lozonym. W gléwnym miescie tego okre-
#u Cluj czynnych jest kilkunastu na-
dawcow,

Y06 — prefiks ten reprezentuje drod-
kows czed¢ Rumunil z miastami Brasov
i Sibiu na czele. Z okrggu tego wyrdz-
nia si¢ YC6XP, znany polskim nadaw-
com z milych QSO i rzetelnej wysylki
kart QSL.

Y07 — okr¢g ten obejmuje poludnio-
wo-zachodnly ezg¢dé Rumunil z miastem
Cralova na czele, Czynnych jest wlelu
nadawedw, a migedzy innymi YOTDL,
YOTDZ { YOIVG.

YO8 — to jeden z najaktywnlejszych
ostatnio okregdédw. Ruch krdtkofalarski
koncentruje si¢ tu w Bacau i Jassach.
Do najwybitniejszych nadawcdw  tego
oKkregu nalezqy: Jean YCICF (CHC nr 998)
oraz YDDD (dawny CV3DD), Ze stacjl
klubowych wyrédznla si¢ YOSKAE w Jas-
sach.

Y09 — to zagieble naftowe Rumunii, a
wiec przede wszystkim miasto Ploesti,
gdzie zamieszkuje wiekszo$¢ nadawcdw
YO8, ze znanym u nas Virgllem YOICN
na czele,

Ilo4¢ wydanych w Rumunii licenc)i do-
blega juz liczby 1000, a poziom technicz-
ny stacji stale si¢ podnosi. Rumuni na-
daja raczej malymi mocami rzedu 25—
30W i tylko kilka stacji dysponuje sil-

niejszymi nadajnikami (w graaicach
400500 W),

Rumuni posiadaja swdé] wlasny YO
DX Club* zorganizowany na zasadach
podobnych do naszego SP DX Clubu.
Czlonkami tego Kklubu si: YO2KAB,
YO2KAC, YO2CD, YO2BU, YO2BN,
YC2FU, YO2BB, YO3IRD, YO3CR,

YO3RK, YO3AC, YC3RF, YO3FF, YO3JF,
YOSLC, YOGXI, YO6AW, YOTDL, YCTDO,
YOSCF, YOS8RL, YOSKAN, YOIWL,
YOSIA § YCOVI, Za lgcznosé¢ z 5 czlon-
kami tego klubu wydawany jest pickny
dyplom (dla polskich nadawcé4w bez-
platny). Dyplom ten jest dostepny na
podobnych zasadach réwniez dla nastu-
choweéw,

SPSHR
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Z ZYCIA SP DX KLUBU
pod redakcjag SPIADU

Honorowa lista SPDXC

1. SPSRF 254 6. SPOFR 216
2, SP9KJ 253 7. SP6FZ 210
3. SPSCK 251 8. SPIDT 201
4. SPTHX 250 9. SP8HT 200
5. SPITA 224

Kol. Andrzej SPORF wysungl si¢ na
czolo listy honorowej na podstawie za-
Swiladezenia ARRL 2z dnia 27.XI1.1964 r.
witamy na UScie honorowej dziewligte-
go polskiego nadawce, ktéry osiggnat
200 krajow zweryfikowanych w DXCC.
Jest nim Kol. Tadeusz SPS8HT z Chel-
ma Lubelskiego. Serdecznle gratuluje-

my!

Nalepke do dyplomu SPDXC 2za 128
krajow otrzymuje Kol. Seweryn
SPGALL,

TABLICA DX

(stan na dzien 31.XIL1964 r.)

A. Grupa Cw/Fone

SPIKJ 271/216 SPIAGE 149/162
SPIRF 255/264 SP3AIB 148/166
SPECK 251/262  SP8MJ 143/158
SPTHX 250/261  SPONH 142/160
SPITA 226/231  SPGRT 1407136
SPYFR 219235 SP2LV 140/152
SPEFZ 218229  SPSALL 130/150
SPGAAT 207/217  SP8SR 130/141
SP3HT 202/220 SPSEV © 124150
SPIADU 198/206 SPSAOV 121/154
SPSHR 193/208  SP2BA 113/133
SP8sz 179/218  SPIDN 111142
SPIAJL 173/219  SPIABQ 109/123
SPSHS 173/184  SP9UH 107/133
SP5GX 172/192 SPEAKK 104/132
SPSAJK 162/183  SP3KET 102/130
SPIPT 158/174  SP3KCC 101/134
SPSAFL 155173

B. Grupa Fone

SPIFR 219235 SP8CK 172/180
SPTHX 193192  SPSRF 160/162
SPIKJ 182/193  SPSHS 111/120
C. Grupa 2 x SSB

SPYFR 185/224  SPSHS 99/114
D. Grupa SWL

SP9-649 155/243  SP9-9038 108/197
SP3-335 150/209
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W zestawieniach powyzszych ujgto
Kolegdw, ktorzy majq potwierdzone co
najmniej 100 krajéw wg DXCC. Pcha
tablica zamieszezana jest w kaddym nu-
merze biuletynu €CQ DX wydawanego
przez SPDXC, ’

Po przeanalizowaniu nmywnosc\l; s1a-
cjl uczestniczgeych w naszym spol-
zawodnictwie, redakeja CQ DX posta-
nowila wykresli¢c z tablicy Kol. Kol.
SPSADZ | SPICS. Wymienieni Koledzy
w clagu ostatnlego poélrocza nle na-
destali anil jednego raportu miesiecz-
nego, z czego nalezy sadzié, Ze obeonie
nie przejawiaja =zainteresowania spor-
tem  Dx-owym. Wystgpil .réwnlez na
wlasng prosbe Kol. SP5YC.

NA PASMACH

@ SARTJ zakoncezyl swq aktywns pra-
cg =z Liblg | rozestal przez biuro ok.
2.000 QSL za wszystkie lgcznodel, W ra-
zie nie otrzymania karty moina moni-
towaé¢ na jego obecny znak — WASGIT.

¢ Podobnie 60IWF (réwniez ELED)
powrdéeil do USA po 1ll-letniej pracy w
Afryce, Jego obeeny adres, na ktory
mozna monitowa¢ o QSL, to: W. Fran-
klin, 307 N. T7th, Sterling, Kansas, USA.

@ Pracujgea w lecie ub. roku Dx
ekspedyeja na  wyspy  Aaland  (znaki
OH2BQ/OH® {1 OH2QV/OH®@) podawala
»QSL via WASAXX". Rzeczywisele kar-
ty zostaly juz rozestane badz. to przez
biura lub bezpodrednio w  przypadku
otrzymania SASE lub SAE 4 IRC. Fakt
ten jest dlatego godny podkreédlenia, e
wielu QSL  managerow, zwilaszeza w
USA, niec wysyla kart QSL dopdki nic
otrzyma SASE lub SAE + IRC. Pomi-
jajac juz nieosiggalne u nas do tych
celéw kupony IRC, lub czyste znaczki
USA, nle wysyla kart QSL dopdki nie
kich przypadkach minimzlng szanscg
otrzymania cennej QSL  (nlerzadko no-
wego krajv), gdy:z obecnie trudno sig
orientowa¢ w tej dziedzinie wobec ist-
nego zalewu QSL managerow.

Ostatnie wydanie News Letter K6BX
przynosi liste ponad 3000 znakéw! ‘Z
kolel na zaprenumerowanie spisu GSL
managerow potirzebne sg zniw IRC czy
dewizy., Tak wiec kélko sic zamyka.
Nam pozostaje tylko stuchaé uwainie
instrukcji Dx-éw podajacych zazwyczaj
co kiika QSO, gdzie naleity posylad
QSL i cwentualnie organizowaé zbioro-
wi wysylke kart od kilku HAMs do da-
nego QSL managera.

Z drugiej strony pamietajmy jednak-
e, zc np. nadawcy w USA przy wysyl-
ce kart nie moga korzystaé 2z Dbiura
QSL. ARRL, przez co koszly wysylki
kart aktywnie mpracujacego Dx-a czy
ekspedyejl Dx-owej obelgZaja QSL ma-
nagera czesto liczbami trzyeyfrowymi!

@ Niudy nic jest za péZno na wy-
stante QSL. — pomy$lal sobie W1ECH
otrzymujac QSL od YIZRM za QSO w
1957 roku. Nie jest to jednakze rekord,
gdy2z nawet KkKarty od niektérych SP
wedrujn diuzel] i jakos nie mogy do-
trzeé¢ do celu, hil
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NOWOSCI Z CHC

Cstatnia lista czlonkéw CHC obej-
muje ponad 1400 krétkofalowedw. Pol-
ske reprezentujs w CHC nast¢pujgee
stacje: .

SP2AP SPTHX
SP2HL SPIAJK
SP20Y SPBEV
S5P2P1 SPSHR
SP3AFL SPEMJ
SP5AHL SP8YA
SPHAAT SPIADU
SP6BZ SPOKAD
SPGFZ SPITA
Poniewa? jednocze$nie zmieniono nie-
znacznie  regulamin dyplomoéw  seril
HTH, mianowicie zniesiono wszelkie
ograniczenia czasowe  dotyezgee lacz-

li¢ele cztonkowskie]
HTH nicktorzy nadawey figuruja pod
kilkoma znakami, (np. dawne znaki
przedwojenne, czy znaki uzywane pod-
czas ckspedycji Dx-owych). Do listy
CHC nalety zatem dodaé¢ nastgpujace

no$ci do HTH, na

znaki (lista ta =zawlera réwnlez znaki
zmartych nadaweéw czlonkéw CHC):
SP1AH SPIDO
SPIAR SPIDT
SPIKG SPOADU
SPILP SPOKAD
SPIMJ SPOTA
SP3IAR

Wéréd podanych stacii SPTHX  jest
posiadaczem trudnego do vzyskania w
naszych warunkach dyplomu USA—CA
(za QSO z co najmniej 500 hrabstwami
USA), co zostalo specjalnie podkreslo-
ne w liscie ezlonkéw CHC.

w zawodach CHC/FHC/HTH Qs0
Party 1964 sklasylikowano jedynic 4
stacje SP. Wéréd czlonkéw CHC plerw-

szym byl SP8YA drugim SP8MJ za$
wéréd HTH zwyciezyt SP6SO  przed
SPIAGS.

W roku biczaeym zawody te odbedy
sie 4.VI, od 23.00 do 7.VI. 06.00 GMT.
Do udzialu zaprasza si¢ wszystkich na-
dawedéw 1  nastuchowedw na  ecalym
Swiecie.

zawody odbywajg sie na wszystkich
pasmach amatorskich wszystkimi ro-
dzajami emisji rdwnoczesnie. Dokladny
regulamin byl podany w nr 1/65 biule-
tynu SPDXC. Udzial w zawodach daje
mozliwosé zdobycla wielu dyplomow.

Obeenie dziala 38 Chapters (sekeji)
CHC. Grupuja one nadawecéw badz fo
jednego kraju (np. Chapter DM, Chap-
ter VE), badZz nadawcoéw jednego sta-
nu USA (np. Chapter New Mexico.
Chapter Washington). albo grupy kra-
Jow (Ch., South Africa, Ch. England),
lub tez grupuja nadawcdéw o wspol-
nych zainteresowaniach (np. Ch. QRP,
Ch. VHF, Ch, FHC). Jest rdwnie? Chap-
ter grupujacy same YI. no i oczywi-
$cie Chapter TOP HONORS, ktéry gru-
puje tyech wszystkich czlonkéw CHC,
ktérzy uzyskall zaszezytne wyréinienie
TOP Honors za posiadanie 200 dyplo-
méw.

Prowadzone sa codzienne ,koéleczka™
czlonkéw CHC, podczas ktéryeh prze-
kazuje si¢ najnowsze wiadomosdel orga-
nizacyjne, liste nowych czlonkéw oraz
radiotelegramy w wypadkach klesk 2y-
wiolowych Iub potrzeby dostarczenia
jakiegos leku, jesH normalne moiliwo-

Sei zawodzy. Koleezka te prowadzone
51 na czgstotliwosclach: 14340 SSB,
14230 AM { 14075 Cw, trwajq od godz.

1800 GMT { sa prowadzone przez na-
daweg kierujgcego koleczkiem, do kto-
rego zaleceri naleiy sig stosowad,

W ramach CHC dziala rdwniez klub
CHC/SWL, Kktéry grupuje nasluchow-
cow z calego $wiata, posiadajaeych co
najmniej 25 dyplomdéw. W chwili obee-
nej czionkami CHC/SWL jest 53 SWL,
migdzy nimi =z Polskl SP2-649. Karty
nastuchowe otrzymane od czlonkdéw
CHC/SWL licza sl¢ do HTH! Zglosze-
nia  oraz wszelky korespondencije do
CHC/SWL nalezy kierowaé na adres:
Fred Woodley, VE3-9301, 160 Tecumsch
Ave. East London, Ontario, Canada.
W  Dbiuletynic SWL/CHC podano pelng
liste dyplomdéw dostepnyeh dla SWL,
Lista ta jest bardzo diuga { z braku
miejsea nie mozemy jej tu podaé. Za-
interesowanyech eodsylamy do biuletynu
SPDXC nr 1/65.

UkF o UKF o UKF ¢ UKF

WYNIKI ZAWODOW
»POLNY DZIEN UKF—I1964"

145 MHz - stale QTH

I kategoria

1. OK1IKKS 28078 11. OK1KTL 19795
2. OK1IKDO 25158 12, OKIVFT 19309
3. OKIKVV 23010  13. OK2KHJ 12070
4. OK3KLM 24666 14. OK2KEA 18523
5. OKIUKW 21564 15. OK1KPA 18422
6. OK1KCU 23871 16. DM2BEL 18012
7. OKZKUZ 23283 17. HGSKDQ 17957
8. OK1KPR 22212 18. OK1KCB 17669
9. OK2ZKOV 22202 19. OK1KSO 16583
10. OK2KAT 20618  20. SPIAFI 16149
25 stacjl przeslalo dzienniki do kon-

troli. 81 stacji nie sklasyfikowano =z
powodu niedostatecznego  wypelnienia
dzlennikéw, 7 stacji nie nadeslalo
dzlennikéw. Ogdlem sklasyfikowano 178
stacji.

145 DMIIz - terenowe QTH
11 kategoria

1. YUSBUV 17702 4. UP2ABA 4968
2, SPOMM 1101% 5. SPTFO 2420
3. SPTHF 5243
Kolejnoéé krajow
1. OK1
OKIKKS 28078
OKIKDO 25158
OKIKVV 25010
Ogolem  pkt, 78246
2. HG
HG3KDQ 17957
HGG6KVE 12708
HGTPA 12482
Ogdélem  pkt. 43147
3. SP
SPIAFI 16149
SPYMM 11017
SPIZHR 10660
Ogbélem pkt. 37826
4. DM
DM2BEL 18012
DM2AWD 7384
DM3SYN 7137
Ogdtem  pkt. 32523



5. YU
YUIBUV 17702
6. OE
OE3WN 8210
OEG6AP 3515
Ogoélem  pkt. 13725
7. Y0
YOSNB 4904
YOSUK 4125
YOsSDS 4123
Ondlem  pkt. 13154
8. UBj3
UBSKBY 8097
UBSKMV 2382
UBSATI 2157
Ogdlem  pkt. 12636
9. UP2
UPZABA 4968
145 MHz - stale QTH
III kategoria
1. HG2RD 16865 6. SP5SM £885
2. SPIAGV 10466 7. DM2BTH 6499
3. HGOKDA 10087 8. DM3JL 6472
4. HG6KVK 85280 9. SP3GZ 6098
5. HG@HO 7863 10. SP5FM 6053

11, HGOKLA 5804 16. DM2BJL 4950
12, OE3IEC 3569 17. DM31J 4740
13. SP3HD 5200 18. DM3USM 4714
14, HG3CG 5076 19, SPIXA 4486
13, SPIDU 5025 20. SP9ATR 4483

10 stacjl przestalo dzienniki do kon-
troll. 7 stacjl nile nadeslalo dzlennikdéw.
Ogoélem sklasyfikowano 105 stacil.

433 MHz — tercnowe QTH
1, OK1KCO 9761 11. OK1KTV 471
2. OK1KCU 6704 12. OK1IKDO 4205
3. OKIVBN 6217 13, OK2ZKHJ 3249
4. OK1AMS 6201 14. OKIKJK 3213
5. OK1KKS 5775 15. OK3YY 2536
6. OKIKAM 5366 16. OK2ZKEZ 2858
7. OK1KPR 5232 17. OKIKAD 1630
8, OK1KTL 4879 18, OK3IKME 1331
9. OK1KPB 4843 19. OKZKDJ 1129

10, OK2ZKEA 4696 20. OK1KLR 880

433 MHz — stale QTH

1. DM3JL 500

2, DM3SSM 133

3. YOS5AN 30
Dwile stacje przestaly dzienniki do

kontroli; 25 stacji nle sklasyfikowano
z powodu niedostatecznego wypelnienia
dziennik6éw. 3 stacje nle nadeslaly dzien-
nikéw, Ogdlem sklasyfikowano 26 stacji.

1296 MHz
1. OK2BJS 44 2. OKIKAD 10
OK2KRT 44

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJINYCH

— kwiecien

- — — — prawdopodoblefistwo dostateczne-
- go odbioru (QSA 3) stacjl duze] mocy
1 stabego odbioru (QSA 1-2) stacjl ma-
tej mocy przez 27 dni w miesigou.

————~— prawdopodobleristwo dobrego od-
bloru (QSA 4-5) stacji duzej mocy 1 do-

1965 r. -

sttecznego odbioru (QSA 3) stacjl ma-
te] moecy przez 15-27 dnl w mieslgcu.
prawdopodoblefistwo dobrego od-
bloru (QSA 4-5) przez 3-15 dni w mie-
sigcu; sporadyczne mozliwofcl odbioru
odleglych stacjl bardzo malej mocy.
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POSIEDZENIE
CZECIHOSLOWACKO-POLSKIEJS
KOMISJI WSPOLPRACY UKF

W dpiu 16.X11.1964 r. odbylo si¢ w Pra-
dze posiedzenie czechoslowacko-polskie]
komisji do spraw UKF, na ktérej uchwa-
lono zakres wspolpracy na 1965 rok.

Ponadto w dniach 13—15.XI1.1964 r. od-
bylo sie¢ w Pradze kilka posiedzenn Ko-
misji Cceny Polnego Dnia, na'ktérym
skontrolowano 1 zatwierdzono wyniki
PD-64 oraz przedyskutowano i uchwalo-
no nowy regulamin PD-65. Wprowadzo-
no now: kategoric radiostacjl przenod-
nych o moey do 5W 1 ustalono, 2e ras
diostacjom tym przydzielane beds mnaj-
lepsze QTI.

Gléwnym  organizatorem PD-65 bedzie
Centralny Radioklub NRD, za$ PD-66 be-
dzie organizowal PZK. W posiedzeniach
ze strony czechostowackiej brali udzlial
m.in.: OKIVEX, OKIHV, OKI1VR,
OKIVCW, OKIVAM, OKI1ASF, ze strony
NERD: DM2AAO {1 DM2AWD, a ze strony
polskiej: SPSWW | SPIDR. Posicdzeniom
przewodniczyl OKI1VR.

REGULAMIN MIEDZYNARODOWEGO
POLNEGO DNIA UKF 1965

wPolny Dzieni* — to zawody na ama-
torskich pasmach UKF, organizowane
wspbinle przez URK — CSRS, ZRK —
NRD { PZK. Ka?dego roku, jedna z wy-
mienfonych organizacjl jest gtéwnym or-
ganizatorem PD (w 135 r. — WRD, w
1966 r. — PZK, w 1967 r. — CSRS). W PD
mogg uczestnlezyé takZe 1 inne radlo-
stacje zagraniczne.

Termin zawodbéw

PD bedzle sie odbywal stale w pierw=-
sz sobote i niedziele lipca w godzinach
od 15.00 GMT w sobot¢ do 15.00 GMT w
niedziele.

Pasma

145 MHz, 433 MHz, 1296 MHz, 2400 MHz

Etapy zawoddéw

145 MHz — 1 etap trwajgcy 24 godziny,
433, 1296 1 2400 MHz — 3 ectapy po 8 godz.
(1523, 23—7 1 7—15 GMT).

Propagacja

145 1 433 MHz — Ay | Ay
1296 1 2400 MHz — Ay, Ay, A3 I Fy

Kategorie radlostac)l

1 kategoria — stacje pracujgce z tere-
nowego QTH. Maksymalna moc dopro-
wadzona do ostainlego stopnia nadajni-
ka 5W. W kategorii tej pracuja radlo-
stacje przenosSne z =zasilaniem niezalez-
nym od siecl. W czasie trwanla zawo-
déw calo$é urzadzenia nie moZe byé za-
silana z slecl.

II kategorla — stacje pracujgce z te-
renowego QTH. Maksymalna moe do-

prowadzoqa do ostatnlego stopnla na-
dajnika 25 W.
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III kategoria — stacje pracujipee ze
stalego QTH. Moc wg warunkéw liceneji.

Pod nazwa terenowe QTIH w ezasie PD
rozumie sie kaide QTH poza wymisnio-
nym w licencji. Stacje czechostowackic
pracujq tylko w kategorii I i IL

Warunki pracy

Wywolanie do zawoddw brzmi ,,CQ-PD"
lub ,,wywotanie PD", W czasie lacznosel
nalezy wymieni¢é raport skladajacy sig
z RST wzglednie RS, porzadkowej licz-
by QSO | QRA-Lokatora. W kazdym pas-
mie porzadkowa liczba QSO zaczyna sig
od 001. Kazda slacja mo2e pracowaé na
dowolnej ilosel pasm i moze byé obslu-
giwana przez dowolny ilosé operatoréw,
ktorzy jednak muszg postugiwaé si¢ tym
samym jednym znakiem wywolawezym.
Z tego samego stanowiska moze praco-
waé tylko jedna stacja w Kazdym pas-
mie. W czasie trwania zawoddw stacjom
nie wolno zmicnia¢ QTH.

Punktacja

Za jeden km przekroczone] odlegloscl
liczy si¢ jeden punkl w kaizdym z pasm.
Konicowa ilog¢ punktow jest sumg punk-
téw uzyskanych w poszczegdlnych QSO,
liczong osobno dla kakdego z pasm.
Czesciowo bledne przyjecie znaku czy
raportu pocigga za sobg obniZenie lub
strate punktiw danego QSO, zgodnle z
zaleeeniami Komitety UKF I Regionu
IARU.

Warunki techniczne radiostacji

W pasmach 145 1 433 MHz nle wolno
stosowaé solooseylatoréw lub innych nie-
stabilnych nadajnikow. Stacje nie slosu-
jace sie do tego | zaklocajnee prace in-
nych uczestnikdéw zawodoéw, mogn byé
zdyskwalifikowane na wniosek minimum
3 uczestniczacych radiostacji.

Dzienniki

W dziennikach wg wzoru PZK spo-
rzadzonych osobno dla kaZdego pasma
nalety zamiedel¢: nazwisko | adres ope-
ratora odpowledzialnego, znaki operato-
réw  towarzyszacyeh, charakterystyke
technlezng radiostacie, rodzaj anteny,
szezegdlowe dane o QTH radlostacjl, su-
me  uzyskanych punkiéw, ilosé QSsO,
flog¢ krajoéw i maks. QRB w kilome-
trach. Dalej, dla kaldego QSO — date,
czas GMT, znak stacji, raporty, odlegto§é
w km i {lo§¢ punktéow.

Dziennik inusi byé uzupelniony stwler-
dzenlem o dotrzymaniu regulaminu za-
woddw i konlecznie podpisany przez ope-
ratora odpowicdzialnego. CzeSciowo tyl-
ko wypelnione dzienniki nie bedg klasy-
fikowane., Stacje, ktére nie cheg byé
klasyfikowane, przesly dziennikl do kon-
troll.

Dzienniki nalezy odestaé¢ w clagu 10 dnl
do UKF managera PZK.

Kontrola

Sposéb pracy i wyposazenie techniczne
wspélzawodniczacych radiostacji na ob-
szarze kaizdego kraju podlega kontroli
organizacji radioamatorskiei danego Kra-
ju. Stwierdzone powazne naruszenie re-
gulaminu zawoddw moze spowodowadé
natychmiastows dyskwaiifikacjg uezest-
nika zawodow,

74

Scdziowanle

DIn kategorii I 1 IT bedzie ustalona
og6lna i krajowa Kkolejno§é¢ stacjl w kaz-
dym pa$mie, zas dla kategorii IIT — tyl-
ko kolejno$é ogélna. Kontrole i za-
twierdzenie wynikéw przeprowadzi mic-

dzynarodowa komisja sedziowska, do
ktore] kazdy 2 krajow-wspdlorganiza-
toréow, deleguje po dwu  przedstawiele-

1. Glowny organizator reprezentowany
bedzie przez 3 przedstawiciell. Do ko-
misjii moga byé zaproszeni przedstawi-
clele takze innych krajow.

Nagrody

W kategoril I i IT — pasma 145 1 433
MHz — plerwsze stacje otrzymaja pu-
chary przechodnie, Trzykrotny zdobyw-
ca pucharu zatrzyimuje go na wlasnosé,
W  ka2dej kategorii i kaidym pasmie
pierwsze 10 stacji olrzyma dyplomy od
glébwnego organizatora. Poza tym, naj-
lepsze stacje kaizdego kraju-wspolorga-
nizatora otrzymaja nagrody rzcczowe cd
swych organizacji.

Postanowienla koficowe

Ninicjszy regulamin  zostal  przyjgty
dnia 16.XIL1964 r. w Pradze na posicdze-
niu przedstawicieli URK—CSRS, ZRK-—
NRD i PZK. Zmiany w niniejszym re-
gulaminie moga byé wprowadzone ityvlko
20 z@ody krajow-wspoétorganizatorow.
Kazda radioamatorska organizacja, ktéra
uzna niniejszy regulamin 1 zglosi cheé
wspolpracy nad rozwojem PD, moZe sig
sta¢ jego wspolorganizatorem.

SPSHR

DYPLOMY
BENELUX AWARD

Dyplom ten, doslepny zaréwno dla na-
dawedéw jak i nasluchowcoédw wydawany
jest przez Antwerp (OSA) Cw Dx Club,
Post Box 331, Antwerp ‘1, Belgia. Wa-
runkiem jego uzyskania jest przepro-
wadzenie co najmniej 7 QSO (lub na-
stuchéw) z réznymi stacjami belgijski-
mi, takiej samej iloScl ze stacjami holen-
derskimi oraz 2 QSO z dwiema réznymi
stacjaml z Luxemburga, Lacznie — 16 QSO
(lub nastuchdéw) 16 stacjami. Liczq sig¢
lacznoéel przeprowadzone po 1 styeznia
1947 r. Rodzaj emisjl obojetny. Wyciag z
logu, zawierajacy niezbedne dane, vo-
twierdzony przez miejscowy radio-
klub lub 2 nadawcéw, naleiy wraz Z
7 IRC wyslaé na wyzej wymieniony
adres,

1G1 AWARD

Jest to bardzo egzolyeczny dyplom, wy-
dawany przez krétkofalowedéw z Ghany
za przeprowadzenie lacznoscl z co naj-
mniej 5 réznymi stacjami 9G1 na przy-
najmniej 2 pasmach. Rodzaj emisji obo-
jetny. Do zgloszenia powinny byé dolj-
czone karty QSL pochodzace od ubie-
gajacego sic o dyplom, chofby nawet
wyslal je juz poprzednio. Kart od stacji
9G1 moZzna nie wysylaé, a jedynie wy-
ciqg z logu, potwierdzony przez miej-
scowy radioklub. Zgloszenie wraz z 7
IRC naleiy kierowaé na adres: Ghana
Amateur Radio Society, Post Box 3773,
Accra, Ghana, Africa.

SPSDR

z praktyki radicamatorskiej | ——

Prosty sposéb szybkiego wykrywania
uptywnoéci w kondensatorach

Przedstawiony na rysunku {y-
powy sltopiei wzmacniajgcy za-
wiera pieé kondensatoréw, z kté-
rych  kazdy wykazuje pewng
uplywnoéé i moze zakl6caé prace
odbiornika. Odlutowywanie kaz-
dego z nich zabiera duZzo czasu
i czesto jest utrudnione.

Za pomocg woltomierza na prad

staly (o duzej opornosci We-
wnetrznej, np. 5000 Q/V mozna
wykryé uszkodzony kondensator

o duzej uplywnosci. Pomiaru mna-
lezy dokonywaé po wyjeciu z pod-
stawki lampy badanego stopnia
(w telewizorach z szeregowym Za-
rzeniem zewrzeé ze sobg 4 i1 5
nézke podstawki wyijetej lampy).
Po wlgczeniu i kilkuminutowym
nagrzewaniu odbiornika nalezy
przystapi¢ do pomiaréw, nastawia-
jage woltomierz na zakres okolo
250 V.

Aby zbadaé kondensator Cy na-
lezy przylaczyé woltomierz do ma-
sy i nézki (siatka) w podstawce.
Przy nieuszkodzonym kondensato-
rze nie powinno wystepowaé Zzad-
ne wychylenie wskazéwki wolto-
mierza.

Dla zbadania kondensatora Cj

nalezy zmierzy¢é omomierzem opor-
Jezeli

noé¢ opornika R;. wartosé
g siath

nastepneqo
stopma

Lr




micrzona jest wlasciwa, to kon-
densator C3 ma uplywno$é nie za-
klécajgca prace wzmacniacza.
Pozostale kondensatory €, Ci,
C; latwo zbada¢, przylaczajac kon-
cowki miernika wdwrotnie, a mia-

kondensatoréw — jak to pokazano
na rysunku. Jakiekolwiek wychy-
lenie wskazowki
odwrotnym kierunku jego skali
(lampa wyjeta z podstawki) wska-
zuja na znaczng uplywno$é kon-

woltomierza w

bierze si¢ pod uwage; nie zakléca
ona pracy odbjornika poi warun-
kiem, Ze nie jest przepalony zaden
z opornikéw, ale to juz powinno
si¢ wpierw zbadaé przez zwykle
pomiary napie¢ z lampg w pod-

nowicie ujemna koncowke do na- densatora. stawce.

pigcia anodowego, za§ koncoéwke Niewielkiej uplywnosci, ktorej '
dodatnia  kolejno do kazdego z woltomierz nie wykazuje, nie Jan Kopeé
Prosty lampowy wzmacniacz sieciowy (Dokonczenie ze sir. 70)

® oporniki w obwodach eclektrod siat- ne techniczne jego poszezegélnych ele- - kondensator blokowy

ki ekranujacej | anody stopnia wsiep-  mentdw, 05 pF/250 V 1 szt.
nego laczymy, ze Zroédlem napigeia sta- Nu zakonczenie zestawlamy pelng li- ~ kondensator elektrolityczny

lego poprzez dodatkowy czlon filtru-  st¢  detali  potrzebnych do budowy 100 pF 1215 V 1 szt.
Jacy R,C, w celu uniknigeln moggcego — wzmacniacza: — transformator glosnikowy

wystgpowaé¢ charakterystycznego przy- - lampa typu EL 8 1 szt. (wg opisu) 1 szt
dzwicku. O celowosel jego stosowania - lampa typu EF 80 1 szt. ]
mozira si¢  przekonaé  doswiadezalnie - podstawki lampowe typu Ponadto be¢ds nam potrzebne drobne

po  uruchomieniu wzmacniacza; zwie- ~Noval*
rajac na krétko opornik R, filtru usly-
szymy w glodnlku wprawdzie niewiel-
ki, lecz zupelnie niepotrzebny przy-
diwi¢ck sleclowy, pochodzaey 2z zasila-
cza. ‘Typowe warlosel taklego ukiladu
RJCI s3 nastepujaee:

50200 k90,5 W,
- kondensator C, o pojemno$cl w gra-
nicach 0,1+-1 pF/250 V.

W ten sposdb opracowallsmy kom-
pleiny schemat Iideowy wzmacnlacza,
a co waznlejsze — samodzielnie § ze
zrozumieniem rzeczy ustallliSmy da-

I

20000 pF/250 V

50000 pF/250 V

potencjometr logarytmiczny
0,68 M (z wyl. sicciowym) 1 szt.

10 MfYo,1 W 1 szt
- opornik masowy 820 ki/0,23 W 1 sat.
= opornik masowy 220 kfV0,25 W 1 szt
= opornik R, o opornoSel w granicach = opornik masowy 100 k205 W 1 szt
opornik masowy 0,68 M2/0,1 W 1 szt.
— opornik masowy 150 £/0,5 W 1 szt

opornik masowy

kondensator styrofleksowy

2 szt, clementy montazowe, jak: gniazdka
wejsciowe 1 wyjsciowe, podstawa me-
talowa itd., a takze =zasilacz slcciowy.
Schemat ideowy zasilacza dostarcza-
jacego naplecia 2arzenia dla obu lamp
oraz napleé stalych 250 | + 200 V
ustalimy w kolejnym ,Kaciku dla po-
czatkujaceyeh”. Tam tez zostang poda-
ne wskazdéwki montazu oraz urucho-
mienia aparatury, a takie oméwione
zostany dalsze usprawnienia juz dzia-
lajacej aparatury (regulacja barwy to-

2824y, ujemne sprzeZenie zwrotne),

- kondensator styroflcksowy

1 szt. K: W.

Tadeusz Oszajca

zeslo zdarza sig, ze do réznych ukladéw elek-

tronicznych - polrzebny jest slopien Kkoricowy
o do$¢ dobrych parameirach eclekirycznych i duzej
mocy wyjsciowej. Taki uklad przedstawiono wlas-
nie na rysunku. Przy montowaniu wzmacniacza
wzieto pod uwage prostole konstrukeji oraz uzyska-
nie przy maksymalnej mocy wyjsciowej mozliwie
szerokiego pasma przenoszonych czestotliwosci i mi-
nimalnych znieksztalcenn nicliniowych przenoszonego
sygnalu przy jak najmniejszej liczbie uzytych detali.
Wydaje sie, ze osiagniete wyniki moga =zadowolié
niejednego radioamatora pragngcego zbudowac¢ sobie
podobny uklad.

-

DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA

Napigcie zasilajace: U. = 14V
Prad zasilajacy przy P, .l =11 A
Maksymalna moe wyjsciowa: P, pax = 10 W
Amplituda napiecia wejSciowego przy P, ..
le‘.‘ max é 1‘3 v
Amplituda pradu wejsciowego przy P, .
I\\'B max é 8 mA
Znieksztalcenia nieliniowe sygnatu przy P, paix: << 7%
Opornosé¢ obcigzenia: R, = 15Q

Tranzystorowy wzmacniacz

akustyczony 10 W

Szeroko$¢ przenoszonego pasma czestotliwodei: Af =
= 60--10 000 Hz
Prad spoczynkowy kolektora {ranzystora TI1: I, =

140 mA .
77 I3 il
R, Trt I
j ; : I’
44 18-, 4 g
I .} N
?_"E,_@ || AP
1 2; Z{
U;
r&? []ﬁz
o] =g,
: Lx

Schemat ideowy
trazystorowego wzmacniacza akustycznego 10 W

Prady spoczynkowe kolektoréw tranzystoréw T2 i T3:
Ia=1I3=0
NajwyiZsza temperatura otoczenia: t, ., = +45°C

]

ot |
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Wzmacniacz sklada si¢ z dwéch stopni: sterujgcego
na tranzystorze T1 i stopnia mocy na tranzystorach
T2 1 Ta. .

W stopniu sterujgcym pracuje tranzystor TG70 w
ukladzie wspélnego emitera. W obwdéd kolektora tego
tranzystora wlgczone jest uzwojenie Z,; transformato-
ra sterujgcego (transformator Trl) stopienn mocy i stad
nazwa stopien sterujgcey. e

Oporniki R, i R, sluZzg do dobrania punktéw pra-
cy tranzystora T1. W celu zabezpieczenia stabilizacji
punktu pracy w obwodzie emitera tego tranzystora
uzyty jest opornik Rj.

W stopniu mocy uzyte sq dwa odpowiednio dobrane
tranzystory TG70. Dobrane parami pod wzgledem pa-
rametrow elektrycznych tranzystory dostarcza na ry-
nek =zaklad produkujgcy. Dobieranie tranzystoréw
przez radioamatoréw nastreczyloby wiele trudnoéci
natury technicznej.

Stopienn mocy pracuje w klasie B, co zapewnia bar-
dziej ekonomiczng eksploatacje zasilacza, niz w kla-
sie A i AB. Tranzystory stopnia mocy pracujg w
ukladzie wspolnego kolektora, dzigki czemu uzyska-
no male znieksztalcenia nieliniowe.

We wzmacniaczu zastosowano ujemne sprz¢zenia
zwrotne (uzwojenie Z; w transformatorze Tr2), ktére

obejmuje obydwa stopnie wzmacniacza. Wskutek te-
go otrzymano lepsze wyniki, niz przy zastosowaniu
sprzezenia zwrotnego indywidualnie dla kazdego stop-
nia.

WYKAZ ELEMENTOW

Opornlikl z Kondensatory

Ry min = 1,3kQ C, =25uF/12V
R, = 500Q C, = 1000 uF/8 V
Ry = 10Q

Tranzystory

T1 — TG70
T2, T3 — 2 X TGT0

Transformatory

Trl: Z, =400 zw. @ 0,45 mm
Z,, Z3 =050 zw. @ 0,25 mm
Typ ksztaltki E1-66 22 X 22
Tr2: Z,, Z, = 100 zw. @ 0,7 mm
Z3; =112 zw. @ 0,7 mm
Z, = 8 zw. © 0,7 mm
Typ ksztaltki E1-66 22 X 22,

Teoria elekirycznoSei
w Swielle dawniejszych hipolez

fe eczgsto trafia do rak dzislejszego czytelnika kslazka

o tematyce odzwiercledlajageej stan wiledzy technicznej
sprzed kilkudziesiceiu lat. A jeSll ju2 sl zdarzy taka oka-
zja, z jakim to zainteresowanlem przysicpuje czlowiek do
wertowania pozélkiych ze staroSci kart takiego ,bilalego
kruka“...

1 oto okazja =zetknegla autora niniejsze] notatkl z opra-
cowana w roku 1875 przez Teodozego Obldzifskiego | wy-
dang w rok péinlej w Warszawie niewlelka ksigeczky pt.
wTeorya elekirycznoSel”, Rozprawe tg, zawlerajaca 87 stron
tekstu 1 22 rysunki (drzeworyty) ,laskawle zezwollla wy-
drukowaé¢ carska cenzurn, o czym Swiadezy odpowliednla
notka na odwrocle strony tytulowe). Ano cé2, zgadza sig:
przeciez to rozdziat historll sprzed prawle 90 laty.

W przedmowle pisze autor m.n.: ,Ninlejsza teorya, od-
krywajqec, moina powiedzleé, tajemnice przyrody nlezba-
dane dotqd, powinna stanowié wzrost w historyi rozwoju
nauk fizycznych."

Spis rzeczy wymicnla 5 rozdzialdw o dod¢ rozwlekle uje-
tych tytulach. W kaidym 2z nich wicle zaskakujacych wy-
woddéw | osobliwych sformulowan. Niestety nle starczy miej-
sca na przytoczenie wszystkich wybranych z tekstu wy-
jatkow, wice moze z konlecznofel ograniczymy sle tylko
do niektérych., Oto one:

~We wszystkich clalach stwierdza si¢ istnienle dwdéch
rodzajow elektrycznodci — dodatniej t odjemnej. Z polg-
czenia dodatniego eclementu (czyll pierwlastka) z odejmnym
powstaje clement zlozony. Materya dodatniego powinna
daleko wstgpowaé w materyg odjemnego, przez co element
zlotony przybiera ksztalt jajowaty. Zbidr elementéw zlo-
2onych stanowl mass¢ eteru wypelniajgeego wszech-Swiat.”

»wW poczgtku tworzenia si¢ Swiata byl peryod ksztalto-
wanla si¢ atomdw [Jizyeznych., Zwiqzane razem jednoimien-
ne elementy utworzyly jqderka, w okolo ktérych gripo-
waly si¢ obslonki. Gestodé obstonek zmniejszala si¢ stop-
nlowo ku brzegom. Kaide jgqderko z otacrajqeq go obslon-
kq, stanowi calosé, osobnik (atom), Stosownie do prze-
wasajqeych eclementéw w obstonkach, mianowicie w zew-
ng¢trznych ich warstwach, atomy i clala skladajqce sig z ta-
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kich atoméw nazywajq si¢ elelktro-dodatnimt albo elektro-
cdjemnymi, Stosunek iloscl obydwéeh elementéw w obslon-
kach atoméw, to jest, elektro-dodatnich i elektro-odjem-
nych, nazywaé bedziemy: clektrycznym naprgieniem, do-
datnim albo odfjemnym. Wielkodclq tego stosunku oznacza
sig¢ stoplet naprgienia.”

nEter powinien postadaé wagg, ktéra to zasada w ogéle
przyjetq jest obecnie przez uczonych. Jego czqsteczkd, tyl-
ko do pewnej odlegloscl powinny odpychaé sig, bedqe zad
oddalone od siebie wigcej nad te odleglodé, powinny sie
przyciqgaé, Istnienle przyciqgania pomigdzy czqsteczkami
gazu, niezbyt dawno stwierdzone i przyjcte zostalo vrzez
uczonych, gdy tymczasem {stnicnmiu przyclqgania pomigdzy
czqsteczkami eteru dotqd zaprzeczajg.™

wlJak statyczna tak i dynamiczna clektrycznodé, wplywem
swolm mogq wzbudzi¢ w innych ciatach clektrysznoéé. Sta-
tyczna dziala w tym wypadku przez powiletrze { inne nte-
przewodniki, dynamiczna przez eter.

nMagnesowanie za pomocq strumieni { wzbudzanic eclek-
trycznodci za pomocq indukcji sq zjawiskami jednorodne-

OGLOSZENIE

Miniaturowy gencrator sygnalowy ESKA 65 jest niezhed-
nym przyrzadem przy obstudze klienta w jego domu.
ESKA 65 umoZliwia strojenie | wykcnanie wszelkich na-
praw bez KoniecznoSel transportowania radioodbiornika do
warsztatu. Cena 2300.— zl. W przypadku stwierdzenia nic-
przydatnosci dla eceléw nabywey, generator moina zwrbcld
w terminie 48 godzin, ponoszjc tylko Koszty przesylek. Za-
Kresy 0,15-20 Milz. £
ESKA-RADIO, L6d%Z, ul. Zelwerowicza 31,




mi. Réznlca pomligqdzy niemi pochodzi stqd, e w drugim
wypadku wzbudzona elekrycznodé ma w samym prze-
wodniku ruch prostolinijny, w pierwszym zaé kolowy'.
Przeciwstawiajae przytoczone tu fragmenty wywodow
dzisieJszemu dorobkowl: naukowo-poznawczemu w zakresle
fizyki - mozna by oczywiScle przyja¢ je z uSmiechem
poblazania dla sensu 1 nieporadnoseci sformulowan owezes-
nych hipotez. Ale nle o to przeclez chodzi. Droga do
poznania tajemnic Przyrody 1 rzadzacych nila praw; po-
dobnle jak dgino4é do wszelkieJ doskonaloscl, jest dluga,
nieraz bardzo dluga, a przy tym mozolna, Prowadzl za-
zwyczaj przez nleprzetarte §clezki, a pokonanle je] wymaga
wielu dociekann i badaii naukowych. Na tym poSrednim
etapie praca ludzl nauki musli budzi¢ nasze uznanie
i szacunek w te] same] mierze, co 1 na etaple konkret-
nych oslagnieé.

Na marginesie okazyjnego przegladu publikacjl tech-
nieznych z lat dawniejszych wspomnijmy Jjeszeze krétko

kowy okres ksztaltowanla sle ruchu radloamatorskiego
w naszym kraju 1 — jak pisze sam autor — mialo na
celu: ,daé pomoc { wprowadzié w Swlat Radja poczqtkujq-
cych radjoamatoréw oraz zaciekawlé { zacheci¢ ich do
dalszej nauki 1 pracy”.

W wyjasnlenlach zasady dzlalania wurzadzenn radiowych
wystepuje 1 tu  jeszeze pojecle eteru  powszechnego.
»Pomiedzy stacjam! radiotelegrafu istnieje polqczenie za
pomocqg eteru powszechnego. Ofrodkiem, w kidrym tworzg
sie radjo-fale i w ktdrym mknq, jest gaz inny ni2 pos
wiletrze, Jest mim zw. eter powszechny, albo kosmiczny;
ktéry ma byé wszedzle, wszystko przenlka, wszedzie slg
przesqeza, wypelnla najdrobniejsze nawet szezeliny, Jest
tam, gdzie ju2 nlema powletrza, w przestrzenlach miedzy-
planetarnych. Ma to byé gaz dziwnej natury: nie ma and
zapachu; ani koloru, ani gestoscl.”

»Materja sklada sle z wigkszych 1 mniejszych zlarenek:
molekul, te za$§ z atomdéw, atomy 2z elektronéw. Przerwy

el - s Eh .

o innej, nieco mlodsze] pozyeli,
1026. Jest

owPlerwsza  kslgzka radjoamatora",

przeglad wydawnietw

RADIOTELEFONY — mgr Ini Bogu-
slaw Wodzyfiskl, WEIL, Warszawa 1964,
wyd. T, naklad 5200 egz., str. 322, cena
28 zl.

Zaréwno autor te] kslazkl, jak 1 jej
wydawca, moga byé pewni calkowicle
zastuzonego uznania 1 2yczliwego przy-
jecla ze strony tych czytelnikéw, dla
ktérych jest przeznaczona, a wiec bedg-

cych pracownikami zatrudnionymi przy

obstudze, przegladach i naprawle, Jjak
réwnlez koniroli techniczne] urzadzen
radiotelefonicznych, a ponadto przy pro-
jektowaniu 1lub organizowaniu nowych
slecl radiotelefonicznych. Cennym infor-
matorem bedzle ona oczywiscle 1 dla
wszystkich praktykujgeych radinamato-
réw, interesujgcych sie radiokomunikacia
ruchomg (czyli 1lgcznosdela radiotelefo-
niczng na falach metrowych miedzy sta-
cjami ruchomymi, jak 1 mi¢dzy stacjami
statymi 1 ruchomymi).

Technika radlokomunikacii ruchomed
przenika dzi§ coraz powszechnie] do eks-
ploatacji publiczne) i wystarczy tu wy-
mienié¢ zastosowanie radiotelefonu w ta-
kich stutbach, jak: bezpleczeristwo (pa-
trole milicyine, pogotowie ratunkowe i
ratownictwo gérskie, siraz polarna,- po-
gotowia techniezne itp.), regulacja ruchu
drogowego, kolejnictwo, Zegluga $rédlg-
dowa | przybrzeina, obsluga portéw lot-
niezyeh, kopalnie (podziemne, odkrywko-
we), budownictwo wielkich oblektéw,
lotnictwo sportowe (szczegdlnie szybow-
nictwo), zawody i Imprezy sportowe, rol-
nictwo (lagcznodé¢ z brygadaml polnyml,
bazg remontowa, zaopalrzeniows, pali-
wowg itp.), stluiba przeciwpowodziowa,
meteorologiezna, prasowa, - Himowa itp.
Wraz z upowszechnlaniem tego systemuy
lacznodcl, naturalng staje sle rzeeza
uzupelnianie naszcel
nej odpowlednimi pod wzgledem tema-
tycznym publikacjami. Interesujgcy; a
mimo to rozproszony 1 marginesowo
traktowany temat radiotelefonii rucho-
mej, podjal autor dobrze przemyélanego
1 ujetego w obszerng calofé opracowa-
nia, wypelniajge tym samym Iistniejgcg
luke w nasze] publicystyce kslaikowe].

bo pochedzace] z roku
nia opracowana przez Waclawa Szczg¢snego
wydana
Powszechnego Uniwersytetu Korespondencyinego 1 za-
wierajgea 65 stron tckstu, a w nim 56 rysunkdéw. Ukazanle
sle te] kslailkd przed 38 laty przypadio zatem na poczat-

literatury technicz-

nakladem

Po czefel ogélnej, wprowadzajace] Czy-
telnika w zagadnienia radiokomunikacii
ruchomej (Rys historyezny; Ogélne wla-
domoéel o 1ljcznodel radiotelefoniczne];
Zasada pracy | stosowane uklady radio-
telefondw; Rodzaje pracy slecl radio-
telefonieznych; Warunkl nlezaklt6cone]
pracy radiotelefondéw; Podstawowe wy-
magania techniczne dotyczace sprzetu
radlokomunikacyjnego UKF), nastepule
szezegblowy opis urzadzed radiotelefo-
nicznych; produkowanych w kraju 1 za
granicy (a wlec 1 poastawowe parametry
techniczne oraz zasada dzialania najczes-
cie] stosowanych typdéw radiotelefonéw,
a ponadto opracowanego W Kraju urza-
dzenla modelowego dla zakresu 300
MHz), 1 z kolel oméwienie sposobdw in-
stalowania, konserwowania (przeglady,
badania, naprawy, remonty) i1 dokony-
wania pomiaréw elektrycznych. Kofico-
we dwa rozdzialy pofSwilecone sa zasa-
dom organizowania sieci radiotelefonicz-
nej (w tym i przepisom prawnym) oraz
perspektywom rozwojowym. Bogato ilu-

strowana calos¢ uzupelniaja schematy
ideowe w postaci wkladek.
Ksiatke cechuje rzetelne 1| w pelnl

dojrzale oraz wyczerpujace opracowanle
autorskie 1 redakcyjne, bardzo przystep-
ne i przejrzyste ujecle tematu, jak réw-
niez ambitny wysilek nad realizacjg wy-
dawniczg. Dzigkl tym zespolonym zale-
tom nalezy zaliczyé omawlang publika-

cje do wzorowych pozycll wydawni-
czych.
RADIOTECHNICZNE ZASTOSOWANIA

FERRYTOW — J. Roberis. Tlumaczyl z
Jez. ang. mgr InZz, Zbigniew EKaczkowskl.
WNT, Warszwa 1964, wyd. I, naklad 3180
egz.,, str. 160, cena 14 =zl

Wydana ostatnio w przekladzie na jez.
polskl ksigika, pod podanym wyie) ‘ty-
tulem, 2znajdzie wlasclwego czytelnlka
w fSrodowisku inZynleréw 1 technikéw
zatrudnionych przy projektowaniu i eks-
ploatacji urzadzen elektronicznych, w
ktérych stosowane s; elementy i pod-
zespoly ferrytowe (gléwnie urzadzen
elektronicznych wielkie] czestotliwoscl
oraz maszyn matematycznych), jak réw-

pomicdzy zlarenkami materji wypelnione sq wszystko' prze-
nikajqcym eterem Kkosmicznym.”

Jak widaé — jeszeze po uplywie 50 lat od daty wydania
ksigtkl T. Obidzifiskiego utrzymuje sle poglad o Istnleniu
eteru  kosmieznego,
chodzenia radjo-fal.”

owego ,0frodka tworzenia sle 1 roz-

M. W.
niez wéréd studentéw odpowlednich
wydzialéw szk6! wy2szych. TPonadto

mozna zaleclé przestudiowanie te] publi-
kacji tym spoiréd zaawansowanych ra-
dioamatoréw, ktérzy cheleliby poglebié 1
uzupelnié¢ swoje wiadomofcl z dzledziny
teorli zjawisk fizycznych zachodzgeych
w ferrytach oraz praktycznego wykorzy-
stania wlagciwosel ferrytéw w ukladach
radiotechnicznych, stosowanych w tele-
komunikacji 1 w maszynach matema-
tycznych. .

W wyniku intensywnych badani wiladel-
wodel materlaléw prowadzonych w ostat-
nim dziesigcloleciu powstal jul szerokl
asortyment réinego rodzaju ferrytéw,
ktére przyczynily sie do powstania no-
wych gatezi technikl o wielkim znacze-
niu dla telekomunikacji, a takie dla
rozwoju maszyn leczgeych. Gléwng uwa-
ge poSwilecil autor przegladowl zastoso-
wan podzespoldéw ferrytowych w réinych
ukladach, podzespolach 1 urzgadzenlach,
Zastosowanie ferrytéw na rdzenle dila-
wikéw 1 cewek indukeyinych na pasmo
czestotliwosel akustyeznych oraz radio-
wych wyparlo inne materialy, zad w
urzadzeniach mikrofalowych spowodo-
walo rozwd] podzespoléw spelniajacych
zupelnie nowe funkcje.

Zawarty w ksialce material uszercgo-
wal autor w pleciu rozdzialach, poprze-
dzonych przedmows i uzupelnlonych na
koricu zestawieniem literatury pomoc-
niczej (wydatnle rozszerzonym w za-
kresle literatury polskie] przez tlu-
macza). Orientacying wyktadnly opra-
cowania moga byé same tytuly tych-
rozdzialéw: Wlasciwosel flzyczne; Rdze-
nie stosowane w cewkach indukeyjnych
i transformatorach; Urzadzenla mikro-
falowe; Ferryty o prostokatne] petl hi-
sterezy; Ferryty barowe. W ogdlne] po-
chlebnej ocenie ksigikl nalezy podkres-
1é takie walory, jak: wnikliwe { oparte
na poglcblonyeh naukowo dociekaniach
ujecie tematu, poprawny przeklad na
jez. polskl 1 bardzo staranne wydanie,
Ze wzgledu na te zalety, a w dodatku
przystepng ceng, trudno chyba bedzie
oprzeé sig pokusie “nabycla omawlane]
pozycji wydawnicze].
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URZADZENIA TELEWIZYJNE — Krzy-
sztof Jaroslawskl. PWSZ, Warszawa
1964, wyd. I, naklad 10200 egz., str. 211,
cena 10 zl.

Jezell chodzi o literature krajows z
dzledziny stosunkowo milode] jeszcae
techniki telewizyjnej, to trzeba przyznaé,
ze nasz dorobek piSmienniczy na tym
polu nie jest ju: ubogi. Postepulacemu
naprzod rozwojowl siecl urzqdzen tele-
wizji i jej upowszechnianiu towarzyszy
wzrastanie liczby rozmaitych publikacji
technicznych 1 wydawnictw ksiatkowyeh
poSwicconych tej wiasnle dyscyplinie
nauki i galezi techniki, obejmujacej za-
réwno telewlzje uZytkowdq, jak | prze-
myslowsa. Wedlug podanych w  ksigice
wskainikéw liczbowych rozwoju telewizji
uzytkowej w Polsce w latach 1961—1965
produkeja telewizordéw wzrosia z 215 000
sztuk do 380 009 rocznie. Liczba abonen-
tow telewizyjnych 2z 620000 w 1961 r.
przekroczyla 1 min w 1962 r., a obecnie
wynosl ponad 1400000, Na tej nlary
osiggniecia skladaja s.¢ nle tylke na-
klady inwestyeyjne, potencjal produkey)-
ny i baza materialowo-techniczna., Reali-
zacja wszelkich tu poczynan w zakresle
projektowania 1 wykonawstwa (produk-
cja, eksploatacja, serwis technlezny) wy-
maga dysponowania naleizycle wyszko-
long i przygotowana kadra specjalistow
na pozlomle InZzyniera, technika, opera-
tora, montera, mechanika itd. Potrzeby
naszego szkolnletwa rzawodowego podyk-
towaly wydanle awizowane] na tym
miejscu ksly2kl, kidra przeznaczona jest
(i  zatwierdzona przez  Ministerstwo
Oéwiaty) jako podrgeznik zastgpeozy dla
klasy III zasadnlezych szkél zawodowych
{zawdd: monter radia i telewizji), przy
czym mozna ja zalecié réwnie: jako
ksigzke fachows na poziomie popular-
nym dla tych pracownikdéw sluiby lacz-
noscl, ktorzy pragng uzupelnié swoje
wiadomoS$ci-z techniki TV, ;

" Calo$¢ opracowania ujgl autor w 6
rozdz.alach. Pierwszy 2z nich dotyezy
wiadomosdel wstepnyeh, drugi — wytwa-
rzania sygnalu wizjl, trzeel — nadajni-
kéw TV, czwarty — anten odblorezych,
pigty — odblornikéw TV § ostaini —
urzpdzen telewlzji przemystowe). Roz-
dzial 5 zawlera ujety w formie opisu 1
schematu przeglad niektérych odbiorni-
kéw TV, a mianowicie: Neptun, Turkus,
Szmaragd 901, Klejnot O©T2112, Orion
ATe02.

Zgodnie z przeznaczong do spelnienia
funkeja — ksigzka odpowiada przyjetym
przez autora zaloieniom: Jest przystoso-
wana do poziomu odblorcy, naplsana w
s5poséb przystepny 1 wyeczerpujgco zilu-
strowana. Zachegcajaea Jest poza tym |
sama cena tej popularnej publikanji, Po-
czatkujgey radioamatorzy klerujacy swo-
je zalnteresowanla w strone telewlzi,
rnaldg w we) kslyiee pomoene oparcle, .

M. W.

a

NVowe ksigzki WKE!?

Stanislaw Soiila

WYBOR PRAKTYCZNYCH UKLADOW TRANZYSTOROWYCH

Wyd. I, format AS5, str. 328, rys. 230, zl 25.—

Kslazka zawlera wybér praktycznych ukladdéw iranzysiorowych najcze-
Sclej stosowanych w réznych dziedzinach techniki. Oprécz oplsu dzialania
i wlasciwosel ukladu podane sg réwnlieZ praktyczne wzory obliczenlowe.
Praca ta przeznaczona jest dla szeroklego kregu czytelnlkéw, technlkéw
i inzynieréw o réznych specjalnosciach zawodowych, a szczegbinle dla
zaawansowanych radioamatoréw.

Bolesiaw Urbanski

MAGNETYCZNY ZAPIS DZWIEKOW 1 OBRAZOW

Wyd. I, format A5, str. 504, rys. 370, 7zl 45—

W ksigzce omdwiono podstavy teorctyczne magnetycznego zapisywania
i  odczytywania sygnaléw elektrycznych, odpowiadajacych diwieckom
i obrazom. Wyjasniono w nicj zasade¢ dezialania i budowy magnetofondw,
wideomagnetofonéw i1 no$nikéw magncetycznych, Ponadto podano normy,
sposoby pomiaru, opisy urzadzen | materialéw stosowanych do magne-
tycznego zapisywania | odezytywania diéwigkdéw 1 obrazow. Ksiaika jest
przeznaczona dla pracownikéw radiofonil, telewizjl, kinematografii oraz
technikéw zajmujacych si¢ naprawa 1 Konserwacja magncetofonéw. Bedzie
ona cenniy pomocd dla sluchaczy $rednich 1 wyizszyeh szké6l technicznyeh,

A. P, Loinikow, E. K. Sonin
WZMACNIACZE KASKODOWE (z ros. tlum. L,
wyd. I, format A5, str. 110, z1 10.—

Ksigzka zawiera podstawowe wiadomesei o wazmacnjaczach typu Kasko-
dowego oraz o ich wlasnosciach, Obok wroréw obliczenlowych podano
metody graficznego wyznaczania parametréw wzmacnlaczy oraz ich cha-
rakterysiyk. Przytoczone przyklady ukladéw prakiycznych wskazuja na
moiliwodel wykorzystania szezegdluych wilasciwosel wzmacnlaczy Kka-
skodowych. R |
KsiaZzka jest przeznaczona dla zaawansowanych radioammatoréw. Roéwnied
inZzynier i technik znajdzie w nie) wicle cennych Informacjl.

Widomski)

Telelfunken

INFORMATOR RADIOWO-WARSZTATOWY, tom II
Lampy elektronowe i poélprzewodniki

Wyd. I, format B6, str. 376, rys. 574, zl 45.—

W ksiatce podane s najnowsze uklady oraz ich obllezenla stosowane
w radiotechniczne] praktyce konsirukeyjine). Wynlkl teoretycznych roz-
wazan 1 prac dodwiadezalnych przedsiawlono w dostepne) 1 zrozumia-
lej formie. v
Kslazka przeznaczona jest dla Konstruktordw-warsztatoweéw, Inzynierdw
i technik6w radiowych oraz dla zaawansowanych radioamatoréw.

C. Klimezewski
ABC RADIOAMATORA
Wyd. VI przerobione i uzupelnione, format A5, sir. 327, 21 30.—

Ksigtka w sposéb popularny omawia podstawowe zagadonlenia z elekiro-
techniki i radiotechniki. Ponadto praca zawiera uwagl praktyczne doty-
czace instalowania anien, obslugi odblornikéw radiowych, eksploatacji
magnetofonéw itp. W ostainie] czedel ksigzki podane 33 wskazowkl
umozliwiajace samodzielne wykonanie odblornika lampowego Ilub tran-
zystorowego.

Ksiatka przeznaczona jest dla poczatkujjeych radioamatoréw.

Praca zbiorowa pod kierunkiem doe. Antoniego Palczewskiego
CENTRALE TELEFONICZNE Z WYBIERAKAMI KRZYZOWYMI
Wyd. I, format B3, str. 172, rys. 129, zl 20.—

W KksiaZzce poruszone zostaly zagadnienia zwinzane ze stosowaniem central
telefonicznych z wybierakami KrzyZzowymi, Omoéwiono konstrukecje i dzia-
lanio organéw lpczeniowych tych central i ich uklady sterowania, Doko-
nano ponadto przegiadu najnowszych systemdéw I omdwliono mozliwosel
stosowania tych systemdéw w Kraju.

Ksinzka przeznaczona Jest dla Indynieréw i
w telekomunikaci.

technikéw zatrudnionych

1. Zerebeow (z ros. tlum. Z, Mendygral)

FODSTAWY ELEKTRONIKI

Wyd. I1, format A5, str. 566, rys. 310, 2zl 55.—

W ksigfce rozpatrzone sy podstawy fizyezne budowy i dzialania przy-
r:adéw olektronowych, jonowyech i poélprzewodnlkowyceh, ich wladciwodci,
charakterystyki i parametry.

Kslazka przeznaczona jest dla poczgtkujacych radlotechnlkow oraz dla
radioamatordéw majaeyeh podstawowe wiandomodci z flzyki 4 elektrotechnlkl

Ksiazkl sa do nabycla w kslegarniach ,,Domu Ksiaiki"

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZNOSCI
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