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W dniu 3.IV.1964 r. odbylo sle wre-
czenle zespolowi redakeyinemu mies.
»Radioamator {1 Krétkofalowiee" dy-
plomu uznania, przyznancgo przez Pre-
zydium Zarzadu Gléwnego Ligi Obrony
Kraju za wszechstronng popularyzacie
kicrunkéw dzlatalnodel 1| oslagnieé plonu
lacznofcl w zakresle szkolenla { sportu.

To cenne dla miesiecznika uznanie zo-
bowinzuje jego zespot redakeyjny do
jeszeze 4clslejszel 1| wydajnlejsze] wspdi-
pracy z ZG LOK w dzledzinle sposoble-
nia kadr przysziych lgcznofclowedw.

Radar kontroluje
ruch komunikacyjny

Jedno z clekawych znstosowan radaru
przedstawia zamieszezona fotografia, Nie-
dalcko Nowego Orleanu znajduje sl
most o diugosct ok. 40 km, biegnacy
przez odcinck morza. Most ten w dwoéch
milejscach (w odleglodcl ok. 12 km od
wybrzeta) jest podnoszony, dla umol-
Uwilenia swobodnego wjazdu statkom.

RIK 14 o

Reporterska
przenosna kamera
telewizyjna

W trudnych warunkach reporterskich
podezas Olimplady Zimowej w Insbru-
cku, duzg pomocg byla calkowlcle stran-
zystorowana kamera telewlzyjna lgcznie
z urzgdzeniem nadawczym, pozwalajgca
na przckazywanie obrazéw na odleglto$é
do 1,5 km. Jakkolwiek podobne urzadze-
nia byly juz w ubleglych latach kon-
struowane, to jednak ten model, opra-
cowany przez jedng z amerykanskich
firm, odznacza sle szezegdlnle maltymi
wymiarami 1 cl¢zarem.

Kamera ma wymiary 7,6 X 10 X 20 cm
I wa?y iacznie z oblektywem 1§ wlzje-
rem — okolo 2 kg, a wiec niewlele wig-
cej od amatorskich kamer (filmowych.
2Zrédia zasllania, generator synchroniza-
cyjny oraz nadajnik znajduja sig w obu-
dowie metalowe], noszone] na plecach.
Ta czes8¢ waly okolo 11 kg.

Nadajnik jest réwnilez calkowlele stran-
zystorowany 1 pracuje z moeg I W na
czestotliwosel 2000 MHz, przy czym nale-
2y tu podkresli¢ zastosowanie modulacjl
czgstotliwosclowej. Moc nadajnika do-
prowadzona jest do anteny pretowe)

CZERWIEC 1064 B. e

umocowanej do obudowy, ktéra mimo
diugosei 60 cm zapewnia nle zakl6-
cony zasleg w obreble 1,5 km. Aku-
mulatorki niklowo-kadmowe zapewniaja
prace W ciaggu jednej godziny. Aku-
mulatorki te mozna wymicni¢ na nowo
natadowane, bez powodowania przerwy
w nadawaniu,

(,,Funkschau"” nr 7/64)

W celu zapewnlenia bezpleczefstwa ru-
chu statkom 1 pojazdom na moscle -
zainstalowano dwie aparatury radaro-
we, ktére sygnallzujg zblizanie sie stat-

kéw oraz powodujy wilgczenle sygnaltéw
ostrzegawezych | podnoszenie mostu.

(,,radio mentor" ar Ijﬂi)
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"Discorder” — magnetofon-gramolfon

Dla miloéniké6w muzykl znana firma austriacka ,,Stuzzi*
wypusécila na rynck kombinowany magnectofon-gramofon-

radloaparat. W jedne) skraynee micsei

o szybkoscet przesuwu 1asmy 4,75 cemysek, 2 drugiej stro-
ny adapter na piyty 45 obr;min oraz odblornik na fale

grodnie, Calogé zasilana  jest 2z baterii]

sinda 13 tranzystorow,

{,,radio mentor” nr 2/64)

sie

urzidzenie

magnetofon

o=

Kabel swicectlny

Technika wlokien sztucznych znajduje
dzisiny zastosowanic rownlez w urzgdze-
nlach eclekiryeznych, a w  szezegolnoscl
przy przenoszeniu obrazéw  dwletlnych
z niedogodnych miejse. Jako przewod-
niki $wiatla stuzy clenkic wlokna szkla-
ne, ktore zwlazane w pek, tworzy jakby
clastyesny kabel, dajacy sle wyginaé w
w dowolnym kierunku,

Fotografin przedstawia kabel Swietiny
przenoszaey  dwiatlo zarowk! mimo zwl-
nicela o w opetle,. W oten sposob mozna
przenosié obrazy Swietlne rozbite jakby
na punkty — odpowiadajnee poszezepol-
nym nitkom szklanym.

(., radio mentor' nr 4;‘64]

ELEKTRYZATOR

do ogrodzen pastwiskowych

Szeroko  rozpowszechnione zagranicq
elektryczne ogrodzenta pastwlskowe za-
czynajgq zdobywad soble uznanie takie
w naszym Kraju. Najwainlejsza cz¢sé
skladowa tych ogrodzen — aparat elek-
tryzujqey — stanowi w  nowoczesnych
rozwlqzanlach uktad elektroniczny. Stqd
zainteresowania  radioamatordw  z tere-
now wicjskich 1 listy do redakeji z za-
piytaniami o dane techniezne | schematy,
na Kktire odpowiadamy artykulem jed-
necgo  :  nielicznych  jeszeze  polskich
znawcoéw tego przedmiotu, W obecnym
vkresie uslinych staran o intensyfikacjc
yospodarki rolnej, propagowanie eclek-
trycznego grodzenla pastwisk bedzie je-
szeze jednym  przyczynkiem do podnie-
slenia spolecznej rangl ruchu radioama-
torskiego.

OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

Ogrodzenie clektryczne spelnia
swoje zadanie w stosunku do zwie-
rzat domowych przez wywolanie u
nich odruchu warunkowego, powo-
dujgcego unikanie przez zwierzg
zetkniecia sic z przewodem ogro-
dzenia. Odruch ten jest wynikiem
kilkakrotnego poraZenia elcktrycz-
nego, ktérego doznaje zwierz¢ po
raz pierwszy znajdujgce si¢ w o-
grodzeniu elektrycznym, gdy usitu-
jac si¢ wydostaé dotyka clckiryzo-
wanego drutu.

W celu uzyskania niezawodnego
razenia, napiccic clektryczne drutu
ogrodzenia wzglgdem ziemi  musi
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mie¢ dostatecznie duza wartose, aby
nastapilo natychmiastowe wrzebicic
skory zwierzecia poprzez siersé —
praktycznie 3=53 kV. Sila doz-
nanego wstrzasu zalezy od natgze-

nia pradu plyngccgo bprzez orga-
nizm po przebiciu naskorka. Ze
wzpledow  bezpieczenstwa nateie-

nie to nic moze byé zbyt wiclkic.

Zabezpicczenie przed zbyt silnym
porazeniem jest najwainicjszym
zadaniem aparatu elektryzujacego i
pod tym wzgledem musi on by¢ nic-
zawodny. Najwicksza dopuszczalna
warto$¢ natezenia pradu dotyku
waha sie znacznie, w zaleznosei od
ksztaltu przebiegu napicein  elek-
tryzujgeego. Przy napigeiu sinusoi-
dalnic zmiennym o czestotliwosci
50 Hz najwicksze dopuszczalne na-
tezenie nie moze przekraczaé 15
mA, natomiast przy bardzo krot-
kich impulsach moZc dochodzi¢ do
500 mA.

Warunki, jakim powinny odpo-
windaé clektryzatory ogrodzeniowe
ze wzgledu na bezpicezenstwo lu-
dzi i zwiecrzat, sa okreSlone w wie-
lu krajach przez normy przemyslo-
we; w Polsce opracowaniem odpo-

wicdnich przepisow zajmuje sig
Zjednoczenie  Elektryfikacji  Rol-
nictwa,

Wartosei dopuszezalnych napicé i
pradéw roznig si¢ znacznic w po-
szezepblnych  normach  krajowych,
lecz wszystkie bez wyjatku naka-
zujy, aby napiccie clektryzujgce
pojuwilo si¢ na zaciskach wyjscio-
wych aparatu w postaci krotkich
impulsow, zazwyczaj w odstepach

co najmniej 0,75 sckundy. Czas
trwania  impulsu nie moze byé
dluzszy niz 0,1 sek, Urzasadnicnie

tego warunku oparte jest na bada-
niach nad fizjologicznym oddzialy-
waniem pradu elektrycznego i
stwierdzeniu, ze nawet dos¢ znacz-
ne nateienia pradu nic powoduja
skulkow nicbezpiecznych dla Zycia,
jedli czas przeplywu nic przekracza
0,2 sck. Czesto okresla sie réwniez
najwickszy ladunck clektryczny,
jaki moze przeplynyg¢ w ciggu trwa-
nia impulsu.

W nowoczesnych konstrukcjach
czas trwania impulsu wyjsciowego
jest rzedu kilku milisckund, czgstot-
liwosé impulséw okolo 1 Hz, napig-
cie szezytowe impulsu dochodzi do



5000 woltow, szczytowe nategienie
pracu do 300 mA; wyjsciowy tla-
Junck elektiryczny nie przekracza
3 milikulombéw. Ze wzgledu na
warunek niezawodno$ci konstrukeji
pod wzgledem bezpicczenstwa, naj-
czesciej stosuje sie rorwigzania po-
legajace na ladowaniu kondensato-
ra ze Zrédla zasilajgcego do okres-
lonego napiccia, a nastepnie rozta-
dowywaniu go przez pierwolne
uzwojenie transformatora impulso-
wego, W ten sposéb energia zawar-
ta w impulsie jest zawsze taka sa-
ma, a jakiekolwiek uszkodzenia w
aparacic nie mogg prowadzi¢ do
powstania nicbezpieczenstwa ze
strony przylgczonej linii ogrodzenia.

UKLADY ELEKTRYZATOROW

System z tadowaniem kondensa-
tora wypicra stopniowo wszystkie
inne konstrukecje elektryzatorow
nie tylko dzieki duzej pewnosci
bezpiecznej pracy. Mozliwoé¢ stoso-
wania duzego nate¢zenia pradu roz-
ladowania kondensatora w obwo-
dzie pierwotnym transformatora
impulsowego prowadzi do malej
liczby zwojow i taniej konstruk-
cji tego transformatora. Eatwo§é
uzyskania do§¢ wysokich napigé
tadujaeych — wobec stosunkowo
malego natezenia pradu ladowa-
nia — umozliwia stosowanie malej
przekladni {iransformatora. Ma to
kapitalne znaczenie dla sprawnego
dzialania calego wurzadzenia, gdyi:

—- dzieki zmniejszeniu pojemno-
§ci  obcigZenia przeniesioncj do
pierwotnego obwodu transformato-
ra uzyskuje sie stosunkowo wyi-
sze napiecie na ogrodzeniu,

— mniejsza przekladnia zmniej-
sza wplyw skladowej rzeczywistej
obcigzenia na straty w obwodzic
pierwotnym  transformatora, co
praktycznie oznacza zmnicjszenie
wplywu pogorszonej izolacji drutu
ogrodzenia na energelyczng spraw-
nos¢ clektryzatora.,

Ponadto wysokie napigcie ladu-
jace pozwala na stosowanie kon-
densatora elektrolitycznego, gdyz
skladowa rzeczywista impedancii
transformatora moze byé dostatecz-
nie duza, by zapobiec powstawaniu
drgann gasngcych przy rozladowa-
niu.

W przypadku zasilania bateryj-
nego system z ladowaniem kon-
densatora  eliminuje koniecznosé
czerpania duzego pradu z baterii,
co stanowilo gléwnag wade dawniej-
szych ukladéw przy zasilaniu z su-
chych ogniw; kilkusetwoltowe na-

piccie potrzebne do ladowania kon-
densatora uzyskuje si¢ za pomocs
prostej przetwornicy {iranzystoro-
wej.

Czlon wyzwalajgcy impuls moze
mieé rozmaita postaé. Najdawniej-
szc uklady elektryzatorébw ogro-
dzeniowych mialy z reguly zestyk
zwierany przez wahadlo sekundowe,
proste lub spiralne. Stosowane sa
réwniez male silniki napedzajace
popychacz zamykajgcy periodycznie
zestyk, przekazniki impulsujgce i
urzadzenia z samosierujgcym sig
nietypowym elektiromagnesem. Pod-
czas sezonu pastwiskowego zestyk
musi zadzialaé okolo 10 milionéw
razy, przewodzac prad o naigzeniu
dochodzgeym do kilkunastu ampe-
row, Dlatego styczki sg przewai-
nie wolframowe, a czesto spotyka
sic zestyk rteciowy. W nowszych
rozwigzaniach wystepujg uklady
uniezaleiniajgce energie impulsu
od wahan napiecia Zrédila zasila-
jacego, z clementem komutacyinym
w postaci tyratronu, rurki jarze-
niowej, tranzystora lub przekaz-
nika sterowanego jarzenidwka o
wysokim napicciu zaptonu,

Transformator wyjsciowy sluzy
przede wszystkim do podniesienia
napiecia impulsu do #adanecj war-
tosci. Jego konstrukcja stanowié
musi kompromis wiclostronnych,
czgsto sprzecznych ze sobg, warun-
kow. Wplywaja na to zmienne wa-
runki obcigZenia (stan bliski zwar-
cia przy dotykaniu drutu ogro-
dzenia, $rednie obcigzenie przy
wilgotnej pogodzie, male, czysto
pojemnosciowe obcigzenie przy su-
chei pogodzie i dobrym stanie izo-
lacji ogrodzenia), impulsowy cha-
rakter pracy i wymagania dotyczg-
ce ukladu od strony pierwotnej
transformatora. Praktycznie dazy

sig do:
1) mozliwie silnego sprzg¢iZenia
uzwojen, aby ,wtloczyé” maksi-

mum energii na wyjsciec bez wzgle-
du na stan vobcigzenia; przeklad-
nie zwojowa oblicza sie wolwcezas
ze stosunku napicgé;

2) malej indukcyjnosci rozprosze-
nia, ktéra jest przyczyna powsta-
wania pasozytniczych drgan w.cz.
przy stromym narastaniu pradu;

2) odpowiedniego ustalenia rezy-
stancji uzwojenia pierwotnego tak,
aby obwéd rozladowania kondensa-
tora elektrolilycznego na cewke
uzwojenia pierwotnego pracowal
mozliwie na granicy powstawania
drgan gasnacych, lecz zawsze je-
szcze przy aperiodycznym przebie-
gu rozladowania.

" pedzany silniczkiem S.

Rzadziej stosowana bywa odmien-
na koncepcja: kondensator jest
niespolaryzowany, a obwéd rozia-
dowania ma stale tak dobrane, Ze
uzyskuje sie czestotliwo§é drgan
gasngeych ok. 250 Hz, Czgstotli-
wosé ta oddzialywuje na zwierzeta
naijsilniej, co pozwala na stosowa-
nic mnicjszej energii impulsu wyj-
Sciowego.

Precyzyjne rozwigzanie konsiruk-
cji clektryzatora pod wzgledem
calkowite] sprawnosci ukladu jest
specjalnie wazne w przypadku za-
silania z baterii ogniw suchych,
ktéra powinna wystarczyé na caly
sezon pastwiskowy, tj. na ok. 3000
godzin pracy. Natomiast przy zasi-
laniu 2z sieci lub akumulatora
sprawno$¢ energetyczna jest za-
gadnieniem drugorzednym,K a wysi-
leck konstruktora jest skicrowany
na uzyskanie jak najwickszej
pewnos$ci pracy i wydajnosci apa-
ratu. Dobrze zaprojektowane elek-
tryzatory bateryjne sa w stanie
skutecznie elekiryzowaé 4--8 km
przewodu ogrodzeniowego; sieciowe
10--15 km, przy ogrodzeniu ©
pojemno$ei  przewodu wzgledem
ziemi ok. 0,007 uF/km i uplywno-
§éci nie przekraczajacej 0,2 pS/km.

PRZYKLADOWA KONSTRUECJA
ELEKTRYZATORA PASTWISKOWEGO

Uklad pokazany ma rysunku 1
zostal tak =zaprojektowany, aby
mozna go bez wiekszych trudnoSci
zrealizowa¢é w warunkach amator-
skich.

&
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Rys. 1. Schemat elektiryzatora do ogro-
dzefi pastwiskowych

Ry — ok. 13 kQQ 1 W; Ry — 10 X 0,2 M}
Y+ W; C — 16 pF/350 V; P — prostownik
selenowy 6 mA, 24 pl; S, Z — autom.
schodowy K-11 (przebud.); B — bezp. rur-
kowy 0,2 A; N — necon. kontr. 90 V/1 mA;
K — przycisk; Tr — transform. wg rys. 3
'

Kondensator C; jest ladowany

z sieci pradu zmiennego o napieciu
220 V przez prostownik jednopo-
towkowy P 1 opornik ograniczajg-
¢y Ry. Do rozladowywania konden-
satora C; poprzez uzwojenie pier-
wotne transformatora Tr sluizy ze-
styk Z zamykany periodycznie
przez popychacz ekscentryczny na-

Lampka
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neonowa N, wlgczana przyciskiem
K do wyjécia aparatu, stuzy do kon-
troli napiecia wyjSciowego, a po-
§rednio pozwala na oszacowanie
stanu izolacji ogrodzenia; w przy-
padku niedopuszczalnego pogorsze-
nia sig¢ izolacji, np. przy zerwa-
niu przewodu, nie powinna si¢ ona
w ogble jarzyé.

Prostownik P musi by¢ na napie-
cie zaporowe min. 650 V i prad. ok.
6 mA, najlepiej seclenowy 24-plyt-
kowy, typu ,oléwkowego” lub ,téd-
kowego"”. MoZe tu byé zastosowana
takze odpowiednia dioda pOlprze-
wodnikowa, lecz sg one bardziej
podatne na uszkodzenia wynikajgce
z momentalnych przepieé. Wartosé
opornika R, rzedu kilkunastu ki-
looméw, zalezna jest od oporu wew-
netrznego prostownika i powinna
byé tak dobrana, aby kondensator
C ladowatl si¢c do napiecia ok, 260 V
w ciggu 0,5 sek. Szczytowe napiecie
uzyskiwane na kondensatorze C jest
zaleine przede wszystkim od jego
uplywnos$ci, od sprawno$ci prostow-
nika i oczywiscie od napiecia sieci.

Silniczek S wraz z zestykiem Z
mozina uzyskat¢ z przerobionego au-
tomatu do instalacji oéwietleniowej
klatek schodowych (typ K-11); —
zadne dodatkowe czeS$ci nie bedg
tu potrzebne,

Przerobiony silniczek pokazany
jest na rysunku 2. Jak widaé, w
gérnej plytce lozyskowej trzeba
wyciaé szczeling na wystajgca czesé
kétka popychacza oraz przewiercié
i nagwintowaé dwa otwory do za-
mocowania zestyku; pewnej obréb-
ce pilnikiem trzeba poddaé takie
kétko popychacza oraz zaklepaé je
na tulejce uzyskanej ze zbednego
kéltka zebatego. Reszta polega tyl-
ko na odpowiednim przemieszczeniu
niektérych z  wykorzystywanych
czedci automatu. W celu uzyskania
pozgdanej zmiany kierunku obrotéw
oski z popychaczem, zamienia si¢
miejscami plytki lozyskowe na kor-
pusie silnika. Po przebudowie wir-
nik trzeba starannie scentrowaé, aby
liczba obrotéw popychacza byla
okolo 60/min. W koficu reguluje Sie
zestyk tak, aby nie wystepowalo
iskrzenie wskutek drgaf spreiyn
stykowych.

Do wykonania transformatora
wyjsciowego Tr moina uzyé rdze-
nia i korpusu transformatora glos-
nikowego typu TG-2 (wymiar ko-
Iumny $rodkowej 22X22 mm). Sche-
mat uzwojeri pokazano na rysunku
3. Rdzeni sktada sle ze szczeling,
grubo$é przekladki szczelinowej ma
byé 0,05 mm. Niewlele gorsze wy-
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niki da transformator na rdzeniu
otwartym, skladajacym si¢ z pro-
stokatnych blaszek lub nawet dru-
téw okrgglych o $rednicy ok. 1 mm
z miekkiego, wyzarzonego zelaza;
przy tym samym czynnym prze-
kroju rdzenia liczbe zwoj6éw nalezy
zwickszyé o 15%, jeli rdzeni bedzie
wystawal z kazdej strony cewki o
polowe jej dlugo$ci., Transformator
musi by¢é dobrze wygotowany w
wosku pszczelim o temperaturze
120°C, przez okolo 40 minut.

Lampka neonowa N powinna by¢
typu miniaturowego, o mozliwie
malym prgdzie jarzenia. Ze wazgle-
du na wysokie napligcie opornik R,
najlepiej bedzie zloiyé z 10 sztuk
Y/s-watowych opornikéw 0,2 MQ.
Przycisk K moze byé dowolnej
konstrukcjl, lecz o skoku co naj-
mniej 10 mm, Bezpiecznik rurko-
wy B powinien byé na prad zna-
mionowy 0,2 A, Zacisk wyjsciowy
do przylgczania przewodu ogrodze-
nia powinien byé odpowiednio
odizolowany od obudowy, najlepiej
porcelang (n6zka do grzejnik6w) lub
plytkg szklang.

Prawidlowe wykonanie eclektry-
zalora wg opisu nile powinno na-
strecza¢ trudnos$ci niecco zaawan-
sowanym radioamalorom. Przestrze-

Rys. 2. Impulsator do elckiryzatora wy-
Konany z automaiu schodowego

ga si¢ jednak przed jakimikolwick
zmianami ukladu, gdyZz mogg once
prowadzi¢ do pogorszenia bezpic-
czenstwa ogrodzenia dla ludzi i
zwierzat.

INSTALACJA OGRODZENIA

Bezpleczna i skuteczna praca u-
rzadzenia uwarunkowana jest réw-
niez odpowliednim uziemieniem a-
paratu, przy czym wazny jest nie
tyle maly op6r uziemiacza, ile so-
lidne wykonanie instalacji, aby nie
mogla ona z czasem ulec uszko-
dzeniu, Lini¢ prowadzgcg do ogro-
dzenia dobrze jest zaopatrzy¢ w

. przelacznik uziemiajacy typu ante-

nowego (iskiernik rozsungé!), gdyz

77 7,
O s Q2 "N ARG
bl & N |
74,42 77
Razen 2 blach E166/727

\ 2/ A %

Rys. 3. Schemat uzwojen transformatora
wyjiclowego

Z, — 250 zw. DNE @ 0,2 mm; Z, -2 X

% 1900 zw. DNE @ 0,1 mm; przekladkl

migdzywarstwowe z Dbibulkl kondensa-

torowe]. Izolacja miedzyuzwojeniowa — §

warstw papleru olej - 0,06 mm, Im-

pregnat — cerezyna bezkwas. lub wosk
pszczell

w przypadku burzy mogq sie indu-
kowaé znaczne napiecia w dobrze
izolowanym wzgledem ziemi prze-
wodzic ogrodzenia. Przepisy bezpie-
czeistwa wymagajg jeszeze umie-
szezenia  tablicy ostrzegawczej w
micjscach zblizenia ogrodzenia elek-
trycznego z drogami publicznymi.

Dobra izolacja drutu ogrodzenia
ma duze znaczenie dla skuteczne-
oo dzialania urzadzenia, zwlaszcza
przy dlugosciach przekraczajacych
2 km. W braku specjalnych izolato-
réw ogrodzeniowych mozna z powo-
dzeniem stosowaé najmniciszy typ
izolatorow  teletechnicznych lub
energetycznych na hakach, a w o-
statecznosei, przy niczbyt diugich
ogrodzeniach, porcelanowe izolatory
rolkowe lub tp. Drutu ogrodzenia
nic powinny dotykaé¢ galczie drzew,
wysokie chwasty, trawy itp. (wyso-

ko&é zawieszenia dla krow — 80
cm).

7o  wzgledéw  agrotechnicznych
wskazany jest podziat pasiwiska

na kolejno wypasane kwatery, co
snacznie zwicksza jego wydajnoS$c.
Najnowszy system, tzw. dawkowa-
ny lub pasowy, polega na przesu-
winiu poprzecznego elektiryzowa-
nego  przewodu wzdluz  dtugiej
kwatery, co pozwala na precyzyj-
ne wyznaczanie do spasania okres-
lonej powierzchni, a bydio posu-
wajac sie za przesuwanym poprzc-
cznym przewodem wydeptuje tylko
obszar juz spasiony. Wymienione
systemy wypasu pastwisk sg trud-
ne do urzeczywistnienia bez Ick-
kich, latwo przeno$nych ogrodzen
elektrycznych. Tak wigc nie tylko
zaoszczedzajg one okoto 90% ma-
terialow potrzebnych na mechani-
czne ogrodzenia i dozorujac bardzo
pewnie czynig zbcdng obecno$é pa-
stucha, lecz réwnicz stajg si¢ nic-
odzownym narzcdziem racjonalnej
gospodarki pastwiskowej.

I. D.
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Przyrzad do sprawdzania tranzystoréw

Ninlejszy opis dotyczy modelu wyko-
nanego na zlecenie Redakcji { praktycz-
nie wyprébowanego przez konstruktora.
W ielu radioamatoréw — kon-

struktoréw urzgdzenn tranzy-
storowych — zadaje sobie nieraz
pytanie, dlaczego skonstruowane i
wykonane urzgdzenie nie dziala lub
dziala niewladciwie. Czy blgd tkwi
w obliczeniach, w wadliwej kon-
strukeji czy w uszkodzeniu jednego

z tranzystoréw wchodzacych w
sklad wykonanego urzadzenia?

Sprawdzenie i okreélenie przy-
datnosci tranzystoréw i diod jest
jednym =z wazniejszych zagadniea
w prakiyce kazdego radioamatora.

Stosowane powszechnie przez ra-
dioamatoréw sprawdzanie tranzy-
storéw za pomocg omomierza w
wielu przypadkach nie wystarcza,
a przy braku do$wiadczenia pro-
wadzi czesto do zniszeczenia lub u-
szkodzenia badanego tranzystora.
Z drugiej strony, sprawdzanie
wszystkich parametréw wymaga
dokladnego opanowania techniki
pomiaru elementéw pélprzewodni-
kowych i uzycia skomplikowanych
i kosztownych przyrzadéw pomia-
rowych; w warunkach amatorskich
jest wiec ono praktycznie niemoiz-
liwe.

Przy budowie urzgdzeri amator-
skich pomiary wszystkich parame-
tréw tranzystora sa zbedne. Wy-
starczy sprawdzenie tranzystora na
zwarcie lub przerwe w obwodach
emiter-baza, kolektor-baza i kolek-
tor-emiter i skontrolowanie trzech,
czterech  parametréw podstawo-
wych. Jezeli mierzone parametry
odpowiadajg danym katalogowym
(dopuszczalne sg pewne réznice),
to woéwezas mozna stwierdzié, ze
sprawdzany tranzystor jest dobry
i przyja¢ dla niego pozostale war-
toSci parametréw podane w kata-
logu.

Opisany {u przeze mnie i wy-
prébowany prosty przyrzad umoz-
liwia sprawdzenie czterech podsta-

wowych parametréw staloprado-
wych z dokladnoscig zupelnie dla
radioamatoréw wystarczajaca oraz
sprawdzenie badanego tranzystora
na zwarcie i przerwe w jego obwo-
dach: kolektor-baza i emiter-baza.
Sprawdzane parametry:
1. prad zerowy kolektora Icpg
2. prad zerowy emitera Ippo
3. prad zerowy kolektera logp
4. stalopradowy wspoélczynnik
wzmocnienia pradowego f
a) tranzystoréw matlej mocy
(moc strat P, <150 mW)
b) tranzystoréw $redniej mocy
(moc strat P, > 150 mW)
W przyblizeniu mozZna okre$lié
takze wspélczynnik f dla tranzysto-
réw duzej mocy (TG70, TGT1, OCié,
0OD603, OC30 itp.). Przyrzadem moga
byé sprawdzane tranzystory typu
p-n-p i n-p-n oraz diody.

ZAS DY SPRAWDZANIA
POSZCZEGOLNYCH PARAMETROW

Pierwszy pomiar dotyczy zerowe-
go pradu kolektora Ippg. Icpg —
jest to prad staly, plyngcy w ob-
wodzie kolektora pod wplywem
przylozonego napiecia stalego mie-
dzy kolektor i baze przy otwartym
obwodzie emitera (Iy = 0).

Uklad pomiarowy pokazany jest
na rysunku 1.

|
= %
Bot 45V

Rys. 1. Pomlar I

CRO

W szereg z mikroamperomierzem
przeznaczonym do pomiaru Igpo i
baterig o napieciu 4,5 V wilgczony
jest opornik R; (okolo 50 kQ dla
mikroamperomierza — 100 pA), za-
bezpieczajacy przyrzad w przypadku
zwarcia pomiedzy kolektorem i ba-
2g9. Prad Iopp okresla dobro¢ i sta-

bilnosé tranzystora. Im mniejszy
ten prad, tym lepszy tranzystor. Dlu
tranzystoréw malej i §redniej mocy
warto$é pradu Ippo nie przekracza
kilku mikroamperéw. Dla tranzy-
stor6w duzej mocy (Pp,e wigksza
od 1 W) prad Ipopg ma warto§é rze-
du kilkudziesigciu mikroamperéw.
W tym samym ukladzie pomiaro-
wym sprawdzamy obwéd kolektor-
baza na zwarcie (przyrzad wskazu-
je prad zwarcia okolo 100 pA) i na
przerwe (przyrzad wskazuje brak
prgdu w obwodzie).

W drugim polozeniu przelgcznika
pomiarowego P; (rys. 5) mierzony
jest prad zerowy emitera Igpp,
czyli staly prad plynacy w obwo-
dzie emitera pod wplywem napig-
cia stalego, przylozonego miedzy
emiter i baze przy otwartym ob-
wodzie kolektora (I = 0), przy
czym do emitera przyloione jest
napiecie ujemne w przypadku tran-
zystora typu p-n-p, a dodatnie w
przypadku tranzystora typu n-p-a.

Schemat ideowy ukladu pomia-
rowego przedstawiony jest na ry-
sunku 2.

Opornik R, spelnia te samg funk-
cje co opornik R; przy pomiarze
Icpo. W zalezno$ci od typu tran-
zystora warto$é zerowego pradu
emitera waha sie w granicach od
kilku do kilkudziesieciu mikroam-
peréw. Parametru Ippo w ukladzie
podanym na rysunku 2 przy na-
pieciu 4,5 V nie sprawdzamy w
przypadku tranzystoréw stopowo-

]
+ fi—= Q:f,
Bot4sv

Rys. 2. Pomiar IEBO

dyfuzyjnych (OC169, OC170 i OC171},
poniewaz dla nich dopuszczalne na-
piecie wsteczne baza-emiter nie
moze przekroczy¢ wartosei 0,3 V.
Przy napieciu zasilajgcym opisywa-
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ny uktad pomiarowy zachodzi oba-
wa uszkodzenia badanego tranzy-
stora tego typu. Wszystkie pozo-
stale typy sprawdzamy w sposéb
opisany wyzej.

W ukladzie, ktérego schemat
ideowy przedstawiony jest na ry-
sunku 3, sprawdzamy prad zero-
wy kolektora Iggg, czyli staly prad
plynacy w obwodzie kolektora pod
wplywem napigcia stalego, przylo-
zonego pomiedzy kolektor i emiter
przy otwartym obwodzie bazy
(Ig = 0). Warto§¢ tego pradu dla
{ranzystoréw malej i $redniej mo-

Rys. 3. Pomliar lm._n

¢y waha sie w granicach od kil-
kudziesieciu do kilkuset mikroam-
peréw, a w przypadku tranzysto-
réw duzej mocy jest rzedu kilku
miliamperéw. W zwigzku z tym
uklad pomiarowy odpowiednio roz-
budowano. W obwéd kolektora i
emitera wlgczony jest opornik Rj
w szereg 2z mikroamperomierzem
i baterig zasilajacg. Opornik ten
spelnia te samg funkcje, co wspom-
niane wyzej oporniki R; i R,. Réw-
nolegle do zaciskéw miernika M,
wlgczony jest w szereg z odlgczni-
kiem przyciskowym K; bocznik R,
ktary rozszerza zakres pomiaru
miernika My do wartosdci 500 pA, co
umozliwia pomiar JIppe tranzysto-
row Sredniej i duzej mocy. W przy-
padku tranzystorébw o malym I¢cgo
wylaczamy bocznik Ry za pomocg
przyeisku Kz (zakres pomiarowy
M; — 100 pA).

Ostatnim pomiarem jest spraw-
dzenie stalopradowego wspodlezyn-
nika wzmocnienia pradowego f.
Jest to parametr charakterystyczny
dla tranzystoréw pracujacych w za-
kresie duzych sygnaléw malej czo-
stotliwoéci, okredlajacy  stosunck
przyrostu pradu kolektora do przy-
rostu pradu bazy.

Uproszczony uktad do pomiaru
stalopradowego wspélczynnika
wzmocnienia pragdowego f§ pokazany
jest na rysunku 4. Zasada pomiaru
oparta jest na nizej podanych za-
leznosciach. Przyjmujgc okreslone
uproszczenia mozemy napisaé, ze:

B v — (1
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Rys. 4. Uproszczony uklad do pomiaru
stalopradowego wspélczynnika wzmo-
cnlenia pradowego ﬂ

Przy stalym (malym) napieciu baza-
emiter przyjmujemy:
Ug
Ig = e (2)
Podstawiajgc do wzoru (1) wartosé
Ip z wzoru (2) otrzymamy:
I+ R
Ug
Zakladamy odpowiedni dla da-
nej skali miernika zakres pomia-
rowy wspélczynnika B oraz przyj-
mujemy warlo$é Io dla danej grupy
tranzystoréw (matej | sredniej mo-
cy); wartoé¢ Up ustalamy na 4,5 V.
Przy tych =zatozeniach obliczamy
warto$¢ opornika R.
Sposéb i przyklad zaprojektowa-
nia (obliczenia) ukladu pomiarowe-
go podany jest ponizej.

3)

£ s

OPIS PRZYRZADU

Zasady dzialania 'poszczegélnych
ukladéw pomiarowych zostaly wy-
korzystane do zaprojekiowania i
wykonania prostego zestawu po-
miarowego w postaci przystawki
do uniwersalnego przyrzadu po-
miarowego typu AWO z systemem
wychylowym o czuloSci 100 pA.

Schemat ideowy przystawki po-
dany jest na rysunku 5.

Podstawowym elementem sktado-
wym przystawki jest czterosekcyjny
5-pozycjowy przelgeznik Py, ktoé-
rym wybieramy odpowiedni uklad
pomiarowy.

W pierwszym polozeniu przelg-
cznika wlgczony jest uklad pomia-
rowy z rysunku 1 (pomiar Igpg).
W tym samym poloZeniu przelgcz-
nika mozemy sprawdzi¢ napigcie
baterii zasilajgcej Up przez przy-
ciniecie przycisku K;; powoduje on
zwarcie zaclsk6w BK i polgczenie

‘miernika M,; w szereg z bateriy za-

silajgcqg i opornikiem R; (uklad
woltomierza pradu stalego).

W drugim polozeniu zostaje wlg-
czony uklad do pomliaru Igpg z ry-
sunku 2.

Trzecie polozenie przelgcznixa
wykorzystuje si¢ du pomiaru Icpg
w ukladzie z rysunku 3. Przy po-
miarze Icpo wykorzystujemy przy-
cisk K, przeznaczony do wylacza-

nia bocznika Ry przy pomiarze Igpo
tranzystoréw matlej mocy.

W tym samym wukladzie pomia-
rowym wykorzystany jest przycisk
K, spelniajacy dodatkows funkcje
kontrolng przy pomiarze I¢pg. Przy-
cisk K; zwiera emiter z bazg, co
powoduje zmniejszenie pradu Ig;p
w przypadku, gdy tranzystor jest
dobry. Wzrost pradu oznacza uszko-
dzenie tranzystora.

Czwarte polozenie przelgcznika
sluzy do sprawdzania staloprado-
wego wspodlczynnika wzmocnienia
pragdowego f tranzystoréw malej
mocy.

Polozenie pigte przeznaczone jest
do sprawdzania tranzystorow s$red-
niej i duzej mocy. Zakres pomia-
rowy B = 0 — 250 rozbity jest na
trzy podzakresy: 0 — 50, 0 — 100
i 0 — 250, wybierane za pomocg
dwusekcyjnego 3-pozycjowego prze-
lacznika P, kiéry wilgcza odpo-
wiednie oporniki dla danego za-
kresu pomiarowego.

Dodatkowa para kontaktéw w
przelgczniku przyciskowym K; ma
na celu odlgczenie przyrzadu
(miernika M,;) w przypadku nie-
ostroznego naci$niecia przycisku
K, w czwartym i pigtym polozeniu
przelgcznika. Brak tego zabezpie-
czenia moéglby spowodowaé usiko-
dzenie miernika, poniewaz zwarcie
bazy z kolektorem w tym ukladzie
pomiarowym powoduje przeplyw
duzego pradu przez system wychy-
lowy M,.

Bateria zasilajjca o napigciu 4,5V
podigczona jest do przelgcznika
P,, przelgczenie ktérego powoduje
zmiane polaryzacji zasilania ukla-
du pomiarowego. Dzicki temu mo-
zemy sprawdzaé tranzystory iypu
n-p-n { p-n-p.

Przystawka wspolpracuje z uni-
wersalnym przyrzadem pomiarn-
wym, ustawionym na najnizszy za-
kres pomiaru pradu stalego (w opi-
sywanym modelu 100 p A), podig-
czonym do zaciskéw przystawki 2,

oznaczonych znakami ,+" i ,—"
dla pomiaru tranzystoréw typa
p-n-p, przy pomiarze tranzysto-

réw n-p-n po przelgczeniu przela-
cznika P; nalezy zamieni¢ miejsca-
mi przewody ljczace przystawke z
miernikiem M,. Zaciski Z, umozli-
wiajq postugiwanie sie¢ uniwersai-
nym przyrzgdem pomiarowym bez
odlaczania przystawki do sprawdza-
nia tranzystoréw. Trzy zaciski (kro-
kodylki), oznaczone odpowiednio
K (kolektor), B (baza) i E (emiter),
pozwalajg na szybkie podlgczenie
badanego franzystora.



£ 8 X
S \r
7. % 7
'F:’(?J Oy
& _a_?%__‘,b_—]
lo ] Ry P 1 L7 |
22 | L—-—m—:}—r—rﬁ
—o o——1 | |
I
e =g e ]
i ]
l T o—
|
p—n-;ai_ 1 L
y ,j:. !
—0
- =W,
dgtz I
qSv= I
+ g ¥ '?P,go_
L T il []’?z
oy o—{_J——¢
s : T Rz
25 ) —
+ - : #1
I
- & 4 ‘ﬁ o
Pa : 2
" '

Rys. 5. Schemat przyrzadu do sprawdzanla tranzystoréw

Caloéé zmoniowana jest na ply-
cie izolowanej o rozmiarach: 150 X
X 100 X 3 mm i umieszczona jest
w obudowie.

OBLICZENIE OPORNIKOW
Ry—Ry»

O wartodei poszczegdlnych opoc-
nikéw wchodzacych w sklad opi-
sywanego przyrzadu decyduje za-
stosowany do projektowanej przy-
stawki miernik M,. Dokladny po-
miar uzyskamy stosujgc miernik o
czulym systemie wychylowym (39,
100 lub 200 p A).

Dla obliczenia wszystkich opor-
nikéw powinna byé znana opornosc
systemu wychylowego (cewki r-
chomej R,) i jego czulos¢ (war-
toé¢ pradu potrzebna do pelnego
wychylenia wskazéwki miernika
1,).

Znajac I, obliczymy warlo$ci R
i R, ze wzoru:

U‘
Bo=Ry=— (9
L
gdzie:
Uy — napiecie baterii zasilajg-
cej (45 V).

Dla systemu wychylowego o czu-
lodei 100 nA warto$¢ opornikéw R,

i R, na podstawie obliczenia wynosi
45 kQ; przyjmujemy typowg war-
tos¢ handlowg réwng 47 kQ. Opor-
nik R, obliczamy ze wzoru (4),
przyjmujace inng warto$¢ I, ktéra
jest uzalezniona od opornoéci bocz-
nika R; Dla rozszerzenia zakresu
pomiarowego M; do wymaganzj
warto$ei I = 0,5 mA lub 1,0 mA
obliczamy warto$¢ bocznika ze wzo-
ru:

R, 1
R, = n= 5 5
b e T ®
gdzie:
R, — opornos¢ systemu wychy-
lowego,
I — czuloéé miernika z boczni-

kiem R; (np. 0,5 mA).
Dla ukladu do sprawdzania stalo-
pragdowego wsp6lezynnika 8 obli-

czamy wartosci opornikéw: Rjs-R;,

Rs, Rg-R“ i Rn. W zaleznoéei od

liczby  dzialek skal miernika
uniwersalnego ustalamy  podzial
podzakreséw pomiarowych dla

wspélezynnika . W opisywanym
modelu przystawki wykorzystano
przyrzgd uniwersalny - posiadajacy
kilka skal. Trzy skale byly podzie-
lone odpowiednio na 50, 100 i 250
dzialek. W zwiazku z tym przyje-

fo te same wartoéci podzakreséw
pomiarowych f. Uzyskuje sie w ten
sposéb bezposredni odczyt wspol-
czynnika B w trzech podzakresach
0 — 50, 0 — 100, 0 — 250. Warto-
éci te sy oznaczone przy przelaczni-
ku Pg.

W przypadku, gdy miernik posia-
da tylko jedng skalg, nalezy prze-
lacznik P; oznaczy¢ w wartosciach
P z mnoznikiem (np. B X 1, B X 3).
Odczyt wartofci pragdu mnozymy
przez odpowiedni mnoznik. Przy
zalozonych wartosciach podzakre-
séw pomiarowych f 1 przyjeciu
§rednich wartosci I (dla tranzysto-
réw malej mocy — 2,5 = 5 mA,
dla f{ranzystoréw $redniej mocy
20 = 50 mA) obliczamy oporniki
R; — R;» ze wzoru 3 odpowiednio
przeksztalconego: i

(6)

Przyktad

Miernik posiada trzy skale po-
dzielone na 50, 100 i 250 dzialek.
Czuloéé systemu wychylowego 100
pA, Przyjeto maksymalng wartosé
pomiarows Io = 2,5 mA (iranzysto-
ry malej mocy) i I = 25 mA dla.
tranzystoréw $redniej mocy. Na
wstepie obliczono boczniki Rg i Ry
do systemu wychylowego 100 pA z
wzoru (4). Nastepnie z wzoru 6
obliczono warto$¢ opornika R; dla
B — 50 skala 0 — 50.

_E-Up  50-45

R = 90 kQ
Ie 25-107°
Odpowiednio dla podzakresu: 0 -~
— 100 R = 180 kQ, 0 — 230
R = 450 kQ.

Dla uproszczenia kons!rukeji za-
stosowano sumujgey uklad przely-
czania opornoeéci dla poszczegélnych
podzakreséw £, stad R, = 90 kQ,
R = 90 kQ a R; = 270 kQ —
poniewaz dla # = 0 — 50 wigczony
jest R;, dla # = 0 — 100 R; i R,
adlaf =0—250 R, Rgi R;. W
pigtym polozeniu przelacznika 2P
(dla tranzystoréw $redniej mocy -
IC = 25 mA) wartosci Rg == Rm =
= 9 kQ}, Ry = 27 kQ. Opornoéé na-
lezy dobraé z dokladno$cig do 2%,.
O dokladno$ci pomiaréw decyduje
staranny dobér wartodci bocznikéw
R i Ria

CZESCI SKLADOWE
Ry — Ry» — oporniki obliczone dla

danego typu miernika
M,
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Rys.

M, — mikroamperomierz 50 —
200 pA lub system wy-
chylowy przyrzgdu u-
niwersalnego typu AWO

Py — przelgeznik 4-sekeyjny,
5-pozycjowy obrotowy
P, — przelageznik  2-sekeyiny

2-pozycjowy przechylo-
wy lub obrotowy

Py — przelgcznik przechyic-

3 wy 2-sekeyjny 3-pozy-
cjowy

K, — przelacznik  przycisko-

s wy (patrz opis)

Ko — zwieracz przyciskowy

K, — odlgeznik  przyciskowy

Bateria — plaska 4,5 V

zZ — gniazda lub zaciski {o-

lefoniczne 4 szt.
— zaciski typu ,krokody-
lek” -

E,B K

CECHOWANIE PRZYRZADU
I OBSLUGA

Opisany przyrzad w przypadiiu
zastosowania miernika o odpowied-
nich zakresach pomiarowych pradu
stalego nie wymaga cechowania. W
przypadku dobierania bocznikSw
R; Rs i Ry, nalezy sprawdzié no-
we zakresy pomiarowe za pomocg
uniwersalnego przyrzadu wzorco-
wego. )

Sprawdzanie tranzystoréw za po-
moca opisanego przyrzadu nie na-
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nym oznacza, ze badany tranzy-
stor jest typu n-p-n. W tym przy-
padku nalezy przelaczyé przelacz-
nik Py w polozenie n-p-n i zamie-
nié koficéwki przyrzadu. Dalsze po-
miary i sprawdzanie tranzystora
wykonujemy zgodnie z wyzej po-
danymi zasadami pomiaru.
Przyrzadem lym mozZemy spraw=
dza¢ z nieznacznym bl¢dem tran-
zystory duzej mocy (sprawdzenie
B w polozeniu pigtym przelgcznika
Py). W przypadku zwarcia pomieg-
dzy bhaza i kolektorem przyrzad
M; wskazuje w pierwszym poloze-
niu przelacznika P; taka samg war-
to§¢ jak po przyciSnigeiu przyci-
sku K;. Zwarcie w obwodzic baza-
emiter sprawdzamy w drugim po-
lozeniu Py; prad w przypadku zwar-
cia bedzie taki sam, jak przy przy-
ci$nigeiu przycisku K,. W przypad-
ku przerw w poszczegbdlnych obwo-
dach pomiarowych miernik M; nie
wskazuje zadnej wartodci pradu.
Diody sprawdzamy w pierwszym
poloZzeniu przelgeznika Py, podly-
czajac badang diod¢ do zaciskéw
BK w kierunku przewodzenia i
kierunku odwrotnym (dwukrotne
podlgczenie). W pierwszym prey-

Rys.

strgeza zZadnych frudnosei. Przed
sprawdzeniem nieznanego typu
tranzystora nalezy upewnié sie, czy
mamy do czynienia z typem p-n-p
czy mn-p-n. Poniewaz wiekszodé
tranzystoréw jest typu p-n-p, prze-
lgeznik P, ustawiamy w pozycji
p-n-p i podlaczamy tranzystor do
zaciskéw EBK zgodnie z oznacze-
niami (kolektor oznaczony jest za-
zwyczaj czerwong kropkg). Prawid-
lowe wychylenie wskazéwki mier-
nika w pierwszym polozeniu prze-
lacznika Py oznacza, 2¢ mamy tran-
zystor typu p-n-p; wychylenie
wskazéwki w kierunku przeciw-

i | Fot, Z. Kapuicik

padku otrzymamy maksymalne wy-
chylenie wskazéwki przyrzadu, w
drugim — dla diod dobrych — war-
toéé (wskazywanego przez miernik
M,) pradu jest bardzo malta '~
rz¢du kilku mikroamperéw.

Wyglad przyrzadu przedstawiony
jest na fotografiach.

NAS] CZYTELNICY PISZA...

Chcelalbym korespondowaé z radioamato-
rami w celu pogicblenla swolch wiado-
mo$cl, Mam 19 Jat. Janusz Biczyk, Je-
zlorna, ul. Fabryczna 13, pow. Piaseczno.




Podajemy wuzupelnienie opisu wza2macniacza wyso-
kicj jakosci, zamieszczonego w numerze 3/1964.

W inwertorze fazy zastosowano podwdjng triode
typu ECC 83, natomiast w stopniu koncowym
dwie pentody EL 84. Wszystkie opormiki, z wy-
jatkiem opornika 150 Q i 20 kQ powinny by¢ masowe
i o obcigzalnoéci 0,25 W, natomiast opornik 150 Q (ka-
tody lamp EL 84) — drutowy o obcigzalnosci 6 W,
a opornik 20 kQ (w przewodzie ,,plusowym™) o obcig-
zalnoéci co najmniej 1 W.

Poniewaz czulo$§¢ wejScia wzmacniacza wymagana
dla uzyskania mocy 10 W wynosi ok. 0,2 V, wigc nie
moze on byé sterowany bezposrednio z adaptera,
a tym bardziej z mikrofonu, Dla umozliwienia podia-

czenia tego rodzaju przetwornikéw konieczne jest
wyposazenie wzmacniacza w dodatkowy stopien
wzmocnienia. Ze wzgledu na to, Ze charakterystyka

odtwarzania jest liniowa, korzysine bedzie zaopatrze-
nic dodatkowego stopnia wzmocnienia w korektory
barwy tonu, w celu przystosowania przebiegu charak-
terystyki do rodzaju odtwarzanej audycji.

Schemat wzmacniacza wstepnego przedstawiony
jest na rysunku 1. Uklad ten umozliwia dowolne mi-
ksowanie sygnaléw z trzech kanaléw, mianowicie
z radioodbiornika R, mikrofonu lub glowicy magne-
tofonowej M/G oraz adaptera Ad.

Oiuf

Regul barwy tonu

Uzupelnienie opisu

WZMACNIACZA
WYSOKIEJ JAKOSCI

inz. Jan Zimowski

Sygnaly z odbiornika sg kierowane rdéwniez przez
uklad pojemnosciowo-oporowy do punktu X, lecz juz
bez uprzedniego wzmocnienia, a napigcie tego kanalu
reguluje sig potencjometrem P, W ten sposéb usta-
wiajac odpowiednio suwaki potencjometiréw moizna
miksowaé audche odtwarzane z trzech wspomnianych
Zrédel.

Migdzy punkiem X a siatka drugiej poléwki dru-
gicj lampy ECC 83 (V4) wilaczony jest regulator bar-
wy tonu. Dodatkowe wzmocnienie przez V4 jest ko-
nieczne, poniewaz regulator barwy tonu wprowadza
tlumienie. Umozliwia on niezalezng regulacje za po-
moca potencjometréw liniowych Py i P, o opornosci
1 MQ kaidy. Regulacja wysokich tonéw odbywa sig
za pomocg P;, natomiast ni-
skich za pomocy P,
W srodkowym polozeniu su-
wakéw obu potencjometréow
wzmocnienie w calym pas-
mie jest jednakowe i charak-
terystyka wzmacniacza linio-
wa. W gérnym polozeniu su-
wakoéw silnie uwydatnione
zostaja tony niskie i wysokie,
natomiast w dolnym poloze-
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niu — oslabione. Przy dol-.

nym ustawieniu suwaka po-
"“‘"W tencjometru P;, a gérnym P;
— tony wysokie bedg oslabio-
ne, natomiast niskie uwypu-
klone. Przy odwrotnym usta-
wieniu konicowym obu suwa-
kéw nastgpi uwypuklenie to-
now wysokich, a oslabienie

Napigcia o najwickszej czuloSci wlgczane sa mna
siatke poléwki lampy ECC 83 (V1), przy czym wstep-
na regulacja wzmocnienia i miksowanie tego kanalu
odbywa si¢ za pomocg potencjometru P, Druga po-
16wka tej samej lampy (V2) wzmacnia ponownie sy-
gnat, ktérego warto§é w punkcie X jest dzieki temu
jednakowa dla wszystkich kanaléw, o ile potencjo-
metry P,, P, i Py ustawimy jednakowo, a napigcia
sygnaléw R, M/G, Ad bedg odpowiadaly wartosciom
08 V, 3 mV, 40 mV.

Wejécie adapterowe Ad dolgeza sie do sialki
pierwszej poléwki drugiej lampy ECC 83 (V3) i regu-
guje potencjometrem Py Po wzmocnieniu, napigcia
tego kanalu sg kierowane przez kondensator 50 n¥
do punktu X, ktory stanowi wejécie ukladu regulacji
barwy tonu.

A, niskich. Zakres regulacji wy-
nosi ok. * 15 dB w stosun-
ku do czestotliwosei odniesie-
nia 1000 Hz.

W obwodzie siatki lampy V4 wlaczony jest do-
datkowo potencjometr P; regulujacy ogdélne wzmoc-
nienie i zapobicgajgcy ewentualnemu przesterowaniu
koncowego wzmacniacza, ktérego opis i schemat byt
zamieszczony w nrze 3/64. Zaciski W nalezy polaczyé
z wejsciem inwertora fazy, natomiast zacisk A — z
z kondensatorem 5 uF i opornikiem 20 kQ w przewo-
dzie plusowym.

Prawidlowa praca wzmacniacza zalezy w  duZej
mierze od dokladnego ekranowania potencjometrow
Py, P, i P;, jak réwniez calego ukladu regulatora
barwy tonu. Jako jedno z rozwigzan mozna przyjaé
umieszczenie potencjometréw Py, P, i Py na plvceie czo-
lowej wzmacniacza nad chassis, a potencjometiréw
Py, Py i P; réwniez na tej samej piycie, lecz pod
chassis.

Rys. 1
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Rys. 2

Potencjometry powinny byé osloniete od tylu
przegrodami melalowymi w kszlalcie §cianek ckra-
nujacych, przymocowanych do chassis. Kondensato-
ry i oporniki wchodzace w sklad regulatora barwy,
nalezy lutowaé tuz przy odpowiednich potencjome-
trach, w ten bowiem sposéb beda one oslonigte
wspomnianymi ekranami. Przewody Igczace wejscle
mikrofonowe z potencjometrem P, i z siatkg lampy
V1 powinny byé jak najkrétsze i w koszulce ekra-
nujgcej. Wszystkie punkty masy w obrebie kazdej
lampy lutuje sie w jednym miejscu do specjalnie
poprowadzonego przewodu, kiéry laczymy 2z =zaci-
skiem ,ziemia” w wzmacniaczu.

Zasilacz do powyzszego wzmacniacza powinien do-
starczaé¢ napiecia wyprostowanego 250 V przy na-
tezeniu ok. 100 mA. W celu zmniejszenia przydiwig-
ku do minimum nalezy wlaezyé rdéwnolegle do
przewodéw zarzenia - lamp potencjometr drutowy
o opornoSci 100 Q, ktérego suwak lagczymy z prze-
wodem ,masy”. Przydiwigk zmniejszamy, ustawia-
jac odpowiednio suwak tego potencjomeiru przy
uruchamiznym wzrsacniaczu.

Schemat zasilacza przedstawiony jest na rysunku 2.

W przypadku wykonywania transformatora siecio-

wego we wlasnym zakresie, nalezy zastosowaé rdzen
o przekroju $rodkowej kolummny 10 e¢m? i nawingé
nastepujace iloéci zwojow: .

uzwojenie sieciowe 220 V — 990 zw. ¢ 045 CuE
uzwojenie anodowe — 2 x 1000 zw. ¢ 03 CuE
uzwojenie zarz, lampy prost. — 29 zw. @ 0,75 Cuk
uzwojenie zarz. lampy wzmacn. — 29 zw. ¢ 1,5.

inz. Janusz Justat

Wladciwosei wzmacniacza zostang w pelni wyko-
rzystane przy zastosowaniu odpowiedniego zestawu
gloénikéw. Poniewaz maksymalna moc wzmacniacza
dochodzi do 12 W, wskazane jest wiec zmontowanie
cz'erech glo$nikéw o mocy 3—4 W kazdy, w ukla-
dzie pionowym, jeden nad drugim. Z gloénikéw pro-
dukecji krajowej moze byé uzyly typ GD31—21/5.
Ponicwaz oporno$¢ wyjscia wzmacniacza wynosi 15 Q,
a oporno$¢ kazdego gloénika réwmiez 15 Q, wiec dla
prawidlowego dopasowania nalezy je laczy¢ szere-
gowo-réwnolegle tak, jak pokazano na rysunku 3.

-
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Przed dokonaniem polgczeri nalezy gloéniki ,sfa-
zowaé”. W tym celu przy uZyciu bateryjki 45 V (lub
akumulatora) dolgczanej kolejno do kazdego glosmi-
ka, wprowadzamy w ruch ich membrany obserwu-
jac, czy wychylaja sie¢ one w jednym kierunku. Na-
st¢pnie oznaczamy koncéwki glo$nikéw znakiem ,,+”
i,—" zgodnie z biegunami dolgczonej do nich baterii,
a powodujgeymi jednokierunkowe ruchy membran
w chwili zalgczania. Z kolei 1laczymy wszystkie
glosniki zgodnie z rysunkiem 3. Ekran (deska), do
ktérego przykrecimy gloéniki, nalezy wykonaé ze
sklejki o grubo$ei 10+12 mm i wymiarach 150 X 50
cm. Calo$¢ najlepiej umlesci¢é w naroiu pomieszcze-
nia, opierajgc diuzsze boki ekranu o schodzjce sie
Sciany. :

Przy uzyciu tylko jednego z wej§¢ wzmacniacza,
np. adapierowego, potencjometry pozostalych kana-
16w powinny byé ustawione na ,minimum”, lub za-
ciski wejSciowe zwarte, co zapobiega powstawaniu
szuméw lub przydZwieku. Dotyczy to zwlaszcza wej-
$cia mikrofonowego, ktérego czulo$é jest najwigksza.

Wshkazéwki projektowania odbiornihéw tranzystorowych

Cz. V¥V

Sygnal posredniej czestotliwosei
w odbiorniku radiowym modulowa-
ny jest czestotliwo$ciami akustycz-
nymi, przy czym modulacja moze
byé wykonana réinymi sposobami.
W przypadku modulacji amplitudy
sygnal malej czestotliwoSci tworzy
obwiednie napiecia poér. cz. Inacze]j
méwige, amplituda sygnalu poér. cz.
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nie jest stala, lecz zmienia sie w
takt zmian malej czestotliwosci.
Przy modulacji czestotliwosei am-
plituda napiecia posr. cz. nie zmie-
nia sie, lecz sygnal akustyczny po-
woduje zmiany czestotliwosci po-
$redniej. Naturalnie zmiany czg¢sto-
tliwo$ci nie sg duze i mieszcza sig
w pasmie sygnaléw przenoszonych
przez wzmacniacz posr. cz.

Detekcja sygnaléw z modulacia
amplitudy przebiega podobnie jak
w odbiornikach lampowych, nie-
mniej wystepujg tu dodatkowe trud-
nosci. Po pierwsze — amplituda
napiecia na wyjSciu wzmacniacza
posr. cz. jest mata i rzadko prze-
kracza poziom kilkudziesigciu mili-
woltéw. Pogarsza to warunki pracy
detektora. Po drugie — opornoéé



wejSciowa wzmacniacza m. cz. jest
niewielka i trzeba stosowaé specjal-
ne $rodki, aby nie tlumié¢ nadmier-
nie ostatniego filtru poér. cz.

Do detekeji sygnaléw posr. cz.
mozna uzywaé¢ diod germanowych
ostrzowych lub tranzystoréw. Glow-
ng zalety tranzystora wykorzystane-
go do detekeji jest to, ze dla nor-
malnej jego pracy wystarczy mniej-
sze napiecie poSr. cz. niz w przy-
padku diody. Poniewaz dziala on
réwnocze$nie jako wzmacniacz, mo-
ze dostarczaé wigcej mocy dla au-
tomatycznej regulacji wzmocnienia.

Nie bez znaczenia jest takze fakt,
ze uzyskuje sie réwniez wzmocnie-
nie prgdéw m., cz. Jednak w nowych
rozwigzaniach odbiornikéw — de-
tektoréw z tranzystorem prawie sie
nie spotyka. Chodzi tu prawdopo-
dobnie o wzgledy ekonomiczne, gdyz
tranzystor o podwyzszonej czesto-
tliwoéci granicznej jest kilkakrotnie
drozszy niz dioda.

poniewaz przesuwa punkt pracy dio-
dy w kierunku najwiekszego zakrzy-
wienia jej charakterystyki, popra-
wiajgc skuteczno$é i sprawnosé de-
tekcji. Podobnie pracuje uklad de-
tekeyjny z rysunku 1b. Zastosowa-
no tutaj dodatkowy filtr, umozli-
wiajacy pradom posr. cz. przedo-
stawanie si¢ do wzmacniacza m. cz.
Filtr sklada si¢ z dlawika Ls i kon-
densatoréw Cy i Cia.

Fragment ukladu odbiornika z de-
tektorem tranzystorowym przedsta-
wia rysunek 2. Tranzystor. pracuje
w ukladzie ze wspélnym emiterem.
Prostowanie odbywa si¢ w obsza-
rze baza-emiter, ktéry posiada wla-
Sciwoséei diody zlaczowej.

Jak juz wspomniano, detekcja po-
winna si¢ odbywaé na najbardziej
zakrzywionej cze$ci charakterysty-
ki. Punkt pracy tranzystora musi
byé pod tym katem dobrany. ,Dio-
da” baza-emiter powinna byé spo-
laryzowana malym pradem w kie-
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Rys, l1a. Detekeja i automatyczna regulacja wzmocnlenis w odbiorniku ,,Eltra”

Na rysunku la pokazano przyklad
detektora z diodg germanows. Uzwo-
jenie wtérne ostatniego filtru posr.
cz. tworzy wraz z cewksg obwodu re-
zonansowego tego filtru transforma-
tor o przekladni obniZajacej rzedu
1:7 (stosunek ilosci zwojéw). W ten
sposéb obwdéd rezonansowy posr. cz.
nie jest nadmiernie tlumiony. Mo-
stek detekcyjny tworza: opornik Rs
i kondensator C;. Opornik detekcyj-
ny R; stuzy jednoczeénie jako po-
tencjometr do regulacji sily glosu.
Z ukladu detekcyjnego pobiera sie
napiecie stale dla ARW.

Warto zwrécié uwage, ze przewéd
automatycznej regulacji wzmocnie-
nia, laczacy punkty A i B powo-
duje, ze dioda detekecyjna jest spo-
laryzowana niewielkim napieciem,
okolo 60 mV w kierunku przewo-
dzenia. Punkt A ma ujemne napie-
cie wzgledem masy, shuzace do za-
silania bazy pierwszego tranzystora
podr. cz. T2, Napiecie to zmniejszo-
ne przez dzielnik RR; dochodzi do
B, polaryzujac diode detekeyjng nie-
znacznie w kierunku przewodzenia.
Opisane zjowisko jest korzystne,

runku przewodzenia. Aby zwiekszyé
sprawno$¢ detekeji, szczegolnie dla
malych sygnaléw, baza tranzystora
otrzymuje niewielkie ujemne napieg-
cie rzedu 100 mV z dzielnika na-
piecia R R;. Wyprostowane napiecie
ulega wzmocnieniu w tranzystorze.
PoniewaZz ujemne napigcie bazy jest
male, a zatem prad kolektora nie-
wielki (okolo 0,2 mA), wzmocnienie
w zakresie malych czestotliwoéei
jest bardzo ograniczone.

Wzmocnienie {ranzystora =zalezy
od doboru punktu pracy i maleje
w miare¢ zmniejszania sie pradu ko-
lektora ponizej 0,7+1,0 mA. Kon-
densator C; zwierajgcy kolektor
sluzy do odfiltrowania resztek pra-
déw o czestotliwosei posredniej,
ktére przedostawaly sie tu przez
tranzystor. Pojemno$é tego konden-
satora musi byé tak dobrana, aby
przy skutecznej filtracji pradéw
posr. cz. nie tlumila wyzszych cze-
stotliwoéci akustycznych. Opornik
Rj jest czedcig skladows filtru dla
poéredniej - czestotliwos$ei, opornik
R; jest opornikiem pracy dla cze-

stotliwos$ci akustycznych. Do dal-
szych stopni wzmocnienia m. cz. sy-
gnal pobiera sie z potencjometru re-
gulacji. sily glosu.

Pragd kolektora w tranzystorze
detekeyjnym, ktorego wartosé po-
czatkowa ustalono przy braku od-
bieranego sygnalu, ulega zmianom
i jest tym wiekszy, im silniejszy
sygnal dociera do detektora. Nie
trzeba si¢ zatem obawiaé, Zze przy
odbiorze silniejszych stacji powsta-
ng znieksztalcenia spowodowane
przesterowaniem tranzystora. Zmia-
ny pradu kolektora sprawiajg, ze
napiecie w punkcie A ulega waha-
niom. Jest wieksze, gdy odbiera sie
slabe stacje i maleje, gdy sygnal
dochodzgcy do detektora jest sil-
niejszy. Z punktu A pobiera sie na-
piecie dla automatycznej regulacji.

QOdbiorniki tranzystorowe z zakre-
sem fal ultrakrétkich muszg byé
przystosowane do odbioru sygnaléow
z modulacjg czestotliwo$ei FM. Za-

Rys. 1b, Detektor diodowy z filtrem dla
pozostaloscl poér. cz.

kresy AM i FM maja przewaznie
oddzielne obwody wejsciowe, wzma-
cniacze w. cz. i mieszacze. Nato-
miast wzmacniacz posr. cz. jest

wspélny z tym, ze ze wazgledu na
inng czestotliwo$é poérednig stoso-
wane sg oddzielne transformatory
poér. cz. OczywiScie detektor jest od-
dzielny dla AM [ FM.

Jo wemae-
mIELE ME

+

Rys. 2. Fragment ukladu odblornika z
detekiorem tranzystorowym

Rysunek 3 przedstawia detektory
dla odbiornika z zakresem UKF,
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Sygnal posr. cz. 468 kHz dla AM
i 10,7 MHz dla FM dochodz do
tranzystora T5. W obwodzie kolek-
tora znajduja sie polaczone w sze-
reg filtry obydwu posrednich cze-
stotliwoéci. Obwody te nie muszg
byé¢ przelaczane, poniéwaz filtr AM
" ma bardzo malg oporno§¢ dla cze-
stotliwo$ci 10,7 MHz i odwrotnie,
Inaczej natomiast przebiega detek-
cja dla sygnaléw z modulacja cze-
stotliwodci niz dla sygnaléw z mo-
dulacjg amplitudy.

Do detekeji sygnaléw AM sluzy
dioda D1. Napiecie o czestotliwoscei
akustycznej przechodzi z detektora
przez przelagcznik do regulatora sily
glosu i wzmacniacza. Demodulacja
sygnaléw FM nastepuje w niesyme-
trycznym detektorze stosunkowym

elekironika

u2ytkowa

W budownictwie trzeba niekiedy
ckreé$lié polozenic pretéw zbroje-
niowych w konstrukcjach zelbeto-
wych (belki, stropy, &§ciany, plyty,
kregi). Biura projektowe i przed-
sigborstwa budowlane moga w ta-

kich przypadkach skorzysta¢ z
uslug elektroniki, unikajgc niszcze-
nia lub uszkadzania konstrukcji.
Podajemy krétki opis prostego
przyrzadu sluzgcego do tego celu.

Przyrzad—wykrywacz, zaopa-
trzony jest w sonde, wokél ktérej
wytiwarza si¢ zmienne pole elek-
tromagnetyczne. Jezeli sonda zo-
stanie zblizona do jakiegokolwiek
przedmiotu metalowego, to wysia-
pia odksztalcenia pola, wplywajgce
takze na wilasciwoéei elekiryczne
sondy. Wskazéwka mikroampero-
mierza przyrzadu wychyli sie, uka-
zujge zachodzace zmiany. Najwigk-
sze wychylenie odpowiada poloze-
niu sondy mnad pretem metalowym.

Schemat przyrzadu jest przedsta-
wiony na rysunku 1. Tranzystor T1
pracuje w ukladzie generatora,
wytwarzajgcego drgania o czesto-
tliwosei 15 + 20 kHz. Cewka Iy
sprzega generator z obwodem dru-
giego tranzystora pracujgcego w
ukladzie wskaZnika, Obwéd rezo-

140

A2
Jik

Rys. 3. Uklady detekcji w odbiorniku uniwersalnym AM i FM

z diodami D2 i D3. Napiecie aku-

styczne z tego demodulatora réw-
»

niez doprowadzone jest
lgcznika.

do prze-

WYKRYWACZ PRETOW ZBROJENIOWYCH
W ZELBECIE

nansowy LgC; oraz cewka L;
znajduja si¢ w sondzie polaczonej
¢ wiasciwym przyrzgdem za pomo-
cg dwuzylowego miekkiego sznura.
Obwéd LiC, jest mnastrojony na
czgstotliwo§é prawie takg samg,
jak obwéd generatora. Zblizenie
sondy do przedmiotu metalowego
powoduje rozstrojenie tego obwo-
du, wskutek czego prad w obwo-
dzie sprzggajagcym L,L, zwigksza
sig. Zwiegksza si¢ woéwczas i prad
w obwodzie tranzystora T2, Naru-
szona zostaje réwnowaga mostka
utworzonego z opornikéw R, Rg,
Rg i tranzystora T2. Mikroampero-
mierz ustawiony poprzednio w po-
tozeniu ,0” za pomoca opornika
R, wychyli si¢ mniej lub wigeej —
zaleznie od stopnia rozstrojenia
obwodu rezonansowego w sondzie.
Przelgcznik Py P, umozliwia wy-
korzystanie mikroamperomierza do
sprawdzania napigcia baterii zasi-
lajacej przed uzyciem przyrzgdu.
Cewki Ly, Ls i Ly sg nawinigte
na korpusie rdzenia kubkowego z
wkrecanym tdzeniem dodatkowym
do regulowania indukecyjnosci. Cew-
ka L; ma 800 zwojéw z odczepem
na 90 zwoju, cewka Ly — 5 ZWOjowW,
a cewka L, — 35 zwojéw. Wszyst-
kie cewki sa nawinicte drutem o @
0,12 mm. Cewki sondy sg nawinig-
te na poléwcee pierscienia ferryto-
wego o S$rednicy zcwnetrznej ok.
63 mm i $rednicy wewnetrznej

81 mm oraz wysokos$ei ok. 27 mm.
Cewka L. ma 480 zwojéw drutu ¢
0,2 mm, a cewka L, — 2 x 40 zw.
drutu @ 0,15 mm. Zamiast ta-
kiego rdzenia mozna zastosowaé
pret o S$rednicy 8 + 10 mm i dlu-
gosei 100=-120 mm 2z ferrytu o
duzej przenikalnosci magnetycznej
(n = 1000). Liczbe zwojéw mnalezy
dobra¢ doswiadczalnie tak, aby
uzyskaé zestrojenie z obwodem ge-
nieratora.

Zestrojenie nalezy rozpoczaé od
uruchomienia generatora. Jezeli nie
powstajg drgania w obwodzie, to
nalezy zamieni¢ miejscami kon-
cowki cewki L, Prad kolektora
ustala sie, dobierajac wartosé opor-
nika R, tak, aby prad ten wynosit
1+2 mA. Zmieniajgc za pomocy
rdzenia indukeyjno$é cewki L, oraz
dobierajgc pojemnosci Cy 1 C; uzy-

(Dc. na str. 145)
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Najmniejszy, produkowany w kraju przez Zaklad
Podzespoléw Radiowych ,,Omig” odbiornik tranzysto-
rowy TRAMP jest dwuzakresowym ukladem super-
heterodynowym, szeSciotranzystorowym, zmontowa-
nym w oparciu o technike obwodéw drukowanych.
Gléwnymi jego walorami sa:

® miniaturowa konstrukcja i maly ciezar, umozli-
wiajacy noszenie aparatu w kieszeni lub dam-
skiej torebce,

Filtr 3

® dobra jako§¢ vodtwarzania przy stosunkowo du-
zym natezeniu dzwieku,

@ modna i estetyczna.obudowa, bardzo odporna na

peknigcia i uyszkodzenia. | I

il
@ mozliwo§é indywidualnego stuchania przy uzyciu = |  ====——=-== F—
‘'stuchawki zewnetrznej, :

17k

Fillr 2

@ mozliwosé odbioru stacji o malym nateZeniu pola
przy uzyciu anteny zewnetrznej,

@ mozliwoéé uzycia jako odbiornika domowego przy
zastosowaniu glo$nika rodiowezlowego,

® stosunkowo niski koszt eksploataciji.

Odbiornik zasilany jest ze specjalnej miniaturo-
wej baterii 9 V 0,2 Ah f-my Centra, typu EF-20,
ktérej Scistymi odpowiednikami zagranicznymi sa
typy: Eveready 216, Burges 2US oraz Lamina .
BL-006P.

Poniewaz stopienn koncowy odbiornika pracuje w
klasie B, a prad spoczynkowy (przy braku sygnalu
na wejsciu) nie przekracza 7 mA, wiec wykorzystanie
baterii jest bardzo ekonomiczne. Oczywiscie, Ze efek-
tywny czas pracy baterii zalezy od natezenia dzwieku
odbieranych stacji, gdyz przy wigkszych mocach po-
bierany “prad wzrasta do kilkunastu mA (przy mocy
wyjsciowej 40 mW nie przekracza 20 mA).

Ailtr1

S S R - s

I 2pF

(Dc. na str. 144)
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rodukowany przez Zaklady Radiowe im. M. Kas-
P przaka zestaw pod nazwg ARKONA stanowi pola-
czenie odbiornika radiofonicznego i gramofonu elek-
trycznego, przy czym caloS¢ nie ma obudowy szafko-
wej, lecz jest osadzona na specjalnie dostosowanych
nézkach (u géry — odbiornik, pod nim gramofon).

Uklad elektryczny odbiornika przedstawiony jest na
schemacie ideowym. :

DANE TECHNICZNE ZESTAWU

Zakresy fal:

dlugie 1070—2000 m (150—285 kHz)
§rednie 187—570 m (525—1605 kHz)

142

krotkie 19—50 m (5,95—16 MHz)
ultrakrétkie 4,1—4,55 m (65,5—73 MHz)

Bzestotliwosé posrednia AM: 465 kHz
FM: 10,7 MHz

Czuloéé¢ na gnieidzie anteny AM: 200 uV (50 mW)
= FM: 30 uV (50 mW)
wzmachniacza m. cz.: 200 mV (1 W)

" ” ”

Moc wyjSciowa: 1 W (nie znieksztalcona)
,; pobierana z sieci (przy wlaczonym gramb8fonie):
65 VA

Zasilanie z sieci: 120/200/220 V — 50 Hz

Lampy:

ECL 82 — wzmacniacz

ECC 85 — wzmacniacz w, c¢z., oscylator, mieszacz
dla zakresu FM

ECH 81 — mieszacz i oscylator dla zakr. AM, wzm.
posr. cz. dla FM

EBF 89 — wzmacniacz poér. cz. dla AM i FM, de-
tektor AM

napigciowy m. cz.

wzmacniacz mocy
— elektronowy wskaznik strojenia

oraz

EM 80

Diody germanowe: 2 X DOG 53 (para) — detektor sto-

sunku dla FM

Prostownik: selenowy w ukladzie Graetza

Zaréwki o$wietleniowe: 6,3 V/0,2 A

Bezpiecznik: bezwladnosciowy 0,3 A

Gtlosnik: szerokopasmowy GDS 18-13/2

Elementy regulacyjne (przelgczanie zakreséw, regula-
cja tonéw, wlgczanie): klawiszowe

Gramofon elektryczny: GES6. M. W.
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(Dokoficzenie ze str. 141)

Odbiér na obu zakresach (§rednio- i dlugofalowym)
zapewnia wewnetrzna plaska antena ferrytowa, jed-
nak przy niekorzystnych warunkach odbioru (w sa-
mochodzie, pociggu itp), lub w przypadku odleglych
stacji radiofonicznych moina dolgczyé zewnetrzng
antene¢, co znacznie poprawia warunki odbioru. An-
tena ferrytowa posiada plaski rdzen z ferrytu ni-
klowo-cynkowego o wymiarach 54X18X4 mm pro-
dukcji Zakladu Materialébw Magnetycznych , Polfer”
o bardzo dobrych wlasnoiciach magnetycznych, dzieki
ktérym uzyskuje sie stosunkowo duig skutecznosié
anteny.

Na podkre$lenie zastuguje réwniez fakt, Ze w nie-
dlugim czasie odbiornik TRAMP bedzie produko-
wany wylgeznie z polskich podzespoléw subminiatu-
rowych, nie ustepujgcych dotychczas stosowanym
takim podzespolom japornskim, jak: tranzystory w. cz.,
kondensatory ceramiczne, kondensatory elektroli-
tycme, kondensatory obrotowe z dielektrykiem sta-
tym, gloSniki dynamiczne oraz subminiaturowe filtry
poéredniej cze¢stotliwosci.

Uwaga: wszystkie oporniki (na schemacie) typu
OBM 0,125 W * 59, sa produkcji ZPR ,,Omig".

Jak wynika ze schematu ideowego pierwszy stopien
to typowy mieszacz pracujgcy w ukladzie wspblnego
emitera z mieszaniem sumacyjnym.

Dopasowanie obwodéw wejSciowych do mieszacza
oraz obwodéw pofredniej czg¢stotliwosci realizowane
jest transformatorowo. Funkecje¢ samodrgajgcego
mieszacza spelnia tranzystor dryftowy 2SA102BA
produkcji japofiskiej; mozna go jednak zastgpié
tranzystorem TG40 produkcji Tewa.

Z prasy zagranicznej

Wydzielony w filtrze poér. cz. sygnal poér. cz.
wzmocniony zostaje potem w dwéch  stopniach
wzmacniacza poér. cz. pracujgcych na tranzystorach
2SA102CB i 2SA102BB (ktére moina réwniez zastapié
krajowymi tranzystorami TG40) § nastepnie detekto-
wany przez diode DOGS52, g

Objety ,automatyky” pierwszy stopiefi posr. cz
otrzymuje cze§¢ dodatniego napiecia z detektora
poprzez filtr RC (4,7 kQ i 5 pF). Wydzielony w de-
tektorze sygnal malej czestotliwosSci ulega wzmoc-
nieniu w jednostopniowym przedwzmacniaczu z tran-
zystorem TGS5. Przedwzmacniacz ten steruje stopien
mocy pracujgcy w klasie B z tranzystorami 2xTGS5
poprzez transformator przeciwsobny typu T-25 pro-
dukcji ZPR ,,Omig”.

Minimalna polaryzacja baz tranzystoréw TGS, uzy-
skiwana za poSrednictwem oporowego dzielnika na-
piecia, dolgczonego do srodka wtérnego uzwojenia
transformatora sterujacego, zapobiega znieksztalce-
niom ,przy malych sygnalach”.

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:
§rednie: 556—187 m (540—1605 kHz) i
diugie: 1322 m (227 kHz, Warszawa I)

Czulosé przy 5 mW mocy wyjsciowej i stosunku mo-
cy sygnalu do mocy szuméw wickszym niz 10 dB:
fale $rednie ponitej 2 mV/m
fale dlugie ponizej 5 V/m

Selektywno$é: powyzej 15 dB przy odstrojeniu 9 kHz

Wymiary: 103X68X33 mm

Ciezar: ok. 230 g (wraz z baterig).

mgr ini. Franciszek Zaganczyk

TRANZYSTOROWY
PRZEDWZMACNIACZ

W wielu przypadkach stosujemy w
instalacjach elektroakustycznych mikro-
fony | adaptery o wielklej opornosci
wewngtrzne)., Samo ich przylaczanie do
urzgdzei wzmacniajageych jest niekiedy
klopotliwe z powodu zbyt male] opor-
nofcl wejsclowe] tych wurzgdzen, lub
doé¢ ditugich przewodéw lgczgcych., W
tych 1 innych przypadkach, celowe jest
zastosowanie urzadzenia poéredniczacego,
ktére miatoby wzglednie malgq opornoéé
wyjbclown. Doskonale nadaje sig do te-
g0 celu maly, dwustopniowy wzmac-
niacz tranzystorowy.

Opis takicgo wzmacniacza zostal za-
czerpniqty z miesigeznika ,,Radio Elee-
tronics' nr 8/1962. Schemat ukladu przed-
stawlono na rysunku 1. Plerwszy stoplefi
£ tranzystorem Tl pracuje w ukladzie
wtérnika emiterowego, sterujgc nastep-
ny stopiefi wzmacniajgcy. Interesujgcym
szczegbélem jest- bezpoSrednie (galwani-
czne) poljczenle emitera tranzystora T1
£ baza tranzystora T2, Jest to korzystne
ze wzglgdu na charakterystyke czesto-
tliwofclows, mnlejsza liczbe uzytych
podzespoléw | prostote ukladu. Takle
rozwigzanle wymaga jednak wiasciwego
doboru punktu. pracy tranzystora T2,
najlepiej przez dobranie wartodel opor-
nlka Ry w jego emiterze,
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Dzieki zastosowaniu kondensatoréw Ci
1 C; o du2ej pojemnofcl, spadek charak-
terystyki dla czgstotliwofci 20 Hz wy-

nosi zaledwle okolo 4 dB. Crestotliwodel

wigksze sj przenoszonce bardzo dobrze
az do 300+-500 kIz. Na goérna granice
pasma przepustowego moze mieé pewlen
wplyw typ uzytych tranzystoréw. Opor-
no&é¢ wejsclowa przedwzmacniacza zale-
2y takZe od uiytego w plerwszym sto-
pniu tranzystora, Przy przylaczeniu #ré-
dla o SEM réwnej 0,7 V | opornodcl
2 M, napicele na wejdclu ukladu mode-
lowego wynosilo ok. 13 mV, a napicele
na nieobelg2onym wyjéclu ukladu 1,3 V.
Obcljzenie wyjbcla opornikiem 5 k)
powodowalo spadek naplecla wyjsciowe-

go do 0,5 V. W zaleznofel od przylaczo-
nych do wyjicla przedwzmacniacza u-
kiadéw, opornosé obcelgzenia wyjdcla mo-
2¢ wynoslé od 1 do 10 kQ.

Przedwzmacniacz moze byé zmontowa-
ny w malym pudeleczku z blachy alu-
miniowej. Z jednej strony pudelka znaj-
duja siq gniazdka wejsclowe, z drugiej
= zaciski lub gniazda wyjéclowe. W do-
wolnym miejscu montuje si¢ wylqeznik
blyskawlczny zasilacza. Ze wzgledu na
maly prad poblerany (1+1,5 mA) mo-
2na zastosowaé bateri¢ minlaturows
wmontowany w pudelko przedwzmac-
niacza. Przedwzmacniacz moze pracowaé
przy napleciu zasllajacym 4+6 V,

AW.




(Dokoriczenle ze str. 140)

skuje sie dostrojeniec obwodéw do
tej samej czestotliwosci, Okresla
si¢ je obserwujgc zmiany wartosci
pragdu w obwodzie kolektora tran-
zystora T2 — przy dostrojeniu prad
maleje do 100 <+ 200 wA. W celu
uzyskania najwiekszej czulosci czme-
stotliwosé generatora nieco sie od-
straja (zwicksza) tak, aby prad w
obwodzie kolektora {iranzystora T2
wynosit 200 <+ 300 pA. Zblizanie
przedmiotu metalowego do sondy
powinno powodowaé gwaltowne
zwiekszanie si¢ warto$ci tego pra-
du.

Opornik R; powinien mieé¢ taka
warto$é, aby przy napigciu baterii

réwnym 4,5 V wskazéwka mikro-
amperomierza ustawila si¢ na
kraricowej kresce skali, Na kresce
odpowiadajgcej napieciu 3,9 V sta-
wia sie czerwong kropke, oznacza-
jacq majmniejsze dopuszczalne na-
piecie zasilania,

Przyrzad moze byé zmontowany
w metalowym lub bakelitowym pu-
delku, zaopairzonym w pasek do
przewieszania prezez ramie. Do za-
silania sluzy jedna bateryjka do
latarki kieszonkowej.

Sonda powinna mieé¢ obudowe z
pleksiglasu, winiduru lub innego
nie przewodzgcego, nie magnetycz-
nego materialu.

Przyrzad umotliwia dostatecznie
dokladne okreélenie polozenia pre-
téw zbrojeniowych o $rednicy
15 + 18 mm na glebokosei
40 + 50 mm od powierzchni betonu.

W przyrzadzie moga byé uzyte
tranzystory dowolnego typu o nie-
zbyt duzym wzmocnieniu. Jako
wskaZnika najlepiej jest uzy¢é mi-
kroamperomierz 0 + 200 uA.

Przyrzad moze stuzyé réwniez do
okre$lania polozenia rur w écianach,
belek stalowych w stropach, zamu-
rowanych mniezbyt malych przed-
miotéw metalowych itp.

R. T
(Na podst. radz. ,Radio” ar 1/64)

AWARYINY ODLACZNIK AKUSTYCZNY

tos ludzki mozna wyrézniaé spo-

§réd szuméw otoczenia i wyko-
rzystaé do sterowania awaryjnym
odlacznikiem dowolnego urzadzenia
(obrabiarki, transportery itd.). Ce-
chg szczegblng glosu ludzkiego jest
tzw. symeiria obwiedni, Jest ona
funkcjq $redniej warto§ci mocey i
napiecia sygnalu elektrycznego, od-
powiadajacego ciénieniu akustyczne-
mu wytworzonemu przez glos.

e
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czeniu zaklécenn o intensywnosci do
100 dB moina uzyskaé takie wa-
runki pracy, ze wzglednie cichy
okrzyk wystarczy do zadzialania
urzadzenia. .

Schemat urzadzenia jest przed-
stawiony na rysunku. Mikrofon M
jest przylaczony do wzmacniacza W
a do wyjécia wzmacniacza — od-
powiedni uktad detekcyiny, z kté-
rego wyjscia uzyskuje si¢ impuls

===""7

]
o—ol
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Samogloski diwigkéw mowy za-
wierajg silne parzyste harmoniczne

i przy odpowiednim przesunigciu fa-"

zowym skladowych wuzyskuje sie
znaczng asymetrig. Poniewaz szu-
my w warsztatach i innych pomie-
szczeniach nie majg tej wlasciwo-
§ci, mozna wiec zbudowaé urza-
dzenie, ktére reaguje na glos ludz-
ki o intensywno$ci 80 dB. W oto-

napiecia doprowadzony do wzmac-
niacza tranzystorowego. W obwo-
dzie kolektora tranzystora T2 jest
wlgczony przekaznik elekiromagne-
tyczny P, ktérego zestykiem ste-
ruje sie stycznik. Przyciggniecie
przekaznika P powoduje =zadziala-
nie stycznika St, ktéry odlgeza

" kontrolowany obwéd, a sam zostaje

w tym stanie az do zwolnienia od-

lgcznika gléwnego Od. Ponowne
zalgczenie (reczne) odbywa sie nor-
malnie, poniewaz stycznik St zostal
zwolniony odlgczeniem odlgcznika
Od, a przekaznik P jest przyciag-
niety tylko w ciagu 0,5=2 sek.

R T.

(Wg ,Electronics” nr 25/63)

OGRLOSZENIA

Miniaturowy generator sygnalo-
wy na (ranzystorach umodliwia

wykonanic wiasciwej mnaprawy
oraz zesirojenie radioodbiornika
w domu Kllenta.

Generator cechuje stabilna

praca na wszystkich 9 zakresach.
Cena 2300 zl, Zaméwicnia Kiero-
waé: ,,Eska-Radio™, LO6d%, Naru-
towlcza 97a, L.69.

ZAKLAD MECHANIKI PRECY-
ZYJNEJ — L6d%Z, Piotrkowska
116 sprzedaje wysylkowo plezo-
elektryczne: wkladkl mikrofono-
we = 50 zl, sluchawki nauszne —
150 zl.

Zaméwienla realizujemy po o-
trzymaniu wplaty. Porto 12 zl od
przesyltkl,
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Znajomo$é konstrukeiji oraz zasa-
dy dzialania lampy elektronowej sg
pierwszym stopniem ,wtajemnicze-
nia” kazdego radiotechnika i dlate-
go obowigzujg réwniez i poczatku-
jacych radicamatoréw.

Naszg znajomos$¢ z lampg elektro-
nowsg rozpoczniemy od poznania jej
w najprostszej postaci — lampy
dwuelektrodowej, zwanej popular-
nie diodsa.

Historia diody jest bardzo cieka-
wa. Zostala ona po raz pierwszy
wynaleziona przez wielkiego T. A.
Edisona, ktéry przy opracowywaniu
coraz lepszych modeli swej zaréwki
przeprowadzal réine doSwiadczenia.
Jedno z nich okazalo sie szczegdl-
nie ciekawe: do wnetrza zaréwki
wmontowano dodatkowsg plytke me-
talows. Plytka ta zostala nazwana
pééniej anods. Po rozzarzeniu wiék-
na zaréwki i przylaczeniu pomiedzy
widkno a ptytke, baterii o do§é wy-
sokim napieciu (rzedu 100 V), w ob-
wodzie wibkno—plytka przez préi-
ni¢ lampy poplynal prad elektrycz-
ny. Edison stwierdzil, Ze prad w
obwodzie plynie jedynie wéwezas,
gdy spelnione sy jednoczesnie dwa
warunki:

® wiékno lampy jest roziarzone,

® do anody przylaczony jest do-
" datni biegun, a do wilbékna biegun
ujemny baterii.

Jezeli chociaz jeden z tych wa-
runkéw nie jest spelniony, prad
anodowy — bo tak go teraz bedzie-
‘my nazywali — nie plynie; przed-
stawione to jest obrazowo na ry-
sunku 1.

Edison nie mégl sobie wytluma-
czyé tego dziwnego zjawiska, ja-
kie zachodzilo w 2zmodyfikowanej

.

Balero
2oreentg

Bolerig
aneanyia

lampie Zarowej; nie bylo to zresztg
wecale takie proste przy 6wczesnym
stanie wiedzy. Nie przypuszczal on
nawet, Ze mial przed sobg jeden
z najwiekszych w dziejach ludzko$-
ci wynalazek, ktéry rozstawilby je-
go imie znacznie bardziej, niz
wszystkie zaréwki i fonografy. Do-
piero okolo dwadzieScia lat pb6iniej
nastapily ponowne, tym razem
prawdziwe narodziny lampy elek-
tronowej; zbadano i poznano jej
znakomite wlasnoSci i niezwlocznie
zastosowano w szybko rozwijajgcej
sie radiotechnice.

DI1ODA

Dzialanie diody jest latwe do zro-
zumienia. Rozzarzone wiékno kato-
dy (rys. 2) emituje (wysyla) z sie-
bie swobodne elektrony — najdrob-
niejsze,- elementarne ladunki elek-
tryczno$ci. Pod wplywem przycig-
gajacego dzialania dodatniego po-
tencjalu anody, elektrony biegng ku
niej, tworzqc mniejszy lub wiek-

szy — zaleinie od okoliczno$ci —
Elementarne i
lodunkt

Rys. 2. Schemat obwodu diody

prad w obwodzie zlozonym z lam-
py i baterii. Poniewaz, jak to juz
siwierdzil Edison, przy odwrotnym
polgczeniu baterii anodowej prad

Bateria
2areenta

Balerie
anodowa

Rys. 1. Doswiadczenie Edisona ze zmodyfikowans lampsa 2arows
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w obwodzie nie plynie (ujemny po-
tencjal anody dziala wéwcezas od-
pychajaco na wybiegajgce z kato-
dy elektrony) — lampa taka zna-
komicie nadaje sie np. do prosto-
wania przebiegdw zmiennych, a wiec
moze byé i jest stosowana w kai-
dym odbiorniku jako detektor (de-
modulator?).

Najprostszy uklad detekeyjny
i zachodzace w nim przebiegi na-
pieciowe sg pokazane na rysunku
3. Jak widzimy, obwéd zZarzenia
lampy, jako taki, nie bierze bez-
poSredniego udzialu w detekeji sy-
gnalu; jego zadaniem jest tylko
podgrzanie katody do odpewiednio
wysokiej temperatury. Dlatego tez
juz stosunkowo dawno zostaly opra-
cowane diody (jak réwniez inne
tvpy lamp) z tzw. poSrednio :za-
rzong katodg. W lampie takiej ka-
toda jest wykonana w postaci rur-
ki ceramicznej, na ktérej naniesio-
na jest odpowiednia substancja
emitujgca elektrony. Katoda ta jest
podgrzewana do czerwonoici przez
umieszczony w jej wnetrzu maty
grzejnik elekiryczny — wiékno Zza-
rzenia (spirale z drutu oporowe-

‘go — podobnie jak np. w popular-

nej kuchence elektrycznej). Ten
tzw. ,,obwdd zarzenia"” nie ma gal-
wanicznego polgczenia z obwodem
diody. Oba typy diod sj przedsta-
wione na rysunku 4.

Po kilkudziesiecioletniej ewolucji,
stosowane dzisiaj nowoczesne diody
rbéiniq sie znacznie od prototypu
Edisona i sg produkowane w réino-
rodnych odmianach. Dzielg sie one
na dwie zasadnicze grupy: diody
detekcyjne —- stuigce do detekcji
sygnalu wielkiej czestotliwofci w
ukladach odbiorczych oraz diody
mocy — odpowiedniki tzw. lamp
prostowniczych. OczywiScie zasada
dzialania kaidej diody jest zawsze
ta sama, za$§ wspomniany ich roz-
dzial wynika tylko z réinic kon-
strukcyjnych samej lampy.

Diody detekcyjne sg przystosowa-
ne do prostowania niewielkich prg-
déw, przy stosunkowo niewielkich
napieciach. Dlatego tez wymiary
takich lamp zwykle nie sg duze.
Diody tego typu wykonane jako
samodzielne lampy nie sg obecnie
popularne, rzadkimi przedstawicie-
lami te] grupy sg np. spotykane
jeszcze czasem tzw. podwbine dio-
dy 6H6 (typ amerykafiski) i EB4
(typ europejski). Znacznie czefciej

*) Proces detekejl zostat oméwiony
wstepnle w poprzednim odcinku naszego
cyklu (nr 5/1964).



Jedratierunkony !
prad pulsylqcy

Prad smenny

Rys. 3. Najprostszy uklad detektora (prostownika) z dlods lampows

diody — jedna lub dwie, a czasem
nawet trzy — sg dodatkowo wmon-
towane do wnetrza banki lampy in-
nego typu, np. wzmacniajgcej. Ka-
toda lampy jest wéwczas przewaz-
nie wspélna dla obu systemébw.
I tak obecnie najczeSciej spotyka-
ne sa:

® wiréd lamp tzw. bateryinych
(zarzenie bezposrednie) — pentoda
z diodg 1S5T (= DAF96), .

® wiréd lamp tzw. sieciowych
(zarzenie po$rednie) — pentoda 2z
dwiema diodami: EBF89, EBL2I,
UBL21 itp,,

® trioda z trzema
EABCB80, PABCS0,

Diody detekcyjne sg do siebie w
zasadzie elektrycznie podobne, dla-
tego tez np. zastgpienie jednej z
nich inng jest w warunkach ama-
torskich calkowicie dopuszczalne,
bez jakichkolwiek zmian w_sche-
macie ukladu **).

Q @

Jorrene Odwod 2arzénid

diodami:

Bys. 4. Schemat ldeowy dlody bezpo-
§rednio Zarzonej I z katoda podgrzewang

Druga grupa diod, to diody mo-
¢y, przystosowane do pracy pod
do&é znacznymi napigciami, rzedu
setek woltébw. Lampy te sg przy-
stosowane jednoczeénie do prosto-
wania znacznych pradéw (rzedu np.
50—500 mA). Sa one duzych roz-
miarébw i z tych teZ wzgledbw sg
z zasady konstruowane jako samo-
dzielne systemy. Popularnie nazy-
wamy je ,lampami prostowniczy-
mi”, poniewaZz znajdujg one zasto-
sowanie w ukladach tzw. prostow-
nikéw sieciowych, przetwarzajgcych
energie pradu zmiennego pobrang
z sieci ofwietleniowej na energie
pradu stalego, potrzebna do zasi-
lania wiekszofci ukladéw elektro-
nicznych (np. ukladéw z lampami
elektronowymi). Tak jak poprzed-
nio, réwniez i w tej grupie lamp
istniejg diody o Zarzeniu bezpoSred-
nim i pofrednim.

) OczywlsScle mo2e zajéé konlecznosé
zmian W obwodzle 2arzenia lampy.

NajczeSciej obecnie spotykane ty-
py to:

— spos$réd lamp o Zarzeniu bez-
posrednim: AZ1, AZ4, AZ11, AZi2,

— spoéréd lamp o Zarzeniu po-
§rednim: UY1 (UY1N), EY81, PY82,
EZ12, EZ80.

Lampy te rbinig sie pomiedzy
sobg (poza réznicami w wykona-
niu mechanicznym) parametrami
elektrycznymi, tzw. maksymalnym
pradem i napieciem przy jakim
moga jeszcze pracowaé bez obawy
ich uszkodzenia. Szczegblowe dane
w tym zakresie podaja katalogi
lampowe.

Czytelnicy, =zainteresowani w
praktycznym zastosowaniu lamp
prostowniczych, na pewno z cie-
kawosScia przestudiujg artykuly pt.
w2asilacz sieciowy'" — Radioamator
nr 10/62, ,Transformator siecio-
wy” — Radiocamator nr 11/62.

Osobng grupe stanowig specjalne
typy lamp prostowniczych wysoko-
napieciowych, stosowanych w ukla-
dach zasilaczéw wysokiego napie-
cia  odbiornikéw  telewizyjnych.
Lampy te pracujg przy bardzo wy-
sokich napieciach, rzedu 1020 kV,
natomiast prad przez nie przewo-
dzony jest rzedu czeSci mA, a wiec
mniej wigcej tyle, co typowej dio-
dy detekeyjnej. Klasycznymi przed-
stawicielami tej grupy diod sjg:

DY86, EY86.
7 J
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napiecie o potencjale dodatnim
(,+’), a 2z anody o potencjale
ujemnym (,—'"). Kilka przykladéw

_schematowych z zaznaczong polary-

zacja napiecia wyprostowanego po-
kazano na rysunku 5.

Ostatnie kilkana$cie lat rozwoju
elektroniki to narodziny i blyska-
wiczna kariera poélprzewodnikéw.
Jako pierwsze zostaly opracowane
diedy (germanowe, i rzadziej spo-
tykane — krzemowe), a nastepnie
tranzystory. Analogicznie do lamp,
diody p6lprzewodnikowe s wyko-
nywane réwniez w dwdch zasad-
niczych grupach — jako diody de-
tekcyine i prostownicze.

Nie bedziemy tutaj wnikali w me-
chanizm elementu péiprzewodniko-
wego, gdyz nie jest to tak proste,
jak w przypadku .diody, lampowej,
zapamietamy jedynie raz na zaw-
sze!

® dioda pblprzewodnikowa nie
posiada obwodu Zarzenia,

® dioda pélprzewodnikowa posia-
da prawie identyczne wlasnoSci co
dioda lampowa, a mianowicie prze-
wodzi z latwoScig prad w jednym
kierunku, natomiast prawie wcale
nie przewodzi go w przeciwnym
kierunku,

® diode p6lprzewodnikowsg ozna-
czamy na schemacie znakiem, gdzie
tréjkat symbolizuje ostrze, za§ gru-
ba kreska — krysztal,

® v ukladzie prostowniczym z
diodg germanowg potencjal dodat-
ni pojawia sie na krysztale, a wiec
moiemy go przez analogie do diody
lampowej traktowaé jako katode.
Konstrukeja wewnetrzna diody jest
czesto widoczna poprzez szklang
oslone diody (rysunek 6).

Z pewnofcig  cze§¢ Czytelnikdéw
domy$lila sie juz, ze dioda pbl-

i
%)
_l

Rys. 5. Przyklady ukladéw prostowniczych

a = prostownlk jednopoléwkowy =z transformatorem sieclowym;

; b — prostownik

jednopoléwkowy tzw. uniwersalny; ¢ — prostownik napieé¢ w.cz. (np. detektor w od-
biorniku z przemiang czestotliwosch)

Stosujac w praktyce diody lam-
powe, np. w ukladzie detekcyjnym
czy prostowniku sieciowym nalezy
pamietaé, Ze przy zasilaniu takiego
ukladu napieciem zmiennym, =z
katody lampy zawsze uzyskujemy

przewodnikowa to co§ w rodzaju —
dzisiaj co prawda rzadko spotyka-
nego, lecz kiedy§ popularnego ,kry-
sztalka"”, stosowanego w odbiorni-
kach detektorowych. Tak jest, kry-
sztalek galeny z lat dwudziestych
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Rys. 6. YWyglad diody detekcyjnej

i trzydziestych naszego stulecia to
nic innego, jak prototyp obecnie
tak popularnej diody. Jednakie, o
ile krysztalek by! prymitywny i
klopotliwy w uzyciu (czesta regula-
cja ustawienia ostrza, starzenie sig),
o tyle dioda pélprzewodnikowa jest
raz na zawsze ,ustawiona” fabry-
cznie i nie wymagajac zadnych p6z-
niejszych regulacji, moze pracowaé
poprawnie wiele, wiele lat. Dlatego
tez obecnie nikt juz nie stosuje daw-
nych krysztalkébw, poniewaz jego
miejsce zajela bezkonkurencyjna
dioda germanowa.

W Polsce, juz od kilku lat sag
produkowane masowo diody germa-
nowe w dwbéch zasadniczych gru-
pach: diody detekcyjne i diody
prostownicze.

Diody detekcyjne sg bardzo ma-
lych rozmiaréw (rys. 6) i analo-
gicznie jak detekcyjne diody lam-
powe, sg przystosowane do pracy
przy niewielkich napieciach do
30--100 V. Przewodzone przez nie
prady réwniez nie mogg byé zbyt
wielkie, Srednio 10<+15 mA. Oczy-
wiScie wystarcza to jak najbardziej
do pracy w typowym ukladzie de-
tekeyjnym. Diody detekcyjne pro-
dukeji polskiej s oznaczone sym-
bolem DOG i kolejnym numerem
serii w granicach 11—66. W pro-
stych detekcyijnych ukladach radio-
amatorskich moze pracowaé prak-
tycznie kazda dioda typu DOG, za-
stapienie jednego typu innym jest
czesto praktykowane., Jedynie w
szczegblnych przypadkach, np. dla
detekcii wizji w odbiorniku telewi-
zyjnym nalezy stosowaé $§ci§le ten
sam typ diody, jaki podano w sche-
macie c¢zy opisie aparatu.

Proste konstrukcje z diodg ger-
manowsy zostaly szczegblowo opisa-
ne w naszym miesieczniku w nu-
merach: 12/59 — | Nowoczesny od-

e T —

Rys. 7. Wyglad zewnctrzny diody pro-
stowniczej typu DZG
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biornik  detektorowy”, 12/60 —
»Montujemy najprostszy odbioraik
detektorowy”, 1/61 — ,Odbiornik
detektorowy™,

Drugg grupe stanowig diody pro-
stownicze. Sq one produkowane w
kraju od do§¢ dawna i nosza sym-
bol DZG wraz z cyfra oznaczajacy
typ diody (rys. 7). Podstawowe da-
ne diod typu DZG podane sg po-
nizej.

Typ diody Maksymalne Maksymalny

napleclewV  prad w mA
DZG1 - 50 300
DZG2 100 300
DZG3 150 300
DZG4 200 300
DZGS5 250 100
DZGa 350 100
DZGT 400 100

Kaida taka dioda posiada na

obudowie oznaczony typ oraz bie-
guny ,,+" i ,~",

Do rzedu diod naleig réwniez
tzw. prostowniki suche, produkowa-
ne z przeznaczeniem specjalnie do
ukladéw prostowniczych. Dawniej
byly to z reguly prostowniki sele-
nowe w postaci plytek o doéé duzej

powierzchni (okraglych lub kwa-
a 0
- + fem -
—h—o
— ' = — :i‘i' hl
<% |
S = i

kich klockébw w metalowvym kor-
pusie. Korpus ten sluigcy specjal-
nie do odprowadzenia ciepla z
umieszczonego wewnatrz elementu
prostowniczego naleiy zawsze do-
kiadnie i $ciSle mocowaé do podsta-
wy metalowej aparatury. Duza po-
wierzchnia blachy podstawy stano-
wi w takim przypadku radiator in=
tensywnie odprowadzajgcy cieplo z
elementu prostowniczego. Prostow-
niki suche sg wykonywane na roz-
ne napigcia i prady oraz sg przy-
stosowane do pracy w réznych ukla-
dach.

Na rysunku 8 jest przedstawio-
nych przykladowo kilka najczes-
ciej spotykanych  elektrycznych
ukladéw elementéw prostowniczych.
Kazdy prostownik suchy posiada na
swojej obudowie, poza oznaczeniem
typu (najczeéciej zloionego, miedzy
innymi, z warto$ci napiecia w wol-
tach i prgdu w miliamperach), réw-
niez dane poszczegblnych wypro-
wadzen, zgodnie z symbolami.

Ta gar$¢ podstawowych, ency-
klopedycznych danych o diodach
bedzie z pewnoScig bardzo przydat-
na dla kaidego poczatkujgcego ra-
dicamatora. Informacje zawarte w
tym odcinku ,Kacika dla poczat-

Rys. 8. Podstawowe uklady prostownikéw suchych

a — prostownlk jednopoléwkowy; b = prostownik dwupoléwkowy; ¢ = prostownik
w ukladzie mostkowym .

dralowych) zestawiane w stosy.
Obecnie sg produkowane (réwniez
w kraju) prostowniki suche o zna-
cznie mniejszych rozmiarach w po-
staci matych bloczkéw, czy cien-

kujgcych” powinny byé dobrze
przyswojone i zapamietane, ponie-
waz bedg one zawsze podstaws na-
szej dalszej praktyki.

K. W.

W dniu 22 kwietnia 1964 r. zmarl
mgr inz. JANUSZ TWARDZICKI — SP9IDT

zasluzony aktywista polskiego ruchu radioamator-
skiego 1 wybitny krétkofalowiec.

Zmarly byt czlonkiem ZG PZK, wicloletnim preze-

sem Krakowskiego Oddzialu PZK, czlonkiem zarza-
du i managerem d/s krajowych SPDX Clubu, zalo-
zydielem j redaktorem CQ DX.

Serdeczna pamig¢é o nicodzalowanym Koledze Ja-
nuszu pozostanie na zawsze w sercach oddanych Mu
polskich krétkofalowcow!

Zarzad Glowny PZK
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Z ZYCIA SPDX KLUBU

Honorowa lista SPDXC

1. SPOKJ 253 4. SPSCK 221
2, SP9RF 232 3. SPIDT 201
3. SPTHX 225 6. SP6FZ 200

Nowl czltonkowle SPDXC

Czlonkiem rzeczywistym zostat:

55, Zbigniew Olender SPSAOV z Lublina
Serdecznie witamy w naszym gronle!

TABLICA DX
(stan na 31.I1I.1964 r.)

A. Grupa Cw/Fone

SPOKJ 265/210 SPSDN 108/134
SPSRF 245/256 SPSAOV  106/135
SPTHX 242/255 SP5NE 89/108
SPECK 239/258 SP3KET  98/123
SPODT 219/237 SPBABQ 98117
SP6FZ 214/228 SP5YL 93/100
SPITA 214/222 SP3KCC  92/124
SP5ADZ  210/220 SPIKBJ 917100
SPIFR 203/225 SP2AEO  90/112
SPAAT 1057210 SPSUH 88/123
SPSADU  194/204 SP2PI 83114
SPIKAD  192/214 SP9YP 82/100
SPSHR 1887202 SPIKDE  81/106
SPSHT 186/208 SPIAOX  178/108
SP3HS 1701177  SP3AOT  78/104
SP3GX 168/188 SPYABP 17583
SPESZ 1657207 SPIQO 7216
SPEAJK  149/169 SPSAHW  68/88
SP9PT 145/162 SPSPZD 63/85
SPSAFL  144/170 SP9ZT 60773
SP5YC 142/185 SPYAED  60/65
SPIAGE  141/156 SP20Y 59/69
SPSAIB  138/160 SP9RJ 5872
SPEMT 138157 SPIZW 55/19
SPINH 187/158 SPSUK 51/67
SP2LV 137/150 SPYAIM  51/66
SP9DH 130/147 SP3ALN  50/89
SP6RT 127/15¢  SP6SO 45/69
SPSEV 124/146  SPIAMA  43/63
SPBAAH 1201166 SPSASP 41/52
SPSALG  120/155 SP3AAI 38/41
SPSSR 117/141  SP3KEU  37/43
SPICS 113/145 SPBAKQ  36/50
SPSAIM  113/134 SPSANF 1947
SPOAJL 1127191 SPIAWYV 114
SP2BA 110/133
B. Grupa Fone

SPYFR 203/225 SPSRF 158/160
SPTHX 184/190 SP5XM 132/155
SPIKJ 178/181  SP3HS 104/115
SPSCK 171/179 SPSKAD  92/98

Krotkofalowiee potse:

NR 6 o (49) e CZERWIEC e 1964
SP5GX 86/107 SPGFZ 35145 D. Grupa SWL
SPSHT 84/101 SPSKET 3543
SPIDT 78/104  SPBAKQ  29/3% SP3—335 147206 SP9—1045  65/83
SPSZK 6480  SPSALG  28/i5 SP9—649  141/222 SP7—3018 62164
SPOPZD 5812  SPOPT 25731 SP9—0038  90/164 SP7—3017  55/146
SPSAJK 5466  SPSADU 23730 SP9—624 78/104 SP3—33%  36/74
SPSAIM 43147 SP6UK 11117 SP9—115 68/165
SPGAAT  41/68 SPSDH 10/11
SPIRJY 39/47
Witamy w gruple A kol. Jurka z Cho-
C. Grupa 2x SSB rzowa SPIAWYV, ktéry réwnoczeénie
SP9FR 168/214  SPSHS 817109  ,ubywa” z grupy D jako SP9—752.
)
WYNIKI

XXI SP? Contest VHF — 1964

W dniach 9 4 10.IL.64 r. (godz 18—24 GMT) odbyly si¢ XXI SP9 Coutest VHF., W za-
wodach tych wzlely udziat nastepujace stacje:

25 stacji SP — sklasyfikowano 21 —
32 —

68 , OK—
11 »w HG—
15 » DM/DL
9 n OE =

Ll

"

"

OFICJALNE WYNIKI

Grupa A — stacje stale

OKIKKD
SPGEC
OKIDE
SPSANH
OKIGA
OKIKPA
SP3IGZ
OK2TF
SPSAKW
SPOXA
SPIAVQ
OK3KII
OKIKMK
SPIGO
SP9DU
OKI10J
OK2ZKTK
OKLIKKI1
OKIKPU
SPIAIR
SPIATP
SPIAKF
SPSANI
OK3IKTR
SP3HD
SPIEU
OK2JX
OK2BFI
SPIZHR
SP9ATR
SPSMM
OK2VCK
OKIVKA

— T261 pkt.

0 —
4 —
2 -

— 8831 ,,
— 6103 ,,

4006 ,,

— 4420 ,,

4190 ,,

- 4040 ,,

{oLr ,,
3718 ,,
3361,
3015 ,,
suou "
2800 ,,
2251
2194
2150 ,,
2016 ,,

nle nadestaly dziennikéw 2 stacje

" " 20 "
" " 1 ]
" ” 1 "
" Ll 7 "
ZAWODOW

34. SPSASF
. OKBKEG
OKIKAM
. DM2AIO
OK2VFW
OKI1KHI
OK3CBK
OK1IVGF
SPIDR

DM3SF

SP2DX

SP2ZHV

OK3VCH
DM3IRCE
OK3IKNO
OK2ZBCZ
DM3IZYF
51, OK2ZKJU
Grupa B —

OK3HO/p

OEGAP/p

.

PR M e e

OE6TH/p

stacje tercnowe

OK3KTO/p
OKIVDQ/p
OK1VDJ/p
OKIAER/p

OKIKLM/p

Grupa C — nasluchowey

1. SP3-1130

— 1180 pkt.
— 1150
— 1020

[ A R A

823
805
751
690
690
G45
G614
574

74
456
366
357
352
168

63

— 6343 pkt.
— 5864
— 3618
— 3360

556
158
6
0

623

pkt.
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Dziennikéw nie nadeslaly nast¢pujace stacje:
SPIEB, SPTHF, OKIKPR, OK1KUJ, OKIKKY, OK1YGO, OKIKHL, OK1VGO, OK1KKS,
OKIKHL, OKIEV, OKIAMJ, OKIVAM, OK2KHJ/p, OK2KZP, OK2VCG, OK2LG,
OK3WFF, OK3MH, OK3CAJ, OK3IKLM/p, OK3IKAS, DL7TFU, DM2BTO, DM2BTH,
DM2AFO, DM2BFD, DM2CFO, DM2IARE, DM2BEL, DM3SSM, DM?BO. DM4{DF,
HGOKDA, HGIKVM, HGIKZC, HG2RD, HGIKYN, HGSKBP, HG5CQ. HG5CD, HG6KVK,
HG7PI, HGTPA, OE1KOWm, OEIEV, OEIKZC, OEGAM, OEGBRG, OEGTZ, OEGNM.

Nie Swiadczy to zbyt dobrze o obowigzkowoscl operatoréw tych stacji. Najwieksze
straty w punktach ponies$ll z tego powodu OM — OE6AP | OE6TH, ktérzy mogi si¢
uplasowaé¢ na znacznie lepszym miejscu w grupie ,,B". Nleoficjalnie przeprowadzo-
no réwnlez klasyfikacje wg oceny progresywnej. W poréwnaniu z wynikami XVIO
SP9 Contest VHF nle uzyskano w tych zawodach tak dalckich lgcznodel Jjak
OK1VR/p — SMSCPD QRB 965KM, anl tez nie brala udzialu tak duza ilo§é stacjl.
Ten stan rzeczy mozna tlumaczyé¢ znacznie gorszymi warunkam! propagacyjnymi,
ktére rzutowaly na wynikl zawodow.

Dyplomaml nagrodzonoc nast¢pujgce stacje:
OKIKKD, SPG6EG, OKIDE, OK3HO/p, OK3KTO/p, OKIVDQ,‘p. DM2AIO, OEGAP/p.
Ponadto nagrody ksigzkowe otrzymujs: OKIKKD, SPGEG, OK3HO, OK3KTO.
Serdecznie gratulujemy zwyclgzcom, wspélczujemy zawiedzionym i zapraszamy do
wzigela udzlalu w XXII SP? Contest VHF w pasmie 145 MHz w dniach 11—12.X.1964,

Szczegdly podane sy w regulaminie zawodow.

Z KALENDARZA NR 67 IARU

® Z dnlem 1 maja 1963 r. Nowa Gwl-

nea (PK, JZ@) - dawnlejsza kolonia
Holandll - przeszta pod administracje
Republiki Indonezyjsklej, ktéra zawla-
domila ITU (Mig¢dzynarodows Uni¢ Te-
lekomunikacyjng) o tym, 2e sprzeciwla
si¢ nawigzywaniu lacznodcl migdzy jej
krétkofaloweam! 1 krétkofalowecami in-
nych krajéw, Kwatera Gléwna IARU
prosi o powladomienle wszystkich czlon-
kow o tym zakazie rzqdu indonezyj-
skiego.

® W ostatnim czasie wladze {rancu-
skie zaczely przydzielaé swolm  Krét-
kofalowcom  znaki wywolawecze F35.,
W zwigzku z tym REF (Stowarzyszenie
krétkofalowedw francuskich) prosl ¢
przekazanie tej informacji wszystkim
krotkofaloweom w celu uniknigela ewen-
tualnych nleporozumien.

REF informuje jednoczesnle, e Krot-
kofalowey francuscy =zostall obecnie u-
powainien! do pracy na wszystkich
pasmach amatorskich z mocg 100 W in-
put.

® Wnioskaml nr 105, 106 { 107 Kwate-
ra Gléwna IARU zaproponowala przy-
jecle JARA (The Jamalea Amateur Ra-
dlo Association); RAAG (The Radlo Ama-
teur Assoclation of Greece) §| RSC (The
Radio Soclety of Ceylon) na czlonkéw
IARU, Nalety przypomnlieé, 2e¢ obecnle
laeznie z Federacja Sportéw Radlowych
ZSRR Mig¢dzynarodowa Unia Radlioama-
tor6w IARU liczy 60 czionkéw. Zapy-
tanin odnosnie warunkéw przyjecia do
IARU otrzymano réwnlez od szeregu
innych stowarzyszen.

® Stowarzyszenle krétkofalowecdw wys-
py Jamajka (JARA) zrzesza ogdlem 45
czlonkéw, w tym 20 lcencjonowanych
nadawecéw. Roczne skladki w JARA
wynoszy réwnowarto§é 6 @§. Licencje
wydawane 83 przez wladze panstwo-
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we przy 4cisle] wspélpracy JARA oby-
watelom w wieku ponad 18 lat po zlo-
Zenlu egzaminu plsemnego oraz egzami-
nu z alfabetu Morse'a (13 sléw na mi-
nute). Za egzamin pobierana jest opla-
ta o wartodcl 3 $. Za licencje z bezter-
minowa waznodclq poblerana jest opla-
ta réwna oplacie za egzamin. Licencje
wydawane sg w joedne] Kkategorli: moc
§00 W input, pasma 1,8+2,0; 3,5+4,0;
7,0+7,3; 14,0--14,35; 21,0+21,45; 28,0-+-29,7;
5 ,0+54,0; 145+147 oraz 4204450 MHz.
JARA posiada zorganizowang druzyng
pogotowia radiokomunikacyjnego. Pre-
zesem  JARA jJest Edward Melcalf,
6YAEM, a sekretarzem Alec Hugh,
6YUUH, '

Oficjalny adres JARA brzmi: ofo Ja-
maica Red Cross, 76 Arnold Road, King-
ston 5, Jamalca, West Indles.

® Stowarzyszenie krotkofaloweéw Kré-
lestwa Greckiego (RAAG) zrzesza ogé-
lem 53 czlonkéw, w tym 24 licencjo-
nowanych nadawcéw Grecjl (wraz z Kre-
tg {1 Wyspami Dodekanezu). Roezna
skladka w RAAG wynos! réwnowartosé
4 §: pobleranc jest tez wpisowe w wy-
sokosel pleclomiesigeznel skladki. Czlon-
klem RAAG moze byé osoba w wieku
powyie] 16 lat. Wiladze panstwowe przy
wspélpracy RAAG wydajs licencje na
podstawle tymczasowych przepiséw. Do
czasu wydanla nowych przepisow, li-
cencje upowazniajq do pracy z mocy

50 W input w pasmach: 7.0+7.1;
14,0+14,35; 21,0+-21,45; 28,0--29,7; oraz
144146 MHz.

Prezesem RAAG jest gen. bryg. Geor-
ge Zarifis, a sekretarzem Spyros Tsal-
tas. Oficjalny adres RAAG brzmil: The
Radio Amateur Assoclation of Greece,
P. O. Box 564, Athens, Greece.

© Stowarzyszenle krétkofalowcéw Cej-
lonu (RSC) zrzesza ogélem 114 czlon-
kéw, w tym 50 llcencijonowanych na-
dawcéw. Roczna skladka w RSC wyno-
si réwnowartodé¢ 2,22 §. Stowarzyszenie
utrzymuje $cisla wspolprace 1 serdecz-
ne stosunkl 2z wiladzaml rzadowymi,
Istniejg dwa rodzaje licencji wydawa-
nych bezplatnie 2z wa2nosdcla jednego
roku obywatelom (lub czlonkom Wspél-

noty) w wieku powyle] 21 lat. Jeden
rodzaj lcenec)! wymaga zloienia egza-
minu z umiejetnosci nadawania 1 odbioru
alfabetem Morse'a z szybkosdcly 15 sléw
na minutg, drugi rodzaj licencjyi = z
szybkoscla 20 siéw na minute. Zezwala
sl¢ odpowlednio na prace z mocay 20 W
lub 100 W input w pasmach: 3,5+3,8;
7.047,1; 14,0+14,35; 21,0+4-21,43; 28,0-30,0;
50+54 oraz 114+148 MHz. Przewiduje sie
zmian¢ systemu licencjonowania na po=
dobny do obowijzujncego w Zjednoczo-
nym Kroélestwie. Stowarzyszenle prowa-
dzi ochotnicze druiyny pogotowla radio-
komunikacynego.

Prezesem RSC jest panl S. Wickrema-
singhe, 4S7YL, a sekretarzem D. P.
Padmaperuma. Oficjalny adres RSC
brzmi: The Radio Soclety of Ceylon,
P. O. Box 907, Colombo, Ceylon.

SP5SM

KROTKOFALARSTWO

NA SWIECIE

W oparciu o oficjalne publikacje zesta-
wiono poniZsze dane obrazujgce rozwdéj
krétkofalarstwa w niektérych krajach.
Liczby dotyczg iloscl llcencjonowanych
amatoréw-krétkofaloweédw przypadaja-
cych na kazde 100 tysigcy mieszkancéw.

USA 135
Danla 51
Kanada 46,5
Norwegla 42
Australia 40
Szwecja 38
Finlandia 3
Wielka Brytania 18,5
NRF 17
Luksemburg - 16
Brazylia 14
Holandla 11,5
Szwajcaria 11,5
Afryka Poludniowa 11,5
Japonia 9,6
Austria 8.6
Belgla B2
Islandla 1
Francja 47
Jugoslawla 45
Wiochy 39
Argentyna 34
Hiszpania 32
Polska 3
Portugalia 1,1

SP5SM

@ Na wyspy Tahitl { Nowa Kaledonie
projektowana jest nowa wyprawa or-
ganizowana przez znanego nadawce

WA2WBH. Bcgdzie on nadawal na ow
oraz SSB.
® W celu dokladnlejszego poznania

propagacji pasma 28 MHz w okresie mi-
nimum plam slonecznych, stacja obser-



watorlum astromicznego w Koeln pra-
cujgca pod znakiem DMIIGY nadaje
regularnie, w kazdg $rod¢ na czestotli-
wofel 28000 kHz w godzinach od 00 do
01, od 6 do 7, od 12 do 13 oraz od 18 do
19 GMT cw. Jest to stacja beaconowa,
& wigc tylko nadajgca i nile odpowilada-
jaca na zgioszenla. Dokladne raporty
o slyszalnofeci stacjl moina wysylaé¢ na
kartach QSL adresowanych do DM3IGY.

® Grupa krétkofalowedw  meksykari-
skich wyprawila si¢ na wyspy Socorro,
skad nadawala pod znakamli XESA |
XESL przez okres tygodnia. Zapowla-
daja ponowilenie wyprawy w najbliz-
szym czasle,

® Zrzeszenie krétkofalowedw  brytyl-
skich RSGB obchodzilo w ubleglym roku
jubileusz 50-lecia istnienia, Na centralne
uroczystosel, Ktére odbyly sie w lipcu
ub. r., przybylo wiele delegacjl oraz
gosel z calego Swiata.

® Z Wysp Kokosowych, znajdujacych
sle¢ w administracjl Costa Riki, nadaje
bardzo clekawa stacja amatorska pracu-
jqca pod znaklem TIOFG. Karty QSL
do niej nalety wysytaé via VEACP,

® Nowym honorowym czlonkiem SP
DX Klubu zostal znany nadawca Kolums-
bijski HK3IRQ. Jest to sto plcédziesigty
czlonek honorowy naszego klubu,

@ Znana wytwérnla sprzetu radio-
technicznego Hammarlund organizuje

od dluzszego juz czasu szereg wypraw
do najodleglejszych 1 najtrudniej osig-
galnych w ,eterze” zakatkéw ziemd,
Najnowsza wyprawa zostala zorganizo-
wana na wyspy South Sandwich (Po-
ludniowe Sandwicze), skqd nadaje pod
znakiem VPS8HF na wszytkich pasmach
KF telegrafig oraz SSB.

® Z Wyspy Johnston na Pacyfiku,
bardzo rzadko slyszane] na pasmach
amatorskich, nadaje ostatnio WSHJI/KJ6
przewaznle na 14 MHz telegrafig; czasem
jest on slyszany u nas w godzinach
rannych.

® 4UIITU - to znak stacji
narodowej Unii Telekomunikacyjne]
(ITU) w Genewle. Warto wledzled, Ze
stacja ta liczy sle ostatnlo jako oddzlel-
ne country w oficjalnej Uscle DXCC.

® Od czasu rozpadniecia si¢ Rwandy
Burundi na dwa oddzlelne pansiwa
afrykariskie, Rwanda u2ywa 2znaku 9Xs,
za§ Burundi 9US.

® Z male] wysepki Campbell znaj-
dujgce) sie w administracji Nowej Ze-
landll { lczonej jako oddzielne ,,coun-
try* wg DXCC, nadaje stacja ZLAJF,
zreszty jedyna na te] wysple. Stacia
ta pracuje na QRP; ale czasem slyszalna
jest na 14065 kHz cw.

Miedzy-

SPSHR

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH
‘ - lipiec 1964 r, -

Oznsczenia

= == = == prawdopodobiefistwo dostatecz-
£0 odbloru (QSA 3) stacjl duzej moey
1 slabego odbioru (QSA 1-—32) stacji male]
mocy przez 27 dni w miesigeu.

=———— prawdopodobiefistwo dobrego
odbloru (QSA 4—8) stacji duze] mocy

i dostatecznego odbloru (QSA 3) stac)l
malej mocy przez 15—27 dni w miesigcu),
++0s0 0. Prawdopodoblefistwo  dobrego
odbloru (QSA 4=5) przez 3—15 dni w mie-
sigeu; sporadyczne mozliwoéci odbloru
odlegtych stacjl bardzo malej mocy.
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PERSPEKTYWY PROPAGACJI
AMATORSKICH PASM KF
W LATACH 196465

Wielu naszych czytelnikéw pamigta
zapewne, 2e lata 1957-58, bedace okre-'
sem maksymalnego nateienia plam slo-
necznych, obje¢te byly tak zwanym
sInternational Geophysical Year” (w
skrécie IGY), to jest Migdzynarodowym
Roklem Geoflzycznym. Rok obecny oraz
rok przyszly, tj. lata 1864/65, objgte sg
Migdzynarodowym  Rokiem  MMinimum
Flam Slonecznych, zwanym w skrécie
IQSY (od siéw ,International Quiet Sun
Year'). Warto przy tej okazjl wiedzleé,
2e rok 1964 jest dziesigtym z kolel ro-
kiem obecnego c¢yklu natelenia plam
slonecznych. Cykl ten, trwajacy prze-
cietnie 11 lat, rozpoczgl sl¢ w kwletniu
1954 r. przy czym maksymalne nateie-
nle plam stonecznych nastapilo w marcu .
1958 1., charakteryzujac sie doskonaly-
mi warunkami DX-owyml pasm wyi-
szych (14,21 § 28 MHz), przy miernej
propagejl pasm nizszych (3,5 1 7 MHz).
Sytuacja ta ulegla zmianie w latach
nastepnych, kledy to iloi¢ erupcji sto-
necznych ulegla sukcesywnemu zmniej-
szaniu sle, co w konsekwencji pociggalo
za sobg pogorszenie warunkéw propa-
gacyjnych pasm wy2szych, przy roéw-
noczesnym polepszaniu sl¢ warunkéw
DX-owych w pasmach ni2szych, tak
charakterystyczne dla okresu minimum
nateZenia plam na sloficu. Rok ubiegly
byt rokiem dalszego, gdyZ o mniej
wiece] 30% spadku natg¢Zzenia proturbe-
rancjl stonecznych, a co za tym idzie —
dalszego pogorszenia sl¢ propagacji wyz-
szych pasm KF.

Jakie zatem perspektywy propagacil
pasm amatorskich KF powinien nam
przynie$¢ rok obecny oraz najblizszy
rok?

Lata te nle bedg zbytnio odblegaly w
ogélnych zalozeniach od propagacji, jaka
panowala W roku ubieglym. Ponlewa2
sg to lata minimum plam slonecznych,
stad tez utrzymujg sie nadal dobre wa-
runki DX-owe w pasmach 3,5 1 7 MHz
przy zle] propagacji pasm wyiszych.

Pasmo 28 MHz od czasu do c¢zasu
otwarte bedzie w ciggu dnia, szcze-
gélnle w okresie wiosennym, przede
wszystkim w klerunku krajéw polud-
nlowych, a zwilaszeza tropikalnych., Pas-
mo 21 MHz sporadycznle otwarte bed:ie
do laczno$el DX-owych giéwnie w okre-
sie kilku godzin przedpoludniowych i po-
potudniu, rzadziej natomiast w godzi-
nach rannych. Tu réwnieZ da sle zauwa-
zyé faworyzowanie stacji polozonych w
kierunku poludnlowym, a zwlaszcza W
krajach tropikalnych. Z tego kierunku
odblér bedzie najlepszy. Sposréd pasm
wy#szych pasmo 14 MHz pozostanie w
dalszym clagu najbardziej przydatnym
pasmem do ljcznodcl DX-wyeh, charak-
teryzujge sle przy tym jako pasmo ra-
czej dzlenne, akurat inaczej ni: w okre-
sie kilku godzin przerdpoludniowych 1 po
to pasmo zamilenia sle w doskonale dla
komunikacjl DX-owej pasmo nocne.
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Swietne warunki DX-owe panujace w
ostatnich latach w pasmach 3,5 1 7 MHz
utrzymuja sle¢ nadal réwniez { w la-
tach 1864/65, a nawet oczekiwane jest,
wprawdzie niewlielkie, dalsze ich polep-
szenie. W godzinach wieczornych { noc-
nych pasmo 7 MHz bedzle zdecydowa-
nie najlepszym pasmem DX-owym,
szezegélnle w okresie zimy 1 poczatku

WYPRAWA HARBRVEY'A

VQIHB/VQSBFA

Wyprawy krétkofalowedw do najod-
leglejszych 1 najbardzie] egzotycznych
zakatkéw Swiata nie nale2q do rzadkos-
ci. Po slynnej wyprawie Danny Wellla
VP2VB/MM, ktéry na jachcele ,,Yasme"
odwiedzit wiele wysepek na Morzu Ka-
raibskim, a potem przez wlele mieslecy
ptynat po Oceanie Spokojnym, by do-
trzeé¢ do Tahitl, przyszia kolej na Swia-
tows wyprawe Gusa W4BPD, dla kté-
rego nawet Himalaje nie byly prze-
szkodsg.

Ostatnio duZe zalnteresowanle wzbudza
wyprawa organizowana przez V. C. Har-
vey—Brain'a VQIHB/VQEBFA, zwanego
popularniec wéréd krétkofalowcéw Har-
veyem. Sfinalizowal on w ublegltym ro-
ku slynng ju2 dzi§ wyprawe na Agalege.
Przekracza ramy niniejszego artykulu
opis licznych trudnodcl, jakie musial
pokonaé on sam i jego statek, zanim
wreszele doplyngt do Agalegl, powszech-
nie zwanej sledliskilem cyklonéw. Nie
odstepowal Harveya anl na krok wiclk!
czarny kot, maskotka i towarzysz po-
dréty. Po przybyciu na miejsce | wy-
tadowaniu na lad sprzetu, Harvey przy-
stapit do zalnstalowania stacjl. ZaloZony
prowizorycznle  40-metrowy  longwire
przyczeplony jednym koficem do 20-me-
trowego masztu statku, nle zapewnial

wiosny oraz w okresie jeslenl. Réwnlei
pasmo 3,5 MHz powinno przyniesé pew-
ng, choé¢ niewlelkg w stosunku do do-
tychczasowej, poprawe¢ warunkéw DX-

‘owych, zwlaszeza we wezesnych godzl-

nach rannych w okresle jesieni, zimy
{ wezesne] wiosny.

SPSHR

dobrej 1acznodel ze stacjaml DX-owymi,
zwlaszeza za§ wobec nlewlelkie] mocy
3-stopniowego nadajnika (stary model
TCS-12). Po kilku dnlach pobytu na wy-
sple Harvey zalozyl nows antene, a mia-
nowicle Minl-Quada na pasmo 14 MHz,
uzyskujae wydntpa popraw¢ w rapor-
tach.

A oto lgcznodci nawigzane przez Har-
veya W czasle parodniowego pobytu na
Agaledze:

DJ, DL, DM 44 sp 4
G, GI, GM, GW 46 zZs 11
HA 1 vQ 20
HB 14 W/K 332
1 3 SM 16
JA 6 X4 6
LA 4 PA 5
F 1 UA, UB, UC 3
CE 2 ZB 2
VK 3 601 2
OH 2 ZE 4
ON 8 OK 3
OE B oz 3
PY 2 VE 3
Yu 2

razem 564

W chwill, gdy pisz¢ te slowa, Harvey
Jest znéw w podrély. W rejonle wysp
Amarante statek jego przeszedl bardzo
gwattowne sztormy, co ogromnie opéi-
nito jego plany przybycla na wyspy
Chagos, a nastepnie Rodriguez. Wiosng
br. uslyszymy go jednak niewgtpliwie
z tych bardzo egzotycznych =zakatkéw
dwlata,

SPSHR

7 [akCyki radioamamrsk

Jak przedtuzyé czas eksploatacii kineskopu
w odbiorniku TV?

Niniejszy opis zawiera kilka
praktycznych wskazéwek, umozli-
wiajgcych stwierdzenie zuzycia sie
lampy obrazowej oraz sposéb w ja-
ki mozna przywrécié jej pelng jas-
no§¢ i przedluzyé czas jej eksplo-
atacji.

Podany sposéb nie gwarantuje
wprawdzie pelnego powodzenia we
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wszystkich przypadkach, niemniej
jednak, biorgc pod uwage wysoki
koszt nowej lampy obrazowej oraz
minimalne naklady pracy i §rodkéw

zwigzanych z regeneracjg, warto go,

sprébowaé,

Kineskop ma ograniczong trwa-
lo§¢é okreflong przez wytwoérnie.
Praktycznie lampa moze jednak

»2y€" znacznie diuzej. Zalezy to w
duzym stopniu od sposobu eksploa-
tacji odbiornika. Stale oglgdanie
programu przy maksymalnej jas-
no§ci ekranu skraca okres eksplo-
atacji lampy, przy czym bardzo
rzadko konczy sie on przepaleniem
wibkna Zarzenia, a najczeSclej utra-
ta emisjj katody. Objawia sie ona
catkowitym, lub cze$ciowym zani-
kiem obrazu.

Zanik obrazu jednak nie zawsze
jest dowodem utraty emisji katody
i moze mieé inne przyczyny.
W zwigzku z tym, przed przysta-
pieniem do regeneracji lampy trze-
ba dokladnie ustali¢ wlabciwg przy-
czyne slabego $wiecenia ekranu.

Rys. 1. Przyklad wykonanla opornlka
regulacyjnego

a - plytka z tekstolitu o wymlarach
20 X 50 mm z nacigclami wzdluz diuz-
szych bokéw; b — drut oporowy’ (np.
ze spirall grzejnikowej) nawiniety z od-
czepami. Calkowita oporno$é ok. 6 0,
Hezba odezepéw 610, Zmiang oporno-
Scl uzyskujemy przez zwileranie czgdcel
opornika migkkim przewodem

W tym celu kontrolujemy naj-
pierw napiecia doprowadzone do
cokolu kineskopu. Napiecia te po-
winny odpowiadaé danym na sche-
macie odbiornika i byé mierzone
przyrzgdem o cpornofci wejsciowej
podanej na schemacie,

W razie braku tych danych, po-
slugujemy sie danymi katalogowy-
mi lampy i mierzymy przyrzgdem
o mozliwie duzej opommo$ci, najle-
piej woltomierzem lampowym,

Wiasciwg warto§é wysokiego na-
piecia anodowego (14—16 kV) kon-
trolujemy obserwujgc obraz na
ekranie. Je§li mianowicie napiecie
to ma wystarczajgecg wartos¢, to
obraz choé bardzo ciemny ma sta-
bilne wymiary, a gdy to napiecie
jest za niskie, to obraz przy zwiek-
szaniu jasno$ci zaczyna sie szybko
powiekszaé, a przy dalszym zwigk-



szaniu jasnos$ci ciemnieje i w koi-
cu ga$nie calkowicie. Czesty tez
przyczyng nie $wiecenia lub' nie-
réwnomiernego $wiccenia ekranu na
calej powierzchni jest Zle ustawio-
na pulapka jonowa *).

Ostateczng prébg majgca na ce-
lu stwierdzenie utraty emisji ka-
tody — po stwierdzeniu prawidlo-
wosci mapicé zasilajgeych — jest
polgczenie katody z siatka sterujg-
cg. Je§li katoda utracila emisje, to
zmiana jasno$ci bedzie minimalna
lub Zadna.

Majac pewnoéé, na podstawie wy-
zej opisanych prob, Ze katoda dane-
go kineskopu utracila emisje, mo-
Zzemy przystagpi¢é do jej regene-
racji **).

W odbiornikach TV 2z lampami
serii P Zarzonymi szeregowo, od-
tgczamy przewody Zarzenia od pod-
stawki lampy i zwieramy je, aby
zamkngé obwéd Zarzenia pozosta-
tych lamp odbiornika. Wynikle stad
zmniejszenie opornosci tego obwo-
du nie jest szkodliwe dla pozosta-
lych lamp, gdyvz w obwodzie zarze-
nia zmajduje si¢ termistor, ktoéry
utrzyma prgd Zarzenia praktycznie
na tym samym poziomie. MoZna
tez w miejsce wylgczonego kinesko-
pu wlaczyé zaréwke 6,3 V/0,3A, kto-
ra by oS$wietlala $ciang, na ktorej
tle stoi telewizor; zmniejsza to
znacznie zmeczenic oczu przy dlu-
gotrwalym ogladaniu programu w
ciemnym pokoju.

Do zasilania wl6kna Zarzenia od-
taczonego kineskopu uzyjemy trans-
formatora dzwonkowego. Jego pier-
wotne uzwojenie przylaczymy
wprost do wylgcznika sieciowego
na potencjometrze tak, aby wylg-
czaé go rownoczeSnie z odbiomi-
kiem.

Szeregowo z wtbérnym uzwoje-
niem, dajgcym napicciec okolo 9 V
wlgczamy odpowiednio dobrany,
wzgledniec wykonany samodzielnie

*) Dlutsza praca kineskopu ze #le usta-
wionq pulapkq jonowq moie doprowa-
dzi¢ do szydklej utraty emisji lampy
wskutek wzrostu prqdu katody lampy,
ktéry normailnie wynost kilkadzlesige
mikroamperéw. W zwlqzku 2z tym, po
przeprowadzeniu regeneracjl nalety ko-
niecznie sprawdzié | cwentualnie skory-
gowaé ustawlenie pulapki jonowej.

**) Wszystkie te prdéby przeprowadza-
my po uprzednim stwierdzealu, *e pra-
' widlowo pracuje wzmacniacz odchylanta
poziomego. Prostym tego sprawdzlanem
jest jasnodé 2arzenia slg wldékna prosto-
wnika w. n. Moina te sprawdzié dzia-
lanie wzmacniacza linll przez zblitenie
do jego obwoddéw odblornika tranzysto-
rowego, w ktérym powinlen odezwaé sl¢
charakterystijczny $wist,

y s
Rys. 2. Fragment schematu odblornlka ,,Turkus” z uwldocznionym ukladem zaslla-
nla 2arzenla kineskopu

wg podanego opisu, opornik regula-
cyjiny.

Transformator najwygodniej umo-
cowaé wewnatrz skrzynki odbiorni-
ka na jego bocznej §ciance, lub na
perforowanej obudowie zasilacza
w. n.

Opornik nalezy dobraé¢ lub wy-
konaé tak, aby umoziliwiat regu-
lacje napigcia Zarzenia od wartosci
znamionowej, tj. 6,3 V do ok. 8 V
plynnie lub stopniowo, przy czym
stopnic powinny dawaé zmiang na-
pigcia nie wigkszg niz co 0,2 V.

Po zmontowaniu obwodu zZarze-
nia ustawiamy opornik na maksy-
malng oporno$é i wilgczamy odbior-
nik. Po nagrzaniu si¢ lamp zwick-
szamy stopniowo napiccie zZarzenia
kineskopu az do uzyskania jasnego
obrazu. Po kilku godzinach pracy
odbiomika zmniejszamy nieco na-
pigcie zarzenia, tak jednak, aby
utrzymaé¢ odpowiednig jasnos§é ob-
razu. Nalezy tu ustali¢ ,prég $wie-
cenia” i utrzymywaé¢ napiccie mo-
zliwic niskie, takie jednak. aby
jasno$¢ obrazu byla wzrastajaca.

Gdy po dluzszym czasie eksplo-
atacji obraz ponownie zacznie
ciemnicé, zwickszamy nieco mapie-
cie zarzenia. OczywiScie konco-
wym ecfektem bedzie przepalenie
sic  wldkna Zarzenia kineskopu.
Zanim to jednak nastapi lampa
obrazowa moze zupelnie dobrze
pracowaé¢ dodatkowo przez kilka
miesiecy, a nawet dluzej.

Eksploatowana przez autora lam-
pa typu 35MK-1 w odbiorniku

»Jantar” juz od roku pracuje przy
napicciu 6,9 V. a ostatnio przy na-
pieciu 7,2 V, przy czym jasnosé ob-
razu jest na tyle dobra, Ze pozwala
na oglgdanie programu w normalnie
o$wietlonym pomieszczeniu.

Przy odbiornikach majacych tran-
sformator Zarzenia postepujemy po-
dobnic z tym, Zc nie zwieramy od-
Igczonych od kineskopu przewodéw
zarzenia. Nowe zrdodlo napiccia do-
stosowujemy do naszego kineskopu
tak, aby dawalo ono okolo 20%
wyzisze napigcie od przewidzianego
dla danego typu lampy. Transfor-
mator dzwonkowy moze si¢ okazaé
czasem niewystarczajacy dla pokry-
cia mocy potrzebnej do zarzenia
lampy. W tym przypadku laczymy
jego uzwojenia 3 V szeregowo
z istniejgcym zasilaniem i oporni-
kiem regulacyjnym, pamictajgc
o uzgodnieniu faz (napigcia maja sie
oczywiscie dodawac). Pozostale czyn-
nosci wykonujemy jak w przypadku
odbiornika z lampami serii P.

Przy wszystkich opisanych tu
czynnoSciach nie zachodzi potrzeba
wyjmowania odbiornika ze skrzym-
ki, niemniej jednak nalezy zacho-
waé duzg ostrozno$¢, aby nic spo-
wodowaé¢ implozji kineskopu.

Uwaga! Odbiornik z tak .napra-
wiong"” lampa obrazowsg jest bardzo
czuly ma wielko§é  napiccia zasi-
lajgcego, w zwigzku z czym po-
winien byé zasilany w razie potrze-
by przez stabilizator lub autotrans-
formator regulowany.

J. Dzlubla

UWAGA CZYTELNICY!

slg w:

sylkowe).
W sprawle prenumera

Prosimy nie nadsylaé list6w w sprawach handlowych, w sprawach reklamac)l
czy poérednictwa oraz o przesylanle zaleglych numeréw, gdy: redakcja nie po-
fredniczy, nie interweniuje 1 nle za)muje sl¢ sprzedazn czasopisma. Przypomi-
namy, 0 w sprawach nabycia cz¢icl radiotechnleznyeh naleiy sle zwracaé do
Blura Zbytu Sprzetu Teleradiotechnleznego, Warszawa, ul. Nowogrodzka 50, lub
do Centrall ZURT, Warszawa, ul. Swictokrzyska 3. Sklepy wysylkowe znajdujn

Krakowie, 18-Stycznia bl. 9, Wroclawiu, PKWN 1/3.
Sklep wysylkowy ,,Elektronik” w Warszawle zaprzestal swej dzialalnodel wy-

Lty naszego lsma prosz¢ zwracaé sle do PPK ,,Ruch”,
Warszawa, ul. Srebrna 12, nr kontn PKO 1-6-100020, Prenumerata Kwartalna Kosz-

tuje 15,— z! | przy)mowana jest do dnia 15 peprzedzajacego micsiaca.
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Zastosowanie detektora katodowego
w amatarskich odbiornikach krétkofalowych

Detektor katodowy ma co naj-
mniej dwie zalety: duig opornosé
wejsciowa, oraz prawic idealnie
liniowa charakterystyke dynamicz-
ng, a wiec matle znieksztalcenia.
Zasadnicza jego wadg jest brak u-
jemnego napiccia wykorzystywanego
w ARW lub do sterowania ,ma-
gicznego oka". Napiecie takie latwo
otrzymuje sie prazy detekcji ~ dio-
dowej, Detektor diodowy posiada
jednakze szereg wad, z ktérych naj-
wainiejszg jest mala (w poréwna-

7 NCia Kluiow rgdiogmarorskic

._r.r”f
posrciesl

£

=g
e

niu z detektorem katodowym) opor-
nosé wejsciowa.

Niniejszy uklad, stanowigcy polg-
czenie detektora katodowego z dio-

Nie pierwsza to juz relacja o nie-
strudzonych poczynaniach znanego
juz Czytelnikom Kola Radioamator-
skiego przy MDK w Biclsku Biatlej.
Nie bedzie ona niestety i tym ra-
zem na tyle obszerna, aby dala pel-
‘ne vdbicie catoksztattu dalszych
osiagnieé i zamierzen naszych mio-
dych entuzjastow radiotechniki;
uszezuplona objeto$é miesiecznika
zmusza nas bowiem do daleko po-
sunietego streszezania sie. A wige
mimo dysponowania  obszernym
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materialem informacyjnym (tgcznie
2z pokaZng iloScig zdjgé) — ograni-
czona w objetoSci wzmianka.

Zaczniemy chyba od godnej po-
chwaly i uznania inicjatywy podje-
cia przez Kolo zobowigzania dla
uczezenia XX-lecia Polski Ludowej
i 700-lecia Bielska Bialej. W ra-
mach tego zobowigzania czlonkowie
Kola majg zbudowaé¢ do korca bie-
zgcego roku male organy elekiro-
nowe, zorganizowaé¢ okolicznoSciowe
wystawy wykonanych przez siebie
cksponatow, a ponadto podnosié na-
dal swe kwalifikacje techniczne.
Patrzac na podpisy zloione pod
tekstem zobowigzania nie mamy
zadnych watpliwosci, ze bedzie ono
w pelni zrealizowane. Sama za$
inicjatywa podjecia go jest dla re-
dakcji miesiecznika duzg satysfak-
cja, zbiega si¢ bowiem z jej ape-
lem o deklarowanie przez radio-
amatoréw czyndw spolecznych dla
uczezenia XX-lecia Polski Ludowej,
Mamy wiec juz pierwsze ogniwo
lanicucha czyndéw! Czyja z kolei na-
stepna deklaracja stanowié bedzie
dalsze jego ogniwa?

W pierwszej polowie stycznia br.
zademonstrowali czlonkowie Kola
(w ramach imprez noworacznych
organizowanych w MDK dla okolo
5 tysigcy dzieci) wykonane przez
sichie modele odbiornikéw radio-
wych  (lampowych, tranzystoro-

dowym, posiada zalety obu detek-
toréw i_eliminuje ich wady.
Napiecie m. cz. pobierane jest
z detektora katodowego, ktéry pra-
cuje w dodatnim pbélokresie na-
piecia posr. cz. Przy takiej po-
laryzacji (plus na katodzie lewej
lampy) detektor diodowy nie ob-
cigza obwodu. W poblokresie ujem-
nym obwdd jest ttumiony przez de-
tektor diodowy, jednakzZe nie ma to
wplywu na napigcie m. cz., ponie-
waz trioda jest wéwezas ,zatkana”
i detektor katodowy nie pracuje.

Uwagi te odnoszg sie réwnie:
do detektora anodowego.

Ryszard Mazur

Gzym Zyje i jak pracuje
Koto Radioamatorskie przy MOK
W Bielsku Biatej?

wych), generatoréw w. cz. i m. cz,
stacji nadawczych, przyrzadéw po-
miarowych, prostownikéw do lado-
wania akumulatoréw, ,nianiek ele-
ktronowych” itp.

Eksponaty te w liczbie 82 modeli
byly wystawione i demonstrowa-
ne w specjalnie urzadzonym stoisku
radiotechnicznym. Najwieksze zain-
teresowanie mlodych widzéw wzbu-
dzat robot elektronowy. Polem do
popisu dla czlonké4w Kola byla poza
tym obsluga aparatury telekinowej.

Z innych poczynan warto wspom-
nie¢ o wejsciu czlonkéw Kola na
teren Zakladéw Artykuléw Scier-
nych w Wapienicy, gdzie samo-
dzielnie instalujg i naprawiajg re-
jestratory wysokiej temperatury
i ich termoelementy, jak réwniez
dokonujg préb zdalnych pomiaréw
wysokiej temperatury piecéw cera-
micznych., No i dla odmiany, w
kwietniu br. wystgpilo Kolo ze
sztukg pt. ,Radiotelegrafista w wal-
ce o0 wyzwolenie ziemi polskiej
spod okupacji”.

O dalszych wvsiggnieciach Kota
dowiemy si¢ chyba pod koniec roku
szkolnego.

Twoérczoé¢é Wasza — kochani ra-
dioamatorzy z DBielska Bialej, jak
tez i postawa spoleczna — zashu-
gujg na pelne uznanie!

M. W,



WYKAZ SZKOL ZAWODOWYCH NA ROK 1964

SZKOLY ZAWODOWE PRZYJMUJACE EKANDYDATOW
Z UKONCZONA SZKOLA PODSTAWOWA

ZASADNICZE SZKOLY ZAWODOWE

Zasadnicze szkoly zawodowe dzlely si¢ na szkoly dla
mlodzlezy nle pracujace] 1 dia miodzlely pracujace). Zasad-
nicze szkoly zawodowe dla mlodziezy pracujace] dziely si¢
z kolel na przyzakladowe { mic¢dzyzakladowe.

ZASADNICZE SZKOLY ZAWODOWE
DLA MLODZIEZY NIE PRACUJACEJ

Zasadnicze szkoly zawodowe dla mlodziezy nie pracujgcej
przyjmuja kandydatéw, ktérzy ukoniczyll 14 lat a nie prze-
kroczyli 16 lat. Nauka trwa 3 lata. Podanie o przyjecie
nalezy skladaé bezpoérednio do dyrekeji szkél, Do podania
nalezy dotjczyé:

1. $wiadectwo lub zaswiadczenie kl. VII,

2, wypis z aktu urodzenia lub dowdéd osobisty rodzicéw
(do wgladu),

3. dwindectwo zdrowia,

4. zajwiadezenle o stanie majatkowym rodzicéw lub ople-
kunéw, wydanc przez zaklad pracy rodzicéw lub ople-
kunéw albo przez prezydium wlasciwe] rady narodowej
(tylko dla ublecgajgcych sie o stypendium).

Wojewdédztwo bydgoskie

Bydgoszcz, ul. Swierczewskiego 37. Z.S. Zawodowa nr 2 —
elektromonter, elektroenergetyk, radiomonter

Grudzigdz, ul., J. Krasickiego 1/7. Z.S. Chemiczno-Elcktrycz-
na — aparatowy przemystu chemicznego, elektromonter,
radlomonter

Wojewddztwo katowlickie
Gliwice, ul. Dworcowa 31. Z.S. Lacznodci — monter tele-
transmisjli, telemonter laczeniowy, radiomonter

Wojewbdztwo koszalifiskie

Biatogard, ul. Dabrowszczakéw 14. Z.S. Zawodowa (inter-
nat) — elektroenergetyk, elektromonter, monter elek-
tronik, monter lamp elektronowych | elektrycznych,
radiomonter, monter teletransmisjl, $lusarz, szlifierz

Wojewdédztwo krakowskle

Krakéw, ul. Mickiewicza 5. Z.S. Zawodowa nr 1 (internat) —
$lusarz, tokarz, zegarmistrz, mechanik precyzyjny, sto-
larz. radiomonter

Wojewddztwo 16dzkie
Zdunska Wola, ul. Zielona 5. Z.S. Zawodowa (internat) —
$lusarz, tokarz, radiomonter

Wojewdédztwo olsztyniskie
Lubawa, ul. Kupnera 8/10, pow. Nowe Miasto Lubawskie.
Z.5. Zawodowa (internat) — elektromonter, radlomonter

Wojewdéddztwo opolskle

Opole, ul. Kofcluszki 39/41. Z.S. Zawodowa (internat) —
clektromonter, elektromechanik, radiomonter, clektro-
monter urzadzenn przemyslowych

Wojewddztwo rzeszowskle
Jasto, ul. Ducala 21. Z.S. Zawodowa (internat) — clektro-
monter, wiertacz, radlomonter

Wojewbdziwo szczeclfiskie

Szczecln, pl. Kiliniskiego 3. Z.S. Elektryczna (internat) —
clektromonter, elektromechanik, elektroenergetyk, ra-
diomechanik

Wojewbdztwo warszawskie

Warszawa, ul. Konopczyriskicgo 4. Z.S. Zawodowa — clek-
tromonter, radiomechanik, Slusarz ustugowy

Warszawa, ul. Poznanska 6/8. Z.5. Lacznodcl — radiomonter,
monter teletransmisji, telemonter igczeniowy

Warszawa, ul. Wysockiego 51. Z.S8. Zawodowa im. K. Swier-
czewsklego — eclektromonter, elektromechanik, radio-
monter, monter lamp elektronowych, tokarz, $lusarz,
monter urzadzen chlodniezych

Warszawa, ul. Dluga 44/50. Z.S. Metalowo-Elekirycznych
Technleznych Zakladéw Naukowych — monter lamp
clektronowych, monter elektronik, tokarz

Piaseczno, ul. Zgoda 14. 2.8, Zawodowa — S$lusarz, frezer,
tokarz, monter clektronik

Siedlce, ul. Konarskicgo 1. Z.S. Zawodowa nr 2 (internat) —
clcktromonter, $lusarz ustugowy, tokarz, radiomonter

Zyrardow, ul. Bohateréw 4. Z.S. Zawodowa — clektromonter,
elektromechanik, $lusarz maszynowy, tokarz, frezer,
radiomonter

Wojewdédztwo wroclawskle

Czernica k. Wroclawia, Z.S. Zawodowa — radliomonter

Dizierzonlow, ul. Mickiewicza 8. Z.8. Xawodown (internat) —
radlomonter, $lusarz, tokarz .

ZASADNICZE SZKOLY ZAWODOWE
DLA MLODZIEZY PRACUJACEJ

Szkoly te sg przeznaczone dla absolwentéw szké6l podsta-
wowych w wieku od 14 do 18 lat, zatrudnionych na podsta-
wie umowy w =zakladach pracy w celu nauki zawodu.

Uczgszezanie miodocianych w wicku od 14 do 18 lat
zatrudnionych w zakladach pracy do zasadniczych szkol
zawodowych dla pracujacych (przyzakladowych, lub migdzy-
zakladowych) jest obowigzkowe na podstawlie ustawy z dnia
2 Hpea 1958 r. o nauce zawodu, przyuczeniu do okreslohe)
pracy 1 warunkach zatrudniania miodocianych w zakladach
pracy oraz wst¢cpnym staiu pracy (Dz. U. nr 45, poz. 226).

Nauka trwa od 2 do 4 lat, w zaleinosel od zawodu, przez
3 dnl w tygodniu. Zasadnicze szkoly zawodowe przyzakla-
dowe przeznaczone s3 dla mlodoclanych zatrudnionych w
celu nauki zawodu w duzych zakladach pracy.

Zasadnicze szkoly zawodowe miedzyzakladowe przezna-
czone si dla milodoclanych zatrudnionych w celu nauki za-
wodu w malych zakiladach przemystowych, w warsztatach
rzemiesiniczych, w zakladach ustugowych lub handlowych.

ZASADNICZE SZKOLY ZAWODOWE
DLA PRACUJACYCH — PRZYZAKLADOWE

Wojewdédztwo gdanskie

Gdansk, ul, Sluza 14. Z.S. Zawodowa Zakladéw Radiowych
T-18 — monter radia i telewizji

Gdynia, ul. Czerwonych Kosynieréw 79. Z.S. Zawodowa
Morskiej Obstugi Radiowej Statkdéw — $lusarz, tokarz,
frezer, radiomonter

Wojewbdztwo lédzkie

L6d%, ul. Kofciuszki 12. Z.S. Lyecznodei Urzedu Telefonéow
Miejscowych — telemonter laczeniowy, radiomonter,
monter teletransmisji

Wojewdéddztwo warszawskle

Warszawa, ul. Karolkowa 32/44. Z.S. Zawodowa Zakladdéw
Wytwoérezych Lamp Elektryeznych im. Ré2y Luksem-
burg — elektromonter, monter lamp elektronowych
1 elektrycznych, opecrator urzadzen do produkeji lamp
elekironowych 1 elektrycznych

Warszawa, ul. Kasprzaka 18/22, Z.S. Zawodowa Zakladow
Radiowych im. Marcina Kasprzaka — radiomonter, fre-
zer, tokarz

Warszawa, ul. Matuszewska 14. Z.S. Zawodowa Warszawskich
Zakladéw Telewizyjnych — radiomonter, flusarz

Wojewbdztwo wroclawskle

wroglaw. ul. Ostrowskiego. Z.S. Zawodowa Wroclawskich
Zakladéw Elektronleznych ,Elwro” — monter elek-
tronik
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ZASADNICZE SZROLY ZAWODOWE
DLA PRACUJACYCH — MIEDZYZAKLADOWE

Wojewbdztwo warszawskie

Warszawa, ul. Wysockiego 51. Z.S. Zawodowa im. Karola
Swierczewskiego — eclektromonter, radiomonter, $lusarz,
tokarz

Wojewddztwo wroctawskie
Wroctaw, ul. Ostrowskiego. Z.S. Elektryczna — monter
elektronik

TECHNIKA ZAWODOWE DLA NIE PRACUJACYCH

Nauka trwa 5 lat. Przyjmowani s kandydacl w wieku
14—16 lat. Obowlazuje egzamin wstepny pisemny i ustny
z Jg¢z. polskiego i matematykl. Podanie o przyjecie nalezy
sklada¢ bezpo$rednio w dyrekcjach szké6l. Do podania nalezy
dolgczyé:

1. zaswiadczenie stwicrdzajace, 2e kandydat jest uczniem

VII klasy,

2. wypls z aktu urodzenia lub dowéd osobisty rodzicéw {do
wglgdu),

3. $wiadectwo zdrowla,

4. zaswiadezenle o stanic majatkowym rodzicéw lub opieku-
now (tylko dla ublegajacych si¢ o stypendium).

Absolwenci technikéw - otrzymujg $wiadectwa dojrzatosel
1 tytul technika odpowledniej specjalno$ci 1 majg prawo
ublegania si¢ o przyjecie na wyisza uczelnic.

Wojewbdztwo bialostockic !
Biatystok, ul. Sosnowa 64. Technikum Elektryczne — elek-
troenergetyka, radiotechnika

Wojewébdztwo bydgoskle
Bydgoszcz, ul. Swierczewskiego 37. Technikum Mechanicz-

no-Elekiryczne (internat) — obrébka skrawaniem, bu-
dowa maszyn, elektromechanika, elekiroencrgetyka, ra-
diotechnika

Grudzigdz, ul. Janka Krasickiego 1/7. Technikum Chemicze
no-Elektryczne (internat) — technologia przemyslu che-
miecznego, clektroenergetyka, radiotechnika

Inowroclaw, ul. Dworcowa 12a, Technikum Mechaniczno-
Elektryczne (intermat) — obrobka skrawaniem, elektro-
energetyka, radiotechnika

Wojewbdztwo gdafiskle

Gdansk, ul, Obroncéw Poczty Polskiej 1/2. Technikum Lacz- '

nosci im, Obroncéw Poczty Polskiej (internat) — tele-
technika laczeniowa, technika teletransmisji, radiotech-
nika, telewizja, elektronika

Wojewobdztwo Kkatowlckie

Cliwice, ul. Dworcowa 31, Technikum Ljczno$cl (internat) —
teletechnika laczeniowa, technika teletransmisji, radio-
technika, elektronika

Wojewddztwo krakowskle

KrakOw, ul. Loretarfiska 16/18. Technikum Energetyczne (in-
ternat) — elektroenergetyka, elektronika

Krakéw, ul. Lobzowska 22. Technikum Lgcznofel — tele-
technika taczeniowa, technika teletransmisji, radiotech-
nika, eksploatacja pocztowa

Wojewddztwo lubelskie
Lubln, ul. Rézy Luksemburg 1. Technikum Ljczno$ci nr 2 —
teletechnika lqezeniowa, radlotechnika

Wojewddztwo l6dzkie

L0dZ, ul. Piotrkowska 61. Technikum Lgcznosel nr 2 (inter-
nat) — radiotechnika, telewizja, elektronika

Zduriska Wola, ul. Ziclona 5, pow. Sieradz, Technikum Me-
chaniczne (Internat) — obrébka skrawaniem, telewizja

Wojewddztwo rzeszowskie
Rzeszéw, ul, Obroricow Stalingradu 120, Technikum Mecha-

niczno-Elektryczne (internat) — obrébka skrawaniem,
budowa maszyn, eclektromechanika, radiotechnika, elek-
tronika

Wojewddztwo warszawskle

Warszawa, ul. Poznanska 6/8. Technikum Lgcznofct nr 1
(internat) — teletechnika Igczeniowa, technika tele-
transmisji, radiotechnika
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Warszawa, ul. Sniadeckich 17. Technikum Elektryezne —
clektronika

Warszawa, ul. M. Kasprzaka 19/21, Technikum Radiowe im.
M. Kasprzaka — teletechnika laczeniowa, radiotechnika

Warszawa, ul. Dluga 44/50. Technikum Mechaniczno-Elek-
tryczne Technicznych Zakladéw Naukowych — elektro-
nika

Piaseczno. Technikum Elektryczne — elektronika

Pultusk, ul., Kosciuszki 20. Technikum Radiowe (internat) —
radiotechnika

Zyrardéw, ul. Bohateréw 4. Technikum Elektryczne — elek-
tromechanika, elektroenergetyka, radiotechnika

Wojewbdztwo wroclawskle

Wroclaw, ul, Mlodych Technikéw 58. Technikum Mechanicz-
no-Elektryczne (internat) — metrologla warsztatowa,
obrébka skrawaniem, elektronika

Wojewddztwo zlelonogoérskie

Zielona Géra, ul. Bema 20. Technikum Mechaniezne — ob-
robka skrawaniem, elektromechanika, eksploatacja 1 na-
prawa samochoddéw, radlotechnika, telewlzja

TECHNIKA ZAWODOWE DLA PRACUJACYCH

Nauka trwa § lat., Przyjmuje si¢ kandydatéw z ukoriczong
szkola podstawowg, Ktérzy:

— ukorniczyll 18 lat 4 sq zatrudnienl zgodnie z obranym kie-
runkiem naukd,

— przedstawin $wiadectwo ukonczenia 7 kl. szkoly podsta-
wowe]; zlozy egzamin wstepny i ustny z j¢z. polskiego
i matematyki,

— przedstawiy skierowanie zakladu pracy lub zaswiadczenie
o charakterze wykonywanej pracy.

Warunkiem przyjecia do klas wyzszych, z wyjatkiem ostat-
niej, jest zloZenie egzaminu ze wszystkich przedmiotdéw nau-
czania oraz praktyka produkcyjna wg specjalnodel: przy
wstgpowaniu do kl. II — roczna, do kl. III — dwuletnia,
do kl. IV — trzyletnia.

W technikach zawodowych dla pracujgcych, ktoére przyj-
mujq absolwentéw zasadniczych  szk6l zawodowych nauka
trwa 3 lata, 3

Do klasy I mogg byé¢ przyjmowani kandydaci, ki6rzy:

— przedtozg Swiadecitwo ukonczenia zasadnicze] szkoly za-
wodowej w zawodzie odpowladhjgeym kierunkowl maukl
w technilkum, .,

— przedstawlg zaswiadezenie z odbycia obowigzkowego stazu
lub 2-letniej praktykl, zgodnej z kierunkiem naukl,

—- przedstawia skierowanie zakladu pracy,

— zlozg egzamin wst¢pny pisemny i ustny z jez. polskiego
i matematylkd w zaKresie programu nauczania zasadniczej
szkoly zawodowej.

Absolwencel technikéw zawodowych dla pracujgeych majg
prawo ublegania si¢ o przyjceie na wyisze uczelnle.

Warszawa, ul. Wilcza 53. Technikum Lgcznofci — radiotech-
nika, teletechnika lgczeniowa

Warszawa, ul, Kasprzaka 19/21, Technikum Radiowe — ra-
diotechnika

Wroclaw, ul. Mlodych Technikéw 58, Technikum Energetycz-
ne — elektroenergetyka, radiotechnika

SZEOLY ZAWODOWE PRZYJMUJACE EANDYDATOW
PO UKONCZENIU LICEOW OGOLNOKSZTALCACYCH

Do Patistwowych Szkdt Technicznych przyjmowani sq kan-

dydacl, ktorzy:

1. nie przckroczyll 20 lat Zycia (w poszczegélnych, uzasad-
nionych przypadkach deeyduje kierownictwo szkoly),

2. posladajg odpowledni do danego typu szkKoly stan zdrowia.
Nauka trwa 2—-3 lata.

Wojewddztwo blalostockie
Bialystok, ul. Sosnowa 64. Panstwowa Szkola Techniczna —
telewizja

Wojewbdztwo bydgoskile
Bydgoszcz, ul. Swierczewskiego 37. Panstwowa Szkola Tech-
niczna — telewizja

Wojewbdztwo gdanskle

Gdynia, ul. Czerwonych Kosynieréw 83, Painstwowa Szkola
Morska (internat) — obsluga maszyn okrgtowych, siuz-
ba pokiladowa morska, radiotechnika okr¢lowa, elek-
trotechnika okrg¢towa



Wojewddztwo katowickie
Gliwice, ul. Dworcowa 31. Pafistwowa Szkola Techniezna —
telewizja

Wojewddztwo krakowsklie i
Krakéw, ul. Lobzowska 22. Panstwowa Szkola Techniczna
nr 4 — telewizja

Wojewddziwo tddzkic
L6dZ, ul. Plotrkowska 61. Panstwowa Szkola 'Techniczna —
telewizja c

Wojewddztwo poznanskie
~FPoznan, ul. KoSciuszki 77. Parfistwowa Szkola Techniczna
(internat) — telewizja

Wojewddztwo szczeclifiskie
Szczecin, ul. Racibora 60/61. Panstwowa SzKola Techniczna
nr 2 (internat) — obrébka skrawanlem, telewizja

Wojewbdztwo warszawskle

Warszawa, ul. Dluga- 44/50. Parstwowa Szkola Technlezna
Zakladéw Naukowych ~— radlotechnika, elektronika,
clektronowe przyrzady pomiarowe, tclewizja, elektro-
niezna automatyka przemystowa, technika fal ultra-
krétkich

Wojewddztwo wroclawskle

Wroelaw, ul. Ostrowsklego 30. Panstwowa Szkola Technlcz-
na — telewizja, elekironika, elektronlka medyczna
Dzieroniéw, ul, Mickiewicza 8, Panstwowa Szkola Technicz-

na — telewizja

ZAOCZNE SZKOLY ZAWODOWE PRZYJMUJACE
KANDYDATOW Z UKONCZONA SZKOLA PODSTAWOWA

Nauka trwa 5 lat (10 semetréw). Wymagane jest ukon-
czenie 18 roku 2ycla.

Do technikum zaocznego mogq byé przyjmowani kandy-
dacl na kaidy semestr z wyjatklem przedostatniego 1 ostat-
niego. Warunkiem przyjecia na wy2sze semestry jest zlo-
seniec egzaminu. Podstawa szkolenia 2zaocznego jest samo-
dzielna praca ucznia. Absolwentom szkét! $rednich zalicza
sie przedmioty ocenione w $wiadectwle dojrzalosci.
Gdansk, ul. Obroficéw Poczty Polsklej 1/3. Wydzlal Zaoczny

Technikum Lgacznosci — radliotechnika
Warszawa, ul, Poznanska 6/8. Technikum LacznoScl Zaocz-
ne — technika teletransmisyi, radiotechnika
Dzierzoniéw, ul. Mickiewicza 8. Wydzial Zaoczny Technlkum
Radlotechnicznego — obrébka skrawaniem, radiotech-

‘m:a.

(Opracowano na podst. Informatora Szkolnictwa Zawodo-

FALE ELEKTROMAGNETYCZNE
I ICH NIEKTORE ZASTOSOWA-
NIA — prof. dr W. Rubinowicz,
prof. dr A. Hrynkiewicz, prof. dr
A. Piekara, doc. dr T. Skalinski,
doc. inZ. J.. Auleytner. WNT, War-
szawa 1963. Wyd. I, naklad 2190
cgz., str. 114, cena 12 zl.

Pod podanym wyiej — wspol-
nym dla calo§ci — tytulem ukazat
sie ostatnio zbiér odczytéw popu-
larno-naukowych, zorganizowanych
przez Polskie Tcwarzystwo Fizycz-
ne, a wygloszoych przez wybit-
nych przedstawicieli nauki na te-
mat fal elektromagnetycznych i ich
niektioérych zastosowan we wzmac-
niaczach mikrofalowych, kwanto-
wych wzmacniaczach promienio-
wania optycznego oraz przy ba-
daniu mikrodefektéw struktur kry-
stalicznych.

Ksigzka, a raczej broszura — ze
wzgledu na jej objeto§¢ — stanowi
synteze  wieloletniej olbrzymiej
pracy badawczej niezliczonych fi-
zykéw, dokonanej niemal w ciggu
calego stulecia. W skrbcie oméwio-
ne w niej zagadnienia oparte s3
o zawile teorie, ktérych sens fi-
zyczny zostal podany przez samo
tylko oméwienie i powigzanie z
faktami do$wiadczalnymi.

wego na rok szk. 1963/64).

Pierwsze dwa rozdzialy (tytuly
odczytow: ,Swiatlo — zjawisko fa-
lowe czy korpuskularne"” oraz ,Re-
zonansowa absorpcja i rozpraszanie
promieniowania gamma.  Efekt
Mdossbauera') wprowadzaja do
ogblnych pojeé¢ o naturze promie-
niowania. Nastepne trzy rozdzialy
(tytuly odczytéw: ,Wzmacniacze i
generatory kwantowe”, ,Nowe o-

_siggniecia spektroskopii”, ,Dyfrak-

cja promieni Rontgena i jej zasto-
sowanie do badania mikrodefek-
tow") informuja, jak powstajg fale
elektromagnetyczne, a w szczeg6l-
no$ci, jaki jest mechanizm wysy-
lania linii widmowych przez atomy
pierwiastkéw.

Poruszone w ksigice zagadnienia
sg odbiciem najnowszych teorii
naukowych ksztaltujgecych si¢ na
podloiu mechaniki falowej teorii
wzgledno$§ci i statystyk kwanto-
wych. O niektérych z nich méwiq
autorzy opublikowanego cyklu K od-
czytébw nie tylko jezykiem fizyka,
lecz réwniez elektronika, a nawet
cybernetyka. Dlatego kunsztownie
podana relacja o wynikach nie-
ustannych dociekafi naukowych
wspieran}:ch przez technike (m. in.
wizja przeobrazenia telekomunika-
cji przez technike laserows, wyko-
rzystywania generator6w i wzmac-
niaczy kwantowych w radiotech-
nice i telewizji) bedzie pasjonujaca
lektura réwniez dla wszystkich
Jradiowcow”, a jednoczesnie gle-
bokg sondg w zdumiewajgco bo-
gata i fascynujgca dziedzine nauki
i techniki. :

ELEKTRONY ZMIENIAJA SWIAT
— Walter Conrad. Tlumaczyl dr
Z. Sandrowski. WNT, Warszawa
1963, Wyd. I, naklad 5190 egz., sir.
303, cena 33 1zl

Do rak wszystkich zainteresowa-
nych zagadnieniami nowoczesnej
elektroniki, a nie posiadajacych
jeszcze odpowiedniego przygotowa-
nia fachowego, {rafia tym razem
ksiazka o duzych walorach popula-
ryzacyjnych w zakresie szerokog po-
jetej politechnizacji spoleczefistwa.
Znany autor wielu technicznych
popularno-naukowych publikac)i
wprowadza czytelnika w ciekawy
§wiat ,malefikich cudotwércébw —
elektronéw”. Czyni to w sposéb
cickawy i bardzo przystepny, za-
poznaje z elementarnym ladun-
kiem elektrycznym i kolejnymi, hi-
storycznie chronologicznymi etapa-
mi zastosowania go w rozwijajgcej
siec nauce o elektrycznosci i tech-
nice, a ponadto z zasada budowy
i uiytkowania podstawowych pczy-
rzagdéw elektronicznych, mikrasko-
pu elektronowego, odbiornika ra-
diowego i telewizyjnego, nie mb-
wige juz o ich licznych elementach
skladowych, jak lampy elektrono-
we, tranzystory, kondensatory,
oporniki itd. Przedstawia réwniez
perspektywy- rozwoju tej galezi
techniki na przyszlo§é. Rzecz jas-
na — w opisie swym autor nie po-
stuguje sie jezykiem liczb i wzo-
réw; cato§é opracowania ma cha-
rakter raczej przykuwajgcego uwa-
ge opowiadania, ilustrowanego



Cena zl 5.—

g zie niegdzie folografla lub upro-
fzezonym rysunkicm, ktérego zro-
zumien'e ulatwia z miezzczona na
wstg;. e tobieca ki.kuna.lu stoco-
wanych na schematach symboii. Z
sgczonej w L 'ekkostrawny ' sposch
informacji dowiaduje si¢ czylelnlk,
jakie sg wlasnosci elektronow i
dla jakich celéw praktycznych sj
one przez uczonych wykorzystywa-
ne. W oparciu o tych ,niewidzial-
nych pomocnikéw” buduje si¢ ma-
szyny i automaty, ktére licza, sor-
tuja, krajg, lutujg, spawajg itp.
Ksigzke .mozna poleci¢ jako do-
bra i zrozumialy lckturg uzupelnia-
jacg dla poczatkujgcych radioama-
toréw. W umieszczonym na koncu
dodatku znajda oni krotkie
wzmianki biograficzne o wspom-
nianych w tekicie najwybitniej-
szych naukowcach i badaczach w
dziedzinie fizyki i radiotechniki.

IZOTOPY PROMIENIOTWORCZE
W URZADZENIACH FOMIARO-
WYCH — L, K. Tatoczenko. Tlum.
z jez. rosyjskiego mgr inz. L. Ga-
siorowski. WNT, Warszawa 1963,
wyd, I, nakiad 1890 egz., str. 411,
cena 65 zl.

Fizyczne podstawy wykorzysty-
wania promieniotwérczych - izoto-
pébw i promieniowania

wych, opis roéznego rodzaju detek-
toréw promieniowania oraz zasada
budowy i metody obliczen parame-
tréw  rozmaitych przyrzadoéw z
czujnikami promieniotwérczymi —
to ogblnie biorgc tre$¢ nowo wy-
danej w jezyku polskim ksigzki
pod podanym wyZej tytulem, Izo-
topy promieniotwércze i promienio-
wanie jadrowe znajdujg coraz
szersze zastosowanie praktyczne w
automatyzacji wielu proceséw pro-
dukcyjnych, jak réwnieiz przy kon-
trolowaniu i regulowaniu parame-
tréew technologicznych.  Czujniki
izotopowe w rbznego rodzaju przy-
rzgdach umozliwiaja uproszczenie
apartury pomiarowo-konirolnej
wykorzystywanej we wszystkich
niemal galeziach przemysitu, a jed-
nocze$nie czynig ja niezawodng w
dzialaniu i tansza. Te wlasnie pro-
blemy techniczne, pozostaigce w
§cistym zwigzku z ogdlng dainos-
cig do automatyzowania proceséow
produkcyijnych, uksztallowaly te-
matyke i profil omawianej publi-
kacji.

Poza przedmowsq i podanymi na
konicu przypisami, calo§¢ opraco-
wania podzielona zostala na pieé

czescei, z klorych kazda obejmuj>
kilka rozdzialdéw. Specyfika tem..-
tu i oparcie wywodu na oblicze-
niowych dociekaniach 2z z.k:em
wyzszej matematyki sprawiajg, ze
mimo widocznego wysitku autera
oraz tlumacza w kierunku nada-
nia lekturze wyktadu cech jak
najwiekszej zrozumialodci, samo
czytanie treSei nie wystarcza, trze-
ba ja réwnoczednie studiowaé. Lek-

bardzo intcresujgca i wzbogaca)g-
ca zasbb iviedzy kaidego fizyka i
inzyniera-elektryka.

Pelne uznanie n-leiy wy azié
pod adresem wydawcy za staranne
opracowanie edy'orskie, a wiec do-
skonaly papier, piekny druk, este-
tyczng oktadke i uklad typograficz-
ny. Szkoda tylko, Ze nie zdolano
usirzec sie od szeregu potknie¢ ko-
rektorskich.

jadrowego
w budowie przyrzgdéw pomiard=

tura jest trudna, ale tym niemniej M. W.

Jerzy Antonlewlcez, Zdzlslaw Majewskl

® PODSTAWY RADIOTECHNIKI — TEORIA OBWODOW

Wyd. IV, form. A5, str. 168, zl 8,—

W Kksigzee oméwiono najwazZnicjsze wlasnoécel podstawowych ukladéw
radiotoehnicznych: obwodéw rezonansowych, obwoddw sprzeionych, czwér-
nikéw, fitréw i obwoddéw nieliniowych., Ponadto krétko zanalizowano
zasadnicze s wladclwosel drgan zloZonych, modulacji amplitudy i detekefl.
Wyklad oparto na elementarnych wyprowadzeniach zasadniczych zalei-
nofcl matematyeznych oraz na ich dokladniejsze] analzie.

Ksiatka Jest pierwszy czedcia podrecznlka podsiaw rvadiotechniki dla NI Kkl
technikum radlotechnlcznego.

Wiadystaw Trusz

® ABC NAPRAWY ODBIORNIKOW RADIOWYCH
Wyd. IIl poprawione [ uzupelnione, form. A3j, sir.
na zt 20,—.

W ksiagice po Kkrdtkim wprowadzeniu, obejmujacym opls najwainlejszych
narzg¢dzl, prébnlkéw 1 przyrzaddw pomiarowych, podano nlezbgdne wia-
domoscl, potrzebne do szybklego wykrywania oraz usuwania uszkodzen
w odblornikach radiowych. Poslugujac sle odpowicdnio opracowanymi
ukladami blokowymi Czytelnik moZc w latwy i dod¢ szybki sposéb zlo-
kallzowaé uszkodzenie. Kierujac slg zamieszczonymi w tekécie odnosni-
kaml moina znaleté wadllwle pracujacy Iub uszkodzony clement | wy-
nieni¢ go na nowy lub naprawié. Uwzglednione zostaly réwniez odblor-
nlkl tranzystorowe oraz zamleszczono dokladne dane | schematy do dwu-
nastu nowych odbiornikéw radlowych.

Ksiazka jest przeznaczona dla radioamatordw 1 posiadaczy odblornikéw
radlowych.

KsiaZzka ta zosiala przetlumaczona na Jezyki:

200 + wkladka, ce-

stowacki I weglerskl,

Leon Kossobudzkl, Jan Ladno

® AMATORSKIE NADAJNIKI KF I UKF

Wyd. 1, form. AS5, str. 388, rys. 304, 21 33,—.

W ksigice omdwiono konstrukeje, wykonanle i cksploatacje nadajnikdw
krdtkofalowych [ ultrakrétkofalowych ze szezegélnym  uwzglednlenlem
praktycznych aspektdw tych zagadnien.

Kslazka przeznaczona Jest dla konstruktordéw amatorskich urzadzeh na-
dawczych., Mole byé rdwnie: bardzo pomocna dla wszysikich, kibrzy
studiujs eksploatacje lub buduja urzadzenia nadawcze.

A. G. SobolewsKi (# ros. tlum. B. Sadownﬁn’r.
©® POMIARY W URZADZENIACH RADIOWYCH
Wyd. I, form. AS, str. 210, rys. 107, 2zl 15,—.

W Kksiaice opisane sa praktyvezne metody pomiardw podstawowych wlel-
kogcl elektro- | radiotechnicznych oraz parametrdw urzadzein wzmacnla-
Jacych, odblornikéw radiowych 1 telewizyjnych oraz nadajnlkéw.
Kslazka przeznaczona jest dla pracownlkKéw warsztatdw radlowyeh ma-
Jacych drednle wyksztalcenie oraz dla radioamatoréw.

generator sygnalowy na tranzystorach umozliwla wykonanie
wladciwej naprawy oraz zestrojenie radioodblornlka w domu Kklienta. Gene-
rator cechuje stabilna praca na wszystkich 9 zakresach. Cena 2300.— zI.

Miniaturowy

Dla nabywedw bezplaina nauka strojenia.

Zamlejscowym wysyla za zaliczenlem , Eska-Radlo”, LodiZ, n-larur.owllcu 97a,
L.69.
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