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Postiepy w budowie
videomagnetofonéw

Firma , Ampex”, kiéra po raz plerw-
szy wprowadzila na rynek przemyslowy
model videomagnetofonu, prowadzi dal-
sze prace nad ich modernizacja, ktére)
celem jest zmniejszente wymlaréw, cie-

2aru i ceny. Jak wiadomo, plerwszy
model lampowy z wirujaeymi 4 glowl-
caml produkowany Jjest obecnie jako
sprzct caltkowicie stranzystorowany.
Ostatnio, wedlug donleslet 2z prasy
technicznej, wykonano model przenod-
nego videmagnetofonu o jakosel prze-
znaczone] dla studidéw telewlzyinych.

Urzadzenie wazy okolo 45 kg i moZe
byé stosowane jako stacjonarne lub
przenosne., Szybkodé przesuwu  tadmy
o szerokoscl 50 mm wynosl 9,5 cmfsek,
dzlekl czemu krazek tasmy na bebnie
o $rednicy 32 cm. moie =zarejestrowaé
5 godzin programu.

Cenn urzadzenin spadia do 14500 do-
laréw, a wiec do !/ ceny plerwszych
urzgdzen lampowych.

Sadzac z fotografil .— system =zaplsu
{ze wzgledu na réine poziomy bebndéw
z tasmga) Jest zbliony do urzadzenia
opracowanego przez Japoriczykéw 1 po-
lega na oblegu jednej glowicy po tad-
mie nawinietej spiralnle.

Wedlug tego systemu pracujg w Euro-
pie  modele wykonane w zakladach
»Philipsa” { przez firme ,Opta”, ktéra
nawet zapowlada wyprodukowanie po-
dobnego urzgdzenia w clagu najbliz-
szych 2 lat dla uiytku domowego.

(. Electronics World” nr 12/63)
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Radio i lelewizja w Polsce i na §wiecie

Rozwd] sieel stac)! radiowych | tele-
wizyjnych oraz produkecja nowych od-
blornikéw powoduje coraz  wickszy
wzrost abonentéw radia 1 telewizji.

Wedtug danych statystycznych na ko=
niec roku 1963 zarejestrowanych bylo w'
Polsce ogdlem 5701 482 abonentéw radlo-
wych (lacznle z radiofonly przewodows)
oraz 1294 615 abonentéw telewizyjnych, a
zatem w ciggu roku 1963 przybylo ponad
B8 tys. odblornikéw radiowych i ponad
335 1ys. odbiornikéw telewlzyjnych, za$s
wskaznik {logcel odbiornikéw na 1000
mieszkanicow wzrést do 187 w radiofonil
i 42,5 w telewlzjl,

Interesujgca jest statystyka flogci abo-
nentéw . w nlektérych  wojewéddztwach
(tablica 1).

Na wsi posladamy ok. 2 min odbiorni-
kéw radlowyeh 1 ok. 160 tiys. odblorni-
kéw telewizy)nych.

Wedlug danych opublikowanych w
wWorld Radio TV Handbook"™ 1864 (a
ujmujaeych stan na polowg roku 1863)
mamy obecnie na Swiecie ok. 440 miln
odblornikéw radiowych i ponad 125 min
telewizordéw, co przy okolo 3 millardach
ludnosel daje wskaznlki 146 odblornikéw
na 1000 mieszkancéw | 41,6 telewlzoréw
na 1000 mleszkancoéw.

]
Stan odblornikéw w niektéryceh krajach
przedstawiony jest w tablicy 2.

Tablica 1
Wolewddztwa Radioodblorniki Telewlzory
Warszawskie z miastem Warszawa 743 812 205 920
Poznarniskie " oon Poznan 505 483 88 686
Lbdzkie " " L6d% 465 338 100 829
Wroctawskie I Wroctaw 338 426 140 885
Krakowskie "o Krakéw 269 498 B84 857
Katowlickie " " Katowice 642 080 328 762
Gdarnskie " " Gdarnisk 273 735 83 350
Tablica 2
Odb. rad. Odb. TV
Kraj Lu;:n:sé Odbt.y ::ad. na 1000 Od:;s.'r\? na 1000
mieszk, mieszk,
Argentyna 21 260 5500 ° 258 1 200 56,8
Australia 10 004 2242 212 1584 150
Austria 7074 2087 293 412 58
Belgla 9 250 2 B95 313 107 110
Bulgaria B 046 1317 226 49 (]
Czechoslowacja 14 010 3693 263 1531 109
Dania 4 600 822 178 910 108
Finlandia 4 560 1378 302 410 920
Francja 46 520 10 238 220 : 4 150 89
Holandia 11 500 3072 258 1 500 126
Japonia 95 390 18 500 104 5000 B2
Kanada 19 000 9100 480 4600 242
Kuba G 933 1250 180 525 75
NRD 17 136 51780 337 2 140 125
NRF 57 668 16 954 294 8107 140
Szwecja 7 581 2938 387 1709 225
USA 187 293 188 531 1010 58 175 310
Wegry 10 000 2 390 239 325 32,5
Wielka Bryiania 52 673 15 698 298 12 660 240
Wiochy 51 000 9030 175 3457 (1]
ZSRR 218 000 7 000 32

60 000 275

Jak widaé z powy2sze] tablicy, zardwno radio jak 1 telewizja majas u nas dalsze
perspektywy rozwoju w Swietle wskaZnikéw swiatowych,

1



Nowy Dom
Radia i Telewlzji w Paryiu

W grudniu ub. roku w obecnoscl pre-
zydenta Republkd, czlonkdw rzgdu |
dyplomacji, otwarty =zostal wuroczyscie
nowy Dom Radia 1 Telewlzjl francu-
skfe}_ Gmach ten, poloiony nad Sekwa-
ng, w odlegiofcl okolo 1200 m od wiezy
Eiffel, zajmuje teren o powlerzchni
2 ha przy kubaturze 350 000 m3.

Oblekt wyposaZony Jest w cztery du-
#e studia, z ktérych jedno koncertowe
— moze pomledelé okolo 1000 widzédw,
dwa muzyezne o powlerzchnl po 7000 m'
oraz jedno przeznaczone na wlidowlska
-varieté radia i telewlzji o powlerzchni
7800 mt! Oprécz tych duzych studidéw
w oblekcle znajduje sle okolo 60 stu-
diéw mniejszych oraz 1100 pomieszczefi
biurowych.

Moc etek‘ﬁ-ycznn poblerana przez Dom
Radla | Telewizjl wynosl 7000 kW, przy
czym samo ofwletlenie pobiera ponad
1200 kW,

(Toute UElcctronique 2/64)

Technika obwodéw drukowanych w konstrukeji
silnikéw elektrycznych

Technika obwodbéw drukowanych, ma-
gneséw ferrytowych weszla rdwnlez do
dzledziny pradéw silnych | miedzy in-
nymi do konstrukecji silnikéw elektry-
cznych. Ostatnio firma francuska ,So-
clété d'Electronique et d’Automatisme*
opracowala nowy typ sllnlka nazwany
nServaleo”, ktérego wirntk wykonany
jest z tarczy izolacyjne], na powlerzchni
ktérej technika obwodéw drukowanych
naloone sj dwustronnie uzwojenla w
postacl plaskich spiral.

Zasada dzialania taklego silnika opar-
ta jest na tak zwanym kole Barlowa,
i polega na ‘tym, 2e¢ tarcza miedziana
w stalym polu magnetycznym obraca
slg, gdy plynle przez nla promieniowo
prad elektryczny. Tak wlee szczelina
w tym silniku jest plaska a nle cylin-
dryczna, magnesy state (z twardych
ferrytéw) ss nleruchome, a w szczell-
nie poruszajg sle przewodniki miedzla-
ne, wydrukowane na tarezy Izolacyj-
nej, Fotografla przedstawla takl roze-
brany siinik.

Dziek! taklej konstrukejl uzyskuje sig
specjalne wilasciwosdel silnika. Cle2ar
wirnika okres$lony materiatem izolacyj-
nym tarczy 1 przewodnikdw jest bar-
dzo maly 1 wynosl na przykiad dla sil-
nika o Srednicy ok. 90 mm tylko 18 g.
Dzigki dufej powlerzchnl chiodzenia
moina dopufclé gestofé pradu w prze-
wodnikach do 40 A/mm?®.

W sliniku nle ma kolcktora, a szczot-
ki bezposrednio kontaktuls sle z uzwo-
jeniem drukowanym na tarczy, przy
czym po 10000 godzian ruchu nie stwler-
dzono widocznego zuzycla miedzi.

W silnikach tych uzyskuje sie linlowsq
zaletno&é iloécl obrotéw od momentu
obrotowego. Oslagane moce z taklego
slinlka o Srednlcy tarczy 265 mm wy-
nosza 2,2 kW przy 2000 obr/min. Dila
uzyskanla wilekszych mocy stosuje sle
konstrukeje o kllku wirnikach na je-
dnej osl.

W doble generatordw termoelektrycz-
nych, technikl prostownikéw pélprze-

wodnikowych, prad staly nablera coraz
widkszego znaczenla, szczegblnie tam,
gdzle cheemy bezposrednio przeksztal-
caé energiq elektryczng na mechanlez-
ng. Tego typu slinikl szczegblnle na-
daja slg do takich celéw, poniewa: mo-
#na regulowaé moment obrotowy przy
réinych obrotach, bez ograniczeh w
gére 1 w débl.

(Elektronische Rundschau 11/63)

Najmniejszy odbiornik
tranzystorowy

Jedna z firm anglelskich wypuéecila
ostatnlo na rynck chyba najmniejszy
odblornik tranzystorowy, bo © wymia-
rach mnlejszych od pudetka zapalek:
45433412 mm.

Rys. 1

Odblornlk ten, wyposazony w anteng
ferrytows, jest ukladem o bezpoferdnim
wzmocenleniu | posiada 2 stopnle wzmo-
enienia wlelkle] czgstotliwoSel z auto-
matyczny regulacjy, detektor 1 3 stop-
nie wzmocnienia matej czgstotliwodel.
Odbiornik pracuje ‘tylko w zakresle fal
¢érednich | na stluchawkl, zasilany jest
z ogniwa rtecjowego, ktérego pojem-
no$¢ zapewnia prace w clagu 6 mie-
slgey.

Rysunek 1 przedstawla wyglagd zew-
ne¢trzny odblornika, a rysunek 2 —
szkie montatu clementéw,

A moze nasl amatorzy skonstruujg
podobny uklad na wystawg sprzetu
tranzystorowego?



O udzial radioamatoréw w czynach spolecznych -

»Ogélnopolski Komitet Frontu Jednofel Narodu uroczyécle
prokiamuje rok 1964 jako ROK XX-lecia Polski Ludowej,

..Przed niespelna 20 laty naréd nasz odzyskal niepodleg-
tosé, odrodzilo si¢ na mnowych podstawach ustrojowych
Pafistwo Polskie. Wladze w kraju przejely masy pracuiqee
miast { wsi.

.« Ofiarna praca mas ludowych wniosta ogromne wantosct
we wszystkie dziedziny naszego iycia.

-.Na mocnych podstawach wznost st¢ gmach naszej socja-
tistycznej ojczyzny. Dalszy wszechstronny jef rozwéj zalely

Oto kilka zdan przytoczonych z opublikowane] nledawno
1 wszystkim nam juz znanej odezwy OK FJN.

Ostatnle slowa powy2szego fragmentu odezwy podkredil-
lismy specjalnie w celu uwypuklenia ich w zwlazku z tytu-
tem artykulu, Tak wigc sens i my$l przewodnia naszego tu
wystaplenia 54 na tyle zrozumiale, 2¢ nie wymagaja dalszych
naprowadzen czy kKomentarzy.

Przejdimy wicc od razu do Istoty sprawy.

Na powstale] w oddZwigku na apel fall wzmozone] aktyw-
nofci spolecznej zrodzity si¢ jui | nadal sig rodza cenne ini-
cjatywy, zobowiazania | poczynania o najrozmaitszych, mniej
Iub wiecej wymlernych wartodclach. Ich wykladnikiem sg
efekty materialne, ekonomiczne, techniczne, spoleczne, wy-
chowawcze. Wszystkie one sj przcjawem wyiszych form pa-
triotycznej aktywnodel spoleczenstwa i wszystlde one zwiek-

szaja nasz potencjal witalny, wnoszac nowe Konkretne war-
toscl,

Jezell mowa o powszechnofci 1 masowofcl poczynad spo-
lecznych podejmowanych dla uczczenla Jublleuszu XX-lecia,
to wydaje sle¢ rzecza naturalng, aby w akecjl tej solldarnic
przejawill sw6é) czynny udzial réwnle? nasi radioamatorzy,
zaréwno zrzeszenl, jak 4 niezrzeszenl. Ich dzialalno$é bowlem
ma konkretne ksztalty i zadanlia, nle jest sztuks dla sztukl
1 rozwija siq nle w préin), lecz w okreflonych warunkach
drodowiskowych.

No dobrze, ale jakie motliwodci mamy ku temu ~ za-
pyta moze niejeden z czytelnikéw. W jakim kierunku powin-
na slg zwréclé nasza inicjatywa, jaka treScla moga sle wy-
pelnlé nasze poczynania, jednym stowem — co my radioama-
torzy molemy konkretnle zdzlalaé, deklarujac swéj udzial
w akcjl czynéw spolecznych, z jakim programem wystapié?

Sprébujemy wskazaé nlektSre tylko z prowadzacych do
celu drég oraz niektére formy poczynaii w ramach deklaro-
wanych czynéw spolecznych.

OSRODKI ZRZESZAJACE RADIOAMATOROW (Kluby zrge-
szone w PZE, Radiokiuby LOK, Kluby | Kola radloamator-
skie, Harcerskie Drutyny Lacznoécl):

@ inicjatywa 1 wspoldzlalanle w organizowanlu .nowych k6l
radloamatorskich (na wslach, w szkolach, w organizacjach
mlodziezowych, w Domach Rultury, przy #wletlicach itp.);

@ objecle oplekl (patronatu) nad okolicznymi Kolami radio-
amatorskimi | Swiadczenle na ich rzecz pomocy organizacyj-
nej, instruktorskie] i techniczne);

® Swiadczenie ustug w zakresie Instalowania, Konserwacji,
napraw 1 ulepszefi urzgdzed odblorczych radiowo-telewizy)-
nych w organizacjach spolecznych, szkolach, hotelach robot-
ndezych, schroniskach dla starcéw ltd.;

@ rozbudowa (zagospodarowanle) wlasnych pracownl
(warsztatéw) klubowych, wykonanie pomoecy mnaukowych,
wzbogacenle ksicgozbloru, remont pomleszczefi systemem go-
spodarczym Iitp.;

@ poradnictwo fachowe | konsullacje na rzecz Indywldual-
nych poczqtkujacych radloamatoréw, udostepnlanle im Kko-
rzystania z urzadzed warsztatowych z przyrzadéw pomlaro-
wych oraz wgladu w schematy 1 katalogi;

@ obsluga radlowa imprez lokalnych (zawodéw sportowych,
obchodéw, uroczystodcl, wystaw, festynéw) poprzez zradio-

dla uczczenia XX-lecia Polski Ludouej

od mas samych, od naszej patriotycznej { obywatelskiej po-
stawy w pracy zawodowej § yciu spolecznymn.

««OK FJN zwraca si¢ do wszystkich obywatelt Polski
Ludowej o najgodniejsze uczczenie $wigla mnarodzin PRL
czynem produkecyjnym, pelnq realizacjq plandéw rozwolu
gospodarki narodowej, lepszq i bardziej wydajng pracq, rze-
telnym wypelnianiem obowiqzkéw, aktywnym zaangao-
wanlem si¢ w budownictwie socjalistycznym, wyuzwoleniem
nowych zasobdéw energit twérczed, inlciatywy 1 offarnosct,
MASOWYM, POWSZECHNYM UDZIALEM W CZYNACH
SPOLECZNYCH."

fonizowanle, naglodnienie, utrzymanie Iacznodci, nagrania
wzgl¢dnle odtwarzanie nagrah magnetofonowych itp.;

© pomoc w radiofonlzowanlu obozéw letnich (szkolnych,
harcerskich) 1 kolonil dla dzlecl;

® organizowanle szkolenla krétkofalarskicgo przysziych
adeptéw na Swiadectwo uzdolnlenia;

® organizowanie prelekejl, pogadanek i1 pokazéw (wzgl.
wystaw) z zakresu techniki radiowo-telewlzyjne] w odpo-
wiednlo wybranym drodowisku, jak réwnlez wycleczek do
miejscowych zakladéw przemystowych lub instytutéw nauko-
wo-technicznych; wspéludzial' w akeji politechnizacyjnej;

@® podejmowanie wspélzawodnlctwa nuedzyklubowcgo na
okreilone tematy;

@ wykonanle we wlasnym zakresie brakujgcych modell,
makiet, przyrzadéw, pomocy szkoleniowych itp.;

@ rozwijanie usprawnien technlcznych przez radiokluby
przyzakladowe;

@ zbiérka ksialek technicznych | broszur w celu przcka-
zanla ich jako biblloteczkl radloamatorskle] wytypowanym
Holom (klubom) lub szkolom.

RADIOAMATORZY NIEZRZESZENI (INDYWIDUALNT):

® konkretna dzialalno$é¢ oksperymentalna, konstruowanle
clekawszych ukladéw, publikowanie Ich oplséw oraz zdoby-
tych dodwiladezen;

@ deklarowanle poradnictwa fachowego i konsultacji;
@® wspélpraca z kolami i klubami (prelekcje, pogadanki,

. Instruktaz, pomoc w wykonywaniu pomocy szKolnych itp.);

® inicjowanie =zrzeszanla si¢ w kolach 1 klubach; popu-
laryzacja czytelnictwa fachowego;

@ umozliwianle korzystania przez poczatkujacych radloama-
toréw z przyrzadéw pomlarowych, schematéw, katalogéw
itp.;

® wspbludzial w zblérce kslazek technleznych | broszur dla
biblioteczek radioamatorskich;

@ aktywny udzial w konkursach twérczofcl radloamator-
skich;

@® propaganda na rzecz radiofonizacyl kraju (Jednanie no-
wych abonentéw radiowych 1 telewlzyjnych).

Podana wy2ej tematyka poczynani obejmuje przykladowo
pewlen tylko jeJ wycinek 1 nie pretenduje do wyczerpujace-
go ujgcla catofcl zagadnienia. Inicjatywa | pomystowosé czy-
telnikéw nicwatpliwie tematyke te wzbogacl, ujawniajac wle-
le jeszcze Innych mozliwodcl | form podejmowania czynéw
spolecznych.

Ukazywanle dorobku mnaszego radloamatorstwa 1 wkladu
W Jego rozwéj — to jedno z =zada naszego czasopisma.
Otwarte s jego ramy dla wszelkich publikac)l dotyczacych
udzialu radloamatoréw w akcjl spoltecznych poczynafi.

Mamy nadzicjg, 2e apel zawarty w odezwic OK FJN spotka
si¢ z naletytym oddiwi¢klem ze strony polskicgo radioama-
torstwa.

Bedziemy Informowaé ogé! radioamatoréw o podejmowa-
nych 1 recalizowanych czynach i w zwigzku z tym prosimy
o nadsylanle odpowiednich wzmianek 1 relacjl.

BFOAKCJA
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plsany tu {ranzystorowy generator
sygnalowy jest prosty w ukladzle,
latwy do zbudowania 1 skalowania,
Duzg jego zalety, w poréwnaniu z ge-
neratorem lampowym, sg male wymiary,
brak kosztownego zasilacza 1 natych-
minstowa gotowosdé do pracy bez po-
trzeby wstepnego nagrzewania,

UKLAD GENERATORA W.CZ,
Opisany generator jest réwnowaZzny
lampowemu generatorowl Hartley'a,
Sprzcienle zwrotne zachodzl tu wsku-
tck dolgczenia emitera tranzystora do

odezepu cewki obwodu. Warunkiem
wzbudzenla si¢ drgan jest speinlenie
réwnodel:

1 1 n?

r‘,+ri'f reh'o
gdzle:

ry — opornoé¢ dynamiczna obwodu,

Xy oporno$é¢ kolektora,

r, — oporno$é emftera,

n — stosunck podzialu
no$cl L.

Uklad generatora przedstawlony Jest

indukeyj-

Tranzystorowy

generator sygnaléw

J. Augustynowicz ——

W  ukladzie zastosowano  Krajowy
tranzystor typu TG20, przeznaczony dla
ukladéw mieszajacych 1 generacyjnych
o czqstotliwosel graniczne fg ; 7 MHz,

Czestotliwosé oscylaci generatora za-
lety przede wszystkim od indukeyjno-
Scl 1 pojemnoscl obwodu,

PonicwaZz generator przeznaczony jest
dla kontroll 1 zestrajanin odblornikéw
radiofonleznych, przeto powlnlen on
pokrywaé zakres czgstotllwofcl od oko-
to 200 kHz do 1,5 MHz (na zakresle
krotkofalowym wykorzystuje sl¢ har-
moniczne generatora).

W opracowanym modelu jedng sek-
¢j¢ kondensatora obrotowego 2xX450 pF
zaboeznlkowano kondensatorem stalym
400 pF; jest ona odigczana wylgczni-
kiem blyskawicznym na Jjednym =z
dwoéch zakreséw pracy. W ten prosty,
dopuszezalny zresztq sposdb uzyskano
peiny  zakres czestotliwosdel od okolo
230 kHz do 1,3 MHz, co zupelnie wy-
starczn w praktyce. Kondensator stro-
jenlowy zastosowano z odblornika ,,Ta-
llsman™. Z powodzeniem moina tu za-
stosowné¢ dowolny inny Kkondensator
obrotowy, np. z odbiornlkéw krajowych,
Indukeyjnodé obwodu gencratora stano-

na rysunku L wl cewka ostatniego obwodu flltru
A |
= -75V
Zi
] Byl |2 —H
Ir 6800
N It (W 2
7620 762 s
o il
47 220
Jm F'?ma

Rys. 1

Rys. 2
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posr. cz. odblorntka ,Plonler”. Cewka
jest nawini¢ta ULea w.cz, § ma odeczep
w poblizu polowy zwojow,

UKLAD GENERATORA M. CZ.

Sygnal wiclkiej czestotliwodel modu-
lowany Jest tonem okolo 1000 Hz wy-
twarzanym przez generator m.cz. na
tranzystorze T2 (typ krajowy TG2), Jest
to uklad o wspélnym emiterze. Trans-
formator sprzegajacy Tr odwraca fazg
o 180°. Warunkiem amplitudy jest, aby
przekiadnia pradowa transformatora

1—u
=

W gencratorze zastosowano popularny
transformator miniaturowy T21, stoso-
wany w odblornikach tranzystorowych
o nastgpujgeych danych:
= rdzenn permalocjowy P3B
%
£

= przekladnia napicelowa = 0,18

= liczba zwojéw uzwojenia ;;wrwotnego
3120, drutem © 0,035 mm
= llczba  zwojow uzwojenla
612, drutem @ 0,04 mm
- Indukeyjnoé¢ uzwojenla plerwotnego
6 H. -
Elementem modulacyjnym jest dla-
wik Ly (600 do 800 zwojbw, drut
2 0,05 mm na oporniku 100 k;ul w).

wiérnego

MONTAZ 1 URUCHOMIENIE
GENEEATORA

Budowg¢ przyrzadu rozpoczynamy od
wykonania plytki czolowej o wymia-
rach: 13X9 em (rys. 2). Po wywier-
cendu otwordw  przykrgcamy konden-
sator obrotowy. Do kondensatora przy-
krgeona  Jest plytka bakelltowa z  ia-
czoéwkamd, na ktérych montujemy caly
uklad. Masy jest obudowa kondensato-
ra, do ktore] doprowadzamy wszystkic
punkty wymagajgce uzlemlen grubym
drutem. Prymitywne wyjdclowe gniazd-
ko koncentryczne moina wykonaé¢ z me-
talowe), nagwintowanej cz¢del wylgez-
nika blyskawicznego 1 gnlazdka typu
antenowego.

Tranzystory najlepie] montowaé w
ten sposéb, 2e do lgczéwek przyluto-
wujemy spliralkl ze srebrnego drutu o
Srednicy wewngetrzne), réwnej drednicy
wyprowadzern w tranzystorze | dlugo-
scl okolo 10 mm. Do spiralek wtyka-
my {ranzystory po zakohezenlu mon-
tazu, a po calkowltym wyregulowa-
niu generatora zaciskamy spiralki
szezypeami. Sposéb powyiszy ma te
zaletg, 2¢ przy cksperymentowaniu oraz
odlutowywaniu elementéw moina wy-
ia¢ tranzystory 1 tym samym uchro-
ni¢ je od uszkodzenia. Pomig¢tajmy,
ze czerwonq kropka oznaczony jest ko-
lektor, w grodku - baza, z przeciwne)
strony - emiter.

Ze wzgledu na bardzo male moce
stosujemy miniaturowe oporniki boro-
wg¢glowe o obcelazalnodel 0,1 W. Jezell
brak jest kondensatora, np. 400 pF, mo-
remy soble poradzié w ten sposoéb, Ze
odlamujemy kawalek latwo dostepnego
na rynku kondensatora ceramiczncgo
6800 pF, po zeskrobaniu lakleru przy-
lutowujemy, z obu stron clenkle dru-
cikl 1 mierzymy pojemnosé, Do 2Zijda-
nej pojemnosel doregulowujemy kon-
densator przez doszlifowanle jego kra-
wedzl na  oselce karborundowe). Po
uzyskanlu wiladclwe] pojemnodcl, kon-



densator zanurzamy w lakierze nitro,
gdy: ceramika kondensatora jest czula
na wilgoé.

Po ukohczenlu montazu lgczymy uklad
z bateryjka 7.5 V poprzez miliampero-
mierz. Przy prawidlowej pracy genera-
tora pobdr pradu wynosl okole 3.5 mA.

Nastepna czynnoseia jest polaczenie
wyjscia generatora z wejsciem odbior-
nika. Przelacznik generatora ustawla-
my w pozycjl 2, kondensator obroto-
wy generatora — na minimalng pojems-
nosé¢. W odbiorniku powinniSmy usly-
sze¢ ton okolo 1000 Hz na cz¢stotll-
wosci okolo 1,3 MHz (230 m); przy wlia-
czeniu maksymalnej pojemnoscl kon-
densatora generatora uslyszymy ton na

czgstotliwosel 400 kHz (750 m), co sta-
nowl poczatek =zakresu dlugofalowego.

Nastepnle przelgczamy generator na
zakres 1, a odblornlk przestrajamy na
czgstotliwodé okolo 230 kHz § tam po-
winien byé odebrany ton.

Generator cechujemy, poslugujae sl
prawidlowo zestrojonym  odblornikiem
lub pomoeniczym generatorem sygnalo-
wym 1 nanosimy plerwszy zakres ge-
neratora w kHz, drugl zagd w MHz. Jako
elementy korekeyjne sluizg rdzen cew-
ki gencratora | pojemnos¢ boczniku-
jaca.

Pomiar wplywu temperatury na ge-
nerator wykonano w nasi¢cpujacy spo-
s6b: odblornik nastawiono na czestot-

liwos¢ 500 kHz i poczekano okolo 10
minut dla ustabilizowania dostrojenia,
Nastepnie zalgczono generator sygnalo-
wy | po dostrojeniu do te] cz¢stolliwo-
$cl  wyregulowano jego poziom wyj-
Sclowy tak, aby oko maglezne w od-
blorniku bylo w 175% zamkniete. Po
tych przygotowaniach do generatora zbli-
zono goracy lutownice | poczekano do
momentu, gdy temperatura jego ele-
mentéw wyrainle werosla, po eczym na
oku magicznym odblornika skontrolo-
wano, c¢zy nastapilo rozstrojenle. Po-
niewaZ rozstrojenia nie zauwazono, mo-
zemy stwierdzié, ze uklad nasz pracuje
poprawnie 1 generator gotowy jest do
pracy.

inz. Jan Sroczynski
SP3PS

Przystosowanie odbiornika CW-AM

do odbioru emisji SSB

Niniejszy opis dotyczy modeln wyko-
nanego i praktyczale wypriobowanego —
na zlecenie redakcji.

P rzy stosowaniu modulacjl amplitudy
typu A3 mnle] wiccej polowa wy-
promieniowanej energii zawarta jest w
nieproduktywnej fall nosnej, za$ reszta
energii podziclona jest na obie wstegl
boczne, z Ktérych kazda zawiera te sa-
me informacje.

W systemie modulacjl A3a, zwanym
takze SSB. wytwarza si¢ tylko jedna
wstege boczna bez fall noénej. Stopnie
koficowe nadajnika wykorzystywane sg
wylacznie do wzmacniania produktywnej
po stronle odblorcze] wybranej wstggl
bocznej. Czestotliwosdé nosna potrzebna
jest w trakele formowanla sygnatu SSB.
Nastepuje to w plerwszych stopniach
nadajnika. Antena promieniuje tylko je-
dna wstege boczng, jezeli nle uwzgled-
nimy wynikajacego z niezupelnej do-
skonalodel tego systemu przenlkania do
emisji nlepo2adanych resztek procesu
formowania. Nie jest to jednak wiclka
strata, poniewaz resztkl te w dobrych
nadajnikach stanowia nleznaczny ula-
mek mocy uiytecznej. Judnak nle o za-
letach systemu SSB ma tu by¢ mowa.
lecz o sposoble jego odbloru.

Tak jak po stronle nadawczej potrze-
bna jest cze¢stotliwoéé noéna w procesie
formowanla sygnalu SSB, tak samo po
stronie odblorczej konleczne jest mozii-
wie dokladne odtworzenle tej czgswotll-
woéel nieodzownej jako podklad w pro-
cesle demodulacjl. Potrzebna do demo-
dulacji czestotliwoi¢ noéna wytwarzamy
za pomociy generatora lokalnego (BFO).
Wymagana zgodnoéé czestotliwodel wy-
nosi %10 kHz, Utrzymywanie tej zgo-
dnofci nie nastrgeza w praktyce wick-
szych trudnoscl, poniewa? proces demo-
dulacji odbywa sie na nilezbyt wielkle)
czestotliwosel,

Ukladéw do demodulcjl sygnalu SSB
jest wiele. Szeroko jednak rozpowsze-

chniony =zostal tezw. detektor iloczyno-
wy (Product detector), stosowany w
réznych warlantach. W dalszej trescl

opisane bedzie zastosowanle detektora
ifloczynowego firmy ,,Collins* w jcgo
oryginalnej postaci. Uklad ten odznacza
sle stabilng pracg 1 jest latwy do wy-
konania. Teoretyczne podstawy odbioru
SSB | rd:ne warlanty detektora ilo-
czynowego zostaly ju2 oplsane w ,Ra-
dioamatorze'* nr 557 (,O0dblér fonii z
modulacia jednowstegowa' — SP2IDX).
Bardzo polecam przestudiowanie tego

artykulu przed przystapleniem do rea-
lizacjl przebudowy.

Konieczne do odbioru SSB uzupelnie-
nla ukladowe mozna by zbudowaé ja-
ko oddzielng przystawke. Wzgledy pra-
ktyczne przemawiaja jednak za umlie-
szezeniem tego dodatku w odbiorniku.
Nawet przy zwartej konstrukeji odbior-
nika moina w nim zmicéici¢ kilka do-
datkowych detalli. M6j odblornik nie
réznil sie przed przebudown od wielu
Innych typowych odblornlkdédw amator-
skich. Jest to odbiornik 12-lampowy,
pasmowy, o dwodch przemianach: 2230
1 9 kHz. Pasmo przepuszczane przcz
wzmacniacz drugiej przemiany wynosilo
6 kHz., Podczas odbloru stacjl telegra-
fieznyeh wljczalem  oddzielnie zbudo-
wany mnoinlk dobroei @ (Q-Multipler).
Demodulacja sygnaléow AM odbywala
sle w sposdb klasyezny na diodzie lam-
powej. Do odbloru CW sluzyl konwen-
cjonalny lokalny BFO, dzialajgey na
dlode. Préby odbioru emisjl SSB w ta-
kim ukladzie byly uciazliwe { niezado-
walajace. Po wprowadzeniu opisanych
dalej uzupelnieft odbiornik poprawnile
pracuje na wszystkich rodzajach emisji.

Rysunek 1 przedstawia ogdlny wi-
dok odblorntka z gbéry. a rysunck 2 —
uktad elektryczny detektora iloczynowe-
g0 | generatora pomocniczego (BFO).
Detektor lloczynowy pracuje na lampie
ECC 82, uklad nie jest X&rytyczny. Je-
dynie doprowadzenia do obu siatek po-
winny by¢ mozllwle hrétkie,

Na schemacle vokazano najprostszy
sposéh wijczenia detektora w uklad od-

odblornika.

g =

Rys. 1. Widok odblornlka z gory

Ponumerowane zespoly | detale wbudowano do gotowego juZ
1 — lampa BFO, 2 — kondensator o zmiennej
pojemnosei. 3 — obwdd siatkowy BFO, 1 — mnoznik dobro-
¢l plerwszej przemiany (f =
pa ECC 83), 5 — lampa mnoinika dobroct drugiej przemiany
90 kHz), € — zespdl mnoznika dobrocl drugicj prze-
miany. Pokr¢tia regulacyjne

towej za pomoca pretéow izolacyjnych,

2235 KHz, obok w eKranie lam-

przediuzone sy do plyty fron-
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Rys. 2. Uklad clektryczny detek-
tora lloczynowcgo 1 generatora
pomocniczego BFO

blornika, nie uwzglgdnlajaec mozliwych
warlantéw. Podany uklad eclektryczny
jest takl sam, jak stosowany w odblor-
niku ,,Collins 75-A". W odblorniku tym
stosuje sie 3-stopniowy wezmacniacz dru-
gle] przemiany. Przy stosowaniu od-
blornika o mnlejszym wzmoenlieniu mo-
“2llwe jest zwigkszenle napigela wej-
gclowego na detektor przez zmnlejsze-
nie pojemnoscl napigela kondensatora
C,. Tak samo moina powickszyé lub
zri‘mlcjszyé napigele w.cz. z BFO przez
regulacje opornika RI. W praktyce je-
dnak takie korcktury nie begda potrze-
bne. Uklad jest tak dopasowany, 2e
pracuje dobrze =zaréwno przy malych
jak 1 wlelkich sygnalach,

Uklad generatora BFO jest bardzle)
rozbudowany nl: uklady stosowane
powszechnie. Jego napigele wyjsciowe
jest dopasowane do potrzeb detektora
{loczynowego. Maly prad anodowy sprzy-
ja stabilno$el, tak samo stosunkowo du-
20 pojemnosé w obwodzle slatki, Jeikell
napiecia zasilajace nle podlegaja wick-
szym wahanlom, #bedne jest ukyele
stabilizatora. Pojeinnoéé¢  kondensatora
C’ powinna by¢ jok najwlicksza; jej ma-
ksymalna wartodé¢ zaleina jest od poir.
cz. odbiornika. W przypadku stosowa-
nia niskiej czestotllwosel posr, pojem-
nosé C, moze wynosié 1000 p¥. Przy
stosowaniu wyzszych czgstotliwosel posr,
— odpowiednio mnlej.

W odbiornikn 75-Ad4 przy czg¢stotliwo-
&cl podrednie] 455 Kklz lgeczna pojem-
no&¢é obwodu drgan gencratora wynosi
1800 pF. W warunkach amatorskich mo-
ga jednak powstaé¢ trudnoSel w uzyska-
niu  oscylacjl, dlatego uzycie nieco
mniejszej pojemnosel w obwodzie slatkl
jest bardzlej wskazane. Dobbr odezepu
na cewee generatora nalezy wykonad
wedlug zasad znanych dla generatordw
typu ECO.

Pojemnos¢ koncowa Kondensatora o-
brotowego C, =zaleina jest od wuzyle)
czestotliwosel poér. 1 pojemnoSel kon-
densatora C;. Ma on za zadanie umo-
tliwienle przestrajanla BFO o 1,5 kHz
ponizej lub powyie] czgstotliwoSel poér.
odbjornika.
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Obliczenie potrzebnej pojemnobel kon-
densatora Cg nalezy wykonaé¢ wedlug
tych samych regul jak przy obllczaniu
pojemnosel  kondensatoréw  strojenio-
wych wodblorniku pasmowym. Do tak
obliczonej pojemnosci dodajemy 30--50%.
Praktycznic pojemnoéé koficowa C2 wy-
nosl 20+-60 pF.

Praca detektora iloczynowego | BFO
z podanyml wartoSclam! kondensatoréw
i opornikéw jest tak dalece stabilna,
¢e umozliwia wykorzystanie lamp star-
szych typéw o zblionych charaktery-
stykach. Autor uzyl zamlast lampy
ECC 82 — lampeg 6SN7, a zamlast GBAG

— lampg 6SK7 bez Zadnej korektury
ukladu. Wydaje sl¢ mote nlecelowe
uzycle przestarzalych lamp w nowych

konstrukcjach, jednak dofwiadczenie u-
czy, ¢ lampy wymlienlone) seril dzig-
Kkl swej trwaloScl ,przetywaln” czgsto
takie detale jak kondensatory elektro-
lityezne, papierowe, polencjometry { in-
ne. Zreszty decyduje tu wylgeznie za-
sobnos¢ amatora.

Na rysunku 3 pokazany Jjest zespol
generatora pomocniczego. Detale te zo-
staly wmontowane w mliejsce poprzed-
nicgo BFO, Dodatkowo doszedl konden-
sator clektrolityezny 32 yF | kondensa-
tor o zmiennej pojemnodel Cz. Kubek
aluminfowy, w ktérym znalazly pomiesz-
czenle cewka na rdzeniu  garnkowym
oraz kondensator C, — 1000 pF (zloZo-
ny z czterech kondensatordw mikowych),
zawlera ponadto kondensator slatkowy
100 pF rownlez mikowy. Uiyte kubkl
i ekrany sj wykonane z doSé grubej
blachy (1,5+%2 mm).

Wszystkie ekrany z blachy aluminio-
we)] zostaly po ostatlecznym wykoficze-
niu  mechanicznym  dokladnie wygla-
dzone na mokro paplerem szlifierskim,
a nastepnie trawlone w pgotujacym sig
10%, roztworze sody (sodu wgglan). Tra-
wlone fragmenty, po oplukaniu i1 wy-
suszeniu, utrwalamy laklerem zapono-
wym. Metoda ta daje pickng matowo-
jedwabista powlerzehnlg, odbljajacy pro-
mientowanie cleplne pobliskich lamp.
Nagrzewanie sle odblornika podezas
pracy przebiega bardzo wolno 1 réw-

nys. 3. Fragment odblornika
Za kondensatorem elektrolit, lampa BFO.
Za lampg kubek z obwodamli, nieco wy-
2e] kondensator. Wszystkie detale sta-
rannlo eckranowane.

nomliernie. Zasllacz wylwarzajacy naj-
wiece] clepta, jest vpoza odblornlklem.

Rysunek 4 przedstawia ten sam frag-
ment, lecz po zdjeciu oston ckranuja-
cych. Wygospodarowanle potrzcbnego
miejsca na detektor iloczynowy 1 BFO
nie bedzle sprawlalo szezegdlnych tru-
dnoéecl; ostatecznle mozna catodé zmon-
towaé w odpowiednim pudetku metalo-
wym jako przystawke. Ponlewa2 przewod
do dioedy musl by¢ ckranowany, prze-
to edpadnlie kondensator C,, zastapl go
bowlem pojemnoéé ckranu, Pojemnodé
kondensatora 10 pF mozna w razle po-
trzeby nleco zwiekszyé¢, jednak niezbyt
duzo, aby nle wyjsé poza zakres regu-
laej! rdzenla stroikowego ostatnlego ob-
wodu podr.cz.

Rys. 4. Ten sam fragment odblornika co
na rys. 3, lecz przy zdjetych ckranach



STROJENIE

Do prac prey zestrajaniu potrzebny
nam bedzle generator sygnaltowy i dru-
gi odbiornik (moZe nim byé prosty
0-V-1). Jezell rozporzadzamy Kkallbrato-
rem czestotliwodel z podsluchem zdud-
niania, np. BC221 lub Wavemeter Class
D, to jeszcze lepiej. W razle braku ja-
kichkolwiek przyrzadéw tego typu, mo-
2na oznaczy¢ punkty odbloru dolnej |
goérnej wst¢gl na drodze nastuchdw
podezas regulowania rdzenia cewki BFO
1 kondensatora C, az do skutku; jest to
jednak wuclazliwe przedsiewzicele.

Kondensator C, ustawlamy na polowg
jego pojemnoscl, a uzyskany sygnal z
BFO zdudnlamy z falomierzem K Nastep-
nle regulujac rdzeniem cewki BFO ze-
strajamy do czestotliwosel drugle] prze-
mlany ($rodek przepuszczanefo Kana-
1u). Nasigpnie nastawlamy kondensator
C, az do zdudnicnia sygnaldéw i punkt
ten oznaczamy trwale na plycie fron-
towej odbiornika. W tym punkeie na-
stawlenia kondensatora C, bedziemy od-
biera¢ stacje SSB practfjaoe na delnej
wstedze, Nastgpnie przesirajamy gene-
rator falomlerza o 3 KHz niZej. Kon-
densater C, trzeba bedzle teraz prze-
kregelé na wicksza pojemno$é. Po zdu-
dnienlu z generatorem sygnalowym o-
znaczamy znaleziony punkt jak poprze-
dnio na plycie frontowej. W tym nasta-
wienlu kondensatora C, bedziems od-
bieraé stacje SSB pracﬁjqcu na gérnej
wstedze. Po wykonaniju tych prac mo-
temy podlgezyé¢ odblornik do anteny 1
odbieraé stacje SSB. Powyiszy tok
oznaczanla bocznych wsteg jest stuszny
tylko w tym przypadku, jezell na wej-
Sciu detektora {loczynowego zjaw! sie
sygnal o naturalnym ustawleniu wsteg
bocznych. W odblornikach z przemiang
czestotliwosSel, w zaletnofel od wyboru
gérne] lub dolnej przemiany, usytuowa-
nie boeznych wsteg za ostatnim flltrem
moze byé naturalne lub odwrécone, Nie
ma to znaczenia dla jakosel odbloru,

zmlanie ulega jedynie oznaczenie punk-

téw gérnej 1 dolnej wstegl.

Dla posiadaczy lepszych odbiornikéw
starszych typow, szczegdlnie 2z re-
gulowangy szeroko$cly  przepuszczane]

wstegl, koniezy si¢ na tym cala praca.
Dla odbioru stacjl SSB nalety zwezlé
kanat do 3 kHz. Odblicramy z reguly
przy pelnym wzmocnleniu m.cz. Zbyt
sline sygnaly tlumimy przez zmnlejsze-
nie wzmocnienia poér.cz.,, a bardzo sil-
ne sygnaly — dodatkowo przez zmniej-
szenle wzmoenlenia stopnia wstepnego.

Wilelu amatorow uzywa do odblornika
oddzielnej bardzo krétkiej anteny w
celu oslabienia medulacji skro$nej. Do-
tvezy to przede wszystkim odblornikéw
o wyérubowanej czuloSel wzmaenlacza

w.cz. Nie jest to rozwiazanie wlasciwe.

Znacznie lepsze wyniki daje uzycie do
odbloru tej samej anteny co do nada-
wania ! wlaeczenle przy odblornlku do-
pasowanego do Impedancjl linii zaslla-
jace] dzlelnika napicé 2z opornikéw
bezindukcyjnych, Dzielnlk taki, np. 10:1
zapobiega dostawaniu sle na wejscie
zbyt silnych sygnaléw, zmniejsza zatem
mozliwo§¢ powstawania modulacjl skro-
4nej, natomlast sygnal uzyteczny dzleki
dopasowane] antenle jest leplej odbie-
rany nlz w przypadku uZycla krotkie]
nledopasowanej anteny.

Stosowanle detektora iloczynowego u-
mozllwla nle tylko prawldlowy odbi6r

Rys. 5. Ogdélny wldok odblornlka
z tylu
Wnetrze =zespolu mnoinika do-
broel druglej przemiany. Na ekra-
ny dla lamp wykorzystano (po
nlewiclkic) przerdbee) podstawki
od lamp bateryjinych RV. Gniazd-
ko oktalowe na tylne] sclance
chassis przeznaczone jest do po-
laczenla z nada)nikiem (blokada
odbiornika podeczas nadawanla)

emls]l SSB, lecz polepsza rdéwnie: od-
bidr sygnaldw telegrafleznych, a w do-
datku w okreflonych przypadkach umo-
zliwla bardzle zrozumialy odbiér emi-
sji AM. Przy odbiorze CW nie bedzle
{uz wydmuchiwania BF przez silnle wpa-
rdajgee stacje. Moina dowolnie regulo-
waé wysokosé tonu 1 przerzucaé cze-
stotliwoéé pomocnieza BFO na prawa
'ub lewa strone odblerancgo sygnatu,
'motliwl to czgsto odseparowanie sle
nd dokuczliwego sygnalu przeszkadza-
jacego. W mnlej korzystnych warunkach
osropagac)i odblér  zwyklych stacji AM
ulega polepszeniu, jesll dodamy do od-
bleranej fali nosnej czestotliwosé po-
moceniczg z naszego BFO; przy tym za-

blegu odbicramy tylke jedng wstcge 1
to tg, ktbéra jest mnilej zaklécona., Me-
toda ta w zZwyklych warunkach odbloru
jest bardzo efecktywna.

Co jeszeze mozna poprawié w odbior-
niku?

Nie wszystkie posladane przez nas od-
blornikl sa az tak dobre, aby nas w
pelni  zadowalaly. Najpowa#nle)szym
mankamentem Jjest nlewystarczajaca pod
wzgledem jakosclowym  selektywnoié.
Abv méc w peinl wykorzystaé zalety
emisji SSB, charakterystyka przenosze-
nia odbiornlka powinna byé odpowled-
nlo waska oraz w miar¢ moiliwoscl 1
stosownle do potrzeb zblizena do pro-
stokata. Zatozenle to jest oczywldcie nie
do spelnlenla przy utyelu tradyeyinych
filtréw pasmowych. Najblizsze ldealu sg
flitry mechaniczne, klopot tylke w tym,
ze Jich nle posladamy. Nie nalely sle
tednak tym znlechecaé, gdyz mozliwo-
4cl jakimi zazwyczaj dysponuje amator
riwnlet dadzy zadowalajace rezultaty.
Jetell posladamy odblornik zaprojekto-
wany 1 odpowiednio zestrojony do od-
bioru AM, to znaczy, %e¢ przepuszezane
pasmo ograniczone jest do 6 kHz. (Wg
obowlazujgcych przepisébw stacja AM
nie powinna emitowaé szerszej wstegl
niz 6 kHz). W kanale o tej szerokosci
pomleszezy sie, jak latwo zauwakyé,
dwie stacje SSB; bgdg one oczywlscie
styszane rdéwnoczeénie.

Stad wnlosek, e szeroko$¢ odbioreze-
go kanalu ma tu tak samo jak { gdzie
indzie] podstawowe znaczenle, jeZell
odblér nle ma byé zaklécony przez sta-
cje pracujaea w sasiednim kanale (sta-
cje SSB przestrzegaja na ogdl ré6wno-
miernego rozmieszezenia sie w odstepach
co 3 kHz).

Majae do dyspozycli wyiej wspom-
nlany odbiornik, nie przystosowany do
regulowania przepuszezane] wstegl, po-
zostaja do wyboru dwle alternatywy.
Alternatywa plerwsza: przestroi¢ od no-
wa obwody posr.cz. wzmacnlacza dru-
giej przemiany, zwcgiajae pasmo do
3 kliz. Nie jest jednak latwo zdecydowaé
sle na zabieg, ktéry w zamian za po-
prawe odbioru emisjl SSB spowoduje

Rys.

6. Wyodregbniony widok mnoznika
dobrocl druglej przemlany

w konsckwencjl pogorszenie odbloru
emisji AM. W dodatku przedsigwzigeie
to wymaga wecale nlelatwe] pracy zwig-
zanej z prawidlowym wyregulowanlem
wasklego kanalu. Jest jeszeze druga al-
ternatywa; polega ona na polepszeniu
selektywnofel droga odtlumiania kanalu
posr.cz, za pomoci mnoznika dobrocl.
Okazalo sig w prakiyce, #e stosowanle
takiego urzadzenia jest przydatne nle
tylko przy odbiorze CW, lecz moZc byé
stosowane 2z nle mnlejszym powodie-
niem przy odbilorze SSB. Dobre wynlkl,
jakie wuzyskiwalem uiywajac mnoinika
dobroel w formie przystawki, sklonily
mnle do wbudowania tego wurzadzenla
na state do odblornlka,

Mnoznlk dobroei byl juz opisany w
nrze 3/57 (.Jak zwickszy¢ sclektywnosé
odblornika?" — SP2DX)., Nie potrzeba
zalem powtarza¢ podstawowyeh wiado-
nofcl z tego przedmiotu, Po pleeiolet-
nim okresle uZywanla tego urzadzenia
w roinych okolicznodclach, mozna stwier.
dzi¢ co nastepuje: mnoinik dobroci po-
prawla walory kazdego odbiornika ko-
munikacyjnego {1 to tym skuteeznle)
im wy2sza jest jego klasa. Prawdopo-
dobnie dlatego przy projektowaniu od-
biornikéw tak wysoklej klasy jak ,,Col-
lins 75A4", ,,Drake 2-B" { podobne, nle
Zrezygnowano % zastosowania mnozZnika
dobroei. Oczywisele, #e¢ dla kaidego
przypadku trzeba przystosowaé odpo-
wledn! warlant, aZeby otrzymaé zamie-
rzone wyniki,

Rysunck 5 i 6 pokazujg rozwigzanie
konstrukeyjne wbudowancgo do odbior-
nika mnoznika dobrocl, wspédipracuja-
cego ze wzmacnlaczem posr.cz. 90 kHz,

Rysunek 7 przedstawia schemat ide-
owy uZytego mnoinika.
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Rys. 7. Mnoinlk dobrocl

Uklad elektryczny mnoinika jest kry-
tyczny tak pod wzgledem jakosel uiy-
tych detali jak 1 napicé =zasilajgcych.
Jednak raz wyrcgulowany pracuje zu-
pelnie stabilnie. Krytyczne sj nastepu-
jace elementy: cewkan | kondensatory
obwodu reakeyjnego | przelacznik 82,
I tak, cewka musl byé¢ rzeczywlscle
bardzo dobra, wymagane Q@ najmniej
200. Kondensatory C, i C; malostratne,
najlepiej mikowe. Na t.'.‘l nalezy uzyé
kondensatora z rotorem na osi izolowa-
nej, lub kondensator odizolowaé od obu-
dowy; w tym przypadku metalowa of
rotora nie powinna wystawaé poza
ckran. Nic nale2y stosowal kondensatora
réinicowego jako C, ponlewaz spowo-
duje to przecigganie reakcji podezas
strojenia, To samo, lecz w mniejszym
stopniu  zaobserwujemy jeiell przyla-
czymy kondensator C1 réwnolegle do

C, lub C,.
Uklad wg rysunku 7 umozliwia w
poloteniu , wytlumlanie przelaeznika

52 odwracanie dzlatanla mno#nika; zna-
czy to, 2¢c w tej pozycjl moicmy wy-

cina¢ ewentualny sygnal przeszkadzajg-
cy. Krytyczny jest tu przelacznik S2,
jego pojemno$é miedzykontaktowa po-
winna by¢é jak najmnlejsza, a izolacja
niezmienna. Réwnle: Krytyezna jest
wielkosdé opornika R, Jego najkorzy-
stniejszg warto4¢ nalezy dobraé¢ drogs
prob (80+-200 kQ)).

W praktyce, dzlalanle mnoznika do-
broel w pozycji ,,wytlumlanic" nie jest
bardzo efektywne. Powdd Jest nastgpu-
jney: doktadne dostrojenie do sygnalu
nicpozadanegn jest dosy¢ 2mudne, O-
singane wytlumienle rzadko przekroczy
20 dB, Jezeli kanal odblorczy jest sze-
rokl, np. 6 kHz, to iloté¢ sygnaldbw za-
klécajagych moie byé wigksza niz jeden.
Mala glcbia wytiumianla jest bez war-
todel praktycznej, jezell sygnal niepo2g-
dany jest silnlejszy od poigdancgo. Sto-
sowanle mnoinlka dobrocl w tym wa-
wrlancie nabtera znaczenla praktycznego
doplero w odbiornikuch bardzo wyso-
kiej klasy. Odpowlednio dopasowany
uklad (T-Notshfllter) daje tu wytlumie-
nie do 40 dB.

Inaczej jest, jezell mno2nika dobroel
uiyjemy w pozycjl ,podnoszenie'’; wow-
czas podnosimy selektywnodéc w wybra-
nym waskim odcinku kanalu odblor-
czego.  Uzyskiwane podnilesienie moze
oslggngd¢ 50 dB.

Opisany wyZej mnoinik dobrocl mo-
2e¢ by¢ wykonany réwniez bez ukladu
wytlumiajacego; w tym przypadku sto-
sowanle przelgcznika S22 jest zbedne, a
druga poléwka lampy ECC 83 nie jest
wykorzystana.

Wyboér jednego z tych dwéch warlan-
tow pozostawiam do decyzjl czytclnika.

Dla pojrednlej czgstotllwodel 460 kHz
watroel kondensatoréw si nastepujace:
Cy = 20 pF; C, = 1 nF; C; = 3 nF.

Uzycle mnoznika dobroci we wzmac-
niaczu drugiej przemiany Jest zawsze
bardzo wartoSclowym ulepszeniem dla
wiclu  odblornikéw komunikacyjnych,
Ale jak bedzie sle przedstawlala spra-
wn w przypadku u2ycia mnoznika do-
brocl we wzmacniaczu plerwszej prze-

+150V

Rys. 8. Mnoznik dobrocl dia plerwsze}
przemlany { = 2235 klz

milany? Zalety to od jakoscl wzmacnia-
cza plerwszej przemiany., Na ogo6l taki
wzmacnlacz stanow! dwuobwodowy filtr
poér.cz., a clementem wzmacnlajacym
jest bezposrednio za nim  przylaczona
heptoda mieszajaca. Jako&é filtru, ze
wzgledu na duzg cagstotliwosé  pracy,
nie jest nadzwyczajna,

Zastosowanie mnoinika dobroci po-
lepsza oczywiscie 1 tu selektywno$¢, je-
dnak nie tak odczuwalnie jak poprze-
dnio, Gdybysmy zastosowali mnoznik
dobroel tylko w plerwszej przemlanie,
uzyskane polepszenie nie warte byloby
nakladu. Jezell jednak  zastosujemy
mnoinikl dobrocl w obu przemlanach,
to uzyskiwane polepszenia sumujy sig,
a to juz jest warte zachodu. Uiyty w
plerwszej przemlanie mnoinik dobrocl
nie musi byé regulowany, jego nastro-
jenle pozostaje niezmienne.

Odpowiedni uktad clektryczny przed-
stawlony Jjest na rysunku 8. Praca
dwoéch mnoznikéw dobroel nie powo-
duje zakléceh w pracy odblornika pod
warunklem staranncgo ekranowania.

TRANZYSTOROWY WZMACNIACZ AKUSTYCZNY 0,1 W

pisany ponizej wzmacniacz m.cz.

moze byé¢ wykoray-
stany w miniaturowych odbiornikach tranzystorowych.

Schemat
sunku 1.

ideowy wzmacniacza przedstowlony jest na ry-

Zastosowano w nim tranzystory 1 elementy krajowe, kté-
rych nabycle nie powinno sprawlaé klopotu. Mimo prostoty
ukladu 1§ zastosowanlin najtanszych polskich tranzystoréw
TG2, wlasnosel tego wzmacniacza mogq zadowoli¢ najbar-

dzilej wybrednych radioamatoréw. Czulof¢é — przy mocy
wyjsclowej 100 mW — wynosli 10 mV, opornoié wejsciowa
450 (), a znieksztaleenla nicliniowe — 7,5%. Nleréwnomier-

nos¢ charakterystykl czestotliwosciowej nle przekracza 3 dB
w pasmie 200--6000 Hz. Wzmacniacz moze by¢ zasilany z ba-
teril ogniw lub akumulatoréw o lacznym napiceiu 6 V.
Pobér pradu przy maksymalnej mocy wyjiclowej 100 mw
wynost 40 mA, a przy braku sygnalu na wejdciu — 7 maA.

Montaz ukladu dzigkl jego prostocie nle jest  trudny,
— tym bardzlej, 2e przez zastosowanle stabilizac)l punktu
pracy 1 sprzg¢ienia zwrotnego rozrzut parametréw uzytych
tranzystordw nie wplywa zasadniczo na prac¢ wzmacnia-
2.,
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OPIS UKLADU

Wzmacniacz sklada si¢ ze stopnia sterujpcego | stopnia

mocecy. W stopniu sterujacym pracuje tranzystor T1 w ukla-
dzle ze wspdlnym emiterem. Uklad takl =zapewnla naj-
wigksze wzmocnlenle mocy, Oporniki R,, R, R, wyzna-
czajn 1 stabilizujn punkt pracy tego tranzystora.

Ponlewaz kondensator C, bocznikujacy opornik R, stano-
wl maly opornosé dla skladowej zmiennej pradu, przets
opornik R, wprowadza ujemne sprzgzenie zwrotne tylko
dla pradu statego.

Wplyw rozrzutu parametrdéw tranzystoréow w stopniu ste-
rujaeym na zmiang punktu pracy, znleksztaleenia nieli-
nlowe | wzmocnienie mocy ukladu przedstawia tablica 1.

W stopniu mocy pracujy dwa tranzystory T2 | T3 w ukla-
dzie przeciwsobnym ze wspblnym emiterem w klasle AB



Tablica 1
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Rys. 1. Schemat Ideowy wzmacnlacza

Stopien sterujacy sprzctony jest ze stopniem mocy przez
transformator Trl. Transformator ten dopasowuje opornoéé
wyjsciowy stopnia sterujacego do opornofel wejsclowej sto-
pnia mocy | podaje sygnaly na bazy tranzystoréw T2 { T3
przesunicte w fazie o 180°.

Transformator wyjsclowy Tr2 obliczony jest dla opor-
noéel obelazenia 40 Q; wzmacniacz mo2c wige pracowaé
z glo$nikiem miniaturowym od odbliornika ,Eltra* lub
»Kollber",

Tabllea 2

l Numer pary tranzystorow
Parametr - e
1 | 2 3 1 | 5
i # 32 25 30 28 30
| Uvcej (mv) § 7 8 9 8.5 7.5
| Puwej (<) 460 180 450 440 0 |
N N N SN - - - —_— | ———————
0 3% 4 0 80 " h *) 5 7.2 74 7 7.6
Rys. 2. Wspolczynnik zawartosci harmo- g przy = Ug =03 Vi —Ic 40 mA |
nicznych dia réinych wartoécl mocy
wyjsciowe)

Dzlelnik oporowy R, | R, oraz opornik R; wyznaczala
prady spoczynkowe tranzystoréw T2 1 T3 (okolo 2 mA).
Prady 'te sj tak dobrane, aby znleksztaleenla nieliniowe
przy malym sygnale byly jak najmniejsze. Zaleznoéé
wspoélezynnika zawarto$cl harmonicznych od poziomu sy-
gnalu przedstawiona jest na rysunku 2.

Opornik R; wprowadza stabe ujemne sprzgienle zwrotne
{ tym samym zmniejsza znleksztalcenia niel'nlowe, Tran-
zystory pracujace w ukladzie przeciwsobnym powinny byé
dobrane pod wzgledem parametru r; i charakterystyk wej-
Sclowych.

W tablicy 2 przedstawlone sy wynlkl pomilaréw wspé6l-
czynnika zawarto$ei harmonicznych | wzmocnienla dla plg-
ciu réznych par tranzystoréw.

Oba stopnie wzmacniacza wraz z transformatorem wyj=-
S{clowym objete s petla ujemnego sprzezenia zwrotnego.
Sprzezenie zwrotne zostaje podane z wtérnego uzwojenia
transformatora Tr2 przez opornik RT na baze¢ tranzystora
T1. Ujemne sprzezenle zwrotne zmniejsza znleksztalcenia
nielinjowe, polepsza charakterystyke czgstotliwosciown oraz
zmnlejsza  wplyw rozrzutu parametréw tranzystoréw na
wzmocnienic ukladu.

W tablicy 3 podane s3j zaleino$ci znicksztalcen nlelinio-
wych | czestotllwosciowych oraz wzmocenienia mocy ukladu
od opornoéei R: w petll sprzeienia zwrotnego,

W razle stwlerdzenla, 2e podezas uruchomienia ukladu
wzmacniacz sle wzbudza, nalety koncdédwki plerwotnego
uzwojenia transformatora Tr2 zamieni¢ miejscamli,
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Rys. 4. Charakterystyka wspélczynnika zawartofcl harmo-

nicznych w funkcjl czestotliwoscl

Charakterystyka czestotliwodclowa wzmacnlacza przedsta-
wiona jest na rysunku 3, a charakterystyka wspélezynnika
zawartosel harmonicznych w funkejl czgstotliwo$el — na
rysunku 4.

Wszystkle charakterystyki i parametry byly zdecjmowane
dla przecletnego tranzystora sterujacego | przeclctnej pary
przy naplceiu zasilania 6V, opornofei generatora Rg = 600 )

réw TG3A opornos¢ R, powinna wynoslié 18 kQ, a
R‘ — 3,9 k(0. Wzmacniacz z tranzystoram!l TG3A zapewni
wieksze wzmocnienie 1 mniejsze znleksztalcenia.

Tabllca 4

| Srednica
Transfor- Liczba
mator | UZwolenle| i isw ‘:;:‘l::; Uwagl
] |
= 2600 0,08 Rdzen — blacha
Trl Zy 500 0,1 permalojowa 50%
E S 500 0,1 o wymiarach 20X
X20X7 mm.
= 300 0,12 Transformator
Tr2 Zy 300 0,12 prod. Zakladéw
2, 265 0,2 »Omig" typ T—4

DANE WZMACNIACZA DLA TRANZYSTORA NR 4
W STOPNIU PIERWSZYM I DIA PARY NR 3

1 rzeeczywlstej opornofcl obcljienia réwne] 40 Q.

Zamiast tranzystoréw TG2 moga byé zastosowane tran-
zystory TG4 lub TGS, W przypadku stosowania tranzysto-

inz. Janusz Justat

Naplgele zasilanla: : BV
Prgd zasllania (najwigkszy): 40 mA
Moc wyjsciowa: 100 mW
Prad zasilania przy braku sygnalu wejSclowego: 7 mA
Prad spoczynkowy kolektora tranzystora T1 (Im): 1,3 mA
Prady spoczynkowe kolektoréw ‘tranzystoréw

T2 1 T3 (Im, Ing)i ’ 2,5 mA

Krzysztof Modrzewski

Wskazéwhki projektowania odblornikéw tranzystorowych

Cz.

bydwa zagadnienia, tj. prze-

miane czestotliwosei i gene-
racje drgan oscylatora wewnetrz-
nego, potraktowano tu lacznie, po-
niewaz sg one ze sobg SciSle zwig-
zane, a czesto sie zdarza, ze obie
funkcje wypelnia jeden tranzystor.

Zadanie stopnia przemiany cze-
stotliwoéci, zwanego tez miesza-
czem, polega na przetworzeniu sy-
gnalu modulowanego  odbieranej
stacji o czestotliwosci f, za pomoca
sygnalu z oscylatora lokalnego o
czgstotliwosei  fp, w modulowany
przebieg o czestolliwoéci posredniej
I W wyniku procesu mieszania w
tranzystorze powsiaje caly szereg
czestotliwosci. Wykorzystuje sie cze-
stotliwosé posrednia, bedaca réznicy
czestotliwodei oscylatora i sygnalu
odbieranego: f, = f; — f,. Niekie-
dy czestotliwo$é posrednia jest réz-
nicg czestotliwo$ei sygnalu i oscy-
latora: f, = f; — f.

W pierwszym przypadku czgsto-
tliwosé oscylatora jest wieksza niz
odbieranege sygnalu, w drugim
przypadku — mniejsza. Ten drugi
przypadek zachodzi najczedciej przy
odbiorze fal krotkich, gdy trudno
uzyskaé¢ prawidlowe dzialanie gene-
ratora lokalnego na najwigkszych
czestotliwo$ciach zakresu.
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W praktyce mozna spotkaé¢ dwie
metody wprowadzenia napiecia os-
eylatora lokalnego do mieszacza.
Sygnal wprowadza sie albo w ob-
wéd bazy, jak na rysunku la, albo
w obwdéd emitera jak na rysunku
1b. Jezeli mieszacz pelni takze fun-
kcje generatora, to sposéb wprowa-
dzenia sygnalu zalezy od tego, czy

generator pracuje w ukladzie ze
wepblng baza, czy ze wspélnym
emiterem.

Na rysunku la pokazano gene-
rator pracujacy w ukladzie WE, a
na rysunku lb — w ukladzie WB.
Najczesciej spolyka sig rozwigza-
nie pokazane na rysunku 1b; jest
to zrozumiale, gdyz {ranzystor w

a. b .
f‘.s-yga « g_l[:% e\'g %';T, { % E"_ §

r S e

f é ? &S

=

ase

ukladzie WB ma najwieksza cze-
stotliwo$¢ graniczng.

Jak juz wspomniano, funkcie
mieszacza i oscylatora moizna roz-
dzieli¢ na dwa tranzystory; wtedy
jeden z nich sluzy tylko do prze-
miany czestotliwosci, a drugi wy-
twarza drgania heterodyny, czyli
oscylatora lokalnego. Z punktu wi-
dzenia uzyskiwanych wynikéw oby-
dwa sposoby sa tak samo dobre, W
odbiornikach fabrycznych przewa-
zajg uklady z jednym tiranzystorem,
poniewaz sg tanisze. Decyzja jest
trudniejsza, jezeli zamierza sie zbu-
dowadé odbiornik samodzielnie.
Koszt jednego tranzystora nie od-
grywa decydujacej roli, wazne jest

1k
4 posr.

ase

Rys. 1. Mozliwe sposoby wprowadzenia napigcia oscylatora do mieszacza
a — z doprowadzenlem napigela oscylatora do obwodu bazy, b — z doprowadzeniem
naplecia oscylatora do obwodu emitera . L



natomiast ktory uklad latwiej zre-
alizowadé.

Otéz nie ulega watpliwosci, ze
latwiej uzyska¢ dobre wyniki, gdy
przemiana i generacja czestotliwo-
$ci realizowana jest za pomocg od-
dzielnych tranzystoréw. Zalety tego
ukladu sy jeszcze bardziej widocz-
ne w odbiornikach kilkuzakreso-
wych z falami krétkimi. O ile sto-
pienn przemiany czestotliwo$ei nie
sprawia przy konstruowaniu wigk-
szych klopotéw, o tyle prawidlowo
funkcjonujacy oscylator jest dosyé
trudny do zrealizowania i trzeba
zazwyczaj poswieci¢ sporo czasu i
cierpliwosci, aby uzyskaé dobre
wyniki.

Najwiekszg chyba wada odbiorni-
kéw tranzystorowych sa szumy
wlasne, wieksze niz w aparatach
lampowych. Jak si¢ okazuje, gléw=-
nym ich Zrédlem jest wlasnie mie-
szacz, a wielko$é szuméw zalezy
od szeregu czynnikéw (amplituda
napigcia oscylatora, wielkos¢ sy-
gnalu odbieranej stacji, punkt pra-
cy i typ tranzystora). Jako optymal-
ne ze wzgledu mna szumy wlasne

i wzmocnienie mieszacza uwaza
sie  napiecie  oscylatora rzedu
0,1 =025 V (warto§¢ skuteczna),

mierzone na elektrodzie emitera w
tranzystorze. Sygnal wejsciowy (od-
bierany) powinien byé jak najwick-
szy, dlatego tak korzystne jest za-
stosowanie wzmacniacza w.cz. Dla
ograniczenia szumdéw wlasnych le-
piej jest zastosowaé wzmacniacz
w.cz. a zrezygnowaé ewentualnie z
jednego stopnia wzmocnienia m.cz.

Dobér punktu pracy tranzystora
zalezy gléwnie od rodzaju tranzy-
stora. Optymalne warunki pracy
podaja producenci i do ich wska-
zéwek nalezy si¢ stosowaé. Jako
ogélne wytyczne mozna przyjaé dla
mieszacza: napigcie kolektor-emiter
46 V, prad kolektora dla tran-

zystor6w  starszych  typéw, np.
OC44, OC613, TG20 w granicach
0304 mA, dla tranzystoréw

nowszych typoéw, np. OC169, OC170,
0C614 — w granicach 0,5 = 0,7 mA.
Oporno$é¢ wejsciowa mieszacza za-
lezy w mniejszym stopniu od typu
tranzystora i jego punktu pracy.
Zmienia si¢ natomiast w szerokich
granicach wraz z czestotliwoscig
— od 23 kQ na falach dlugich
i do 300 <500 Q na zakresie krot-
kofalowym.

Bardziej skomplikowana jest
sprawa z opornoscia wyjSciows,
ktéra rézni sie znacznie w zalei-
noéci od typu tranzystora, a o-
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Obwod  wejsciowy

Rys. 2. Stopien przemiany cze¢stotliwosci

procz tego maleje wraz ze wzro-
stem czestotliwosci. Spotykane war-
to$ci wynoszag od 1 MQ przy ma-
lych czestotliwosciach do 20 kQ na
zakresie kroétkofalowym. Dokladne
wartosci podaja katalogi.

Znacznie wiecej klopotu sprawia
konstruktorowi oscylator. Obli-
czenie jego parametréw, takich
jak dane cewek i kondensatorow
obwodu rezonansowego, przekla-
dni i ‘'sprzezen micdzy cewkami,
przekracza mozliwo$ci amatora. W
artykule tym bedzie wigec oméwio-
na zasada dzialania ukladéw spo-
tykanych w prakiyce oraz szereg
wskazéwek ulatwiajgcych konstru-
owanie. Czytelnik znajdzie tez nie-
co danych dotyczacych konkretnych
rozwiazan.

Od prawidlowo dzialajacego ge-
neratora lokalnego wymaga si¢ sta-
losci amplitudy, niezaleinie od cze-
stotliwosci. Inaczej napiecie
w.cz. dostarczane do mieszacza po-
winno by¢ jednakowe na wszyst-
kich =zakresach i mozliwie malo
zmieniaé sie w obrebie zakresu.
Zmiany napiecia w obrgbie jedne-
go =zakresu nie powinny przekra-
czaé 50°, Na przyklad dla fal s$re-
dnich — 120 -=-180 mV,

Rownie wazng cechg jest stalosé
czestotliwosdei; warunek ten staje
si¢ krytyczny na zakresach krétko-
falowych. Na przyklad przy czesto-
tliwosci 10 MHz rozstrojenie oscy-
latora o 19, to juz 100 kHz, czyli
nszeroko§¢” kanaldéw zajetych przez
okolo 10 stacji.

Napiecie generatora nie powin-
no zawiera¢ znieksztalcenn. Duza

RONRRNRN

Obwid
ostylatora

Filtr p €2
z dwoma tranzystorami \ typu OC4d

zawarto$§¢ harmonicznych prowadzi
do zwickszenia ilosci gwizdéw in-
terferencyjnych, ktére powstaja
wskutek zdudniania harmonicznych
generatora 2z sygnalami stacji o
wiegkszych czestotliwosciach.

Przypusémy, ze odbiornik jest na-
stawionv na czestotliwosé f, = 1200
kHz; odpowiada to czestotliwosei
heterodyny f, = f; + f, = 1200 +
4+ 465 = 1665 kHz; czwarta har-
moniczna ma czestotliwo$é 6660
kHz. Jezeli zdarzy sie, Ze na cze-
stotliwosei fg = f, — f, = 6660 —
— 465 = 6195 kHz pracuje tez ja-
ka§ stacja, to bedzie odebrana ra-
zem z nastawiong stacja na falach
$rednich. Oczywiscie stacja przesz-
kadzajgca bedzie tlumiona przez
obwody wejsciowe odbiornika, je-
dnak ich selektywno$é¢ moze oka-
za¢ si¢ niewystarczajgca i zaklé-
cenie bedzie nieuniknione,

Na rysunku 2 uwidoczniono sche-
mat stopnia przemiany cze¢stotliwo-
$ci z dwoma tranzystorami, opra-
cowany fabrycznie dla tranzysto-
réw OC44. Moga tu réwniez pra-
cowaé inne tranzystory, np. OC613,
krajowy TG20.

Tranzystor T1 pelni funkcje mie-
szacza; do jego bazy doprowadzony
jest sygnal odbieranej stacji. Ob-
wo6d  rezonansowy L;C; sprzgzony
jest z obwodem bazy za pomoca
cewki dopasowujacej IL.. Poniewaz
sygnal wejsciowy ma bardzo malg
amplitude, przeto mozna zrezygno-
waé¢ z polaryzowania bazy napie-
ciem stalym. Punkt pracy tego tran-
zystora ustala sie automatycznie
dzieki napieciu oscylatora, kiére do-
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prowadzone do emitera TI ulega
prostowaniu w obszarze emiter-ba-
za. Spadek napiecia stalego na
oporniku 560 Q w obwodzie emitera
T1 daje wlasnie automatycznie po-
laryzacje bazy T1. Kondensator 0,1
uF polaczony réwnolegle z oporni-
kiem 560 Q wygladza tetnienia na-
piecia. polaryzujacego.

W obwdéd kolektora mieszacza
wlgczono szeregowo pierwszy filtr
posr.cz. Kolektor tranzystora TI1
polaczony jest z odczepem cewki
L; (dla zmniejszenia tlumienia, kté-
rego przyczyng jest oporno$é we-
wnetrzna tranzystora). W obwodzie
emitera znajduje si¢ cewka L; do-
prowadzajaca napigcie z oscylatora
lokalnego.

Na rysunku 3 pokazany jest uklad
stopnia przemiany czestotliwosei, w
ktérym funkecje mieszacza i oscyla-
tora spelnia jeden tranzystor typu
0OC614 (OC170). PoniewaZ tranzy-
stor ten ma duzag czestotliwosé gra-
niczng, przeto uklad moZe praco-
waé w zakresie fal dlugich, $red-
nich i krétkich. Sygnal odbieranej
stacji z obwoddéw wejéciowych lub
wzmacniacza w.cz. dochodzi do ba-
zy T1 przez kondensator C;. Na-
pigcie oscylatora doprowadza sie do
obwodu emitera z cewki L;. Kon-
densator Cy oprdécz innych funkeji
oddziela emiter od napiecia, ktére
dochodzi do cewek L;L,. W obwo-
dzie kolektora znajduje sie obwéd
rezonansowy filtra pasmowego

I

wnetrzng tranzystora. W ukladzie
WB opornosé ta jest rzedu 1-=2
MQ i tlumienie nieznaczne. W gre
wehodzi pojemnosé wyjsciowa
tranzystora, ktéra dochodzi do kil-
kunastu pikofaradéw. Gdyby kolek-
tor tranzystora dolaczyé do ,gora-
cego” konca cewki Lg, to cala po-
jemnoéé wyjsciowa  tranzystora,
zwiekszona o pojemnosé montazo-
wg przewodéw i pojemnoéé uzwo-
jenia filtru poér.cz. wzgledem kub-
ka ekranujgcego dolgczylaby sie
réwnolegle do trymera C; i zna-
cznie zawezilaby zakres strojenia

" oscylatora. Przy zastosowaniu od-

czepu ta szkodliwa pojemno$é ma-
leje z kwadratem przekladni utwo-
rzonej przez odczep. Na przyklad,

lubh gbwiid weysciowy

Wemacniac? w oz

Rys. 3. Stoplen przemlany czestotliwoscl
% Jednym tranzystorem

Funkcje oscylatora lokalnego
spelnia tranzystor T2 réwniez ty-
pu OC44. Do ustalenia punktu
pracy tego tranzystora sluzg opor-
niki R;, R; i R, Oscylacje pow-
stajg dzigki sprzezeniu pomiedzy
emiterem i kolektorem. Czestotli-
wosé¢ drgan regulowana jest przez
obwodd Ly, C, a sprzezenie zwrotne
z obwodem emitera odbywa sie za

pomocg cewki L;.

Szczegblowe dane dotyczace ce-
wek $redniofalowych zestawiono w
tablicy 1, za$ sposéb nawiniecia
przedstawiono na rysunku 2.

A oto najwazniejsze danec doty-
czace pracy tego ukladu.

Tranzystor T1 (mieszacz): Uy,
= 5,8V, I+ = 0,4 mA. Napiccie oscy-
latora mierzone miedzy emiterem i
masa U, = 0,3 V.

Tranzystor T2 (oscylator): Uy
= 4,8V, I = 0,3 mA. Napiecie oscy-
latora mierzone pomiedzy kolektorem
ibazg U,, = 35 V.
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posr.cz. Mieszacz pracuje w ukla-
dzie ze wspélnym emiterem,

Punkt pracy tranzystora ustalajg
oporniki R,, R, tworzace dzielnik
napiecia zasilajgcy baze tranzystora
i opornik emitera R; Umieszczone
w obwodzie kolektora R; wraz z
kondensatorem C,; odsprzegajg ten
stopien od reszty ukladu odbior-
nika

W odroéznieniu od mieszacza oscy-
lator pracuje w ukladzie ze wspdl-
ng_bazg. Obwdd rezonansowy oscy-
latora Lj, C;, C; C; wlaczony jest
w obwod kolektora T1 (szeregowo
z filtrem posr.cz.), natomiast cewka
sprzg¢gajaca dolgczona jest przez Cy
do emitera.

Kondensator C; w obwodzie re-
zonansowym jest to padding o war-
tosci innej dla kazdego zakresu
czegslotliwosei.  Kolektor dotgezono
do odczepu cewki Ly W tym przy-
padku mnie chodzi tylko o zmniej-
szenie tlumienia obwodu oscyla-
tora spowcdowane opornoscig we-

Rys. 4. Zasada dzialanla ukladu neutra-
lizacji mleszacza samowzbudnego

jezeli odczep bylby w polowie
uzwojenia, to szkodliwa pojemnoéé
zmalalaby czterokrotnie.

Jak wiadomo, uklad polgczent
tranzystora ze wspélng bazag wy-
maga, aby ta elektroda byla dla
pradow  zmiennych polaczona z
masa.

Na schemacie (rys. 3) warunek
ten nie jest spelniony, Dobrze jest,
jezeli kondensator C; 1ljczy sie z
cewky sprzegajacg obwodu wejscio-
wego. Cewka ta o kilku zwojach
ma bardzo malg -’ indukcyjnosé¢, a
wige jej oporno$é¢ dla pradéw
zmiennych jest miewielka. Baza jest
przez nig praktycznie zwarta do
masy 1 uklad dziala prawidlowo.
Gorzej, gdy stopiefd przemiany po-
przedzany jest wzmacniaczem w.cz.,
a sprzezenie pomiedzy tymi stop-
niami jest typu RC. Wzmacniacz
w.cz. przewaznie objety jest auto-
matyczng regulacja wzmocnienia.
Wywolane przez nig zmiany pradu

{D.c. na str. 93)
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ODBIORNIK TELEWIZYJNY
ssVNeptun®® 17"

W czerwcu ub.r. wszedl do produkcji w Gdaiskich Za-
kladach Radiowych T-18, nowy typ telewizora NEPTUN 17”.
Jego konstrukcja oparta jest na ukladzle dotychczas pro-
dukowanego NEPTUNA 14”, ktdérego opls i schemat opubli-
kowany byl w nr 3/60 naszego plsma.

DANE TECHNICZNE

Wymiary obrazu: 360 X 270 mm
Znieksztalcenla geometryczne:
ksztaltu obrazu .~ 3
liniowoéci odchylania .~ 8%
Zdolno$é rozdzieleza: e
w kierunku poziomym w $rodku .ekranu > 550 lnil
w klerunku poziomym w naroinikach . 420 linii
w kierunku plonowym w naroinikach X, 400 linil
Czulosé usytkowa: wigksza ni: 500 uVv w I i II pasmie
i 750 WV w III pasmie
Selektywnodé:
tlumienie cz¢stotliwodci nodnych sgsiednich Kkanaléw
. 29 dB
ttumienie wlasnej fonit > 20 dB lecz £ 28 dB
Wspélezynnik szuméw: £ 8 dB
Stabilno$¢ wymiaréw obrazu przy zmianle napigcla slect
198 =231 V: .~ 10'
Znamionowa moc wyjéciowa fonil: N 15 W
Znieksztalcenia nicliniowe: .~ 6%
Moc poblerana z sleci: .~ 150 VA
Mozliwoéé odbloru wszystkich 12 kanaléw w trzech pasmach.

W nowym odblorniku (rysunek 1, str. 90—91) wprowsa-
dzono wiele |wulepszenn. Przede wszystkim zmienlono
caly zespél czeScl aparatu, ktéry obejmowal wzmacniacz
poér.cz., detektor, automatyke¢, wzmacniacz wizyjny, caly
tor fonii. Dotychczasowy zesp6l montowany tradycyjnym
sposobem na metalowym chassis zastapiono (ujednoliconym
dla odbiornikéw ,Szmaragd 902, ,Klejnot* i ,Neptun*)
zespolem z obwodami drukowanymi, co — pomijajac ko-
rzy$ei ekonomiczne — poprawilo znacznie parametry elek-
tryczne odblornika, Wzrosla jego czulosé, poszerzone zo-
stalo pasmo przenoszenia (lepsza czytelno$é), przez zasto-
sowanie automatyki kluczowanej (lampa V6 — PCL 84) polep-
szono znacznie jej skuteczno$é dzialania. Wystepujace cze-
sto w plerwszej serii odblornikéw zjawisko odstrajania sie
dyskryminatora (charakterystyczny warkot 50 Hz) zostalo
usunigte przez zastosowanle stabllnieiszego ukladu DF3
{cewkl Lw, Ly, Ly).

W zwiazku 2z zaprzsstaniem produkeji lampy ECL 80
przekonstruowany zostal uklad separatora na lampe ECH 81
(V10).

Radykalnie tez ulegl zmianie uklad zasilacza sleciowego.
Zastosowano w prostowniku diode krzemowa D6. Jak wia-
domo, diody krzemowe majg malg oporno$é¢ w Kkierunku
przewodzenia, dziekl czemu moZna uzyskaé duig spraw-
noéé¢ prostowania, a napiecie wyprostowane jest prawle
réwne wartoicl szczytowej napiecia zmiennego. Majac za-
tem duZy zapas napiecia stalego zastosowano filtr RLC,
dzieki czemu wyeliminowano jeden dlawlk. Filtracja przy
tym nie jest wcale gorsza niz w poprzednim ukladzie.

Na specjalne oméwienie zastuguja uklady odchylania.
Mimo =zastosowania lampy kineskopowej o kacie odchyla-
nia 90° réznice w schemacie obwodéw odchylania NEPTUNA
17" 1 14" sa minimalne, W ukladzie odchylania ramki zmia-
nie ulegl tylko transformator wyjsciowy oraz kondensator
w obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego z wartoscl

‘2700 pF na 1500 pF. Réwnolegle do plerwotnego uzwojenia

transformatora wyjsciowego w celu ,gaszenla’ Iimpulséw
napleciowych podczas ruchu pierwotnego ramki wlaczony
zostal varistor (VDRI1).

W ukladzie odchylania linii skonstruowany zostal nowy
tratnsformator, przy czym oparto sie na poprzedniej kon-
strukeji transformatora stosowanego w NEPTUNIE 14”.

Dane i schemat cewki anodowej przedstawia rys. 2 na str. 01.

Jak widaé ze schematu odbiornika nie vlegt zmianie typ
lampy we wzmacnlaczu odchylania linii — pozostala nadal
lampa PL 81 (V14), ktéra dziekl duzej sprawnofci calego
wzmacnlacza pracuje w normalnych dla siebie warunkach,
mimo zwigkszenia kata odchylania (prad katodowy wynosi
ok. 100 mA). Jako diod¢ usprawniajgcy zastosowano PY 88
(V15). Lampa ta moze pracowaé przy znacznie wyzszych
impulsach napieciowych w poréwnaniu z poprzednia lampa
PY B81. Istniala bowiem obawa, e przy impulsach napie-
clowych ruchu powrotnego linii rzedu 5> kV nastapi strze-
plenle sile krawedzl obrazu spowodowane niedostrzegalnymi
ulotami wewnatrz lampy,

Na zakoficzenie warto zaznaczyé, ze wiekszoéé ulepszen,
o ktérych tu pokrétce wspomniano, zostala réwnilez wpro=
wadzona do NEPTUNA 14",

Zdzislaw Gronet

Homor

. (Wg radz. ,,Radio®)
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Wielu Czytelnikéw naszego mieslecznika zwraca sie z prosiba
o wyjaénlenle, w jaki spos6b nalety przygotowywaé prze-
znaczone do opublikowanla opracowanla autorskle.

Czyniac zado$é Ich fyczenlom podajemy wskazéwkl do-
tyczace wladclwego przygotowanla materialu tekstowego
1 llustracyjnego.

Wyratamy przy tym nadzieje, 2e skorzysta z nich réwniez
wielu_ naszych stalych Autoréw, ktérych artykuly przyspa-
rzaja nam nlemalo trudnofcl przy przygotowaniu Ich do dru-
ku (pracochlonna obrébka, dlugotrwale uzgadnianie, prze-
plsywanle, opéZnione publikowanie itd.).

1. Opracowanie autorskle powinno ujmowaé w miare moi-
liwodcl waskle tematy | odpowiadaé tytulowl. Opracowanla
o szerokle) tematyce nalezy dzieé na osobne artykuty pod

réinyml tytulami lub na czedcl, tak aby moia je bylo pu- .

blikowaé jako zwarty cykl w kilku numerach mlesigcznika.
Uklad tematu powinlen byé loglczny | przejrzysty.

2. Styl powinlen byé prosty, jasny 1 poprawny, a sama
tres¢ wyrazona mozliwie krétkimi zdaniami; unlkaé nalezy
diugich 1 nlezrozumlalych okreslen.

3. W milare potrzeby tekst artykulu powinien byé¢ llustro-
wany schematami, fotografiami, tablicaml, wykresaml, ob-
Jasniajacymi opisywane zjawiska metody, urzadzenla, przy-
rzady.

4. Objetoéé¢ artykulu nie moze przekraczaé 10 stron maszy-
nopisu lub czystego rekoplsu.

Pisa¢ nalety tylko na jednej stronle arkusza, pozostawla-
jac z lewe) strony margines oraz podwéjny odstep migdzy
wierszaml (lnterlinie), nlezbedny do poinlpjszego wnoszenia
poprawek redakcyjnych lub uzupelnied.

5. Maszynopis powinlen byé wykonany w 2 egzemplarzach
na znormalizowanym paplerze (nie bibulkowym), a kaZda za-
pisana strona zaopatrzona (u géry) w Kkolejny numer.

6. Zaréwno w maszynopisle jak 1| w rekopisie nic naleiy
pozostawlaé wolny ch mliejsc na rysunkl, anl Ich tam wkle-
jaé. Natomiast w samej tre$cl artykulu nalety powolaé¢ sie
na numer odpowlednlego rysunku, podajac ten sam numer

na marginesie opracowanla.

Podpisy pod rysunkaml nalety wykonaé¢ ma oddzlelnym ar-
kuszu (w formie wykazu).

3. Tekst powinien mleé¢ jak najmnlej odnodnlkéw | uwag.
Odnodniki na poszczegélnych stronach nalety oznaczad
gwiazdkamd lub cyframl, a tekst odnodnika umieszczaé ko-
lejoo na kedécm artykulu.

8. Wrory | esmaczemia musza byé czytelne, a wskafnikl
symboll Hterowych wjete w iIndeksach (op. L, R, C.).
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Oznaczenla lamp, tranzystoréw | dlod pisze si¢ na jednym
pozlomlie z litery (op. V6, T3, D2 itd.).

Litery greckle we wzorach mnaleiy wplsywaé recznie,
a przy tym starannle i czytelnle, podajac pod wzoraml zna-
czenie symboll.

9. Uklad tabllc powinien by¢ prosty 1 jasny, z tvm Ze ty-
tuly poszczegblnych rubryk moga byé podanc w skrétach.

Tablice powinny byé wylaczone z tekstu artykulu I wyko-
nane na osobnych kolcjno numerowanych arkuszach. Kazda
tablica powinna mieé¢ mozliwie krdtkl tytul, umleszczony
pofrodku u géry.

W trefcl artykulu nalezy powolaé¢ sle na numer odpowled-
nlej tablicy, podajac ten sam numer na marginesie (analo-
glcznle jak przy rysunkach).

10. Schematy, wykresy 1| fotografie objete sa wspdinym

. okred§lenlem ,,rysunkl’”; oznacza sle je Kolejnym numerem

wg ukladu artykulu. Nie nalety stosowaé Innych okredlen,
jak figura, ryclna, fotografia.

11. Rysunki powinny byé wykonane dokladnie i bardzo
wyraZnie w dostatecznle duze] skall, tuszem Iub zwykiym
oléwkiem na gladkim paplerze lub kalce technicznej (kazdy
rysunek na osobnym arkuszu). Dane liczbowe | oznaczenia
na rysunkach musza byé zgodne z danyml w-teksc!e.

12. Fotografle powinny byé wyraZne, kontrastowe, odbite
na blatym, blyszczacym paplerze. Jezell odbitkl nle sz zbyt
dobre, nalezy zalgczyé negatyw fllmu.

Fotografie wykorzystane z czasopism lub ksiz2ek muszy
nadawaé sie¢ do reprodukejl.

13. Na koficu artykulu nalezy podaé¢ Zrdédlo, z ktérego autor
korzystal (tytul kslazkl, artykulu Ilub czasopisma, numer
1 rok wydania). Nie dotyczy to opracowai wlasnych.

14. Redakcja zastrzega soble prawo dokonanla niezbednych
zmlan § poprawek (skrét, styl, zmiana oznaczehn wg stoso-
wanych symboll ltp.), nle naruszajacych merytorycznej stro-
ny opracowania.

13. O przyjeciu artykulu do druku i terminie opublikowa-
nia decyduje Komitet Redakcy]ny.

16. Na 2yczenle artykul moze byé wydrukowany bez po-
dawanla nazwlska autora., W takim przypadku stosuje sl¢

Inicjaly podane przez autora.

17. Autor skladajacy artykul do Bedakcji obowiazany jest
podaé: imie { nazwisko w pelnym brzmieniu, dokladny adres
zamleszkania, ew. numer telefonu domowego lub sluibowego
oraz numer konta bankowego. Dane te sj nlezbedne Re-
dakcjl przy przekazywaniu homorarium autorskiego za wy-

drukowany material.
REDAKCJA



wemacniacz w e,
lub obwod wejsciowy

R
!
ST

(Dokoinczenie ze str. 88)

kolektora pociagaja za sobg waha-
nia opornosci i pojemnosci wyj-
$ciowej tranzystora w.cz. Te zmia-
ny przenosza si¢ z kolei przez C;
do bazy mieszacza i powodujg za-
klécenia w pracy oscylatora, zmia-
ne jego czegstotliwosci albo zrywa-
nie drgan.

Aby uniknaé¢ tych niepozadanych
zjawisk, stosuje si¢ neutralizacje
mieszacza, ktéra uniezaleznia oscy-
lator pracujacy w ukladzie WB od
sygnaléw i impedancji dolgczonych
do bazy. Neutralizacja jest potrze-
bna takZe przy odbiorze fal krét-
kich. Na tym zakresie czestotliwo§é
sygnalu malo rézni sie od czesto-
tliwosei heterodyny. Przy czestotli-
wosci f, 10 MHz, f, = 105, a
wige obydwie czgstotliwosci réznig
si¢ migdzy sobag zaledwie o 59,.
Powstaje obawa, Ze dolgczony do
bazy obwdéd wejsciowy bedzie
sprzggal poprzez tranzystor z obwo-
dem oscylatora i oddzialywat na
jego  czestotliwodé, Wywola to
przeszokdy przy strojeniu cdbior-
nika.

Zadanie neutralizacji polega na
skompensowaniu  skutkéw  wew-
netrznego sprzezenia wysiepujgcego
w tranzystorze pomiedzy bazg i
emiterem,

Zasade dzialania
przedstawia rysunek 4.

Cewki L, i L, identycznie wyko-
nane o . jednakowej indukeyjnosci
sg sprzezone z obwodem rezonan-
sowym oscylatora. Odcinek A-D od-
wzorowuje impedancje sprzezenia
wewnegtrznego miedzy baza i emi-
terem tranzystora. Kondensator Cy
i opornik Ry majs tak dobrane
wartosci, 2Ze impedancja miedzy
punktami AC jest identyczna =z
impedancjg A-D. Oznacza to réw-
nowage mostka. W tej sytuacji mie-
dzy bazg tranzystora a masq
(A-B) nie bedzie Zadnego sygnalu
oscylatora.

Realizacj¢ mostka neutralizacyj-
nego przedstawiono na schemacie

neutraliza cji

Filtr
008t &2

Obwod
oscylatoro

Bys. 5. Schemat ldecowy ncutralizowanego
mieszacza samowzbudnego

Tabllca 1

Dane cewek stopnia przemlany czestotliwoscl z dwoma tranzystorami (z rys. 2)

5).

W praktyce nie da si¢ idealnie
zrownowazy¢ mosika dla kilku za-
kreséw czestotliwodci, trzeba wlec
tak dobraé¢ wartosci Ry i Cy, aby
napiecie  oscylatora  wystepujace
pomiedzy baza i masg bylo jak
najmniejsze. Cewki L; i Ly, zawsze
nawija sie bifilarnie, aby induko-
wane w nich napigcia mialy do-
kladnie jednakowe amplitudy i fa-

I filtr
2 x OC44 Obwéd wejbclowy . Obwdéd oscylatora posr. cz.
| (OC613, TG20)
L, Ly L, L, L; L, L;
1 5
Rodzaj rdzenia EE i?‘;‘; f;nlayt:g;a ferrytowy ferrytowy
43 65
Liczba zwojéw ki 7 odczep 2 8 odczep 3
na 26 na 52
drut | drut drut
lea drut DNJ | llea | DNJ | DNJ lica DNJ |
Rodzaj drutu w.cz. |©03mm |(w.cz. @03 |03 |w.cz. |0 03
mm mm mm
ideowym mieszacza-oscylatora (rys. obwodu rezonansowego oscylatora

przeciwdzialala zmianom opornosci
rezonansowej obwodu oscylatora,
przy przestrajaniu go w obrebie za-
kresu. Obliczenie przekladni Ly
i Ly przekracza na ogél mozliwoséei
amatora i dlatego podano szereg
danych, dotyczacych rozwiazan *u-
kladu i cewek oscylatora,

Przy mieszaczu samowzbudnym
dobranie optymalnych warunkéw
pracy oscylatora nie oznacza, ze te

Tablica 2

Dane cewek | kondensatoréw do mleszacza samowzbudnego (z rys. 3)

Zakres Cewka obwodu |Cewkl sprzegajace’ Pad- |Kondensa-
czestotliwosel TeZONANSOWEEO 1 neutralizacji ding |tor sprzeg. Uwag!l *
L, L, Cs C,
102 1«H lica w. cz [5% zwoléw cewki ' -
s10-TOSe Ltz odcZep po 408 2w - Ly drut DNT . [458 pF| 10 nF e
liczae od masy @ 0,2 mm rdzeniach
ferryto-
3.18 «H drut DNJ|(16§ zwojéw cewkl ch
o a rOtkle I, [©0.35mm odezep| L, drut DNJ (320 pF| 3nF | MY
7 — 21,6 MHz po 60% zw. @ 0,2 mm
0,706 I drut DNJ 20 zwolow cewkl
s K“"‘“;ge X, |@08mmodezep | L, drut DNJ |30 pF| 1 nF
7 — 13,3 MHz po 86% zw. @ 0,2 mm

zy. W omawianym schemacie (rys.
3) opornik Ry 10 kQ i kondensator
Cy 100 pF pozostaja bez zmian przy
wszystkich zakresach.

W oscylatorze bardzo wazng ro-
le odgrywa wlasciwy dobér war-
tosci opornika R; i kondensatora
C,. Elementy te maja bowiem de-
cydujgcy wplyw na réwnomiernosé
amplitudy napiecia oscylatora w
obrebie calego zakresu czestotliwo-
$ci, Powstaje tu automatyczne ogra-
niczanie amplitudy oscylacji. Pro-
cesowi temu towarzyszy prostujace
dzialanie diody emiter-baza. W
przypadku wzrostu amplitudy oscy-
lacji wyprostowane przez te diode
napigcie przesuwa punkt pracy
tranzystora w kierunku mniejszego
wzmocnienia i nastepuje stabiliza-
cja napigcia drgan.

Stosunek ilosci zwojéw cewek Ly
i Ly powinien by¢ tak dobrany, aby
oporno$¢ emitera wniesiona do

parametry sa najkorzystniejsze dla
mieszacza. Na przyklad, wartosé
kendensatora Cj, ktéry sprzega ob-
wéd oscylatora z emiterem, ma
wplyw na wielko§¢ wzmocnienia
mieszacza dla sygnaléw wielkiej i
poSredniej czestotliwosdei. Jezeli je-
go pojemno$¢ bedzie za mala, to
opornik R; spowoduje ujemne
sprzgzenie zwrotne dla czestotliwo-
§ci odbieranej i posredniej, a
wzmocnienie mieszacza zmaleje.
Z drugiej strony pojemnos$¢ kon-
densatora C; nie moze byé duza,
poniewaz moga powstaé oscylacje
pasozytnicze o czegstotliwosai usta-
lonej przez staly czasu CyR,.
Sklonno$é do pasozytniczych
drgann wzrasta wraz z czestotliwo-
$cig i amplituda oscylacji. Dla kaiz-
dego zakresu bedzie wige inna opty-
malna pojemnodé Cy, przy ktorej
oscylator bedzie jeszcze pracowal

stabilnie, a straty wzmocnienia w
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Tahblica 3

Dane dotyczice ukladu mieszacz — oscylator dla fal krétkich (z rys. 6)

zystora transformatorem W.CZ.
1 f R, C,-C | Ci-C, C, C. | VKg J Vosc Ly/Ls. Czgstotliwosé oscylatora o-
(. © ®°F) ®°F) Lat o T (mﬁl ) kresla obwéd rezonansowy, w kt6-
I
i ‘ ] rego sklad wchodza cewka Ly i kon-
6116 56 | 35280 | 2:+8 2200 ‘ 39 7,8 ‘0.13 - densator strojeniowy Cy wraz z ry-
) | | o = ‘ merem C,. Przez ten obwdd sprze-
15 - 28.5 a5 l 55 - 180 l T2 620 ‘ A b ha Ol zony jest kolektor (z cewka Ly i
iter r - ~ -
Dane cewek — zakres 6 = 16 MHz emlt_m z cewkn, Ly). Ce‘ivka L“_ od
powiednio polgczona daje napiecie
dla neutralizacji mieszacza. Kon-
Drut Indukeyjnosc Dobrot *) R : ;
Cewka Br(umm) llos¢ zwolow L («H) densator C; i opornik R; korygujy
fazg i amplitude tego napiecia. Do-
L DNJ 0,8 23 2,5 " 110 ; nile
2 DR 2 2,5 Al laczony t.io cewki I:,g opou.'l':k_ Ry
przedstawia oporno$é wejsciowy
Ls i DNJ 0,8 21 2,15 a 100 tranzystora pierwszego stopnia
5 e E:gg s = = wzmacniacza posr, cz.
1 J 0,25 6 - — . .
Lf e - 550 v 160 Jak juz wspomniuano, nowoczesne
: tranzystory posiadajg czestotliwosé
*) Obwodu nieobelgzonego graniczng rzedu 100 MHz i pozwa-
Dane cewek — zakres 15 = 26,5 MHz laja na odbiér stacji ultrakrétko-
falowych.
, b . A ’ ;
Cowka al:(i;}ll:l) Tlo$¢ zwojow lndukcifnoﬁé Do aﬂﬁ ) Mieszacz oscylatot, .\\.yposazony
w tranzystor AF115 i przezna-
}:; DN? g.s 8 0.64 o 116 czony dla fal u]trakré:ki(':rh, Tuwido-
DNJ 0,25 1 — i j u 7. Tranzy-
La DNJ 0,8 7.5 oss o 100 o Jes:t i . .
L DNJ 0,25 4 | - stor pracuje w ukladzie ze wspél-
f’j 333’ 3,32 - { B = ng baza. Uziemiono minus baterii
= | 550 n 160 zasilajajacej, co pozwolilo polaczyé
bezpodrednio z masa korice cewek-
“W obwodéw rezonansowych. Sygnal
.L : w.cz. doprowadzony jest do emitera
I- N przez kondensator 4 pF. Jednocze-
20 gt |1 $nie w obwodzie emitera znajduje
sie dlawik zapobiegajacy zwarciu
pradéw w.ecz. do masy przez iré-
dlo =zasilania. Kondensator 3 pF
. . umieszczony pomiedzy emiterem i
AF 115 Ir
== 0F T
77 J_ I
w3 P = F-'! I:t ﬂ;w
Rys. 6. Mieszacz- wer pF 66pf -F.S, 7 i T
Ls 15 _‘1 Ly oscylator dla fal Sre- o £ !
/ A 74 / dnich (wg Philipsa) - -
i § ZZ) wem
sl £ X 10 i
 — Pp— ' 173 I
e +g
'i Przedp Rys. 7. Mieszacz-oscylator
bazy dia fal krétkich
mieszaczu nawet przy najmniej=- Oscylator i stopien przemiany z  obwodem kolektora zapewnia
szych czgstotliwo$ciach zakresu be-  tranzystorem OC170 dla fal krét- sprzezenie zwrotnce niezbedne do
da niewieclkie. kich, kiérego schemat przedstawio- pracy oscylatora.
W ukladach mieszacza samo- ny jest na rysunku 6, a informa- Transformator w.cz. Tr przeka-

wzbudnego spotyka si¢ nastepujace
wartosci kondensatora Cy: fale diu-
gie 1020 nF, fale $rednie
5-+10 nF, fale krétkie 1--5 nF.

Dane dotyczace ukladu przedsta-
wionego na rysunku 3 — zestawio-
ne sa w tablicy 2.
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tor WB. Obwéd wejsciowy dopaso-
wano do oporno$ci wej$ciowej tran-

cje o danych technicznych i spo-
sobie wykonania podane w tabli-
cy 3, opracowano w firmie
PHILIPS.

Obydwie funkcje spelnia tranzy-
stor OCI170, przy czym mieszacz
pracuje w ukladzie WE, a oscyla-

zuje sygnal poér. cz. do wzmacnia-
cza. Uzwojenie wiérne tego trans-
formatora tworzy wraz z konden-
satorem 180 pF filtr posr.cz. Trze-
cie uzwojenie zapewnia dopasowa-
nie obwodu do oporno$ci weijscio-
wej tranzystora posr.cz.



Eugeniusz Pawlusiewicz

eneratory tranzytronowe znajdujg =zastosowanlie w réz.

nego rodzaju ukladach elekironicznych jako gene-
ratory drgani rclaksacyinych (odksztalconych) oraz sinusoi-
dalnych zaréwno w.cz. jak 1 m.cz. Generatory te pracujj
bardzo stabilnie z obwodami rezonansowymi; natomiast
znacznle gorsza stalo$é wykazuja przy pracy z elementami
RC; dotyczy to gléwnie gencratoréw relaksacyjnych.

Ponizej opisano kilka praktycznie wyprébowanych ukla-
déw generatordéw tranzylronowych.

ZASADA DZIALANIA GENERATORA TRANZYTRONOWEGO

Na rysunku 1 przedstawlony jest podstawowy uklad ge-

W kaidym generatorze omawlanego rodzaju wystgpuje
zjawisko tranzytronowe polegajgee na ujemnym sprz¢eniu
zwrotnym migdzy trzecla 1 druga slatky (przez kondensa-
tor C), w wyniku czegc powstaje charakterystyka opada-
jaca, odpowladajaca opornoscl ujemnej ukladu, co ozna-
cza, *e narastanie naplgela na slatce druglej] 1 trzecle)
powoduje spadek pradu w obwodzle slatki drugle). Roz-
patrujgc procesy zachodzgce w generatorze zakladamy, ze
napi¢ele na siatee sterujneel jest stale | ma wartodé ze-
rowas.

Przy duzym ujemnym potencjale na trzeclej siatce lam-
pa jest zatkana dla pradu anodowego | w tych warunkach
w obwodzle drugiej slotkl (przez R;) plynle duzy prad,
a napieciec na slatce drugliej jest minimalne. Elektrony
pod dzialaniem pola elektrycznego tejie slatkl czesciowo
przelatujg przez nig { wpadaja w silnie hamujgce pole
slatk! trzecic), dziekl czemu 2z powrotem powracajg na
slatke druga. Ze wzrosiem potencjalu na slatce trzecle)
flos§¢ elektronéw powracajacych do sfatki drugiej maleje,
co spowoduje spadek pradu siatki drugle] przy jednoczes-
nym wzroicic na nie] napliccla. Oczywifcle wzrasta wow-
czas takZe prad anodowy. Szczegélnle interesujacy jest
prawle prostoliniowy odelnek AB charakterystykl Iag -
= f (USRJ. Jest to zjawlsko tzw, tranzytronowe. JeZell siat-
k¢ trzecia nazwlemy wejSclowq, a slatke druga wyjsclowa,
to stwierdzimy, 2e w lampie pracujgcej w warunkach tran-
zytronowych napiccie wejsclowe jest w fazie z napleclem
wyjdclowym. Zachodzl tu zjawisko odwrotne niz w klasy-
cznym wzmacniaczu lampowym.

Warunki pracy generatora dobiera sle¢ w ten sposéb, aby
jego praca odbywala si¢ na opadajjcej cze$cl charaktery-
styk!, mie¢dzy punktem A | B, Stosuje si¢ tu pentody o du-
zym nachyleniu charakterystyki z oddzielnym wyprowadze-
niem siatki trzeclej.

Omoéwienie pracy ukladu rozpoczynamy od momentu,
w ktorym prad sfatki druglej jest najmniejszy, a naple-
cie na nlej - najwigksze.

neratora {ranzylronowego oraz charakterystyka pentody
przedstawiajgca zaleznoscl ‘a' Iy = 1 (U
a O*Eg
Ra []]Rz
- -0
¢ b. la sz
[T {l- | \
e | : ~I,
r 3 s
— = 1 o
L Al 3
L N
o - - —————— -
'm"g '20 0 ?B 40 51? UI;J
Rys. 1
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GENERATORY TRANZYTRONOWE

Poprzez oporniki R; 1 R; laduje sle Kkondensator C;
w chwill rozpoczgela ladowania spadek napiecela na R, jest
zatem najwickszy 1 slatka trzecla posiada maksymalny
potencjal deodatni. Nachylenle krzywe] ladowania jednak
szybko maleje, co powoduje obnizanie si¢ naplecla na
siatce trzecle] i przesuwanie sl¢ jej potencjalu w kierun-
ku wartoSel zerowej. Rozpoczyna sle rozladowanie kon-
densatora C, przy czym odbywa sic ono w obwodzle slat-
ki druglej, przez lampe { opornik R, Prad rozladowania
powigksza potencjal ujemny na slatce trzeclej, prad drugie)
slatkl wzrasta do swe] wartoscl maksymalnej. Moment ten
odpowiada zatkaniu lampy dla pradu anodowego. Proces
ten, majacy charakter przeblegu lawinowego, przerywa
sl¢ w pewnym momencie (punkt A na charakterystyce
lampy) 1 rozpoczyna si¢c nastepny etap pracy. Kendensa-
tor C przestaje sle rozladowywaé { naplecle na siatce trze-
cle] zaczyna wzrastaé, zblizajac sle do wartoSel zerowej.
Prad slatkl drugiej maleje, napiecie na niej wzrasta, na-
stepuje ponowne ladowanie kondensatora C przez oporniki

Ry {1 R; napicele na siatce trzeclej osigga maksymalng
warlod¢ dodatniy, réwnlez do makslmum wzrasta prad
ancdowy.

W wynlku powyZszych przeblegéw uklad nie mo2e sle
znalezé w stanie réwnowagl stalej | generator si¢ wzbudza.

UKLADY TRANZYTRONOWYCH GENERATOROW
Z ELEMENTAMI RC

Generatory te sluza w zasadzie do wytlwarzania drgan
rclaksacyjnych, lecz przy pewnym doborze elementéw moga
wytwarza¢ takie drgania sinusoidalne,

Przyblizong cze¢stotllwoéé drgadt  generatora
nego moina obliczyé ze wzoru:

relaksacyi-

J = U
C (B,4-R;) In =
U,
w ktérym:
U; — napigele poczatkowe na kondensatorze C
U; — naplgele koficowe na kondensatorze C.

Na rysunku 2 przedstawlony jest prosty uklad tranzyiro-
nowego generatora drgan relnksacyjnych. Generator moina
bezposrednio obeigzyé opornofely sluchawek wysokoomo-
wych albo wykorzystaé naplcele wyjsciowe do innych ce-

o |
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Rys. 2

16w. Na rysunku 2 przedstawiono takize wykres impulséw
napiecia anodowego z obcelazeniem stuchawkami. Generator
tego typu mo2e pracowaé przy niewlelkim napi¢elu ano-
dowym (5060 V) z duzg amplitudg drgan. W takim przy-
padku nalezy katodg zewrzeé¢ bezposrednio z masa (pomi-
jajac opornik i kondensator katodowy). Tego rodzaju uklad
ma jednak maly wzrost napiecia anodowego: 2zwl:k-
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szenie go ponad 63 V moZe spowodowaé zerwanle drganh
generatora. .

Czestotlilwodé drgan  generatora wynosl okolo 1000 Hz.
Na rysunku 3 przedstawiony jest uklad tranzytronowego

generatora drgan sinusoldalnych o czestotllwodel okolo 140
kHz.

100 pF
S
Wy !

EF 80

Rys. 3

GENERATORY TRANZYTRONOWE Z OBWODAMI
REZONANSOWYNMI

-

Generatory tego typu z uwagl na sposéb wlgczenla obwo-
du rezonansowego noszj nazwe¢ dwupunktowych., Pracujg
one bardzo stablinie, a czgstotllwodé drgart generatora za-
lena jest od wartosel elementéw LC obwodu rezonanso-
wego, czyl

1
2n VLC
Na rysunku 4 przedstawlone s§ dwa uklady tranzytro-
nowych generatoréw w.cz. 2z obwodami rezonansowymi,

Generatory te réinilg slg od sleble sposobem wilgczenia
obwodu rezonansowego.

Rys. 5

jemnodé (0,1 “F}; pogarsza to nleco jednak w granicach
dopuszczalnych dobro¢ obwodu. Takle rozwigzanie nie mote
byé stosowanc przy wickszych czestotliwosdclach | wéwezas
nalezy raczej stosowaé uklad =z zasilaniem réwnoleglym.
Cheac sl¢ przekonad¢ jnk bedzie pracowal generator tran-
zytronowy na malych czgstotllwosclach, dokonalem préby
zastosowanla w ukiadzic selcktywnego obwodu rezonanso-
wego. Wynlkl préb wypadly bardzo pomyélnle; genera-
tor ten pracuje z jednakowsn czestotliwodely nawet przy
spadku napigein anodowego o 40%. Generator z powodze-
niem mo2e byé uzyty do ccléw laboratoryjnych, a szeze-
g6lnie nadaje sic jako modulator nadajnika w urzadzenlach
do zdalnego sterowania. )
Schemat generatora przedstawlony jest na rysunku 6,
Cewka obwodu 175 mH wykonana jest na rdzeniu ferryto-
wym kubkowym F1001 o wyminrach 24X16 mm. Réwnolegla
pojemnodé moze byé skokowo zmienlana w granlcach od
3 nF do 0,2 pF; moina wilge uzyskaé¢ zmiane czestotliwo-
$el w szerokim zakresie, Czgstotliwosé drgam generatora
%z clementami jak na schemacle, wynosl okolo 1 kHz.
Generator jest malo wrazliwy
na zmlany opornosci obelgte-
nin | mote z powodzenlem

=18 :

pracowaé z wyldciem transfor
matorowym; w tym przypad-
ku nalezy doswiadezalnic do-
braé réwnolegla pojemnodé
blokujaca uzwojenie anodowe
transformatora, Generator mo-
2e byé takie bezposrednlo ob-
clazony stuchawkam! wysoko-
omowymi (linla kreskowana na
schemacie).

1 +1gv
Tﬁ,‘.“/uf

Rys. 4

Rysunek 4a przedstawla gencrator z obwodem rezonanso-
wym w slatee ekranujgce), natomiast rysunek 4b przedsta-
wia uklad genecratora z obwodem rezonansowym w slat-
ce ‘trzeclej.

Naplecle wyjsciowe poblerane jest z opornika anodowe-
go 30 k), co daje niczbyt duza amplitude drgan w.cz,
Chene otrzymaé wickszy amplitude drgann wyjdclowyceh, do-
konatem préby przeksztatcenia ukladu w  generator ze
sprz¢zeniem  elektronowym, Wiadomo, Ze w generatorze
takim nastcpuje generacja drgan i réwnoczesne Ich wzmoc-
nicnle w zewnctrznym obwodzie anodowym., Przerobka
byla prosta i polegaln na podigczeniu do obwodu anodo-
wego  ldentyeznego obwodu LC  strojonego  wspélbleinle
z obwodem wewnetrznym (rys. 35). Jak sle okazuje, uklad
ten pracuje bardzo stabllnle, przy czym amplituda drgan
powaznle wzrasta.

Ze wzgledu na konlecznofé¢ uzlemienla rotora Kondensato-
ra zmiennego, obwodd anodowy posiada szeregowo duig po-
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kacik dia
nczatkujacyeh

W numerze 1/1964 zamlesctlismy opls
matego zestawu stereofonicznego, Kté-
rym jednoczeénie zakoticzylifmy okotlo
trzyletni okres publikowanla artykutdw
przeznaczonych dla poczqtkujqeych ra-
dlioamatoréw. W cykiu tym przedstawi-
lismy szereg oplséw konstrukcjl amator-
skich, od najprostszego odblornika de-
tektorowego poczqwszy, a: do wspom-
nianego na wstegple urzqdzenia.

Naplywajgece w migdzyczasie do Re-
dakcji listy Czytelnikéw upewnily nas,
2e ,Kqclk dla poczqtkujgcych rodivama-
toréw* byl bardzo popularny i w pe-
wnej mierze spelnil swoje zadanle: do-
pomdbgt niezaawansowanym w stopnio-
wym nabyciu podstawowych umiejgtno-
Sct praktycznych, umoilwil samodziel-
ne wykonanie prostych, lecz o pelnej

Potrzeba szybkiego przesylanla infor-
macjl na duie odlegloséci zalstniala chy-
ba jednoczesnie z tworzenlem sle zor-
ganizowanych spoleczenstw, a wige je-
szeze przed bardzo wleloma wlekaml.
Z tego co wlemy obecnie o ludach sta-
rozytnych, wiele wliadomosdei dotyezy
rownilez wlasnie tego zagadnienla. Slyn-
ny bieg maratorfiskl na przyvklad, nle
byt przeclez nleczym innym, jak konile-
cznofcla wynikajacq 2z potrzeby szyb-
kiego powladomienia stolicy o wielkim
sukcesie militarnym odnlesionym w od-
leglofel okolo 40 km od milasta.

Zrbédla historyczne podaja wiele cle-
kawostek z dziedziny telekomunikacji,
lecz wszystko 1o, co na przestrzeni wie-
kéw od starozytnych Egipcjan poczaw-
szy, az do ostatnich nilemal lat stoso-
wano, mogto byé¢ tylko jakimé mnlej
lub wigcej udanym 2zblorem pélsrod-
kéw. Doplero odkrycle elektrycznosel
otworzylo przed telekomunikaecjyq cat-
kiem nowe | to bardzo szerokie pers-
pektywy. Nic tez dziwnego, Ze mniej
wigecej od poezatku XIX stulecla wy-
nalazkl w dziedzinle telekomunikacji
pojawlaty sle jak przysiowiowe ,grzy-
by po deszczu'. Byt wiec telegraf elek-
trostatyezny, clektrochemieczny, induk-
eyjny itp., lecz doplero slynny Samuel
‘MORSE skonstruowal aparatur¢ elektro-
magnetyczng, Ktéra w zasadzie nie zmie-
nlona jest stosowana do dzlsiaj. Nie
mala zastuga Morsego bylo oczywibele
réwnie opracowanle kodu telegraficz-
nego (alfabet Morsego). Od polowy XX
wieku telegraf rozpocza! triumfalny po-
chéd w Ameryee | Europie. Tyslace ki-
lometréw przewoddw napowletrznych,
podziemnych | podwodnych opasaly ku-
l¢ zlemska. Elektryczno$é umoizllwila
wymiane Informacji na dowolne odle-
gloscl, przy czym predkosé z jaka sy-
gnal elektryczny biegnie po przewodzic
jest tak wielka, Ze w praktyce nie ma
fadnego opdinienia pomigdzy dzialaniem
aparatu nadawezego 1 odbiorczego,

Telegraf elektromagnetyezny zaspokoil
odwleczng potrzebe ludzkoéei, lecz tech-
nika nigdy nie stala’ w miejscu. Sc-
dzlwy Morse juz tego nie doczekal; w

wartodcl uzytkowej modelf, a co naj-
wazniejsze — znacznie powlgkszyt gro-
no entuzjastéw tej nowoczesne] dzie-
dziny techniki.

Réwnoczesdnle jednak te same Qsty
ujownily — nilejednokrotnie ,migdzy
wierszami' — wiele trudnofel, na jakie
napotykall Czytelnley w swej praktyce.
Giéwng z nich byla nleumiejetnosdé sa-
modzielnego pokonania nawet najbar-
dziej blahych trudnosci. Zapytaniu, czy
np. zamiast opornika 100 k(Q/0,1 W mo-
*na zastosowaé oporntk 100 k(/0,25 W,
lub czy kondensator elektrolityczny o0
napigciu 6 V moina zastqpié konden-
satorem o naplecin pracy 12 V itp.
nadchodzity do Redakcjt (I nadchodzg
nadal) w naprawde zastraszajqcych tlo-
Sclach. Pomijafqc tutaj kilopoty 2z reda-
gowapiem odpowledzi i ekspedycjq se-
tek listéw, nalety to bowiem do obo-
wiqzkdw kaidej Redakci 1 stwarza po-
tyteczng wigd z Czytelnikami, checemy
Czytelnikom wyjéé naprzeciw, a mia-
nowicle daé poczgtkujgeym radiocamato-
rom pewne minimum wiadomodcel teore-
tycznych, ktére znakomicie ulatwt dal-
szq praktyke { unlezalein! w znacz-
nym stopniu od pomocy innych. W cy-
klu wybranych artykuldw postaramy sig

Pogromcy
przestrzeni

kilka lat po jego Smlerel nowy pogroms-
ca przestrzeni zadziwil caly jswiat fan-
tastycznym — Jjak na owe czasy — wy-
nalazkiem. W 1876 r. Graham BELL za-
demonstrowat publicznle swd] ,,méwla-
¢y telegraf''. Byla to sensacja na skale
Swilatowq, ktora natychmiast przyniosla
wynalazey szerokl rozglos. Poczatkowo
prymitywna aparatura =zostala wkrdtce
znacznle ulepszona, co bylo migdzy in-
nymi zasluga ju: woéwezas slynnego
EDISONA, za$ telefon szybko opanowat
Swiat, opasujac go gqsty sieciaq przewo-
ddéw,

Wiee znowu przewody, A przeciez juz
wowezas w bardziej Swiatlych umyslach
budzity sle nowe, nlezwykle idee —
telekomunikacja bez przewoddw. Ist-
niaty ku temu jak mnajbardziej realne
przestanki: przeclez juz dawno, bo w
1831 r, genialny Michal FARADAY odkryt
zjawisko indukeji elektromagnetycznej,
a z kolei jeden z najwiekszych matema-
tykéw 1 tlzykéw swojej epoki — James
MAXWELL udowodnil teoretycznie- ist-
nienle fal elektromagnetycznych, rozcho-
dzgcych sle¢ w przestrzenl z prediosciy
Swiatta. Ta $miata hipoteza znalazia
wkrétee potwierdzenie w slynnych do-
Swiadczeniach Henryka HERTZA (1886
r.), ktéry zademonstrowal calemu $wiatu
wlasno$cl fal radiowych, Tak, to byly
fale radiowe, te same, za pomocg kté-
rych dzisiaj sluchamy audyeji w réz-
norakich jezykach. Leecz pomicdzy do-
fwadczeniami Hertza a ,telegrafem bez

drutu musial sie jeszcze zjawié ktos,
kto potrafil powiazaé¢ ze soba znane
clementy {1 uzupelnié je swolm genlu-
szem.

wyjasnié — oczywiicle w motliwie przy-
stegpny sposéb — podstawowe zjawlska
radiotechnikt konieczne do zrozumienia
zasad dziatania najprostszych ukladdw
radicamatorskich, zaznajamiajGe przy
okazji z nowoczesnymi elementami kon-
strukeyjnymi tych uktaddw.

W artykulach tych nle bedzie wzo-
réw wmatematycznych { zawilych rozwa-
2asi teoretycznych, ktére niejednokrot-
nie odstraszajq poczqtkujqeych radioa-
matoréw. Zjawiska fizyczne, wystepujg-
ce w radiotechnice, aczkolwiek niejed-
nokrotnle naprawde trudne { na pozér
abstrakcyjne, mogq sig¢ staé zrozumitate
réwnle: bez uciekania si¢ do matema-
tykl, a dzigki temu dostepne dla wszy-
stkich, Jednoczesna znajomofé elemen-
téw radiotechnicznych orar umiejetnosé
ich wiladciwego stosowania uwolni na-
szych Czytelnikdw od wielu klopotéw
zwigzanych ze skompletowaniem odpo-
wiednich czedeci dia danej konstrukcejl,
umoiliw! samodzielne pokonanie trudno-
$ct przy uruchomieniu ukladu, a przede
wszystkim bedzie znaczng pomocg w
dalszej Swiadomej { przez to coraz to
bardziej wartofciowe] prakiyce radio-
amatorskiej.

No tak, oczywlicie Aleksander POPOW,
Wszyscy znamy jego zastugl na tym po-
lu. Stynny ,,wykrywacz burz" — plerw-
szy odblornik radlowy, czy =zastosowa-
nie anteny, to jego bezsporne wynalaz-
ki. Ale musimy pamietaé, fe réwnole-
gle pracowal Gugliemo MARCONI, ktéry
mial réwnicz pewne oslagniecia. Pozo-
stawlajac do dyskusji metody jakimi
posiugiwal si¢ miody Wloch, technicy
uznaja jego wklad w osiggniecia tech-
niczne, a przede wszystkim zorganizo-
wanie podstaw przemystu radiokomuni-
kacyjnego, Tak czy inaczej, w latach
1896—97 telegraf bez drutu stal sie fak-
tem dokonzm'ym 1 szybko opanowywat
S$wiat, Swiat natomiast — juz choéby
z przyzwyczajenla — oeczekiwal nowych,
kolejnych oslggnigé., Kolej przypadia na
telefon bez drutu.

W zasadzie nie bylo to nawet takle
bardzo trudne: wiekszosé elementdw jur
byla gotowa — mikrofon, stluchawka,
odblornik. Umiano te: generowad fale
radiowe, lecz wszystkle préby, aczkol-
wlek nleraz pomyslne, nle byly rewela-
cyjne. To jeszcze nle to, na co czekala
ludzkodé. 1 dopiero lampa elektronowa...

Wynaleziono ja w 1904 r. w Anglii,
jako dlode, czyll lampe dwuelektrodo-
w3 (prof. J. FLEMING). Poczgtkowo YWy-
la stosowana jako czuly detektor (wy-
krywacz) fal radlowyeh. W kilka lat
pézniej lampg te genialnie uzupeinit
izw, ,slatky" amerykanin Lee de FO-
REST. Lampa taka nadawata sle juz =za-
réowno do wykrywania drgan elektryez-
nych jak 1 do lech wzmacnlania. Wkrét-
ce nauczonho sie wytwarzaé za je] po-
mocs drgania elektromagnetyczne. Lata
plerwszej wojny Swiatowej to poezatkt
zawroinej karlery lampy clektronowe]
a wraz z nia — catel radiotechnikl |
nowoczesnej elektroniki, Zaraz po woj-
nie rozpoczegla sie era radlofonii, naj-
bardziej popularnej formy radiokomu-
nikaeji, a juz wkrétce po tym poczela
sZabkowaé' telewlzja, Poczatkowo pry-
mitywna | nicudolna przeszla juz przci
druga wojna S$wiatowa na systemy cal-
kowiele elecktroniezne i..
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To juz chyba wystarczy, Dzislejszy
stan elektroniki jest znany naszym Czy-
telnikom. Pokonala ona wszelkie prze-
strzenie ziemskie, $mialo upora si¢ z
astronomicznymi odleglo§ciami przestrze-
ni migdzyplanetarne). Elektronika to o-
czywiscie nie tylko telekomunikacja w
je] réznorodnych postaciach. To naj-
bardziej fascynujgca galaz nowoczesne
techniki, ktéra wkroczyla triumfalnie
do wszystkich chyba dziedzin zyecla i na
ktérej oplerajg sie wszystkie najnowsze
zdobycze wspélezesnej cywilizacil.

Od czasOw wynalezienia lampy elek-
tronowej, od czaséw Fleminga i de Fo-
resta minglo zaledwie p6t wieku. Przez

7 Jvakivki radioama

Podane tu wskazéwkl oparte sj na
prektycznych oraz wyprébowanych spo-
sobach 1 umozliwiajg szybkie wykrywa-
nie uszkodzen w radioodblornikach tran-
zystorowych. Dla wielu Czytelnlkéw za-
skoczeniem pewnile bedzle, e podstawo-
wym!i tu przyrzadami s3: elastyezny

) zwlerak z jzolowanego przewodu, zakon-
czony ostryml szpllkamil § zwykla lupa
powigkszajaca ok. 4-krotnie.

g ;1 —

Rys. 1. Zwierak

Zwicrak stuzy do sprawdzania clg-
glosci obwodéw drukowanych i wykry-
cla utamanych przewodéw, lupa zas§ do
dokladnego obejrzenia polgczen. Jezell
czesto zajmujemy sie naprawg, to war-
to réwniez mieé lusterko dentystyczne,
ktére umozliwla oglgdanie drobnych ele-
mentéw ze wszystkich stron.

l SprawdZ napigcle baterll I prad po-
bierany przez odblornik,

Od tego powinno sle zaczaé. Sprawdi
napiecie bateril przy wlgeczonym odbior-
niku. Nastepnie zmierz natezenie pra-
du wylgezajge odblornik 1 boeznikujace
wylacznik miliamperomierzem, z sila glo-
su ustawiong na minimum, Odbiorniki
ze stopniem Kkoncowym w klasie B no-
hierajg od 5 do 15 mA, #Za$ w klasie A
nieco wicee).

Niewlasciwy prad moZe byé spowodo-
wany uplywnos$ciag Ilub zwarclem kon-
densatoréw  sprzegajacych, nlewlasciwg
biegunowoseia Ilub uszkodzeniem jedne-
go lub kilku tranzystoréw,

2 Szukaj widocznych uszkodzen.

Odblorniki tranzystorowe odporne sgj
na uszkodzenia poljczent bardziel niz in-
ne. Przerwy polaczern mogq byé trud-
ne do wykryela przy pomocy signal-
tracera lub woltomisrza, natomlast sta-
ranna wzrokowa kontrola przyspleszy
wykrycie przerwy. '
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te lata ludzko$é dokonala olbrzymiego
postgpu technicznego, calkowicie zmie-
nlajgecego oblicze §wiata. A przeciez to,
co odkryl Fleming bylo w zasadzie tyl-
ko powtérzeniem i praktycznym zasto-
sowaniem doswiadezenia slynnego Edi-
sona sprzed dwudzlestu lat. W istocle
Edison, posiadajacy okolo tyslaca réiz-
norakich patentéw, jakimé dziwnym
zblegiem okollicznodel nic dostrzegl mo-
zllwosSel, jakie kryla w soble jego zwy-
kla zaréwka z zamontowana wewnatrz
dodatkowq elektrodg. Paradoksalno$é tej
sytuacji podkresla fakt, 2e Edison byl
niezwykle zainteresowany w poczatkuja-
ce] wobwezas radlotechnice, staral sie jej

dopomée patentujgc pomysly, ktére nie
osiggnely nigdy praktycznego znacze-
nia. A przeclez wynalazek lampy elek-
tronowej méglby przyémié wszystkie
inne osiagnigeia Edisona z 2ardéwka |
fonografem wiacznile, za% dokonany
dwadzieScin lat wezeéniel, méglby zu-
pelnie inaczej uksztaltowaé losy Swiata.
Leecz sa to wszystko tylko hipotezy.
Nas, jako zainteresowanych technlksg,
przede wszystkim pociggaja konkretne
fakty 1 doSwiadczenla, dlatego wlaénle
zajmlemy sie niml w kolejnych arty-
kulach.

K.W.

IIH ,HI . 10 wskazéwek szybkiej naprawy

odbiornikéw tranzystorowych

Do tego celu pomocna jest lupa | do-
bre oSwletlenie, Nalezy zwrécié uwage
na, uszkodzenie obwodédw drukowanych
i pegknigeia minfaturowych opornikéw.
Delikatnle poruszajge czefciami montazo-
wyml bardzo czesto moZemy ujawnié
przerwane polgczenle,

Polgezenia du2ych 4 clezszych elemen-
téw, np. transformatoréw, czesto sa na-
ratone na nacliaganie 1 przerywalg sle
w niewidocznym miejscu. Poruszaj ca-
ivm clementem w réine strony, nastu-
chujge trzaskow w glosniku.

SprawdZ zwierakiem drukowane obwo-
dy lub polgczenia elementdow.

3 Nie podejrzewaj tranzystoréw.

Przynajmnie] w plerwszej kolejnoscl
nie podejrzewaj tranzystoréw. Uszkodze-
nia tranzystoréw stanowia niewlelki pro-
cent uszkodzenn odblornikéw tranzystoro-
wych. Szuka] przyczyny gdzle indzle].

4 nie polegaj na pomlarach wzmocnle-
nia tranzystora.

Mimo, Ze masz przyrzady do pomiaru
wzmocenienia, szanse dowledzenla si¢ o
przydatnoscl tranzystora si niewielkle.
Wwzmoenienie tranzystora mierzone pra-
dem stalym nle gwarantuje prawidlowej
pracy tranzystora w odblorniku. Opréecz
wzmocnienia jest jeszcze wiele innych
parametréw  tranzystora, jak opornosé
wejsciowa 1 wyisciowa, ktore decydujs
o jego pracy.

5 Badaj tranzystory bez wymontowania.

Wylutowanie 1 wlutowanie tranzysto-
ra moZe mu zaszkodzié | jest czaso-
chlonne,

. Przy wylaczonym odbiorniku zmierz
omomierzem o duzej opornoscl we-
wnetrzne]  (min. 10 000 oméw/woll) o-
porno$¢ w kierunku baza-kolektor, a na-
stepnie odwracajge koricowkl przyrzgdu
opornosé kolektor-baza. Analogleznie
zmierz oporno$é baza-emiter i emiter-ba-
za, Zmierzone opornosci w obu kierun-
kach powinny sle znacznie réZnié (ok.
100 razy). Na przyklad, amerykanskle
tranzystory — 3 k() oraz 20 (), polskie i ra-
dzlecklie — 10k() oraz 100 (w przy-
blizeniu).

Ponadto nalezy sprawdzié opornos$é ko-
lektor-emiter (powlinna ona byé du2a),
gdyz moze sl¢ zdarzyé, Zze zwarcle ko-
lektora z emiterem nle wplynie na wy-
nikl pomlaréw baza-emiter { baza-kolek-
tor.

Przy pomlarach wy2ej wymienionych
oporno$cl nie nalezy obawlaé sie uszko-
dzenia kondensatoréw elektrolitycznych
wskutek przylozenia naplecla z omomie-
rza o przeclwne] biegunowoéel (napie-
cle baterii omomierza powinno byé
niskle — kilkuwoltowe).

6 Signal-tracer i generator sygnalowy
przydadza sle.

Samym signal-tracerem moZemy posiu-
glwad¢ sie, gdy pracuje oscylator od-
biornika  superheterodynowego. Jeiell
utywasz réwnle: generatora sygnalowego
z wyléclem niskooporowym, to przyla-

‘cza] go za poSrednictwem kondensatora

raczej do bazy niZz do kolektora. W prze-
clwnym przypadku mo?e wystaplé duze
tlumienie sygnatu, Kktére wprowadza w
btad.

7 Glosno grajacy odblornik nie zawsze
jest dobry.

Nie sugeruj si¢ glosnym odblorem sta-
cjl lokalnej, podezas gdy odblér innych
stacji zawodzi. ;

W takim przypadku dobrze jest zmie-
rzyé wzmocnlenie za pomocy generato-
ra sygnatowego i miernika mocy wyjsclo-
wej 1 poréownaé z wynilklem uzyskanym
na innym, dobrym odbiorniku. Jezell
wzmocnienie jest za mate, sprawdZ ze-
strojenle odbiornika { sprzetenle poszcze-
g#élnych stopni, postepujge wg omoéwlo-
nego w koricowej czeécl artykulu sposo=-
bu strojenia (p. 10).

Uzy] kondensatordow zastepezych, boez-
nikujae kolejno kondensatory i transfor-
matory.

Pamlieta), Ze najezedeie] psuja sie w
odbiorniku kondensatory 1 transforma-
tory.

Jezell juz sg uszkodzenla tranzystoréw,
to polegaja one zwykle na wystepujacych
zwarelach lub przerwach; sy wicc latwe
do wykrycia.

(Dokodiczenie na str, 103)



POLBH1 ZWIAZEK
EROTHOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
ORGAN
ZABRZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee porsee:

NR 4 @ (47) e KWIECIEN o 1964

Wiadomosci KF

opracowane z ramlenia SPDXC przez
SPIDT

Z 2ZYCIA SP DX KLUBU
Honorowa lista SPDXC

SPIKJ 253
SPIRF 232
SPTHX 223
SPSCK 221
SPIDT 201
SPGFZ 200

DN

Serdecznie gratulujemy Kol. Jurkowi
BPIKJT przekroczenla 250 krajéw. Wynik
ten zaczyna sle jui liezyé na arenie
éwiatowej. Weryfikacja stanu nastapila
na podstawle zaswiadczenia ARRL z dnia
11.X1.63 r. Kol. Andrze] SFIRF powlck-
ezyl roéwniez swél stan posiadanian wg
ARRL z dnia 31.XII63 r.

Nowi czlonkowle SPDXC

W lutym przyjety zostal do SPDXC:
Nr 54. Anatol Zawolek z Krakowa,
SPSAJL, a nowymi czlonkaml kandyda-
mi zostali:
Kol. Stanistaw Nowak 2z Dgbrowy Goér-
nicze), SPIUH
#ol. Andrzej Krzysztofik z Milanéwka,
SPSALG.
Nalepkl na dyplomy SPDXC otrzymal:
SPIKJ 230/253 oraz SPSADU 175/180.

UKF ¢ UKF o UKF

APEL DO NADAWCOW UKF!

Dr Oom!

W oparciu o pomoc Prezydium ZG
PZK ‘pr:yslqplltsmy do zebrania doku-
mentacjl fotograficznej dotyczqcej:

— zjazdéw UKF od I do V;

— dztatalnodc! polskich ultrakrétko-
falowedw na razle od 1950 r. do chwili
obecncej.

zas biegnie szybio, a jeszeze szyb-
ciej idq w nlepamieé, sprawy i wyda-
rzenita, Kktére przed laty mialy istotne
znaczenie dla rozwoju UKF w Polsce.
Aby choé w c¢éct zachowaé w pamicet
pionierskic wuysitki polskich naedawcdw
UKF w latach minionych, a takie { o
tych, ktérzy na pasmach UKF pracujq
obecnie, postanowili$my  stworzyé 2
komplety albumdw pamigthkowych. Kom-
plet nr 1 dotyc:yé bedzie zjazdéw UKF,
komplet nr 2 dzialainodci polskich na-
dawcéw UKF. Skompletowania tych al-
bumdéw podjql si¢ nasz kolega SPIIQ
(Zywlec, Podlcsie 446)

Zwracamy si¢ wige z prcibg o do-
starczanle zdj¢d lub  fllmdw obrazujq-
cych dzialalnoi¢ UKF Waszego ofrodka.

(Dokonczenie na str. 100)

WYNIK: DX MARATONU

(stan na 31.12.1963 r.)

Punkty w pasmach (w MHz)

v

g  Znak Suma

"3 stacji Kat, pkt.

= 3,5 7 1 21 28
Grupa A: nadawey Kat. I, IT i T1T

1 SPIKJ IT 3059 315 639 831 748 526
2 SF8CK I 2964 228 582 774 751 631
3 SPIRF I 2690 184 539 796 803 348
4 SpP2DT II 2511 194 469 97 616 435
3 SPSHT 11 1922 90 435 785 580 32
6 SPIADU IIr 1863 217 422 56 397 K}
7 SP&eRT III 1680 86 546 581 224 243
8 SPIDH It 1632 118 334 677 325 178
9 SP8SZ I 1350 76 360 740 174 —_—
10 SP3AJK Iz 1237 97 231 550 359 -
11 SPSEV II 1136 108 137 715 129 17
12 SF5AIM III 972 73 364 471 64 —_
13 SPI9AHA III 640 82 140 308 100 16
Grupa B: nadawcy Kkat. IV

1. SPSAIIL o 503 146 357 — —_— —_
Grupa C: nasluchowcy
1. SP9G649 SWL 1357 67 99 637 397 357
2. SP24008 SWL 1311 33 267 594 381 H
3. SP3335 SWL 1159 51 189 704 213 —_—
4. SP7s012 SWL 608 49 02 303 146 16

W my$l p. 8 Regulaminu DX Maratonu skreélono stacje (z powodu nle nadeslania
aktualnych wynikéw):
1) z grupy A: SP5SHS, SP3YL, SPI9EU, SPIPT | SPIKAD,
2) z grupy B! SPS5PA, SPSAIB, SP5ALG, SP3ALM | SPSALV,
3) z grupy C: SP3-492.

Ponadto z grupy A wycofala sle stacja SPCFZ na wlasnn prosbe.

Za uzyskanle najlepszych wynlkéw na zakoriczenle roku 1963 przyznano poSIcze-
golnym stacjom dyplomy:

stacjl SPIKJ — za plerwsze miejsce w konkursie w 1863 roku
za plerwsze miejsce w kat, IT w 1963 roku
za plerwsze miejsce w pasmie 3,5 MHz w 1963 roku
za plerwsze miejsce w pasmic 7 MHz w 15963 roku
za pierwsze miejsce w pasmic 14 MHz w 1963 roku
stacjl SPBCK — za drugie micjsce w konkursle w 1963 roku
za plerwsze micjsce w Rat. I w 1963 roku
za pierwsze miejsce w pasmie 28 MHz w 1963 roku
stacjl SPOIRF — za trzecle micjsce w konkursie w 1963 roku
za plerwsze micjsce w pasmie 21 MHz w 1963 roku
stacil SPOADU — za plerwsze miejsce w kat, JII w 1963 roku
stacji SPSAHL — za pierwsze miejsce w kat, IV w 1963 roku
stacji SP9-649 — za plerwsze miejsce wirdéd nastuchowedw w 1963 roku

Dyplomy niezwlocznic wyslemy poczig.

Nagrodzonym gratulujemy, a wszystkich krétkofaloweow SP zapraszamy do wzle-
cia udzialu w konkursic. Termin nadsylanla nastepnych zgloszenn (uzupelnien dla
bioracych juz udzial w konkursic) mija 3 maja 1964 r.

Nasz adres: Lubelskl Oddzial PZK, Lublin 1, skr. poczt. 126 2 zaznaczenlem dla
SPBHT.

SPSHT — Manager DX Maraton

danych Tablicy DX wg stanu na dzied
31.1.64 r. za co najmoceniej

Uwaga!
wszystkich
zainteresowanych Kolegéw przepraszamy.

Z powodu braku miejsca Redakeja nie
mogta zamleScié w biczaeym numerze
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Negatywy bedq zwrdcone. Dokumen-
tacj¢ Jfotograficzng naleiy zaopatrzyé
w odpowiednie wyjaénienia. Dokumen-

tacja moie dotyczyé.

® zjazddéw UKF,

@ wypraw UKF klubowych { indywl-
dualnych (np. na PD),

® wyposatenia nadawcdw UKF w
domowych QTH (odblorniki, nadajniki,
anteny i sam nadawca!),

® kart QSL za plerwsze polskie lgcz-
nodcl UKF z krajaml zagranicznymi,

@ plerwszych dyplomow UKF krajo-
wych { zagranicznych,

® pracy na radiostacjl doswladczal-
nej SPOVHF (zdjgcia z pobyfu poszcze-
gélnyech grup operatoréw),

® wudzialu poiskich nadawcéw w im-
prezach UKF za granicq,

@ przeblegu prac eksperymentalnych
szezegdlnej wagi itd,

Dr Om, mito Ci bqdzle z pewnosciq
po latach zajrzeé¢ do wymientonych al-
buméw { przypomnieé sobie wiasng
dztatalnodé na pasmach UKF { chwile
spgdzone w gronle Kolegéw., Przejrzy)
wige swoje fotografie t odszukaj zdje-
cla nadajqce si¢ ‘do wymlienionych pa-
migtkowych albuméw, opisz je t prze-
i) do UKF-Managera PZK (Gliwice,
ul, Orlicklego 1 m. 8). Dzigkujemy f
Vy 73!

Za polski Klub UKF
SPADR

AMATORSKI SATELITA ZIEMI
W WYKONANIU EUROPEJSKIM

Profesor Dessoulavis z Wydzlalu Tech-
nicznego Uniwersytetu w Lozannie, czto-
nck Mliedzynarodowego Klubu Radioama-
toréw | specjallsta w sprawach techniki
tranzystorowej, podjal sic pokierowaé
budowsn curopejsklego amatorskliego sa-
telity. Satclita bylby zbudowany w opar-
clu o dodwladczenia zdobyte przy okazjl
lotéw OSCAR. Profesor ma nadzieje po-
zyskaé¢ wspolprace wielu amatorskich or-
gonizacjl krajow curopejskich.

NOWE RADIOSTACJE UKF

W Wolsztynie ,.wyszla w ecter’” nowa
stacjn "kol. Jana Zurka — SP3HD. Po-
sladan on w tej chwill nadajnik z GU-29
na koncu. Antena l0-clementowa Yagi na
maszele 16 m wysokodel, Odblornik ko-
munikacyiny plus konwerter z kaskodg
na ECCB88. QRG — 144,020 MHz jest to
Jak wida¢ dobrze wyposalona stacja.
SPIHD mial juz QSO z wilelu stacjami
DM | DL a takic z SP3, SP6 | SFI1.

Na Slasku intensywnle pracujg dwle
nowe radiostacje SPIAVQ | SPIATR.
Osiggncly one pokaZng ilod¢ punktéw w
plerwszym ctapie Maratonu UKF. Wyda-

je sl¢, 2e obaj operatorzy uzyskaja
wkrotee  warunki  cztonkdw  Polskiego
Klubu UKEF,

PROBY MS W POLSCE

Trzech znanych UKF-oweéw  podjcto
nowe préby lacznoscl w odbiciu od $la-
dow  meteordw  tzw, Meteor Skatering.
Na Slasku SPIANH podjgl préby z ra-
dziccka stacja UAINC w Leningradzle.
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UAINC dysponuje nadajnikiem o mocy
550 W z lampa GITB w stopniu mocy i
13-clementows anteny Yagl. Proby w
dniu 14.XI11.63 powlodly sig. SPIANH byl
slyszany w Leningradzie z raportem S29.
Pokonana odleglo§¢ wynosl ok. 1380 km.
W Gdansku SP2AO0Z przeprowadzal pré-
by ze stacja czechostowacka 2z Brna
OK2WCG, Jakkeolwieck obie stacje stysza-
Iy sl¢, to jednak nie doszto do pelnej
wymliany Informacji. SP2A0Z umawlia
obecnie nowych partneréw do préb MS.
W Warszawie préby podjnl SPSFM z bul-
garskn stacja LZIAB w Sofil. Oble stacje
wiclokrotnle sic slyszaly, zabraklo jedy-
nle wymiany jednego sygnalu ,,rrr'.
Froby MS znajdujgq coraz wigce] zwo-
lennikéw w Europie. Zasleg tych lacz-

nodel wynos! od 1000 do 2000 km, jest to
wige obecnie bodaj jedyny sposdb uzy-
skanla plerwszych lgcznosel z nowymi
krajami. Technika tych ljcznoscl stale
sl¢ usprawnia. Na przykiand, w czasie
préb DLIYBA ze stacjy LZIDW w Sofil
odiegla o 1650 km LZIDW odebral tekst:
+wish good year 1964 vy es ff Fritz
DL3YBA'" nadawany telegrafem w tem-
ple 210 znakéw na minute. W ,Das DL
QTC" ukazal sic specjalny artykul za-
checajaey nadawedw niemieckich do sze-
roklego podejmowania prob MS,

Pamic¢tajmy, 2c najlepsze polskle QSO
w pasmie 2 m przeprowadzone zostaly
wilaénie propagacjg MS, tu wice kryja
sl¢ potencjalne mozliwoécl poprawienia
polskich ODX.

PIERWSZA LACZNOSC JUGOSLAWIA-BELGIA
PROPAGACJA MS

Studenckl Radio-Klub przy Politechni-
ce w Belgradzie ma bardzo dobre wy-

, bosazenle techniczne, a poza tym zpany

jest z tego, 2e corocznle w  plerwszy
weckend kwietnla urzndza sl miedzy-
narodowe préoby UKF w pasmie 2 m.
W dnlach 2—3 stycznla udalo sl¢ ra-
diostacjl klubowej YUIEXY w odbiciu
od Kwadrantydéw przeprowadzi¢ MS-
-QSO ze¢ stacja ON4FG. Fokonana od-
leglod¢ wynosi ok. 1350 km. Raporty S26
1 S15.

YUIEXY pracuje na czestotliwodel
144,00 MHz z lampg 8298 w stopniu mo-
cy. Moc doprowadzona do Pa wynos!
182 W. Antena 9-clementowa dluga Yagi.
Odbiornik to konwerter 2 6CW4 plus
komunikacyjny BC-348. .

Studenckl Radio-Klub jest bardzo zain-
teresowany w lacznosclach MS z Polsky.
szczegolnie ze stacjami  okregéw SP2,
SP3 | SP5. Piszele wiee na adres: Radi-
vo] KARAKASVIC, Milinka Kusica 19,
Belgrad,

Przypominamy, 2e 4—35 lipca odbgdy si¢
proby UKF pod nazwa ,,Polny Dzien
UKF" organizowane jednoczednle w Pol-
sce, Czechoslowacji, Niemieckle] Republi-
ce Demokratyeznej | ZSRR.

Frzygotowujcle sprzct, zglaszajcle
brane terenowe QTH!

Wy-

Ekipa operatoréw stacjl YUIEXY

1 et



NOWY REKORD EUROPrY
W PASMIE 2 m

W dniach 10—13 grudnia 1963 UKF-Ma-
nager Szwajecaril HBSRG dr Lauber prze-
prowadzi! udane préby lacznoscl MS ze
stacjg UAIDZ w Leningradzie. Pokonana
odleglodé wynos! ok. 2000 km 1 jak sie
wydaje jast nowym rckordem europej-
skim. Przy okazjl warto przypomnieé, 2e
w grudniu 1962 r. czasopismo radzieckie
nRadlo"” podalo wladomo$é o lacznodci
UA3ICD ze stacjg wloskg ILANY na od-
leglodé ok. 2500 km. Jednak2e lgcznosé ta
nle zostala potwlerdzona przez UKF-
Managera Italll, ktéry mial powaine za-
strzezenla wobec IIANY { w rezultacie
rckordu nle uznano. Konferencja IARU
w Malmd postanowila, 2e w przyszlosci
wszelkile rckordy miedzynarodowe za-
twierdzane bada przez Komitet UKF
IARU. Ostatnl rekord HBSRG bedzle wige
zatwierdzany przez IARU.

Nowemu rekordzidcle przesylamy gra-
tulacje.

PIERWSZE MISTRZOSTWA
W »LOWACH NA LISA”
W NRF

Plerwsze plesze mistrzostwa NRF od-
beds sle w maju dbr. w Monachium. Jest
16 ciekawy objaw, poniewaz dotychczas
dochodzily nas glosy z DL, 2e lisa po-
winno si¢ lowlé¢ przy uiyciu odblornika
| samochodu. Hil Po przelamanju tych
oporéw tegorocznym mistrzostwom nada-
no znaczny rozmach., Regulamin w za-
sadzle oparty zostal o warunkl europej-
skich mistrzostw IARU, ale wprowadzo-
no dodatkowo szereg innowacji, jak np.
start parami, co 2 minuty, illodé¢ lsow
jest zawodnikowl nleznana, jak réwnle:
czestotliwosé pracy liséw — oczywidcie
w ramach pasma 2 m. Zawodnlk ma
dodatkowy obowlgzek podawania mozll-
wie dokladnej czg¢stotliwosel slyszancgo
lisa; maksymalna dopuszczalna niedo-
kitadnosé nle moze w tym przypadku
przekraczaé¢ 150 kHz, Wszystkie lisy mu-
sz3 byé odszukane w ciggu najwyie]
90 minut.

Z powyiszego wynlka, 2e¢ w najbliz-
szych europejskich mistrzostwach IARU,
ktére jak wiadomo odbedsg sl¢ w Polsce
w 1865 r., po raz plerwszy weimie udzial
ekipa NRF.

SPSDR

SP — UKF — ELUB

Zarzad Gléwny PZK zatwierdzil w dniu
26 stycznla 1964 r. Regulamin Polskiego
Klubu UKF (SP-UKF-Klub). Warto
wspomnieé, 2e o potrzeble powolania
Polskiego Klubu UKF méwiono JjuZ na
II Zjeidzle UKF PZK w 1960 roku, Od
te] pory Klub UKF stal si¢ przedmio-
tem dyskusjl wszystkich nastepnych
Zjazdéw UKF, jednak doplero IV Zjazd
UKF — PZK w Wisle-Malince w 1862 ro-
ku zapronowal nlektére punkty regula-
minu przysziego klubu i powolal koml-
sje organizacyjng, Plerwszy projekt re-

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
- maj 1964 r. -

Oznaczenia

— — — = prawdopodoblefistwo dostatecz-
go odbioru (QSA 3) stacjl du2ej mocy
1 slabego odbloru (QSA 1—2) stacjl male)
mocy przez 27 dnl w mieslgcu.

——— prawdopodoblefistwo  dobrego
odbloru (QSA 4—5) stacjl duzej mocy

May 1964
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1 dostatecznego odbloru (QSA 3) stacj!
malej mocy przez 15—27 dn! w miesigcu).
+ s+ ... prawdopodobiefistwo  dobrego
odbloru (QSA 4—§) przez 3—15 dnl w mie-
slgqeu; sporadyczne mozlilwofel odbloru
odleglych stacjl bardzo male] mocy.
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gulaminu SP-UKF-Klubu przedlozyl nigé w dziedzinle amatorskie] radloko-

V Zjazdowl UKF PZK w Chorzowie kol.
Wojelech Nletyksza — SP5FM. Projekt ten
przyjeto z nlewielkimi poprawkami, a
nast¢pnie przedlotono Zarzagdowl Gléw-
nemu PZK,

Tak wige SP-UKF-Klub jest obok SP-
DX-Klubu drugim specjalistycznym Klu=
bem PZK, przyczyniajgeym sic do szyb-
szego postepu technicznego i uzyskiwa-
nia przez polskich amatoréw coraz lep-
szych wynikéw pracy oraz nowych osigg-

munikacji. Przed SP-UKF-Klubem stojg
wazne zadania; wladze stowarzyszenia
widza w Klubie UKF baze szkolenia
mtodych entuzjastéw fal ultrakrétkich,
a takie Zrédlo cennych informacil dla
badadt naukowych., Mocne wiezly laczace
naszych UKF-owcdw, ich wysoki poziom
techniezny oraz przykladna postawa oby-
watelska, pozwalaja na optymistyczne
horoskopy rozwojowe polskich UKF-6w.
SPSSM

REGULAMIN Prolskiego Klubu UKF

zatwlerdzony uchwalya ZG PZK
z dnia 26 stycznia 1964 r.

1. Polski Klub UKF jest specjalistycz-
nym klubem grupujgcym czlonkéow PZK,
zainteresowanych tcoretyeznie | prak-
tycznie dziedzing radiokomunikacji ama-
torskiej na falach ultrakrétkich.

2. W stosunkach micdzynarodowych
Polski Klub UKF uZywa nazwy ,SP-
~VHF-Club",

3. Celem dziatalno$ci Polskicgo Klubu
UKF jest:

3.1. organizowanie dzialalno$ci na polu

UKF w ramach PZK;

wzajemne zblizenie czlonkdédw PZK

zointeresowanycl: radiokomunikacjg
w celu ulatwlenla wymiany

wiadomosei | doSwiadezen technlez-

nych;

3.2,

2.3 udzielanie pomocy czlonkom w ich
pracach technicznych 1 techniczno-
sportowych, a szczegdlnie w pra-
cach o aspeckele tworczym, rozwi-
Jajacych postep techniczny i maja-
eych znaczenie dla gospodarki na-
rodowe] 1 obronnodci kraju;

d.4. propagowanic waznej Jdla gospodar-

ki narodowej i postepu techniczne-
¢o dziedziny UKF wirdd spoleczefi-
stwa, a szczegdlnie wirdéd mlodzie-
#v o zainleresowaniach radioama-
torskich;

rozpowszechnianle osiagni¢é tech-
nicznych 1 techniczno-sportowych
czlonkébw klubu w kraju i zogra-
nica;

3.5,
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3.6. rozpowszechnlanie wérdd czlonkoéw
informacji o istotnych osiggnieciach
zagranicznyehh w tej dziedzinie;

3.7. stwarzanie wszelkicgo rodzaju wa-
runkdw i bodicow do tworczego
technicznego i sportowege wysitku
w dzledzinie UKF;

3.8, wspoélpraca z zainteresowanymi wila-
dzami i instytucjami; !

4.9. wspdlpraca z pokrewnyml ugrupo-
waniami amatorskimi za granics,

4, Cele wymienione w p. 3 Klub reali-
zuje przez:

4,1. organizowanic imprez, zjazdbébw, od-
czytéw, spotkan, kurséw wystaw |
publikacjt oraz udzial w imprezach
organizowanych przez inne stowa-
rzyszenia lub Instytucje;

4.2, ogganizownnic zawodow i konkur-
sOW;

4.3, wnioskowanic do ZG PZK o nagra-
rlzanie wybitnych osiaggnieé twér-
czych, konstrukeyjnych, technicz-
nych i sportowych;

4.4. organizowanic wyjazdbw czlonkbdéw
za Branice i przyjazdéw amatordéw
zagranieznych;

4.5, stosowanie wszelkich innych dostep=
nych Srodkdw, zgodnych z prawem,
statutem PZK 1 ninlejszym regula-
minem.

5. Uczestnlcy klubu dzlelg cle na: kan-
dydatow, czlonkow zwyczajnych i czlon-
kbw honorowych, Pelne prawa czlonkow-
skie, a w szczegdblnosci czynne | bierne
nrawo wyborcze maja tylko czolnkowle
2wyczajnl.

51, Kandydatem na czionka Klubu mo-
2e zostaé¢ radioamator, kibry spelnit
frden z poniZszych warunkéw:

4,1.1, poslada wilasng stacje UKF 1
bvl co najmniej raz klasyfiko-
wany w doweolnych zawodach
UKF bez wzgledu na wynik;

7 Jcia Klubow radioamatorskic

5.1.2. posiada ezynne urzadzenie od-
blorcze UKF i przeprowadzil
na nim potwicrdzone nastuchy
przynajmniej 3 réznych stacji
amatorskich:

5.2, Czlonklem zwyczajnym Klubu moze
zosta¢ czionek PZK, Ktéry spelnit
wszystkie ponizsze warunk::

5.2.1. posiada wlasna, ezynng stacje
UKF w chwili skladama wnio-
shku;
osiggnal na wlasnym sprzecle
ODX przynajmniej 300 km w
pasmie 145 MHz;

. przeprowadzil na wlasnym
sorzecle lgcznosel z roéZnymi
staciaml UKF na 1laczna od-
legtoéé 20,000 km, z czego W ro=
ku poprzedzajacym ziolenie
wniosku przynajmniej 5000 km
na 145 MHz;

5.2.2.

Uwaga: wartoSé lacznodcl prze-
prowadzonych w Innych - pasmach
UKF ocenia sle proporcjonalnie do
czestotliwodel. Warunklem utrzyma-
nia czlonkostwa zwyczajnego Jest
powtérzenie wynikéw: ODX-300 km
1 suma odleglodel 5.000 km co dwa
lata., Czlonkdw klubu, ktérzy ukori-
czyll 50 lat, warunek utrzymania
czlonkostwa mie dotyczy,

5.3. Czlonkiem honorowym  Polskiego
Klubu UKF moze 2zostaé¢ ka2dy ra-
dioamator zagraniczny, kiéry odpo-
wlada jednemu =z ponidszych wa-
runkéw:

5.3.1. przeprowadzil 13cznosel UKF z
plecloma okregami wywolaw-
czymi Polski;
przyezynil sle¢ do rozwoju dzie-
dziny UKF w Polsce,

5.3.2.

Szeroki aktyw laczmodcl Ligl Obrony
Kraju doskonale wie, 2e dzlalalno§é
sportowa w tej dzledzinle ma $ciste po-
wiaszanile ze szkolenlem, a kazda impre-
za ‘techniczno-obronna w lacznodcl jest
z Jednej strony sprawdzianem tego
szkolenia, zagd z drugilej — okazja do
doskonalenia juz posladanych umiejet-
nofcl, Jest to rdéwnlez egzamin pracy
technicznej { organizacyjnej aktywu na
wszystkich szezeblach., Dlatego wszystkie
radiokluby jak réwnle: Zarzady Woje-
widzkle LOK powinny byé zalntereso-
wane organizowaniem imprez sporto-
wych. Mamy nadziejg, 2e rok 1964 przy-
niesle wlele sportowych inicjatyw. Cho-
dzi tu zaréwno o zawody krétkofalar-
skie zaoczne, jak 1| zawody bezposre-
dnie, 'takie jak wielobdj laeznosel, lowy
na lsa, a tak’e zawody radiomechani-
kéw. Wszystkie {imprezy bezposrednie
organizowane beda poczawszy od ra-
dioklubéw a2 do centralnych. Plan im-
prez organizowanych przez Lige Obrony
Kraju zostal zatwlerdzony przez Zarzgd
Gléwny Polsklego Zwligzku Krétkofa-
lowcéw,

Dotychezasowa praktyka  wykazala,
zwlaszeza w dzledzinie organizowanla
imprez sportowych, Ze iIstnieje czgéé ra-
dioklubdw wykazujacych slabg aktyw-
no&é¢ na odecinku sportowym; szczeg6l-
nie obserwuje sie maly udzial w zawo-
dach krétkofalarskich amatorskich ra-
dlostacji klubowych. Totez przede wszy-
stikim te kluby powinny zrewldowaéd swe
stanowisko w tej sprawle, tym bardziej,
2e zalezy nam na rozwoju tego klerun-
ku pracy w Lidze.
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Z mysla o spopularyzowaniu sportu
radioamatorskiego i zalnteresowania mto-
dzlety oraz rezerwistdéw lgcznuscl ta po-
2yteezng specjalnofciy, przewidujemy w
1964 roku wiecle Imprez radloamatorskich
i krétkofalarskich. Organizatorami wie-
lu zawodéw krétkofalarskich bedy Za-
rzady Wojewddzkie LOK, przy eczym
niektére z nich prowadzone beda wspdl-
niec z oddzlalami Polsklego 2Zwiazku
Krétkofalowedw.

W maju 1 wrze$niu br., odbedy sle
ogblnopolskie zawody amatorskich radio-
stacjl klubowych w pasmie 3,5 1 7T MHz,
organizowane przez ZW LOK Kra-
kéw 1 Poznan., Spodziewamy sie, 2e w
zawodach tych zaprezentuja swojg spra-
wnosé wszystkie stacje klubowe.

Wojewddztwu kieleckiemu przypadnie
w udziale zaszezytna rola organizatora
ogdélnopolskich zawodéw  krétkofalar-
skich z okazji Dnia Wojska Polskiego
i Tygodnia Ligl Obrony Kraju, a ZW
Koszalin wspélnie z ZO PZK — mar-
cowych zawodéw KF CA ,KOS" w pa-
dmie 356 1 7T MHz. ZW LOK {1 Z0 PZK
W Opolu begdg organizatorami migdzy-
wojewddzkich krétkofalarskich zawodéw
z okazjl Dnl Opola 1 Krakowa w pa-
S5mie 35 | 7 MHz.

Gody winobranta w Zielonej Goérze
bgdg okazjg do zorganizowanla przez
Zarzady wojewbddzkie LOK | ZO PZK
ogélnopolskich zawoddéw KF.

Ekipy Ligli Obrony Kraju wezmga u-
dziat w zawodach UKF ,Polny Dzien*,
Przewlduje sle takle zawody QRP, kto-
rych organizatorami tradycyjnie beds
ZW LOK | ZO PZK Krakéw. O terminie

8.3.3. przeprowadzll ze swojego kra-
ju jako plerwszy laczno$é UKF
z Polskqg na nowym pasmie
UKF lub nowym rodzajem
propagacii;

oraz radioamator polski, ktéry:

534. ma wybltne osiggniccia w
dziedzinie UKF, ¢ nie jest
nadawcay;

5.3.5. przyczynit sie wybitnle do roz-

wolu dzledziny UKF,

6. Wnloski o przyjecle do Polskiego
Klubu UKF skiada sle plsemnie na re-
ce Sekretarza Klubu. Zarzad powinlen
zalatwi¢ wnlosek calkowlele w czasle —
najpéiniej — dwéch miesieey.

7. Klubem kleruje Zarzad, skladajacy
sie z Przewodniczgcego, Sekretarza
trzech czlonkdéw. W pracach Zarzadu
bierze udziat jako konsultant z prawem
glosu przewodnleczacy zarzadu poprzed-
nie] kadencji. Zakres czynnodci czlon-
iaw zafzqdu okreslony jest w zalgczni-
u nr 1.

71. Zarzad wyblerany jest na kadencje
dwuletnig, przy czym blerne | czyn-
ne prawo wyborcze majg tylko
czionkowle zwyczajni Klubu. Glo-
sowanie jest oddzielne na kazda

funke] w Zarzqdzie. Podawanle
kandydatéw 1 glosowanie odbywa
sl¢ zgodnle z =zasadami okreslony-

mi w zalgczniku nr 2.

7.2. Polski Klub UXF proponuje swego
ka2dorazowego przewadniczgcego do
ZG PZK dla pelnienia funkcjl UKF-
Managera.

8. Gospodarka finansowa 1 materialo-
wo-sportowa Klubu miescl sl¢ w ramach
gospodarkl PZK.

9. Czlonkowle Klubu noszg odznake
PZK w kolorze czarnym.

Sport radioamatorski i krétkofalarski
Ligi Obrony Kraju w roku 1964

zawodéw poinformujemy w terminie p6i-
niejszym, W zawodach QRP naleiy prze-
widzieé masowy udzial stac)i klubowych
i nadaweéw indywldualnych, a to ze
wzgledu na posladanie przez radioklu-
by LOK wystarczajgcej ilofcl radiosta-
stacji matej mocy odpowladajgce] regu-
laminowym wymogom zawodéw QRP,

Zakilada sl¢, 2e w zawodach krétkofa-
larskich wezmg udzlat wszyscy nadaw-
cy iIndywidualnl, a przede wszystkim
radlostacje klubowe. Dlatego ju2 teraz
trzeba zadba¢ o to, aby nadawecom in-
dywidualnym 1 nasluchowcom umoz2li-
wié pelne wykorzystanie sprzetu znaj-
dujgcego sie w radioklubach.

Liga Obrony Kraju pragnle w tym
roku wyeksponowaé zagadnienie. UKF,
Wszystkle Zarzady Wojewddzkie posia-
dajace nadajniki UKF, powinny dolo-
2yé starani, aby dorobié do nich odbior-
niki UKF | zasilacze, a tym samym
uruchomié je Jako radiostacje klubo-
we, Godna pochwaly jest Inicjatywa ZW
LOK { 2O PZK w Zlelonej Gérze, ktére
we wrzesniu organizujg ,,Plerwszy krok
na UKF" pomigdzy Zielong Goérg i Po-
znaniem. Oby wigeej byto takich inicja-
tyw popularyzujgeych UKF. Do jednych
z nich nalezy wiekszy udzial radiostacjl
UKF w zawodach ,,Polny Dzleh".

W roku XX-lecia PRL i przypadajgcego
w tym samym czasie XX-lecla naszej
organizacii, widzimy potrzebe zwicksze-
nia aktywnos$cl sportowej wszystkich na-
szych radioklubdéw. Jest do tego dosko-
nala okazja z racjl organizowanych w
calym kraju popularnych spartakiad
ko$cluszkowskich, do ktérych radioklu-



by powinny si¢ wlgczyé 2z zawodaml
wieloboju lgcznosei 1 ,lowaml na lisa'.
Zawody wileloboju 1Ijcznodcl przewidu-
je sig zorganizowal w 106, a lowy na
lisa w 68 radloklubach Ligi Obrony
Kraju.

Warto te: wykorzystaé atrakeyinosé
radiomechaniki { zorganizowaé zawody
o tej tematyce, tym bardziej, 2e pra-
wie wszedzle prowadzl sle szkolenle z
tej daiedziny.

Odr¢gbnym {1 wa2nym zagadnienicm
jest organizowanie wystaw twoérezoscl

radloamatorskle), ktére powinny zobra-
zowaé dorobek radioklubdw, powlatdw
i wojewddziw, szczegblnle w aspekcle
XX-lecla PRL | XX-lecla LOK.

Jak z tego wyndka, aktyw iacznojcl
Ligi czecka duzy wyslieck organizacyjny
i technlczny, lecz na pewno da on
wzaminan wlele zadowolenia i pozy-
tecznych wynikéw.

Klerownik Dzlalu Egjcznoscl
Zarzadu Gléwnego LOK
k. dypl. Witold Konwirski

IV OGOLNOPOLSKIE ZAWODY
KROTKOFALARSKIE RADIOSTACJI
KLUBOWYCH

| |

Podajemy wynlki IV Ogdlnopolskich
Zawodéw Radlostacjl Klubowych zorga-
nizowanych przez ZW LOK w Katowi-
cach w dniu 17 listopada 1963 r.:

1, SPBKAF 462 12,
2. SPSKAU 406 13,
3. SP3KBJ 406 14,

SPIKAD 399 15,

SPSKAJ 203
SPIKJT 198
SF8PLU 190
4. SP3KCC 180
5. SF6PWR 336 16. SPIKJIC 165
6. SPSKAB 364 17. SPSKEH 154
7. SPTKAK 288 18. SPOKIM 120
B. SP4KAIL 276 - 19, SPIKBW 114
8. SPSBKAR 245 20. SPSKAS 110
10, SP¥PZD 217 2. SP3KJK B5
11. SPIKJL 210 22, SPS5KEI - 21

Logéw nie nadeslaly
SPZKAE | SPBKAQ.
Zdobywcom plerwszych trzech miejsc
przyznano nagrody i dyplomy, natomiast
radiostacje do 10-go mlejsca otrzymajq
dyplomy.

radiostacje:

SP5SKM

| |

OGOLNOPOLSKIE ZAWODY KROTKO-
FALARSKIE DLA UCZCZENIA
XX-LECIA WP I TYGODNIA LOK

l |

Podajemy wynlkl Ogélnopolskich Za-
déw Krétkofalarskich zorganizowanych
przeza Wojewédzkg Komisje Lacznodcl
LOK w Lublinle w dniu 10.11.1963 r. dla
uczezenia XX-leela Wojska Polskiego
i1 Tygodnia Ligl Obrony Kraju.

L Stacje Elubowe
Emisja Al

1. SPEKAF 549
2. SPAKATI 432
3. SPTKAK 342
SPIKCC 248
5. SF9ZHR 198
6. SPIKJL 168
7. SP6KBR 144

8. SPIPZT 128
9. SPSKIM 108
10. SPEPBP 50
1. SPEKJO 35
12. SF3KCL 20
13. SPBKAQ 12
14. SP3KBQ 8

-~

Emisja A3

1. SPIKAT 112
2, SPIPZD 98

Emisja Al A3

1. SP3KBJ 405

II. Stacje Indywidualne

Emisja Al

1. SPBYA 540 19, SP6LK 140
2. SPsIP 459 SFSABQ 140
3. SFSZA 441 20, SP2A0B 133
4. SPSAHZ 414 21, SPBAIS 126
5. SPAWG 392 SPEUA 126
6. SPECP 376 22, SPBATS 105
7. SP3AK 369 SPOAQO 105
8. SPIVH 369 23. SP6SD 102
9. SPINJ 306 SP6ALL 102
10. SP3IAMZ 297 24, SP1AAZ 96
11. SPSAAB 272 25. SPEAQV 95
12. SFOASS 252  26. SF6SO B4
13, SPIQJ 217 27. SPSAFY T0
SPIREB 252 28. SP3APR 56
14. SPOZT 210 29, SPOABU 54
15. SPSADR 208 30, SPSAFS 25
16. SP&IM 189 31. SPEMG
17. SPI1TC 184 32, SPOAFX
18. SP6PH 154 33, SP4ANP
34, SP4AQU

o O = h

Emisja A3

' 1. SPIV 5 SP1GI 48
2. SPSAED 8z 6. SPBZJ 40
3. SP3ACT 66 7. SPETM 36

4, SPBAGN 65 8,
5. SPTADS 48

SPBANZ 6

Emisja Al Al

SPSARK 147

1. SFIAJK 512 1.
8. SPBAGT 126

2. SP8SR 171
3. SPCK 3718
4. SPSAHA 324
5. SPSEC 322
6. SPIAAY 280

9. SP3ACS 112
. 10, SP2ZAHF 104
11, SPIRJ 86
12. SPSAKQ 66

[

1II. Nasluchowcy

1. SP9—1103 764 9.
2. SP9—1039 698 10.
3. SP6—2018 692 11
4. SP8 —535/A 336 12,
5. SP2—7093 304 13.
6. SP3—4004 206 14,
7. SE3—4006 240 15.
8. SP8—600/8 216

S5P2 — 7087 147
SP5—1129 104
SP3— 4009 102
SP3 — 682 96
SP1 — 7022 ke
SP9 — 1083 70
SP8 — 1038 21

Dziennikéw nie nadestall: SP2 — AEK,
AEL, ASK, SF5 — ALG, ACD, BT, SP§{ —
AAT, WM, SP9 — ABH, ATL, UC, ANH,
AMH, AGW, AZO, AOB, DT, AC | AEL.

Zdobyweom plerwszego miejsca w po-
szezegdlnych rodzajach emisji  zostang
rovestane nagrody rzeczowe; pozostall
uczestnicy 1 operatorzy radiostacjl klu-
bowych otrzymaja pamliatkowe dyplomy.

SPSKM

(Dokottczenle ze str. 98)

3 SprawdZ oscylator za pomocy Innecgo
odblornika.

Dobry odblornik radiowy, nastawiony
na odblér stacjl oznaczonej na korcu
skall o wicksze] czestotliwosel, ustaw
przy badanym ukladzie (typu superhe-
terodynowego) 2 podejrzanym oscylato-
rem. Kreé gatkg strojenin podejrzanego
aparatu, az do momentu, w kiérym w
dobrym aparacie uslyszysz gwlzd lub
szum; oznacza to, 2¢ oscylator podejrza-
nego ukladu pracuje. Gwlzd Ilub szum
bedzie styszany w pobli2u 465 kHz po-
nize) czestotliwogel ustawlonej na do-
brym odblorniku, jezell dobry odblornik
ma poSrednip czestotliwosé 465 kKHz.

Przy uiyciu miernika lub oscyloskopu
do sprawdzenia pracy oscylatora warto

0

m[

2% 4 ||

wiedzieé, #c¢ naplecle podwéinel ampli-
tudy tranzystorowego oscylatora wynosi
ok. 0,208 V.

9 Wiatclwe pomlary napigela ulatwls
anallz¢ uszkodzenia.

Ponad polowe uszkodzeri aparatéw
tranzystorowych mozesz wvkryé analizu-
jac naplecla w rtoéinych miejscach od-
blornika.

Pamigtaj! Bardzo ostrofnle nalety
obchodzlé sl¢ z emliterem. Baza ma t¢
samgs biegunowo$¢ co kelektor. Je§i
kolektor ma biegunowos¢ <sdatnig, to
baza tez bedzle miala doda'rlg (tranzy-
story n-p-n). Jekell kolektor ma poten-
cjat ujemny, to i baza réwni: ujemny
(tranzystory p-n-p).

Napicele miedzy emiterem a bazg jest
rzedu 0,2 V lub mnie]. Typ~wy przy-

g i

—— - ]
4 =/
&
=7
Q wle

Rys. 2. Uplywnoéé kondensatora powoduje zmlan¢ naplgé | w rezultacle zatkanle
tranzystora
a — praca normalna, b — praca po uszkodzeniu
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klad: baza-emiter +0,2 V, kolektor-emi-
ter —5,5V. Inny przyklad: baza-emiter
—0,4 V, kolektor-cmiter —5,5 V.
Przypusémy, 2e zmlerzyled: baza-emiter
10,2V, kolektor-emiter ok. —6V, W tym
przypadku baza i kolektor nie majg tej
samej biegunowoscl §| wobec tego tran-
zystor nie moZe pracowaé. Przypadck
podobny przedstawiono npa rysunku 2,

10 Do strojenla oscylatora 1 obwoddw
antenowych moiesz uiyé swictlowkL

Zwykla rura fluorescencyjna ($wletléw-
ka) stosowana do celéw ofwietlenlowych
jest Zrodlem szumdw, kidre moina wy-
korzystaé przy strojeniu odblornika, W
tym ceclu odblornik superheterodynowy
z dobrze zcstrojonymi obwodami podred-

Przystosowanie odbiornika ,,Migo’

nie] czestotllwofel | skalg ustawiong na
najmniejszg cz¢stotliwo§é danego zakre-
su, zbliz do swiecgcej sie sSwietléwki. Po-
krgeej rdzenlem cewki oscylatora, a2 do
uzyskania najgtodniejszego szumu w glos-
niku. Teraz ustaw skale ma najwickszg
czgstotliwosé  tego samego zakresu

pokre¢eaj trymerem antenowym, az do
wystapienia maksimum szumu,
Sprawd#, czy aparat odblera stacje

zgodnic z napisam! na skall., Jezell! tak
nie jest, moiesz kallbrowaé odblornik
zmieniajae regulacje trymera oscylatora
i za ka2dym razem powtarzaé¢ podang
wyzej procedure.
Unika] przesady w dokladnym kall-
browaniu skali.
Z. Rudntcki t J. Kopeé
(Wg ,Radio Electronics” 8/62)

do odbioru fal dlugich

Szeiciotranzystorowy superheterody-
nowy odblornik MIGO przystosowany
lest do odblerania Lylko zakresu {fal
érednich. PoniewaZ dobrze odblera kil-
ka radiostacjl ma tym zakresie — po-
stanowilem bez szkody dla ukladu
wzbogacié go o mozliwoi¢ odblerantia
fal diugich, co udalo mi sie { co pole-
cam innym kolegom radioamatorom.
Wprowadzilem nastepujace zmiany w
ukladzie wejSciowym | oscylatorze
(rys. 1):

® Do obwodu wejsclowego, zloZzonego
z cewki nawinigtej na rdzen anteny
ferrytowej, kondensatora zmicnnego §
trymera, deolutowalem jednym koncem
kondensator staly C —~ 1000 pF.

® Drugl kondensator C = 130 pF do-
lutowalem podobnie do obwodu oscy-
latora zioZonego z cewkl z odezepem,
kondensatora zmiennego, trymera { o-
pornika R = 180 k().

® Oba drugie kofice kondensatordéw
przylutowalem do malego przelgeznika,
ktéry zwlera je do ,,masy" odblornika
(,t" blegun bateril) — przed zwiera-

Do zamocowania przelacznika przygo-
towalem odpowlednliy plytk¢ z polisty-
renu o grubo$el 1 mm, z pudelka po
kremie. Otwory w plytce, przeznaczone
do wystajageyeh blegunéw przelgeznika
i Srubki mocujacej przelyjeznik, wyko-

1000pF

czem ,,wljczono-wylgczono”, aby od-
blarnik nie wnosit do obwodu drgajg-
cego szkodliwych opornodcl omowych.
W celu uzyskania odpowledniego miej-
sca do zalnstalowania przelgcznika za-
k.-36w fal usunglem znajdujace slc w
s;aracle gnlazdko dla minfaturowych
<luchawek. Sluchawck takich nie otrzy-
mue si¢ przy kupnie odblornika 1 nle
s one konleezne gdyZ odblornik po-
siLda pirng regulacje sily gtosu ! mo-
?na go ‘lak prezyciszyé, aby nie prze-
:zkadzal innym osobom, Okragly otwér
1+ griazdku sluch:wkowym rozpllowa-
Ie v oaratym, plaskim plinikdem do wiel-

kok i sztaltu otworu potrzebnego dla
preoi. o-%a, tak aby jego galtka czg-
¢’y | ‘~7naczong do przesuwania pal-
¢ wy wala z pudelka odbiornika.
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o—-
Rys. 1. Schemat
przerébkl w odblor-
o 130pF niku ,,Migo” (linia
T przerywana)
.'..
o{lfi—o
Zwigracz

Migjsce _dolutowania_elostyczng_lic

nalem podiuzne (nagrzang iglp), tak aby
przelacznik byl wsuwany po plytce do
otworéw { w odpowiednim miejscu przy-
krecony #rubka.

Klej polistyrenowy najleple] przygo-
towaé ze skrawkow polistyrenu, uzy-
skanych z plytkl dorablane] do prze-
laeznika. W tym celu, w matej butel-
ce nalezy =zalaé skrawki polistyrenu
rozpuszczalnikiem ,tri" w stosunku 2:1;
po kilku godzinach wuzyskamy dobry
klej polistyrenowy. Za pomocs zaostrzo-
nej zapalkl trzeba 2—-3 razy, w krétkim
czasle, nasycié klejem powlerzchnie
przewidzianego styku plytki { pudelka
odbiornika, a po kilkunastu minutach
docisngé plytke w miejscu przeznacze-
nia. Plytke wklejamy wraz z przykre-
conym do niej przelqcznikiem; zorien-
tuje to dokladnie, w Kktérym miejscu
nalezy jq pozostawlé w celu zaschnlecia
{1 wzmocnienia styku.

Jezell obudowa przelacznika wykona-
na jest z polistyrenu, nalezy plytke 1
przelaeznik przed wkicjeniem przedzie-
¢ cienkim papierem, takim aby nle
przyjat kleju. Zabezpieczy to przed
przyklejeniem przelgeznika | w przy-
padku koniecznoScl pozwoli zamienié go
na technicznie sprawny. Tak wklejong
plytkg pozostawiamy na kilka dni (2—3),
potem usuwamy papler I sprawdzamy,
czy przeljeznlk dobrze przelgeza.

Potrzebne do przerébki czeScl mozna
nabyé w sklepach.

Zestaw czgéel potrzebnych do przerébki

Kondensator ceramiczny 1000 pF 1 szt.
Kondensator ceramiczny 130 pF 1 szt,
Przelacznik miniaturowy e o« 1 os2t,

W swoje] przerGbee wykorzystalem
przelacznik od aparatu sluchawkowego
dla slabo -slyszacych; jest on maly, o-
kragly, Srednica kola 15 mm, wysoko&é
bez wystajaeych wyprowadzefi stykéw
45 mm. Mala przerébka tego przelgez-
nika Jjest jednak konieezna. Trzeba
usungé styki Srodkowe statora { rotora
przelacznika (rys. 2). Do blaszki (styk
rotora) przylutowuje sle clastyczny prze-
wid (lea w.cz.). W obudowle przelaez-
nlka wykonaé {irzeba okragly otwér
(nagrzanq igla), przez ktéry wyprowa-
dza si¢ ten przewdéd.

Aby przerébka byla estetyezna, usu-
nalem karby z obwodu kola przetjez-
nika, z wyjatklem dwdéch., Zyskalem
na tym zmniejszenie sig frednicy prze-
lacznika o 1 mm { szczelne przyleganie
kola przelgcznika do pudelka odblorni-
ka. Dwa pozostale karby wystajg przez
wymienilony otwér w pudelku odbior-
nika 1 slua jako zaczep dla palea do
przelaczania zakresu fal, jak to widaé
na rysunku 3.

Roman Kozak

Rys. 2. Wyglad sprezynck stykowych przelscznika
a — przed usunigcliem Srodkowych stykéw; b — po usunieciu Srodkowych
stykoéw, ¢ — miejsce dolutowania elastycz nej licy.



GLOWICE UKF WSPOLCZESNYCH 0OD-
BIORNIKOW AM/FM — mgr inZ. W. Sta-
wski WKL, Warszawa 1963, wyd. I, na-
klad 4190 egz., str. 223, cena 18 zl

Omowienle  poszezegdlnyeh  elementow
glowicy UKF, wskazowkl konstrukeyjne
* najwainiecjsze zaleinosci matematyczne
niczbedne przy projektowaniu ukladéow
zardwno lampowych Jak | tranzystoro-
wyech, a ponadto strojenie |  pomiary
oraz opis glowle UKF — oto co skilada
sie na tred¢ nowowydane) ksiazki, po-
mocnej przy pracach konstrukeyjnych,
pomiarach {1 naprawach serwisowych
glowie UKF. Termin ,glowlea UKF”
oznacza te elementy toru FM w odbior-
niku kombinowanym AM/FM, ktorych za-
daniem jako podzespolu jest wybranie
{ wzmocnienie Zadanego sygnalu, a na-
stgpnie dokonanie przemiany jego eczg-
stotliwoiel  na  czestotliwoseé  posrednig.
Ranga funkeji spelnlanej przez gplowice
wynika stad, 2e¢ deeyduje ona o tak
waznych parametrach ukladu, jak np.
czulodé, stabilnosé, poziom wytwarzanych
zaklocenn 1 Inne.

Przeznaczone w zasadzie dla odbior-
nikéw radiofonicznych — glowice UKF
znalazly zastosowanic takZze w odbiorni-
kach telewlzyjnych; stalo sie to moili-
we z chwily przejdcia na roinicowy sy-
stem odbloru TV. W ukladach tego ty-
pu wystepuje oddzielny tor wzmocenienia
posrednie) czestotliwodel fonii, ktory mo-
2e byé¢ wykorzystany do wzmacniania
sygnaléw radiofonil UKF. Jedynp rézni-
en s tu rézne wartosel czestotliwoscel
podredniej: 10,7 (lub 8,4) MHz oraz 6,5
(lub 55 MHz. Problem ten rozwigzuje
si¢ przez zmiang posr. cz. w glowicy
UKF, bgd# przez zainstalowanle w od-
blorniku TV dodatkowego stopnla prze-
miany z heterodyng gencrujacqy czestotli-
wodé¢ roinlagen sic o 65 MHz od podr.
cz. Rlowicy.

Zakres podanych w Ksiqzce informacji
trzeba uznaé¢ za weale bogaty. W oma-
wianiu m. in. zagadnien Konstrukcyjnych
uwzglednil autor technike obwodéw dru-
kowanych, stosowang w  seryvjnej pro-
dukejl nowoczesnych glowic, Zrozumiale
ujety  wywod teorctyezny  uzupelniajn
starannie  dobrane schematy ukladéw,
tablicowe zestawienia danyeh i parame-
tréw  (oparte na literaturze technicznej
i katalogach firmowych), wykresy, fo-
tografie { przyklady.

Strona cdytorska na poziomie, W pro-
bie ogdlnej oceny nie ma powodu do
wysuwania jakichkolwiek zastrzelen w
stosunku do uzyteczno$ci ksinzki, jak i
do formy jej opracowania.

BADANIA I POMIARY OSCYLOGRAFEM
— in2z. Béla Magyari. WKL, Warszawa
1963, wyd. 1, naklad 319 egz., str. 221,
cena 20 zl,

Powyiszy tytul wydawniezy dotyczy
nowej na naszym rynku ksiatki przettu-
maczonej na j¢zyvk polski i przeznaczo-
nej glownile dla pracownikéw zatrudnio-
nych w warsztatach napraweczych sprze-

tu radioteehnicznego oraz bardzic) za-
awansowanych radioamatorow. Sam wy-
bor zawartej w ksigqzee tematyki trzeba
uzna¢ za trafny i aktualny. Oscyloskop
jest  bowlem preeyzyinym przyrzadem
pomiarowym o  wiclostronnym zastoso-
waniu  praktycznym. Wicle zawdziceza
mu obserwowany postep techniczny w
dziedzinie elektroniki, jJak réwniez tele-
wizja 1 szereg dziedzin nauki. W pracy
swel uwzglednil autor gléwnie pomliary
i badania majace zastosowanie w teleko-
munikacjl, a szczegdlnie w radiotechni-
ce, przy czym  postawil sobie za cel
przedstawienie za pomocey duzej liezby
wykreséw | schematéw ukladowych mos-
liwoscl dokonywania réznego rodzaju po-
miaréw bez stosowania dodatkowych
urzgdzen.

Na tres¢ opracowania sklada si¢ 7roz-
dziatow. Dwa pierwsze, najobszerniejsze,
poswiecone s ogdélnym  wiadomodciom
wprowadzajgeym oraz pomiarom podsta-
wowym, dwa nastcpnce — badaniom i po-
miarom elementéw (elektrycznych, clek-
tronicznych, mechanicznych) oraz ukla-
dow 1 podzespoléw: platy z Kolel roz-
dzial zaznajamia z technika wizualnego
strojenia odbiornikéw AM i FM, szo6sty
— z pomiarami nadajnikéw, siédmy —
z innymi zastosowaniami oscyloskopu.

Przestudiowaniec omawianej publikacji
utwierdza w przckonaniu, #e przyswie-
cajacy autorowi cel zostal przez nlego
osiggnicty. Do rak eczytelnika trafia
ksigtka =zaslugujaca na 2Zyczliwe przyje-
cie, Przejrzydcie ujeta tresé, dobre tlu-
maczenie, staranne opracowanle redak-
eyjne, doskonale potraktowana strona
graficzna (czytelno$é¢ rysunkow, wprowa=
dzenie koloréw. przyjemny w  czytaniu
uklad dwuszpaltowy), nie pozostawlaja-
ca nic do 2zyczenla korckta, dobry gatu-
nck papieru | staranny druk — sklada-

ja sic na dodatkowe warto$ei ksigzki.
Jedynym mankamentem jest tu chyba
pominig¢eie nazwiska tlumacza, ktéry

przecicz w nlezym na to nie zaslulyl.

MODULACJA CZESTOTLIWOSCI — ini.
Waldemar Szarf. WKL, Warszawa 1963,
wyd., I, naklad 4180 egz., str. 364, ce-
na 33 zl,

Pokaina Merature 2z dziedziny techni-
ki radiowej wzbogaca wydana ostatnio
ksinzka, w ktorej autor dokonuje proby
przegladu  dotychezasowych osiggnicé w
zokresie modulacjl  czestotliwogel  (FM),
jak réwniez zaznajomienia czytelnika z
fizycznymi  wlasnosSciami  sygnaléw FM,
leh wytwarzaniem | nadawaniem, kon-
strukeja urzadzen odblorczyeh FM I AMY
/FM i wreszeie z metodami  pomiarow
I zestrajania ukladdow, Wartosciowe to
i Zrédlowe opracowanic powinno znaleié
widzigeznego odbioree w $rodowisku in-
zynieréw, technikéw | zaawansowanych
adioamatorow interesujaeych sie zagad-
nicniami techniki ukf FM., Ten wlaénie
svstem modulacji, dzicki swym znanym
ogdlnie zaletom stal siec bodzeem szyb-
kicgo rozwoju techniki FM w calym
Swiecie. Najwazniejsze zastosowanie znaj-
duje ona w radiofonit programowe) oraz
w lacznodel pomiedzy obiektami rucho-
mymi (radiotelefony ukf FM). W Polsce
pierwsza radiostacja ukf FM radiofonii
programowej rozpocz¢la pracg pod Ko-
niec 1954 r. na fali 3,07 m (97,6 MHz).
Program budowy krajowej radiofoni! ukf
FM przewiduje uruchomienie ok. 22 sta-
cji FM: ma on by¢ zrealizowany do kon-
A 19653 r. Osobne zagadnienie stanowi

Krajowa produkcja odblornikow z zakre-
sem ukf FM. Juiz obecnie oferuje rynek
krajowy szereg tego typu odblornikéw
(Calypso, Samba, Koncert, Ramona,
Rumbn, Sonata, Bolero, Symfonia, Eroi-
ca).

Ale  wréémy do  ksiazki. Calosé fJej
ujal autor w 7 rozdzialach: Wiadomodci
wstepne; Teoretyczne podstawy modula-
ejl  czestotliwodei; Nadajniki FM; Ele-
menty i1 podzespoly  odblornikéw FM;
Odbidr sygnatow FM: Konstrukeja od-
biornikéw FM { AM/FM: Pomiary i ze-
strajanie odbiornikéw FM. Sam, opra-
cowanie autorskie cechuje przejrzystodé,
trafna segregacja materialu informaey)-
nego, jasny 1 zrozumialy wywod, wy-
czerpujgee zilustrowanie tekstu schema-
tami, wykresami { fotografiami, jak réw-
niez uzupelnienie go licznymi zestawie-
niami tablicowymi { niezb¢dnymi wzo-
raml matematycznymi. Sa to niewatpli-
wie nieprzecigine zalety ksigzki, Swiad-
craee o duiym wkladzie pracy autora
i jego publicystycznej dojrzalosel.

Strona edytorska zastuguje na pelne
uznanle; druk, reprodukeje, rozmieszcze-
nie tekstu, korckta — nie pozostawiajg
nie do 2zyczenia. W ogdlne) ocenie: po-
zyeja pod katdym wzgledem udana, war-
tosclowa i interesujaea,

PRZETWORNIKI DYSKRETNO-ANALO-
GOWE 1 ICH ZASTOSOWANIE — W. B.
Smolow. Tlum. z jez. ros. Inz. S. Am-
broiy. WNT, Warszawa 1963, wyd. I,
naklad 3190 egz., str. 123, cena 11 zl.

W przekladzie na jezyk polskl uka-
zala sig Ksinika przeznaczona dla per-
soneclu inzynieryjno-technicznego réinych
dziedzin przemysiu, w Ktorych stosowa-
ne sy elementy i1 urzadzenla elektro-
nicznych maszyn matematlycznych do
automatyzacji niektéorych proceséw fi-
zycznych. Omdwiono w niej =zasady
budowy 1 wlasnoscl przetwornikow ze
stosowanymi cyfrowo opornosciami oraz
metody realizacji roinyeh operacji ma-

tematycznych, jak dodawanie, mnoze-
nie, dzielenie, roézniczkowanie, zlozone
przeksztaleenia  funkcjonalne na wiel-

kodciach  matematycznych podawanych
zaréwno w postacl ciagle] (analogowej)

jak { dyskretne) (eyfrowej). Podano w
niej réwniez schematy ideowe prze-
twornikéw zbudowanych w oparciu o

typowa elementy 1 czlony operacyjne
maszyn matematyecznych, maszyn analo-
gowych 1 ceyfrowych., a ponadto przy-
klady praktycznego wykorzystania tych
przetwornikéw przy opracowywaniu ze-
stawow przelicznikowych organdéw steru-
jacych w ukladach automatycznej re-
gulacji, pomiaréw { kontroll.

Jesil dla formalno$ci  przypomnimy,
¢ wspélczesne maszyny matematyezne
s urzadzeniami eclektronicznymi, to 1§
fakt zamieszczenia tej notatki na la-
mach naszego pisma bedzle dostatecznie
uzasadniony.

Zawarty w ksigzce material zostal zgru-
powany — poza wst¢pem, zakoriczeniem
I bibliografia — w eczterech rozdzialach.

Zaanonsowanie tej pozyejl nie jest
oczywiscie roéwnoznaczne z zaleceniem
studiowania jej przez radloamatoréw;
okreslona  speeyfika  tematu predysty-
nuje ksigtke dla czytelnikéw posiadajg-
cych odpowiednie przygotowanie fa-
chowe.

M.W.
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G. S. Cykin (UHum. z ros. 4. Mendygral)
WZMACNIACZE SYGNALOW ELERTRYCANYCIH
wyd, 1, f. A5, 80 395, cena 45 21

W ksiazee podano zasady budowy ukladow wspolezesnych wzmacniaczy sygnalow ‘elekiryez-
nych. Rozpatrzone w  niej najezcscicj stosowane uklady stopni oraz urziydzen  wzmadcnia-
jaeych, przytoczono roéwnie? niezbedne wzory obliczeniowe i podano wskazowki metodyezne
dotyezace wykonywanyeh obliczen. Ksigzka zawiera rdwniez prayhklady obliczen.

Praca przesnaczona  jest  dla  radioamatoréw  majaeyceh  przygotowanie  w  zakresie  s#ioly
srednicj.

Ignacy Dubas, Jerzy Szerszen, Edward Stolarski

PODRECZNA ENCYRKLOPEDIA TELEEREKTRYKI — ELEKTRONIKA 1 PODSTAWOWE UKLA-
DY ELERTRONICZNL

Wyd, 1, £, Ab, 5. 284, cena 25 21

W Kksiazee w prayvstepnej i zwiczlej formie wyjasnione s w alfabetyeznym porzidku  hasta,
okreslenla | pojecia awiqzane z elektronilkiy. Opisano zjawiska fizyezne 1 procesy zachodzyee
w lampach elelitronowych i eclemeniach polprzewodnikowych oraz wilasnodei podstawowych
ukladow  elektroniczanyeh 1 sposoby  ich  technicinego  projektowania, Glownym  zadaniem
kstzki  jest pomoc  ceytelnikowi zainteresowanemu  dziedzing  elektroniki lub  pracujgcemn
w dziedzinach z nia zwinzanyeh, w zrozumicnin zasad budowy | pracy réinorodnych urzadzen
elektronicznyelt poprzez  wyjasnicnie zasad dzialania clementdéw  elektronicznyeh  (lampy,
tranzystory itp.) i ich podstawowych ukladdéw (wzmacniacze, generatory itp.). Cenng pomocs
jest réwniez zapoznanie czytelnika ze sposobem obliczania takich ukladow,

Ksiazka jest przeznaczona dla radisamatordw, technikow i inzynieraw Incznosel  zajmujieyeh
sie budows I eksploatacja sprzciu clekironicznego.

Zbignicw Faust

PRZETWORNIKI FOTOELEKTRYCZNE — ZASADY DZIALANIA, BUDOWA [ ZASTOSOWANIE
Wy, I, . A5, s. 219, cena 14zl

W ksiazee omdwiono zasade dzialania, budowy i zastosowanie przetwornikow foloclekiryeznych
(komdrek fotoelektryeznyeh, powiclaczy fotoelektryeznych, opornikéow i ogniw  foteelektryez-
nych, przetwornikéw clekironooptyeznych obrazu, fotediod i fototranzystoréw). Zawiera pod-
stawowe wiadomosci z zakresu promieniowania, budowy materii 1 zjawiska fotocelektryeznego,
opis budowy, zasady dzialania | wiladeiwoscl  przetwornikdéw  lotoelekiryeznyeh, ich  dane
techniczne § wyglad zewnetrsny oraz przyvlkilady zastosowania.

Ksiazka przesnaczona jest dla technikow i insyaicrow oraz sluchaczy  szhol svedoieh §|owyi-
szveh.

L. Niemeewicz

PODRECZNA ENCYURLOI A BADIOAMATORA

11 wydanie rozszerzone, calkowicie preerobione i uwzupelnione, ilustrowane, stron 550, cena
zl 70—

W ksigice w preysiepnej i zwiczle) formie przedstawiono w  allabetyesnym  porzadka  pod-
stawowe wiademosci # teorii i prakiyki radioamatorskiej. Hasla (ok. 2000), w Ktéryeh podane
s definicje, oplsy zjawisk I najwazniejsze wzory oraz wykresy dotvezi: radiotechniki, tele-
wizji, elektroniki, radioastronomii elcktromedycyny, Kkrotkofalarstiwa, miernictwa, elekiro-
akusiyki i elektroiechniki.

Uzupelnienic  encyklopedii  stanowiy  trzy  slowniki  najwainicjszyel  terminéw i skrotow
radiotechnicznych: angiclsko-polski, niemiecko-polski i rosyjsko-polski, skrocony Katalog
lamp radiowych, wykaz znakow wywolawezyeh radiostacji atorskich oraz kod Q.

Ksiazka prreznaczona jest dia radiommatorow zajmujaceyeh sic prakiyezng dzialalnescia oraz
dla uezniow szkoél technicznych,

Do nabycia w Kksi¢garniach ,,Domu Ksiazki™.
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