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Z kraju 1 zagranicy

WRZESIEH 1%3 B. e  NR 9§

Sesja Plenarna Komisji Technicznej OIRT

W dniach od 9 do 13 lipca odbyla sie
w Moskwie XVII Secsja Komisji Tech-
nicznej OIRT, zamykajaca dwuletni
okres dzialalnosci 5-ciu grup studiow,
opracowujgeych zagadnicenia radiofonii
i telewizji.

W Sesji wzielo udzial 55 delegatow z
15 krajow, a takZe przedstawiciele Mie-
dzynarodowego Zwigzku Telekomuni-
kacyjnego (UIT) oraz Jjego organu =—
Miedzynarodowego Komilelu Doradczego
do Spraw Radiokomunikacji (CCIR).

Sesji przewodniczyl wiceminister Egcz-

nosci PRL inz. Konrad Kozlowski —
Przewodniczacy Komisji  Technicznej
OIRT.

W ramach tej Sesji zatwierdzono sze-
reg zalecenh technicznych, opracowanych
w okresie 1961—63 r. przez poszczegolne
grupy studiéw, waznych dla dalszego
rozwoju radiofonii i telewizji, a takZe
przyjeto perspektywiczne plany dzialal-
nosci  Komisji Technicznej na lata
1963—65.

W ramach Komisji Technicznej, po-
szczegolne problemy techniczne i zale-
cenig normujgce technike radiofonii i
telewizji, opracowywane sg W grupach
studiéw, ktdére zaleznie od specjalnosci
zajmujg sie nastepujagcymi zagadnie-
niami:

Grupa Studidw 1 — opracowuje proble-
my przesylania programow radiofonicz-

Drugi satelita telekomunikacyjny typu
Telstar zostal wprowadzony na orbitg
7 maja br., umozliwiajgc przeprowadze-
nie transmisji programow telewizyjnych
i rozmoéw telefonicznych pomiedzy kra-
jami Europy, Ameryki Pin. oraz Ame-
ryki Pid. i w najblizszej przyszlosci Ja-
ponig.

Biorge pod uwage niekorzystny wplyw
promieniowania na aparaturg¢ poprzed-
niego modelu Telstara (ktory w dwu
okresach przestal reagowaé¢ na sygnaly
z Ziemi) w nowym modelu zastosowano
szereg zmian i ulepszen, ktore podaje-
my zainteresowanym.

dluzszy

~ Moskwa 1963 r. —~

nych liniami telekomunikacyjnymi w
sicciach miedzynarodowyeh i wewnetrz-
nych, a takze sprawy zwigzane z tech-
nika radiofonii vrzewodowej i naglo$nia-
niem sal, placow, stadiondw itp.
Grupa Studiéw 1I — prowadzi swe prace
w dwu gléwnych kierunkach — akusty-
ki pomieszczen, w tym przede wszystkim
studiow radiowych 1 telewizyjnych, a
talkze ich optymalnych wymiaréw i pa-
rametrow  technicznych oraz zapisu
dZwieku na tas$mie magnetofonowej —
a wigc normalizacji tasm, magnetofonéw
i pomiardw.

Grupa Studiéw III — obejmuje zagad-
nienia telewizji, w tym réwniez techno-
logie produkcji programoéw, parametry
techniczne studiéw, aparatury oraz stan-
dardy telewizyjne, dalej sprawy przesy-
lania programéw telewizyjnych za po-
mocg linii radiowych i kablowych, re-
jestracji programéw telewizyjnych oraz
telewizjg kolorowa.

Grupa Studidéw IV — zajmuje sie pro-
blemami propagacji fal radiowych, pa-
rametrami technicznymi systemow ra-
diofonii, planowaniem siecci stacji na-
dawezych  radiofonii i telewizji oraz
walki z zakloceniami.

Grupa Studibw V — powolana zostnla
dla opracowania systemu stereofonii,
probleméw przesylania programow ste-

Satelita TELSTAR 11

Przede wszystkim Telstar II zostal
wprowadzony na orbite o wigkszym
apogeum, dzieki czemu przebywaé on
hedzie w krotszym okresie czasu w ob-
szarze szkodliwego promieniowania. Pe-
rigeum wynosi ohecnie ok. 950 km za$§
apogeum 11 000 km (Telstar I odpowied-
nio 980 km i 5800 km). Czas obiegu wo-
kol Ziemi wynosi obecnie 221 minut wo-
bec 158 minut poprzedniego satelity.

Dzicki zwickszeniu apogeum uzyskano
czas wzajemnej widocznosei
miedzy stacjami w Europie i Ameryce,
przy czym uzyskano rdéwniez wzajemng
widacznof:é miedzy stacjami  Japonii

reofonicznych i zapisu lych programdw,
a takze systemu umozliwiajgcego mada-
wanie dwu niezaleznych diwiekow w
programic telewizyjnym (problem szcze-
golnie wazny dla krajow wielojezycz-
nych).

Przewodniczacym lej waznej dla dal-
szego rozwoju radiofonii Grupy Studiow,
zostal wybrany przedstawiciel Polski dr
inZz. Marian Rajewski.

Pozostale Grupy kierowane s3 przez
nastepujacych przedstawicieli:

Grupa Studiéw I — przedstawiciel Bul-
garii inz. Trifonow
Grupa Studidéw II — przedstawiciel NRD
prof. dr Keibs
Grupa Studidw Il — przedstawiciel
CSRS inz. Svoboda
Grupa Studiéw IV — przedstawiciel Ru-
munii inz, Jonitza.

Przewodniczgcym Komisji Techniczne]
zostal wybrany jednoglosnie przedstawi-
ciel Polski wiceminister E.jcznosci inz.
Konrad Kozlowski,

Warto podkreslié, Ze prace Grup Stu-
diow OIRT nie tylko normalizujg za-
gadnienia techniczne ws$rdd Organiza-
cji Radiofonii i Telewizji — nalezgcych
do OIRT, ale rowniez znalazly odbicie
w szeregu zalecen ogolnoswiatowych
przyjetych przez CCIR.

(stacja obecnie w budowie) i Ameryki
Pin, Nastgpnie ustalono, %e nierecagowa-
nie na rozkazy z Ziemi wywolane zo-
stalo prawdopodobnie w Telstarze I —
jonizacja gazu w tranzystorach pracuja-
cych w ukladzie decodera; w tym celu
zastosowano tranzystory ,prézniowe’”.
Ciezar Telstara II jesl nieco wiekszy
ze wzgledu na zmiany w ukladach po-
miarowych, ktére mogg obecnie teleme-
trycznie przesylaé 118 réznych pomiarow
w minucie, za$§ pomiar energii elekire-
néw mozZe dochodzié do 2 MeV.
Telstar II nadaje sygnaly telemetrycz-
ne na czestotliwosei 136 MHz, przy czym
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system pracy zostal tak pomyslany, 2ze
po zlikwidowaniu nadawan na czgstotli-
woscl 136 MHz po okresie 2 lat, w celu
przeznaczenia tej czeslotliwosei dla na-
stepnego satelily, prowadzone bedy dal-
sze pomiary na czestotliwosci 4080 MHz.
Dodatkowo dokonywane bedg proby ste-

rowania anten wykorzystujgc odbite pro-
mienie sloneczne od trzech zwierciadel
zamontowanych na satelicie.

W eksperymentach przesylania progra-
mow  telewizyjnych
wan bra¢ beda
Franeji,

oraz innych nada-
udzial stacje Anglii,
Wloch oraz Niemiecckiej. Rep.

na normalnej 5

Model

nietwo).

cm  tasmie, ale z
12,7 em/sck, a wige trzy razy mniejszg niz w modelu sta-
cyjnym; z tego tez wzgledu cechuje go nicco gorsza jako$é.
iten w «cenic ok.
przede wszystkim dla celow telewizji

knictym obwodzic (procesy produkeyjne,

Fed. Planowane sg rownieXx polgczenia
z Japonig. Uruchomiona ostatnio stacja
naziemna w Brazylii (Rio de Janeiro)
odbieraé bedzie sygnaly telefoniczne i
facsimile.

(.,El Engineering” nr 6/63)

Przenosny videomagnetofon

Jak juz donosili§my, firma ,,Ampex" wypuscila w tym roku
nowy model videomagnetofonu przenos$nego, przedstawionego
na fotografii. Model ten dokonuje zapisu obrazu i dZwicku

szybkoscig przesuwu

12 000 dolaréw przeznaczony jest
przemyslowej w zam-
medyeyna, szkol-

Calo$é¢ stranzystorowana i wmontowana w kufrze zawlera
rowniez kontrolny monitor, przy czym cig¢zar urzadzenia nie
przekracza 60 kg.

(,,Radioschau nr 4/63)

RADIOTECHNIKA NA XXXII MTP

Rw,wbj krajowego przemyslu elektro-
nicznego i powiegkszajacy sie z roku
na rok asortyment produkowanego u nas
sprzctu wplynety niewatpliwie na to,
ze dzial radiotechniki na tegorocznych
Migdzynarodowych Targach Poznanskich
nie byl przez wystawecow zagranicznych
specjalnie bogato eksponowany. Znane
firmy TELEFUNKEN, PHILIPS, GRUN-
DIG zademonstrowaly odbiorniki ra-
diofoniczne, telewizory i magnetofony,
ktére nie wyréznialy si¢ specjalnie spo-
éréd urzadzen odpowiadajacych ogolnie
przyjetemu standardowi.

Wséréd odbiornikéow tranzystorowych,
dzicki produkowaniu tranzystorow typu
»~Mesa™”, reprezentowane byly roéwniez
modele UKF-FM. Praktycznie biorac,
odbiorniki
juz w niczym odbiornikom lampowym
pod wzgledem czulosci, zasicgu i mocy
wyjsciowej, a przewyiszaja je oszczed-
nym zuzyciem energii elektryeznej 1
minimalnym ci¢zarem.

Odbiorniki telewizyjne wyposazone w
kineskopy metalowe, sa juz =zupelnie
zabezpieczone przed mozliwoseig implo-
%ji, wobec czego nile stosuje si¢ w nich
szyb ochronnych; sam obraz jest w

nich ostrzejszy 1 bez reflekséw. Oczy-
wiscie odbiorniki te wyposazone sg w
pelng automatyke strojenia, kontrastu

i regulacji wzmocnienia,

Poniewaz wprowadza sie juz drugi
i trzeei program telewizyjny, a na nie-
ktoryeh obszarach mozna odbieraé kil-
ka programéw  stacji  zagranicznych,
wige odbiorniki wyposazone sg W
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tranzystorowe mnie ustgpujg

przelaczniki klawiszowe, 2za pomocy
ktorych wybiera sie dowolny program.

W wigkszo$ci stosowane sg kineskopy
23-calowe (59 cm) i w zasadzie nie wy-
konuje sig juz odbiornikéw o kinesko-
pach mniejszych od 17 (nawet w mo-
delach przenosnych).

Magnetofony wykonywane sg dla
trzech szybkos$ci przesuwu tasmy: 4,75;
95 i 19 emysek, przy czym dla naj-
mniejszej szybkoseci uzyskuje sig réw-
nomierne charakterystyki cze¢stotliwosei
od 30 do 9000 Hz, !

Szeroko rozpowszechnione sj magne-
tofony o zapisie czterosciezkowym dla
stereofonicznego odtwarzania. W nie-
ktorych modelach zastosowana jest au-
tomatyczna regulacja wysterowania,
dzigki czemu wykluczona zostaje oba-
wa przesterowania tasmy, a jakosé za-
pisu jest zawsze bardzo dobra.

Po tym krotkim wsieple omoéwimy
niektére eksponaty produkcji krajowej
i zagranicznej.

W pawilonie Polskiej Elektrotechniki —
Warszawskie Zaklady Telewizyjne de-
monstrowaly znane juz Cezytelnikom stu-
dyjne kamery telewizyjne 2z komplet-
nym wyposazeniem toru kamerowego.
Znajdowalo si¢ tu réwniez stoisko przy-
rzadéw pomiarowych produkowanych
przez zaklady przemyslowe Zjednocze-
nia UNITRA oraz sektor spéidzielczy,
przy czym uwage zwracaly przyrzady z
zakladéw UNIPAN (detektor fazowy i
lampowy nanoamperomierz o czulosci
2 X 10=1A), a to dzieki niespotykanej u
nas jeszcze nowoczesne] zewngtrznej

formie konstrukcji, przypominajgcej mo-
dele amerykariskie.
Amatoréw 1 technikéw-serwisoweow
przyciggal model uniwersalnego przy-
rzgdu telewizyjnego K-932 produkeji Za-
kladéw ELPO (rys. 1) Umozliwia on
pelne strojenie odbiornikow telewizyj-
nych i UKF w zakresie od 16—230 MHz
przy roéwnoczesnej obserwacji ksztaltu
krzywej selektywnosci odbiornika.
A oto niektére jego podstawowe da-
ne techniczne:
® zakres czestotliwoéel plynnie prze-
strajany w granicach 18-60 MHz i
$0—230 MHz; dokladnos&¢ skalowania —

1%:;

Rys. 1



Rys. 2

® modulacja AM sygnalem 1 kHz lub
sygnatem wizyjnym kratownicy;

® modulacja FM o dewingji do 100 kHz,;

® generator znacznlkdw  czestotliwosel
6,5 MHz i 10,7 MHz;
® wobulator telewizyjny przestrajany

plynnie w zakresach 5 -85, 63-125, 165—
230 MHz o regulowanej dewiacji 0,5—
20 MHz.

Rys. 3
Interesujacym eksponatem byl poza
tym selektograf, typ K-931, umozliwia-

jacy réwniez szybkie zestrojenie odbior-
nikéw AM 3 FM przez obserwacje na
ekranie lampy oscyloskopowe] Kkrzy-
wych selektywnoscl (rys. 2). Przyrzad
ten pokrywa zakres czestotliwodei od
100 kHz do 105 MHz przy dewiacji wo-

‘'OMIG,

bulatora do 20% czestotllwosel
wowej.

W stoisku UNIWERSAL wystawlone
byly podzespoly miniaturowe Zakladu
odbiorniki tranzystorowe EL-
TRY, tranzystory i fotodiody oraz glos-
niki wytwérni TONSIL o S§rednicy od
60 mm, miniaturowe kondensatory elek-
trolityc nae o pojemno$el 1—100 pF dla
napieé¢ pracy 3-100V, a ponadto ostat-

podsta-

Rys. 6

nie meodele odbiornikéw radiowych i te-
lewizyjnych.

Zaktady Radiowe im. M. Kasprzaka

demonstrowaly m. in. odbiorniki ,Al-
fa”, ,,Swiatowid” na cztery zakre-
sy fal o szeSciu obwodach strojo-

nych w =zakresle AM 1 dziewleciu od-
wodach na zakresie FM. Czulo$é od-

Rys 7

Ab

biornika 80 uv dla AM i 30,V dla FM.
Ukcronowaniem tej serii odbiornikéw
jest zestaw stereofoniczny ,Jazz"
(rys. 3), zawierajacy oprécz odbiorni-
ka — dwukanalowy wzmacniacz oraz
stereofoniczny gramofon. Duze zainte-
resowanie wzbudzil nowy model bardzo
udanego magnetofonu ,, Tonette’ w ce-
nie ok. 4000 zl (rys. 4) Magnetofon ten
pracuje przy- dwdch szybkodciach prze-
suwu tasmy: 4,75 mmy/sek i 9,5 mm/sek
oraz zapewnia przy najmniejszej szyhb-
kosci dobre odtwarzanie w zakresie
czestotliwo$ei 30-9000 IIz przy dynami-
ce 42-46 dB. Moc wyjSciowa — ok. 3 W.
Zaklady Radiowe DIORA pokazaly o-
préez znanych odbiornikéw ,,Barkaro-
1a”, ,,Aria”, .Meteor™ i ,Sonata’, na
wszystkie zakresy fal wraz z wbudo-
wanym adapterem.— SUpPernowoczZesny w
linii i wygladzie odbiornik ,Kurant” 2z
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wbudowanym zegarem.
ma obwody drukowane.
Calo§é krajowej ekspozycji zamykaly
nowoczesne odbiorniki telewizyjne ,,Ko-
ral” 177 i ,Klejnot” 21” produkcji WZT
oraz szafa grajaca ,Meloman” (na 50
plyt, ze wzmacniaczem o mocy 17 W)
produkeji  Lodzkich Zakladéw Radio-
wych (rys. 5).

Jezell chodzi o =zagranicznych wysta-
weéw, to nalezy podkre§lié nowe roz-
wigzania ukladowe malych odbiorni-
kéw tranzystorowych wyposazonych w
zegarki, ktére o oznaczonym czasie
automatycznie wlaczaja odbiornik.
Firmy NRD, czechostowacka TESLA, a
nawet nasza ELTRA wykonujg przystaw-
ki z zegarkiem, do ktorych wklada sig
odbiorniki tranzystorowe. Sj one jed-
nak stosunkowo duze, Firma TELEFUN-
KEN skonstruowala calosé w jednym
malym odbiorniku ,,Ticcolo”™ (rys. 6).
Odbiornik ten o ci¢zarze 330 g (lacz-

Odbiornik ten

Rys. 8

nie z bateriami) posiada zakres fal Sred-
nich i dlugich, 5 obwoddéw, 6 tranzystio-
réw 1 moc wyjsclows 150 mW. Whudo-
wany zegar wilgcza o okre$lonej godzi-
nie odbiornik dostrojony do stacji ra-
diofonicznej. W przypadku nie nadawa-
nia programu wlacza sie generator aku-
styeczny, ktéry donosnym tonem spel-
nia funkecje budzika.

Spoéréd  innych  odbiornikéow  tej fir-
my zasluguje na uwage telewizyjny od-

biornik przenosny 17”7 (rys.
stkie zakresy (I, IIT, IV i V) oraz ste-

7 na wszy-

reofoniczny odblornik ,»Coneertino™
(rys. 8) z dwoma oddziclnymi gloéni-
kami kolumnowymi.

Warto jeszcze wspomnieé o telekinie
16 mm firmy EMI oraz przyrzadach po-
miarowych znanej firmy ROHDE-
-SCHWARZ dla IV i V zakresu telewi-
zyinego (videoscop, sclektograf i gene-
ratory). M. F.

O

nz. Andrzej Depczyk .

Tranzysturu_wv odbiornik superheterodynowy

Ponitszy opis dotyczy ukladu, ktdrego
model zostat zmontowany na 2lecenie
redakcji 1 praktyczrnie wyprébowany
przez konstruktora.

Opis ukladu
Schemat blokowy odbiornika po-
kazany jest na rysunku 1.

Na wejsciu ukladu znajduje sig
antena ferrytowa, przy czym moz-
liwy jest réwmiez odbidér przy uzy-

_ARW
i t
I
o P Il i i R —1
Posr.cz. m.cz.

Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika

kiej, np. samochodowej). Mieszacz
-o=cylator pracuje na jednym tran-

objcty jest ARW. Wzmacniacz posr.
cz. ma tylko jeden stopien wzmoc-

ciu anteny zewnetrznej (krét- zystorze OCI169; stopient mieszacza  nicnia,
£CHB1 EBF 89 £A8C 80 L84
| 1|
| ]
| i
| Il
Ku=260 YV
=224V =64l 320 uV ~g5mV ~10m¥ ~ 300mV ~50mV
oc 168 0169 765 765 20074
=015
13:1 48:1 24:1 Lo
1| I !'
[} [ i
11 | T i
i 1 |
= —
| Ku, =50 /v | =580 —
=V =16 uV |m170,uV =80 uV =45ml =725ml ~1ml/ ~50my

Rys. 2. Por6wnanic parametr6w odbiornika tranzystorowego 1 lampowego
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Na rysunku 2 pokazane sg sche-
maty (bez obwodu =zasilania) od-
biornika lampowego Sredniej kla-
sy z lampami: ECH 81, EBF 89,
EABC 20, EL 84 oraz odbiornika
tranzystorowego z tranzystorami:
0C169, OC169. TGS, TGS, i 2X0CT4.

W charakterystycznych punktach
ukladu naniesione s wartosci
wzmocnienia poszczegdlnych stopni,
czutosci oraz przektadnie transfor-
matordw w. cz. i posr. cz.

Rozpatrujac oba odbiorniki
konca”, tj. od glo$nika, przy tej
samej mocy wyjsciowej (50 mW)
widaé, Ze wzmacniacz m. cz. od-
biornika tranzystorowego ma Kkil-
kakrotnie wiekszg czulo$é od ty-
powego wzmacniacza lampowego.
Za to stopien detektora w odbicr-
niku tranzystorowym ma sprawnosé
kilkakrotnie mniejsza niz w odbior-
niku lampowym. Przyczyng tego zja-
wiska jest male napiecie pracy (rze-
du kilkudziesieciu miliwatow) i maia
opornosé obciazenia diody w odbior-
niku tranzystorowym.

Wzmocnienie posr. cz. w odbior-
niku tranzystorowym jest ponad
dwukrotnie wigksze niz w lampo-
wym, a warto§¢ wzmocnienia mie-
szacza (stosunek napiecia o cze-
stotliwosci posredniej na anodzie
mieszacza do napiecia sygnalu na
jego siatce) jest w obu odbiorni-
kach ta sama.

Odbiornik  tranzystorowy traci
.prowadzenie” w czuloSci dopiero
w obwodzie wejsciowym, zwykle
bowiem wyposazony jest w antene
ferrytowg, ktéra jest sprzezona
transformatorowo z wejSciem tran-
zystora mieszajacego; poniewaz o-
porno$¢ wejsciowa tranzystora jest
bardzo mala (okolo 2 kQ, a wiec
co najmniej 500 razy mniejsza od
opornosci wejsciowe] lampy), prze-
to przekladnia dopasowujgca opor-
no$é dynamiczng obwodu rezonan-
sowego do opornosci wejSciowe]
tranzystora wynosi przewaznie o-
koto 10—+ 15:1. W takim wlasnie
stosunku zmniejsza sie czuloi¢ od-
biornika.

Czulo$¢ odbiornika lampowego,
pracujacego z antena ferrytowa,
bedzie mniej wiecej 3-krotnie wig-
ksza niz odbiornika tranzystorowe-
go. Oczywidcie powyzsza analiza
jest tylko przyblizona, moga by¢
bowiem odchylenia zaréwno na ko-
rzy$¢ odbiornika tranzystorowego
jak i lampowego, wynikajace z za-
stosowania pewnych subtelno$ci u-
kladowych, a takze ze znacznego
rozrzutu parametréw tranzystoréw.

,.od

Szczegolowy opis odbiornika —
schemat na rysunku 3 — zacznie-
my ,od konca"”, tj. od wzmacnia-
cza m. cz. W stopniu mocy zasto-
sowano dostepne juz na naszym
rynku tranzystory OCT4, z ktérych
przy napieciu zasilania 9V mozna
uzyskaé moc wyjsciowg okolo 1 W.
Pracujg one w klasie B w ukla-
dzie konwencjonalnym. Opornosé
obcigzenia (Ry, — od kolektora
do kolektora) wynosi 95 Q. Emite-
ry obu tranzystoréw sa polgczone
z masg poprzez opornik 4Q.

Na wyjéciu wzmacniacza znajdu-
je sie autotransformator dopaso-
wujacy do opornoici glosnika. W
odbiorniku zastosowano gloénik od
telewizora ,Record 2” ($rednica
ok. 15 ¢m, z magnesem wewnatrz
membrany o opornosci 3,6 Q).
Autotransformator nawiniety jest‘
na rdzeniu M42 (wyjSciowy od
,.Szarotki”) i posiada 4 uzwojenia.
Spos6b nawiniecia i ilosci ZWOjOwW
podane sg na rysunku 4.

Ky n
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Rys. 4. Autotransformator wyjiclowy

W, — 200 zw. drut Cu em. 04 mm;

Wy — 50 zw,, drut Cu em. 0,7 mm; W3 —

50 zw., drut Cu em. 0,7 mm; W; —

200 zw., drut Cu em. 0,4 mm. Rdzen M 42
ztozony bez szczeliny

Bazy tranzystoréw mocy polary-
zowane sa 2z dzielnika 33Q —
—1,5 kQ, przy czym bez sygnalu
prad kolextora kazdego z tranzy-
storéw powinien wynosi¢ ok. 5 maA.
W przeciwnym razie nalezy odpo-
wiednio dobra¢ warto$¢ gornego
opornika dzielnika (1,5 kQ).

Stopienn koncowy sterowany jest
za pomocy transformatora odwra-
cajgcego faze. Na wykonanie tran-
sformatora sterujgcego nalezy

RyS. 3. Schemat ideowy
odblorn’ka
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zwréocié szczegdlna uwage, od nie-
go bowiem zalezy prawidlowa pra-
ca wzmacniacza m. cz. Pierwotne
uzwojenie tego transformatora roz-
dzielone jest na dwie czegci, a
uzwojenia wtérne nawiniete sg
nbifilarnie”. W ten sposob uzysku-
je sie mniejsze rozproszenie, co
jest szczegdlnie wazine dla pracy
wzmacniacza w klasie B. Uklad
uzwojen i liczbe zwojéw podano na
rysunku 5.

Stopienn sterujgcy zrealizowany
jest z tranzystorem TGbH i pracuje
w ukladzie wzmacniacza transfor-
matorowego.

Warto$ci napieé na poszczegbl-
nych elektrodach oraz pradéw na-
niesione sg na schemacie.

Stopienn wejsciowy pracuje na
tranzystorze TG3A lub TGS5. Cal-
kowita czulos¢ ukladu przy 50 mW
na wyjsciu (ze sprzezeniem. zwrot-
nym) wynosi 0,4 mV. Charaktery-
styka czestotliwo$ciowa  80--8000
Hz *3 dB. Znieksztalceria nieli-
niowe wzmacniacza przy pelnej
mocy nie przekraczaja 89%.

Na wejsciu wzmacniacza znajduje
si¢ regulator wzmocnienia — po-
tencjometr 50 kQ (miniaturowy).
Punkty pracy stopnia wejsciowe-
go 1 sterujgcego moina skorygo-
waé, dobierajgc ,g6rne” oporniki
dzielniké6w napiecia zasilajgcego
bazy tak, aby uzyskaé prad kolek-
tora wskazany na schemacie.

Obwé6d  wejsciowy  odbiornika
stanowi ,antena ferrytowa” (naj-
lepiej od odbiornika ,Eltra’). Cew-
ki obwodu wejiciowego sg umiesz-
czone na precie ferrytowym, dzie-
ki czemu uzyskuje sie mozliwie
duzg selektywnosé i czulosé.

W zasadzie wszystkie cewki $re-
dniofalowe nawiniete sg jako jed-
nowarstwowe; stuzg one do odbio-
ru rowniez fal diugich (dolacza sie
réwnolegla pojemnosé).

Doprowadzenia cewki sprzegaja-
cej musza byé skrecone, a to w ce-
lu unikniecia bezposredniego od-
bioru na falach krétkich.

Zbyt duza dobro¢ cewek obwo-
du wejsciowego nie jest korzyst-
na, utrudnia bowiem zestrojenie
odbiornika i wprowadza pewng
niestabilnosé. Na ogél cewki wejs-
ciowe dla odbiornika superhetero-

dynowego powinny mieé dobroé
nie wieksza niz 80 = 100.
Stopien mieszajacy i oscylator

pracujg na tranzystorze OC169 —
mieszanie jest sumujace (w ukla-
dzie ze wspélnym emiterem).
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12 zw., Cu j. 0,1 mm; Fg:

We _]

Rys. 5. Transformator sterujacy

W; — 965 zw., Cu em. 0,12 mm; W, W,

po 70 zw. bifilarnie, Cu em. 0,16 mm;

W; — 965 zw., Cu em. 0,12 mm. Rdzen
M 42 zlozony bez szczeliny

Ujemne sprzezenie zwrotne, ktd-
re wystepuje dla czestotliwosci po-
§redniej na oporniku w emiterze,
kompensowane jest przez uzwoje-
nie wlaczone w obwéd kolektora.
Nachylenie mieszacza tranzystora
OC169 wynosi ok. 7 mA/V, a jego
oporno$é wyjsciowa (w takim u-
ktadzie) jest rzedu 1 MQ.

Oscylator pracuje w ukladzie WB
(ze wspoélna bazg), bowiem dla za-
kresu czestotliwosci oscylatora im-
pedancja obwodu wejSciowego jest
bardzo mala. Obwod rezonansowy
oscylatora zasila obwdd emitera z
odczepu przez opornik 50 Q, a to
dla uzyskania liniowej zaleznoéci
miedzy napieciem oscylacji i prg-
dem bazy, dzigki czemu wspdi-
czynnik warto$ei harmonicznych w
sygnale oscylatora jest bardzo maly.

Uklad RC wilgczony rdéwnolegle
do uzwojenia kompensujgcego w
obwodzie kolektora tranzystora
OCi169 tlumi obwéd oscylatora przy
wiekszych czestotliwoiciach i u-
lrzymuje mniej wiecej stale napiecie
oscylacji w calym zakresie odbie-
ranych czestotliwo$ci.

W opisywanym odbiorniku zasto-
sowano gotowg cewke oscylatora od
odbiornika ,,Czar”.

Jednym 2z trudniejszych zagad-
nien przy opracowywaniu super-
heterydonowego odbiornika tran-
zystorowego jest obliczenie filtrow
posr. cz. (gotowych nie mozna do-

sta¢). W odbiorniku modelowym
f b
1 I
i I
N h
W, W,
) ", 1 W,
Rys. 6. Filtry posr. cz.

Fi: W, — 60 zw. licg 7X0,07 mm; W, —

W, — 60 zw.

lieg 7X0,01 mm; Wy — 25 zw., Cu j.

0,1 mm. Oba filtry nawiniete na rdze-
niach od ,,Eltry*

zastosowano dwa pojedyncze ob-
wody rezonansowe sprzeghniete z
tranzystorem transformatorowo. Sze-
rokoé¢ pasma DPrzenoszonego przez
odbiornik zalezy przede wszystkim
od wzmacniacza posr. cz., a wigc od
filtrow. Szeroko§é¢ pasma filtru za-
lezy od dobroci filtru Q.

Ze wzgledu na mozliwosé zmian
pojemnos$ci wyjsciowych tranzy-
stora wskutek dzialania ARW,
przyimuje sie dos¢ duza pojemnosé
rezonansowg — 500 pF.

Obwdd filtru poér. cz. powinien
byé dopasowany do duze] opornos-
c¢i wyjsciowej tranzystora (rzedu
1 MQ) oraz do malej opornosci
wejsciowej (rzedu 2,5 kQ).

Oprécz  dopasowania wystepuje
tu jeszcze problem wprowadzenia
okreslonego obcigzenia obwodu re-
zonansowego W celu zmniejszenia
jego dobroci do wartosei wynika-
jacej z zadanej szerokosci pasma,
ktére ,przepu$ci¢” ma obwod re-

Q .
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|
|
|
|
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1
' ‘ ~Use,
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Rys. 7. Zasada dzialania ARW

dopasowanie do
opornosci wyjéciowej tranzystora
0OC169 praktycznie wplywu nie
mamy, pozostaje wiec tylko spra-
wa obcigzenia obwodu rezonanso-
wego opornofcia wejsciowg nastep-
nego tranzystora w takim stopniu,
aby uzyskaé zadang szerokosé pas-
ma filtru.

W modelowym odbiorniku zasto-
sowano przerobione filtry od od-
biornika ,Eitra”. Poniewaz odpo-
wiednia dla pojemnosci 500 pF
ilos¢ zwojow (przy nawijaniu licg
7 X 0,07) nie zmiesci sie¢ na korpu-
sie, przeto nalezalo zwiekszyé po-
jemno$é do 620 pF. Uzyskano ob-
wody o dobroci @ = 180. Odpowia-
da to opornosci dynamiczne] R;, =

zonansowy. Na

Q
HTI =100 k. Dla uzyskania sze-

rokosci pasma calego wzmacniacza
(2 filtry) 4,5 kHz pojedyncze filtry
musza przenie§¢ pasma ok. 7 kHz,



a wiec oporno$¢é dynamiezna po-
jedynczego obwody musi odpowied-
nio wynosicé:.

1

——— = 37 k@
B 2wt

Ry =

gdzie:

B; — szeroko$¢é pasma dla
jednego obwodu.

Aby uzyskaé taka opornoi¢ na-

lezy réwnolegle do R,, wlaczyé
opornosé
R, - R,
Ry = —e A _ 58 k@
j!do_ d1

Przekladnia transformatora sprze-
gajacego mieszacz ze stopniem
wzmocnienia posr. ¢z. powinna za-
tem wynosi¢ (w zalozeniu, ze o-
porno$¢ wejsciowa stopnia wzmoc-
nienia poér. cz. = 2,5 kQ, jak to
podaje katalog firmy Philips):
58
P= 2,_5 — 4s8

Natomiast przekladnia transforma-

tora sprzegajgcego wzmacrniacza
posr. cz. z detektorem (ktorego o-
pornos¢ wejsciowa wynosi okolo
10 kQ)

Sposdéb nawiniecia uzwojen fil-
trow pokazany jest na rysunku 6.

Wzmocnienie mieszacza, tzn. sto-
sunek sygnatu posr. cz. do sygnalu
w. cz. (od bazy mieszacza do bazy
wzm, posr. cz.) wynosi okolo 30
(obnizajgeca przekladnia transfor-
matora posr. cz.). Wzmocnienie od
bazy wzm. posr. cz. do detektora jest
rzedu 5530. Detektorem jest dioda
DOG 56. Ze wzgledu na bardzo
maly sygnat na diodzie, sprawnosé
detekeji jest mala (0,1+-0,2),a o-
pornosé wejsciowa detektora sto-
sunkowo duza (ok. 10 kQ).

Dioda DOG 56 dostarcza réwniez
napigcia dla ARW do stopni. mie-
szatza 1 wzmacniacza poir. cz.

Sposéb dzialania ARW pokaza-
ny jest na rysunku 7.

Bez sygnalu tranzystor polaryzo-
wany napigciem Upgg, utrzymuje
punkt pracy @, za§ z chwilg wy-
stapienia sygnalu na mostku de-
tekcyjnym powstaje napiecie do-
datnie U,, ktére obniza punkt pra-
¢y (&), powodujac tym samym
zmniejszenie wzmocnienia. lm sil-
niejszy sygnal na wejsciu, tym
bardziej obnizy sie punkt pracy i
tym mniejsze bedzie wzmocnienie
{ranzystora.

Montaz i zestrojenie

Odbiornik zostal zbudowany na
plytce ze sklejki o wymiarach
290 X 180 mm. Do plytki tej przy-
krecony jest glosnik i dwié plytki
montaiowe, na ktérych osadzony
jest wzmacniacz m. cz. i odbiornik.
Elementy wzmacniacza m. cz. przy-
lutowano do miniaturowych 1gcz6-
wek umocowanych do piytki tur-
baksowej.

Rozmieszczenie elementéw wzma-
cniacza pokazane jest na fotogra-
fii (rys. 8).

Tranzystory OCT4 umocowane sg
cblaczkiem do plytki aluminiowej
o powierzchni 12 em? zapewniaja-
cej dostateczne chlodzenie (rys. 9)
i tak uksztaltowanej, Ze wygodnie

Rys. 8

daje sie¢ umocowaé na transforma-
torze wyjsciowym.

Odbiornik wykonany jest meto-
da quasi-drukowang, to znaczy —
elementy ukladu umocowane sa w
otworkach wypalonych goracg igla
w plytce i zlutowane ze sobg pod
spodem plytki. Jezeli powstaje po-
trzeba polaczenia dwéch oddalo-

nych od siebie elementéw, lgezy sie

je kawalkiem drutu w igelicie

(réwniez pod plytka).

Rozmieszczenie zasadniczych ele-
mentéw ukladu odbiornika poka-
Zano na rysunku 10.

Qdbiornik (bez skrzynki) przed-
stawiony jest na rysunkach 11 i
12. Dane obwodu wej$ciowego po-
dane sg na rysunku 13.

Najwaziniejsza, a  jednocze$nie
najtrudniejszgq czesciag naszej pracy
bedzie zestrojenie odbiornika. Do
tego celu bedzie potrzebny genera-
tor sygnatowy i wolto-amperomierz
o opornosci wewnetrznej co naj-
mniej 2000 Q/V.

Zaczniemy oczywiscie od dobra-
nia wilasciwych punktéw pracy
tranzystorow wzmacniacza m. cz. Po
sprawdzeniu- ukladu ,na oko” i
stwierdzeniu, Ze nie ma zasadni-
czych bledow, wilgczamy Zrodlo za-
silania 9V (dwie pilaskie Dbaterie
polgczone szeregowo) poprzez mili-
amperomierz na zakresie 100 maA.

Prawidlowo wykonany odbiornik
nie powinien pobieraé (bez sygna-
tu) wigcej niz 15 mA. Oproécz cha-
rakterystycznego ,puknigcia” przy
wilgczaniu, a nastepnie lekkiego
szumu — nie powinno by¢ nic slty-
cha¢ z gloinika. Jezeli wzmacnlacz
bedzie sie wzbudzal (gwizd lub
wycie ' przy zhacznym  poborze
pradu ze Zrddla zasilania), nalezy
przelgczyé galaZz sprzezenia zwrot-
nego z punktu S do S’ Wzbudza-
nie sie powinno po tym zabiegu
ustgpi¢. Teraz mozna przystgpic
do pomiaru pradéw w obwodach
kolektoréow poszezegélnyeh stopni.
Oczywiscie rdéinice  w granicach
100/, sg dopuszczalne. Przy wigk-
szych réznicach mozna dobraé od-
powiednio ,,gérne” oporniki w dziel-
nikach napiecia zasilajacych bazy.

Probe pracy wzmacniacza m. cz.
na shuch mozna przeprowadzié
wlgczajae na jego wejScie adapter
magnetyczny bezposrednio miedzy
punkt W i mase lub adapter kry-
staliczny poprzez opornik 0,2
= 0,5 MQ. Sile glosu reguluje sie
potencjometrem do zadanego po-
ziomu. Przy potencjometrze usta-
wionym na maksimum wzmacniacz
powinien gra¢ bardzo glosno. Na
tym sprawdzeniu mozZna poprze-
staé.

W ey §

9. Plytka — chlodnica dla tranzy-
storé6w mocy

Rys.

Zestrojenie odbiornika wymaga
wiecej czasu. Rozpoczynamy —
podobnie jak przy uruchomianiu

wzmachiacza — od kontroli pradow
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Rys. 10. Rozmieszczenie czesSci na plytce

kolektorow (bez sygnalu na wejs-
ciu.) Nastepna czynno$cig jest stro-
jenie filtrow po$r. cz. Do tego ce-
lu potrzebny bedzie generator sy-
gnaléw w.cz. (moze byé niemodu-
lowany).

Generator wlgczamy w gniazdo
antenowe i ustawiamy na czesto-
tliwos§é 465 kHz. Kondensator stro-
jeniowy w obwodzie oscylatora na-
lezy zewrzet. W obwdd diody de-
tekcyinej (pkt H) wigczamy mili-
amperomierz., Stroimy rdzeniami
filtry F; i F; na maksimum wy-
chylenia wskazowki przyrzadu. Na-
lezy pamietaé, ze sygnal z genera-
. tora powinien byé tak duzy, aby
mozna bylo zauwazy¢é zmiany pra-
du w obwodzie diody.

Po zestrojeniu obu filtréw do re-
zonansu mozna przystgpi¢ do ze-
strojenia oscylatora. W tym celu
rozwieramy kondensator strojenio-
wy obwodu oscylatora, generator
ustawiamy na 600 kHz, skale kon-
densatora strojeniowego (takze od
,Eltry” lub ,Kolibra”) réwniez na
600 kHz i stroimy rdzeniem cewke
oscylatora az do maksymalnego
wychylenia wskazéwki miliampe-
romierza (moina réwniez kontrolo-
wat strojenie na stuch). Cewki ob-
wodu wejSciowego L, ostroznie
przesuwamy wzdluz rdzenia az do
uzyskania maksymalnego wskaza-

Rys. 11.

nia przyrzgdu. Nastepnie przestra-
jamy generator na czestotliwo$é
1400 kHz, kondensator strojeniowy
odbiornika ustawiamy wedlug ska-
li w pozycji 1400 kHz i dostrajamy
trymerami obwéd oscylatora oraz
wejSciowy na maksimum, po czym
sprawdzamy i ew. korygujemy ze-
strojenie na 600 kHz, az do catko-
witego zgrania obwodéw.

Po takim zestrojeniu prébujemy
odebraé¢ jaka$ stacje w poblizu
600 kHz (ale juz tylko za pomocg
anteny ferrytowej) oraz poprawié
odbibér przez powolne przesuwanie
cewki L4, a mastepnie w poblizu
1400 kHz przez dostrajanie try-
mera obwodu wejSciowego. Po ta-
kim =zestrojeniu moze sie okazaé,
ze filtry poér.cz. F; i F; majg
zbyt waskie pasmo przenoszenia
(brak wysokich tonéw w odbiera-

Rys. 12

%%%ﬂ

Potencjometr Skalt tytka gdbiornika Gniazdo
Kondensator  Przefqeznik anlenawe
strojeniowy

Rozmieszczenie gléwnych elementéw radioodbiornika

nej audycji). Mozna temu zaradzié
rozstrajajac Fy o !/2 obrotu rdzenia
w lewo, a Fp o ¥ obrotu w pra-
wo. Spadek czulos$ci odbiornika be-
dzie niewielki, Odbiornik modelo-
wy byl prébowany w Warszawie;
na falach $rednich odbieral w go-
dzinach wieczornych z duzg silg
kilka, a z dostateczng silg kilka-
nascie stacji. Selektywnoié byla
dostateczna. Dla fal diugich dobra-
no kondensatory tak, Ze mniej
wiecej w §rodku zakresu odbierano
program I. ;

Rys. 13. Obwéd wejSciowy

Ly — 20 zw. licg 70,07 mm; L, — 8 zw.,
Cu EB 0,1 mm; Ly L¢ po 49 zw. lica

7X0,01 mm L3 — nieruchoma, L; — ru-
choma. Uzwojenia wykonano na rdzeniu
ferrytowym od ,,Szarotki*

KOMUNIKAT

Zarzad Gléwny Polskiego Zwiazku Krétkofalowcéw podaje do wiadomosei posiada-
czy zezwolen, wydanych przez Ministerstiwo Eacznosci, na posiadanie i uzywanie
a:patorskich radiostacji indywidualnych i klubowych, ze Ministerstwo Egecznosei —
Biuro Koordynacji Eacznosci Radiowej — pismem nr RR 10/229/63 z dn. 25.VL63 r.,
wprowadza — w mySl obowiazujacej tabeli podzialu czestotliwoSci — nasiepujace
zmiany w uzytkowaniu pasm przez stuzbe radioamatorska:
M 2300--2450 MHz — pasmo to przestaje byé udostepnione dla uzytku sluzby radio-

amatorskiej,

I zamiast dotychczasowego pasma 56505800 MHz wprowadza sie korekie — jak
nastepuje: 5650--5670 MHz.

236

Powyzsze zmiany stosuje si¢ do wszystkich dotychczas wydanych zezwolen.
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Jerzy Gérniak

za pomocq

Wielu radioamatoréw posiada woltomierze o matej
opornosci wejsciowej. Przyrzady te mie moga
by¢ uzyte do pomiaréw napieé¢ na duzych opornosciach.
Ponizej oméwiono sposéb znacznego zwiekszenia opor-
nosci takiego przyrzadu.

Bardzo duzg opornosé¢ wejsciowa woltomierza moz-
na uzyskaé, jezeli sie dysponuje malo czulym mikro-
amperomierzem lub nawet miliamperomierzem. W tym
celu nalezy miernik . polaczyé z dodatkowym oporni-
kiem przez stabilny liniowy wzmacniacz tranzystoro-
wy. Jezeli wspdlczynnik wzmocnienia tego wzmacnia-
cza (wzmocnienia prgdowego) wynosi G; to miernik
pradu wraz ze wzmacniaczem mozna rozpatrywaé ja-
ko zastepczy miernik G; razy czulszy.

Stosujgc np. miliamperomierz o wychyleniu 1 mA
i wzmacniacz ze wspodlezynnikiem wzmocnienia prado-
wego 40, przy polgczeniu ich otrzymujemy zasteppzy
mikroamperomierz o pradzie pelnego wychylenia
25 uA; woltomierz moze mieé¢ oporno§é¢ wejsciowg
40 kQ/V.

Nie nalezy dazy¢ do osiagania zbyt duzego wspél-
czynnika wzmocnienia prgdowego wzmacniacza tran-
zystorowego, gdyz przy duzych wzmocnieniach nie-
stabilno$¢ wzmacniacza i niestabilno$é dodatkowych
oporno$ci niweczy uzyskane korzysci. Dlatego najbar-

FPomior

Rys. 1, Schemat woltomierza pracujacego na jednym tran-
zystorze

dziej celowe jest polgczenie mikroamperomierza o czi-
losci 50 = 300 uA ze wzmacniaczem o wsp6lczynniku
wzmocnienia prgdowego 20 < 50. Takie wzmocnienie
moze by¢ uzyskane z jednego stopnia na jednym
tranzystorze lub na dwoéch tranzystorach w ukladzie
rownowazonym.

Ujemna cechg tranzystoréw jest zalezno$é ich para-
metréw od temperatury. Dlatego wazne jest wybranie
takiego ukladu, w ktérym wspdlczynnik wzmocnienia
pragdowego albo nie zalezalby od temperatury, albo
dawalby mozliwosci korekeji zmian wzmocnienia,

Iwigkszanie opornoSci wejSciowej woltomierza

tranzysiorowych ukladéw wzmacniajacych

Na rysunku 1 pokazano schemat woltomierza, w kto-
rym zastosowano wzmacniacz pracujacy na jednym
tranzystorze. Pomimo prostoty ukladu woltomierz pra-
cuje zupelnie zadowalajgco.

Przed pomiarem nalezy przeprowadzié¢ cechowarie
przyrzadu. W tym celu przelacznik P3 ustawia sie w
lewe (wg schematu) polozenie, Mikroamperomierz z
dodatkowym opornikiem R,; przedstawia woweczas
woltomierz wskazéwkowy, mierzacy napiecie baterii
zasilania. Nastepnie przelgcznik P; przelaczamy w po-
tozenie prawe, przelacznik Ps; przelaczamy na zakres
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Rys. 2. Krzywa skalowania woltomierza wg schematv rys. 1

3 V, a przelacznik P; w poloZenie ,cechowanie®. Te-
raz na wejscie woltomierza podajemy zmierzone
wezedniej napiecie baterii i za pomoca potencjometru
R, wartos¢ tego napiecia ustawiamy na skali przy-
rzadu.

W ten sam sposdb przeprowadza sie korekeje zmian
wspélezynnika wzmocnienia tranzystora przy zmianie
temperatury lub napiecia baterii zasilajgcej. '

Dioda pozwala na pomiar napigcia zmiennego, a po-
nadto zabezpiecza tranzystor przed uszkodzeniem.

Przy napigciu wejsciowym o wartodci zerowej prze-
plywa przez mikroamperomierz cze$é poczatkowego
pradu kolektora; dlatego skala woltomierza zaczyna
si¢ nie od zera i w poczatkowej czeSci ma niewielkn
nieliniowosé.

Na rysunku 2 przedstawiona jest krzywa skalowania
woltomierza zbudowanego wg schematu z rys. 1.

Bardziej doskonaly uklad wzmacniacza dla wolto-
mierza przedstawiono na rysunku 3.

Wzmacniacz przedstawia soba réwnolegle réwnowa-
zony stopienn na dwéch tranzystorach w ukladzie ze
wspdlnym emiterem. We wzmacniaczu zastosowane s3
obwody ujemnego sprzezenia zwrotnego — szeregowy
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foporniki R; i Ryy) i réwnolegly (oporniki Rs, Ry, Rg,
Rﬂ, i Rg). ;

Regulacje czuloSci przeprowadza sie za pomocg po-
tencjometru Ry, czyli przez zmiane obciazenia. W tyra
celu mozna tez wigczy¢ opornik zmienny 47 kQ réw-
nalegle do wejsciowych zaciskéw wzmacniacza. Ostat-
ni sposob ma pierwszenstwo w zastosowaniu przy o-
pornosci mikroamperomierza ponad 1,5 kQ.
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Rys. 3. Woltomierz z réwnolegle réwnowaZonym wzmacnia-
jacym stopniem na tranzystorach

Dla zabezpieczenia pracy na liniowej czesci charak-
terystyki w obwodzie bazy wzmacniacza powinien ply-
naé¢ prad dajacy jej ujemne przedpiecie. Wielkosé¢ te-
go pradu ustala sie rzedu kilku mikroamperéw powy-
zej maksymalnie oczekiwanego pradu sygnalu. Ponie-
waz obwdd bazy jest jednoczesnie wejsciowym obwo-
dem woltomierza, to w celu unikniecia wplywu tego
pradu na prace woltomierza powinien on by¢ doklad-
nie rowny dla obu tranzystoréw. W czasie braku syg-
natu prady kolektoréow réwniez powinny byé jednalko-
we (w przeciwnym przypadku strzalka mikroampero-
mierza zejdzie z kreski zerowej). Dlatego w odrdznie-
niu od stopnia na lampach, rownolegle réwnowazony
stopien na tranzystorach ma dwa elementy regulacji
zera, ktéorymi ustala rownosé pradow kolektorowych
przy réwnosci pradéw bazy w czasie braku sygnalu.

W danym ukladzie dla wyrdwnania pradow bazy
stuzy potencjometr R; a dla wyréwnania pradéow ko-
lektorowych — potencjometr R,. Regulacja ich jest
wzajemnie zwigzama, dlatego ustalenie zera przepro-
wadza sie w nastepujacy sposdb. Przy rozwartych za-
ciskach wejsciowych wzmacniacza (punkty ¢ i b na
schemacie) strzalka mikroamperomierza za pomoca
potencjometru R; ustawiana jest na zerowej kresce po-
dziatki. Nastepnie :zaciski wejsciowe wzmacniacza
zwiera sie i strzalke mikroamperomierza ustawia sie
na zerowej kresce podzialki potencjometrem R;. Za-
ciski wzmacniacza zndw rozwieramy i je$li strzatka
przesuwa sie z kreski zerowej, to znéw ponawiamy re-
gulacje potencjometrem R; Znéw zwieramy zaciski
i korygujemy polozenie strzalki potencjometrem R;.
Regulacje powtarza sie w takiej kolejnodci do momen-
tu, az strzatka mikroamperomierza bedzie pozostawala
na zerowe] -kresce podziatki tak przy zwartych, jak
i rozwartych zaciskach wejsciowych wzmacniacza.

Wielkos¢ dodatkowej opornosei woltomierza R
ckresla sie znanym sposobem.

Eksperymentalny uklad wzmacniacza zmontowany
wedlug schematu z rysunku 3 z dowolnie wybrang
parg tranzystoréw mial nastepujace charakterystyki:
wspélezynnik wzmocnienia pradowego wynosit 30,
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skala liniowa. Przy zmianie temperatury od 15 do 30°C
zmiany wspé6czynnika wzmocnienia byly niezauwa-
zalne, przy zmianie temperatury od —20 do -+40°C
wspolezynnik wzmocnienia zmienial sie o 15%, Przy
zmianie napiecia zasilania od 1,5 do 6,2 V zmiana
wspoOlczynnika wzmocnienia wynosita $rednio 3,27
na 1 V. Przemieszczanie sig¢ strzalki z kreski zerowej
po trzyminutowym ,przegrzaniu” wynosilo srednio
w przeliczeniu na wejscie okolo 0,05 uA na godzing.

Niekiedy pozadane jest, aby woltomierz mial zero
posrodku skali. Wowezas opornos$é R; sklada sie
z dwoch czesci i wartos¢ jednej z nich dobiera sig
z takim wyliczeniem, aby przy zwieraniu jej strzalka
przyrzadu odchylala sie dokladnie do polowy skali.
Przelgcznik do zwierania umocowuje si¢ na plycie
czolowej przyrzadu, a na skale nanosi sie¢ dedalkowe
kreski. )

Stosowanie réwnowazonych stopni wzmacniacza
okazuje sig bardzo skutecznym s$rodkiem zmniejsza-
nia niestalo$ci ,,zera”, ale aby calkowicie wykorzystaé
zalety réwnowazonego stopnia, nalezy dobraé tranzy-
story z mozliwie bliskimi warto$ciami parametréw.

W tym celu dla niektérych egzemplarzy tranzystoréow
zdejmuje sie zalezno$ci pradéw kolektora od pradsw
bazy i wybiera pary, w ktérych zaleznosci te sg naj-
bardziej zblizone.

Nawet w wybranych w ten sposdb tranzystorach
przy zmianie temperatury prady kolektora moga sie
réznie zmieniaé. Najbardziej ze zmiang temperatury
zmienia sie poczatkowy prad kolektora I, — prad,
ktéry plynie w obwodzie kolektora przy zerowym pra-
dzie emitera, tj. przy rozwartym obwodzie emitera.

Niestalodé I, jest jedna z podstawowych przyczyn
niestabilnodci ,,zera” tranzystorowych wzmacniaczy
pradu stalego. Dlatego z wybranych par tranzystorsw
dodatkowo wybiera sie pary z bliskimi temperaturo-
wymi charakterystykami pradéw Ig,. Z tych tez po-
wodoéw nalezy zmierzyé wielko$é poczatkowego pradu
kolektora I, dla dwéch temperatur bliskich poczat-
kowi i koncowi roboczego zakresu temperatury, no.
+20 i +40°C.

20k 0. 20k
Ry > 3
/ q! 4!
I Re R g

Ry [J??ﬁ

RySs. 4. Dwustopniowy wzmacniacz dla miliwoltomierza

Ostatecznie wybiera sie te pare ftranzystorow, dla
ktorej zmiany zerowych pradéw kolektora pod wply-
wem temperatury sa odpowiednio réwne.

W zmniejszeniu wplywu temperatury na tranzystor
pomocne sg pewne $rodki konstrukeyjne. Tranzystory
umieszcza sie w miedzianej hermetycznej puszce
o grubosci scianek 2+4 mm. Puszke izoluje sie termi-
cznie (np. azbestem) i umieszcza, w drugiej puszce.
Otrzymuje sie najprostszy termostat.



ImVe

Ry +Ro2 80k
30mv
RyrRy=082
J00my'
Rs tRp =82
3V
ﬁ;'}?g'ﬂﬂ
Ji
: Ry Fip
Rys. 5. Schemat ideowy milt. J
woltomierza 230 | 410
Riy) |36

go

s or-id

Przy budowie woltomierzy z malo czuiymi mierni-
kami pradu, a takie miliwoltomierzy, wskaznikéw
réwnowagi dla ukladéw kompensacyjnych itp. moga
by¢ potrzebne wzmacniacze ze wspdlczynnikiem wzmo-
cnienia do 1000. Zwykle buduje sig je jako dwa po
sobie nastepujace stopnie réwnowazone. Tranzystory
dla tych wzmacniaczy nalezy dobieraé ze szczegélng
starannoscig.

Na rysunku 4 przedstawiono schemat jednego z ta-
kich wzmacniaczy na tranzystorach IT5 lub I1403. Cie-
kawa wlasnodcia tego ukladu jest stabilizacja napieé
emiter-kolektor tranzystoréw pierwszego stopnia. Za
pomoca dodatkowego stopnia wzmacniajacego na tran-
ezystorze T5 w obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotne-
go, napiecia emiter-kolektor tranzystoréw T1 i T2 u-
trzymuja sie réwne spadkom napieé na opornikach Ry
i Ryp, poniewaz napiecia emiter-baza tranzystoréw T3,
T4 i T5 mozna pomingc.

Rozpatrzmy prace sprzezenia zwrotnego w jednej
dowolnej poldwee réwnowazonych stopni wzmacnia-
cza, np. T2 i T3. Niech prad kolektora tranzystora T2
zwigksza sig w miare wzrostu temepratury, spadek
napiecia na oporniku Ry przy tym wzrasta, a napiecie
emiter-baza tranzystora T3 (wtérnika emiterowego)
maleje. Tym samym maleje spadek napiecia na opor-
nikach Ry i R;; bedacych obcigzeniem wtérnika emi-
terowego T3. Poniewaz Ry; > Ry, to praktycznie caly
sygnal wystapi na oporniku R;;. Z tego wzgledu na-
pigcie baterii zasilania wybiera sie dosyé wysokie -—
w danym wzmacniaczu wynosi ono 13,5 V.

Przy zmniejszeniu spadku napiecia na R;; zwieksza
sie napiecie emiter-baza tranzystora T5. Prowadzi to
do zwigkszenia si¢ jego pradu kolektorowego i zwigk-
szenia napiecia na oporniku Ry, a ostatecznie do
zmniejszenia napiecia emiter-baza tranzystora T2 i do
grrmiejszania pradu kolektorowego tego tranzystora
(w przyblizeniu do wielkodci poczatkowej).

Gdy pracuja obie polowy réwnowazonych stopni
przedstawiony obwdd ujemnego sprzezenia zwrotnego
ttumi temperaturowe zmiany pradéw kolektorowych,
nie wplywajac na wspélezynnik wzmocnienia. Przy
zmianie temperatury prady kolektorowe tranzystoréw
T1 i T2 albo jednoczes$nie wzrastajg albo jednoczednie
maleja, w zwiazku z czym na oporniku R; pojawia sie
pewien spadek napiecia. Prady uzytecznego sygnalu
przeplywaja przez opornik R; w przeciwnej fazie i za-
den spadek napiecia na nim nie wystepuje.

Czulo$¢ rozpatrywanego wzmacniacza ograniczona
jest w zasadzie wspélezynnikiem szuméw m.cz. tran-
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zystoréw. Przy stosowaniu tranzystoréow typu II13A
mozna uzyskaé krétkotrwate zmniejszenie niestabilno-
sci ,zera” do 0,001 uA (w przeliczeniu na wejscie),
przy czym napiecie emiter-kolektor tranzystorow T1
i T2, to znaczy spadek napieé na opornikach Ry i Ry
powinien utrzymywac sie na poziomie 0,9 V.

Omawiany wzmacniacz z mikroamperomierzem do
100 uA odpowiada zastepczemu i'nikroamperomierzowi
do 0,1 pA, przy czym maksymalny blgd niestalosci
nZera” wynosi 59%.

Na wyjscie wzmacniacza moze byé wlgczony przy-
rzad wskazowkowy o zakresie do 1,5 mA. W tym przy-
padku blad powodowany niestaloscig zera jest do po-
miniecia i woltomierz moze byé nie tylko przyrzgdem
o duzej opornosci wewnetrznej, ale i bardzo doklad-
nym.

Dla pomiaréw napie¢ zmiennych o czestotliwosciach
akustycznych, we wszystkich omawianych wzmacnia-
czach przyrzad wychylowy nalezy wilgczaé przez mo-
stek prostujagcy (w ramiona mostka), skladajgcy sie
z pélprzewodnikowych diod. Dla pomiaru napieé w.cz.
nalezy zbudowa¢ sonde z diodg poiprzewodnikows, po-
dobng do sondy w.cz. woltomierza lampowego.

Na rysunku 5 przedstawiony jest schemat ideowy
miliwoltomierza napigé zmiennych czestotliwosdei aku-
stycznych o zakresach od 3 mV do 300 V, podzielonych
na podzakresy: 03 mV, 0300 mV, 03 V, 0530 V,
0--300 V. Opornoé¢ wejsciowa przyrzadu dla czestotli-
wosci 1000 Hz na zakresie 09 mV wynosi 9000 Q, na
pozostalych zakresach (oprécz 300 V) 2,7 MQ/V.
W przedziale czestotliwosci od 40 Hz do 10 kHz blad
pomiaru nie przewyzsza 15%, Przy spadku napigcia
zasilajacego o 209, dodatkowy blgd pomiaru nie prze-
wyzsza 60/;.

W miliwoltomierzu zastosowano  wzmacniacz malej
czestotliwosei o duzym wspdlczynniku wzmocnienia.
Mierzony sygnal z dzielnika napiecia wejSciowego
R—R,; wprowadzony jest na pierwszy stopienn wzmoc-
nienia zbudowany w ukladzie ze wspdlnym emiterem.
Opornik R;; w obwodzie emitera tranzystora T1 stabi-

- lizuje prad emitera i jednoczeénie sluzy do stworzenia

ujemnego sprzezenia pradowego.

Wprowadzenie ujemnego sprzezenia zwrotnego sta-
bilizuje wzmocnienie stopnia i zwigksza opornosé
wej§ciows wzmacniacza, co podwyzsza catkowita o-
pornosé¢ miliwoltomierza.

Kolektor tranzystcra T1 polaczony jest bezposrednin
z bazg tranzystora T2 pracujgcego w ukladzie ze wspdl-
nym kolektorem. Ujemne przedpiecie tranzystora T2
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zalezy od napiecia kolektora T1, a wiec od warunkow
pracy tranzystora T1l. Ujemne przedpiecie bazy tran-
zystora T2 wprowadzane jest przez opornik Ry; z emi-
tera tranzystora T2.

Przy takim ukladzie zachodzi wzajemna stabilizacja
warunkéw pracy obydwu tranzystor6w przy zmianie
temperatury. Na przyklad, przy wzro$cie temperatury
prad kolektora tranzystora T1 wzrasta. Wgzrasta tez
prad kolektora tranzystora T2. Jednakze wzrost pradu
przeplywajacego przez opornik R;s spowoduje zmniej-
szenie sig ujemnego napigcia na kolektorze tranzystora
T1, a jednocze$nie na bazie tranzystora T2. W zwigzku
z tym, prad kolektora tranzystora T2 maleje, ujemne
napigcie na jego emiterze takze maleje, a to powodu-
je malenie prgdu kolektora tranzystora T1. Przedzial
temperatur, w ktérym taka metoda stabilizacji jest
efektywna jest tym szerszy, im wiekszy jest wspdl-
czynnik wzmocnienia napieciowego obydwu stopni.

Ujemne sprzezenie zwrotne poprzez opornik Ryg
wprowadza dodatkowg stabilizacje wspélezynnika
wzmocnienia wzmacniacza, Brak kondensatora sprze-
gajacego polepsza charakterystyke 'czestotliwosciows
wzmacniacza w zakresie malych czestotliwosei
i zmniejsza pojemmno$é pasozytniczy kolektora tranzy-
stora T1 do ziemi. Wspétezynnik wzmocnienia obydwu
stopni (napieciowy) od bazy tranzystora T1 do emitera
T2 osigga 36 dB (64 razy) przy wyjsciowej opornosci
stopnia na tranzystorze T2 okolo 1 kQ.

Z emitera tranzystora T2 sygnal podawany jest na
druga analogiczng pare stopni wzmacniajacych na
tranzystorach T3 i T4. Stopiei ma tranzystorze T3
wzmacnia sygnal doprowadzony ze stopni poprzedza-
Jacych w celu uzyskania koniecznej czuloéci przyrzy-
du. Stopied na tranzystorze T4 w ukladzie ze wspél-
nym kolektorem zastosowano dla zmniejszenia opor-
nosci wyjsciowej wzmacniacza i uzyskania na wyjsciu
mocy wystarczajgcej dla normalnej pracy mostka po-
miarowego.

Laczenie stopni w ukladzie wspdélnego emitera
1 wspélnego kolektora pozwala osiggnaé najlepsze wa-
runki ich dopasowania.

Aby uniknaé bledu przy pomiarze napieé o réznych
czgstotliwosciach, wspélczynnik wzmocnienia catego
wzmacniacza powinien byé staly w przedziale czesto-
tliwosdci od 40 Hz do 10 kHz. Jednak wskutek stosun-
kowo malej opornosci wejéciowych stopni przy ograni-
czonej wartodci pojemnosci sprzegajacych, wzmocnie-
nie wzmacniacza przy malych czestotliwosciach spa-
da. Dla zwiekszenia wzmocnienia przy matych cze-
stotliwosciach tlumi sie wzmocnienie na najwiekszych
czestotliwosciach pasma roboczego, wprowadzajac u-
jemme sprzezenie zwrotne z emitera tranzystora T4
na emiter tranzystora T1 poprzez obwéd Ry ;Cs Wow-
czas charakterystyka czestotliwo§ciowa wzmacniacza
w pasmie roboczym ma nieréwnomiernogé 2 dB.

Mostek prostujacy sklada sie z diod germanowych
(Dy—D,} typu XO7B. Liniowo$¢ skali woltomierza uzy-
skuje sie przez dobdér opornika R, wlaczonego w sze-
reg z mikroamperomierzem. Jest ona nieliniowa tylko
na poczatku kazdego zakresu.

Przycisk W stluzy do wlaczenia Zrédla zasilajgzcego
w czasie pomiaru.

Opornoéé¢ dodatkowa na kazdym z zakresdéw sklada
sie z dwéch opornikéw. Jeden z nich (R, R;, R;, Ry,
Rg) posiada warto$é nominalng mniejszg od wymaga-
nej. Warto§é drugiego opornika (Rs, Ry, Rj Rg, Ryg)
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dobiera sie podczas skalowania przyrzadu. Skalowaé
nalezy przy czestotliwosci 1000 Hz.

Na rysunku 6 przedstawiono schemat ideowy wolto-
mierza, w ktérym do wzmocnienia mierzonego pradu
zastosowano dwa tranzystory. Przyrzad przeznaczony
jest do pomiaru napieé stalych od 3 do 300 V w pod-
zakresach: 0—=-3 V, 0=+10 V, 0+30 V, 0100 V,
0300 V. Opornoéé¢ wejsciowa woltomierza wynosi
310 kQ/V. Blad pomiaru przy zmianach napiecia zasi-
iajacego przyrzad o *209%, nie przewyzsza 29,.

Mierzone napiecie doprowadzamy do jednege z za-
ciskow dzielnika wejSciowego i do zacisku ogélnego.
Prad wejSciowy, kitdérego wielko$é uwarunkowana jest
mierzonym napieciem 1 opornosSciami dedatkowymi
(Rg—Ry(), przeplywa w obwodzie baza-emiter tranzy-
stor6bw T1 i T2, pracujacych w ukladzie réwnolegle
réwnowazonego wzmacniacza pradu stalego.

Rys. 6. Schemat ideowy woltomierza pradu stalego

Uktad przeciwsobny z mozliwoécig réwnowazenia wy-
brano dlatege, ze pozwala on réwnowazy¢é zmiany pra-
du kolektora tranzystoréw w szerokim zakresie otacza-
jacych temperatur. Przy wzroScie temperatury kolek-
torowe prady obydwu tranzystoréw wzrastaja, jednak
przez mikroamperomierz przeplywajg one w kierunkach
przeciwnych. Jezeli charakterystyki tranzystoréw be-
da jednakowe, to zmiany pradéw kolektorowych w
obydwu tranzystorach bedg jednakowe i przez mi-
kroamperomierz zaden prad nie poplynie.

W praktyce trudno jest dobraé tranzystory z jed-
nakowymi charakterystykami; jednak przy dwoch do-
wolnych lecz jednego typu tranzystorach stabilnosé
temperaturowa powyzszego ukladu jest dostatecznie
wysoka. Zwiekszenie stabilnosci i wyrdwnanie cha-
rakterystyk tranzystorow osiaga sie¢ przez wlgczenie
w obwodzie emiter6w wspolnej duzej opornofci Rys.

Mierzone napiecie powaauje przeplyw pradu przez
przejécie baza-emiter tranzystoréw T1 1 T2 w kie-
runkach przeciwnych. Zatem mikroamperomierz po-
kazuje sumaryczng wartoéé zmian pradéw kolektoro-
wych obydwu tranzystoréw.

Prad powodujacy ujemny spadek napigcia na ba-
zie (polaryzujgcy baze ujemnie) przeplywa przez
opornik Ry, przy czym potencjometr Rg sluzy do
réwnowazenia ukladu (czyli ustaleria ,zera”). Mikro-



amperomierz o czulodci 100 uA wlgczony jest réw-
nolegle do obcigzeri wzmacniacza R;e—R;s. Potencjo-
metrem R;; przeprowadza si¢ poczatkowa symetryza-
cje kolektorowych pradéw wzmacniacza przy cecho-
waniu.

Do cechowania przyrzadu sluzy bateria B,. Przy
prawidlowo wycechowanym przyrzadzie strzatka mi-
kroamperomierza zatrzymuje sie na kresce odpowia-
dajgcej SEM baterii. Jednocze$nie wychylenie strzalki
przy cechowaniu wykorzystywane jest jako wskaznik
gotowosci przyrzadu do pracy. Dlatego obwéd ce-
chowania wlacza sie na wejcie woltomierza jedno-
cze$nie z podaniem zasilania na wzmacniacz poprzez
styki 1 i 2 wlgcznika W. Dla pomiaru napiecia na-
ciska sie przycisk K, przez co odlacza sie styki 5 i 6
(odlgczajge tym samym obwdd cechowania), a zawiera

sie styki 7 i 8 wlgczajgc na wejscie wzmacniacza za-
cisk ogélny.

Regulacja woltomierza sprowadza sie w zasadzie
do .poczatkowego rdéwnowazenia wzmacniacza i do-
boru opornikéw dodatkowych R;— Ry, dzielrika wej-
sciowego. Dla réwnowazenia wzmacniacza przerywa-
my obwo6d bazy (odlgczajac jeden z koncdéw oporni-
ka R;;), ustawiajac potecjometrem R;; strzalke mi-
kroaperomierza na zero. Po tej czynnoSci potencjo-
metr R;; nalezy zabezpieczyé¢ przed obrotem; regu-
lacja ta jest jednorazowa.

Przy dobieraniu wartoéci opornikéw dzielnika su-
wak potencjometru R, wplywajgcego na czulosé
mikroamperomierza, ustawia sie w polozeniu $rodko-
wym. Na schemacie ideowym podano sumarycznie
wartosci opornikéw w dzielniku wejsciowym.

inz. Jan Sroczynski — SP3PS

Fazowy adapter SSB

Ponizszy opis dotyczy ukladu, Ktérego
model zostal zmontowany na zlecenie
redakcji i praktycznie wyprébowany
przez konstruktora. mienié, ze
Korzyécl, jakie zapewnia stosowanie

emisji Al3a (ezylli SSB) sj naszym
amatorom-nadawcom dostatecznie chy-

7360, mozliwa jest budowa nieco prost-
szych nadajnikéw o wysokich parame-
trach technicznych. Trzeba jednak nad-
tych nowoczesnych
na nasze

koszt
podzespoléw  jest
zbyt wysoki i propagowanie tych naj-
nowszych osiggnig¢ w celu spopulary-
zowania SSB w Polsce minglo by sig

Intencjg autora jest jak najszersze
zainteresowanie radioamatoréw c¢zynna
praca SSB i pobudzenie do oglaszania
nowych, wyprébowanych ukladéw.
warunki
Na czym polega fazowa metoda

formowania sygnalu SSB?

ba znane. Jak dotad jednak liczba pol-
skich nadawcéw poslugujgcych sig¢ tym
rodzajem emisji jest 2enujaco mata.
Nie bede prébowal analizowaé przyczyn
takiego stanu rzeczy, jedno jednak nie
ulega watpliwos$ci, Ze nurtuje ich pew-
na obawa przed trudno$clami technicz-
nymli przy budowie urzgdzenn SSBE. Oba-
wy te sj nieuzasadnione. Amator, kté-
ry zbudowal! wlasnorecznie prawidlowo
pracujgcy nadajnik na wszystkie pa-
sma, zdobyl przeclez wystarczajacy za-
pas do$wiadczenia, aby daé sobie ra-
d¢ =z ukladami SSB. Wydaje sie, ze
prawdziwg przyezyng tego stanu rzeczy
jest zbyt mala ilo§é publikacji wprowa-
dzajacych do tej dziedziny w naszym
pismiennictwie radioamatorskim.

Autor postawil sobie za cel skonstru-
owanie i wyprobowanie mozliwie pro-
stego i nie kosztownego ukladu SSB w
formie przystawki do posiadanego na-
dajnika.

Prostota ukladu 1 rozwlazania kon-
strukeyjnego zadziwi byé moze niejed-
nego z tych, ktérzy =z =zagadnieniami
ukladowymi urzadzern SSB juz sie za-
poznali. Radioamatorzy 2z panstw za-
chodnich przystosowali do swych po-
trzeb nadawanie jednowstegowe z wy-
tlumiona fala no$na juz od przeszio
10 lat. W stosowanych dwéch syste-
mach: filtrowym 1 fazowym powstalo
z biegiem czasu sporo odmian. W o-
statnich latach przoduje uklad o pod-
stawle 9 MHz i to zaréwno w systemie
filtrowym jak 1 fazowym.

Dzigki nowym osiggnieciom w budo-
wie filtrow kwarcowym (filtr Mc. Coy’a)
i lampie strumieniowo-deflekcyjnej RCA

z celem. Latwiejsza i przystepnielsza
do zrealizowania jest metoda fazowa.

Pozostawmy na uboczu- spér, ktéra z-

metod jest lepsza; obie metody maja
zaréwno swoje zalety jak i wady, nie
jest to jednak Islotne. Wygérowane pa-
rametry techniczne okupuje sie z re-
guly zwigkszonym nakladem finanso-
wym.

Opisany model przystawki SSB pra-
cuje wedlug metody fazowej. Prosta
konstrukeja 1 uklad elektryczny nie jest
bynajmniej jakim$§ zawg¢zonym w spraw-
nosSci skrétem konstrukceyjnym. Prze-
ciwnie, zawlera te wszystkie elernenty,
Ktéore w Kkazdym ukladzie fazowym sa
nicodzowne dla prawidlowego dzialania.
Zastosowane strojenie jednogalkowe u-
.praszcza obsluge tak dalece, Ze juz po
jednym dniu pracy operator nie zau-
wazn tego dodatku.

Czy podczas uruchomiania mogg wy-
stapi¢ szczegdlne trudnosdci?

Byloby przesads twierdzenie, 2%e do-
prowadzenie konstrukcji do poprawnego
dzialania nie wymaga wiecej wysilku
niz zbudowanie O-V-1. Najwiekszg trud-
noscig dla poczgtkujgcego w dziedzinie
SSB jest osiggniecie dostatecznego wy-
ttumienia zbednej wstegil bocznej,
szczegbdlnie w ukladach fazowych. Wia-
ze sig to z trudnoscig. budowy i wlas-
ciwego wywazenia elektirycznego prze-
suwnikéw fazowych malej czestotliwos-
ci. Przystosowanie posiadanego nadaj-
nika do emisji A3a moze tez przyspo-
rzy¢ nieco trudno$ci. Jezeli jednak
przystapimy do tej pracy z potrzebng
tu staranno$cia, wyniki bedg na pewno
dobre 4 rado$é¢ wielka.

w systemie filtrowym odcinamy
zbedng wstege boczng odpowiednim fil-
trem o stromych zboczach, przepusz-
czajac wstege pozadana. W systemach fa-
zowym zbedna wstega zostaje wytlu-
miona dzieki geometrycznemu dodaniu
pradéw wielkiej 1 malej czgstotliwoci,
usytuowanych wzgledem siebie pod pe-
wnym okreslonym katem przesunigcia
fazowego. W przystawee zastosowano
nastepujgce rozwigzanie. Naplgcie w. cz.
uzyskiwane z VFO doprowadzone do
adaptera kablem wsp6losiowym prze-
chodzi na przesuwnik fazowy wielkiej
czestotliwosei (rys. 1). Za przesuwni-
kiem otrzymujemy dwa symetryczne w
stosunku do masy kanaly. Napigcia w
tych kanalach musza byé réwne wzgle-
dem masy, lecz przesuniete w fazie o
+45°, Przesuniecie fazowe migdzy ka-
nalami wyniesie wice 2 - 45° = 90°.

To samo musimy uczynié z pradami
melej czestotliwo$ci, Dla  uproszezenia
niech to bedzie prad o przeblegu sinu-
soidalnym i czestotliwo$el 1500 Hz. Prad
ten, po odpowiednim wzmocnieniu do-
prowadzamy do przesuwnika fazowego
malej czestotliwosdel, gdzie wytworzymy
dwa kanaly o napieciu przesunigetym
fazowo o 90°.

Wyijscie przesuwnikéw malej czesto-
tliwosci (z reguly typu RC) ma bardzo
duza opornosé dynamiczng. W naszym
przypadku, dalszy czlon przystawki -—
modulator diodowy posiada stosunkowo
mata oporno$é¢ wejsclowa. Potrzebny
jest =zatem czlon dopasowujacy. Jest
nim przemiennik impedancji, sktada-
jacy sie ze wzmocniacza klasy B i
dwéch autotransformatoréw  obniZzaja-
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Rys. 1. Schemat blok»wy przystawki SSB

cych napigeie. W tym tez stopniu na-
stgpuje  symetryzacja kanalow matej
czgstotliwosei wzgledem masy. Wyjscie
przemiennika impedancji = zakonczone
jest przelgeznikiem umozliwlajaeym
przemiang kanaléw w celu uzyskania
zmiany wstegi bocznej.

Mamy wiec teraz 4 kanaly; dwa wiel-
kie] czestotliwo$ei i dwa malej czesto-
tliwosci. W obu rodzajach kanaléw pra-
dy przesuniete sg w fazie o 90°. Ka=-
naly malej czestotliwo$ci mozemy obré-
ci¢ za pomocy przelacznika o dalsze
120°; nie wplywa to na polozenie fa-
zowe miedzy kanalami, zmienia nato-
miast ich poloZenie geometryczne. Wszy-
stkie 4 kanaty doprowadzamy do na-
stepnego cztonu, do modulatora diodo-
wego

Modulator diodowy sluzy do formo-
wania sygnalu SSB. Jego dzialanie zo-
stanie opisane w dalszej treScl. Tu za-
poznamy sie¢ 2z formowaniem sygnalu
SSB metoda fazows.

Na wyjsciu idealnego modulatora dio-
dowego, w wyniku oddzialywania na
siebie pradéw malej i wielkiej czesto-
tliwosci o okre§lonym polozeniu fazo-
wym, uzyskuje sig wytlumienie fali
nosnej oraz jedna tylko wstege bocz-
na o nowej czgstotliwosci, mniejszej lub
wigksze] od doprowadzonej z VFO, a
wyrazonej roéznicg czestotliwodei modu-
lujacej

Przyklad

Jezeli czestotliwo$é nos$na z VFO =
= 7080 kHz, a cze¢stotliwo$§é moduluja-
ca = 1,0 kHz, to otrzymamy: 7080 +
+ 1.5 = 7081,5 kHz lub 7080 - 1,5 = 7078,5
kHz.

Nie ma niestety idealnych modulato-
réw, nie ma réwniez idealnych prze-
suwnikow fazowych. Elementy te o-
barczone s3 stratami, a w wyniku pro-
cesu formowania powstaja niepozada-
ne produkty uboczne. Praktycznie wigc
wytlumienie fali noSnej i zbednej wste-
gi bocznej nie moze byé nigdy calko-
wite.

Tiumienia’ uzyskiwane w praktyce
wynoszg dla fali nosnej nieco powy-
zej 40 dB, a dla zbednej wstegi bocz-
nej nieco powyzej 33 dB. S to war-
tosci dobre i stacja legitymujgca sig
takimi parametrami jest zawsze mile
. widziana na pasmach., Dotyczy to sy-
stemu fazowego w jego obecnej posta-
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ci. Parametry osiggane w systemie fil-
trowym = przy odpowiednim naktadzie
$rodkéw — mogq byé lepsze.

Poczatkujacy prawdopodobnie nie od
razu osiagnie wyzej podane wartosci.
Wiemy jednak, Ze amatorzy s3 na tym
punkcie bardzo wraZliwi, ambicja nie
pozwala im na to, aby wystepowaé z
sygnalem SSB, ktéry na pasmie zaj-
muje dwa kanaly. SSB to nie DSB,
a to zobowigzuje.

Tor malej czestotliwosci

Na wejsciu przewidziany jest mikro-
fon weglowy. Widze juz u$miech deza-
probaty naszych fonistéw spod znaku
High TFidelity. A jednak lepszy i droz-
szy mikrofon jest tu niepotrzebny. W
dalszym ciggu musimy mprzyciaé”
przenoszone pasmo i to od dolu do 300 Hz
a od géry od 3000 Hz. Nie ma tu miej-
sca na to aby wyjasni¢, Ze czestotli-
wosci istotnie potrzebne dla pelnej zro-
zumialodeli mowy mieszcza sle wlasnie
w tym zakresie, Bardzo nowoczesne
weglowe wkladki telefoniczne majg do-
statecznie wyroéwnana charakterystyke.
Z ich pomocy korzystamy nie tylko
przy telefonicznych rozmowach miejsco-
wych, lecz réwniez na trasach transa-
tlantyckich, nie narzekajgc na brak zro-
zumiatoéei. Do przenoszenia muzyki wa-
skowstegowe SSB i tak si¢ nie nadaje.

Wktladka mikrofonowa wbudowana jest
do pudelka bakelitowego; znalazlo sig
tam poza tym dosyé miejsca na u-
mieszczenie 3 ogniw R 10. Mikrofon ten
trzeba podczas moéwienia {rzymaé w
dloni, co nie dla kaidego jest wygodne.
Niech wige kazdy operator zastosuje ta-
kie rozwiazanie konstrukecyjne, jakie be-
dzie odpowiadalo jego osobistemu upo-
dabaniu.

Mikrofon wegglowy daje duZze napie-
cie akustyczne, oszczedzamy zatem na
stopniach wzmacniajgcych. Wzmacniacz
jest jednostopniowy 2z wioda EC 92.
Przewiduje sie dwa wejscia; jedno dla
mikrofonu poprzez ‘transformator dopa-
sowujacy, drugie -— polgczone bezpo-
Srednio z siatkg lampy 1 sluZzgce do
przylaczania generatora akustycznego.
Do regulacji stuzy opornik regulowany
1000 Q).

Transformator mikrofonowy o prze-
kladni 1:20 nawijamy na rdzeniu MO42.
Uzwojenie pierwotne: 240 zwojow, drut
DNE o $rednicy 0,2 mm. Uzwojenie

wtirne: 4800 zwojoéow, drut DNE 0,1 mm,
Uzwojenie pierwotne zablokowane jest
kondensatorem bezindukcyjnym 10000 pF;
wartosé ta moze byé w razie potrze-
by powigkszona. Kondensator ten slu=-
zy do lagodzenia szczytow rezonanso-
wych i odprowadzenia do masy pradéw
w. cz. indukowanych w kablu mikrofo-
nowym Opornik 10 kQ i kondensator
200 pF przy siatce lampy EC 92 spelnia-
ja to samo zadanie.

Opornik katodowy zablokowany jest
kondensatorem 1yF. Mala pojemnosé
ma tu na celu oslabienie czestotliwosci
ponizej 300 Hz. Transformator wyjécio-
wy w obwodzie anody lampy EC 92, do-
pasowujacy wyjScie wzmacniacza do
wejscia przesuwnika fazowego, wykona-
ny jest ze szczeling na rdzeniu EJ54
(szczelina 0,2 mm)., Uzwojenie pierwot-
ne: 4200 zwojéw, drut DNE & 0,12 mm.
Uzwojenie wtoérne: 840 zwojow, drut DNE
o 0,16 mm.

Filtr dolnoprzepustowy

Jest bardzo pozadane, azeby czgsto-
tliwosci akustyczne powyzej 3 000 Hz nie
dochodzily do przesuwnika fazowego.
Filtr dolnoprzepustowy o takiej czgsto-
tliwoéci granicznej nie jest trudny do
wykonania. Nalezy tylko zwazaé, by u-
zyte cewki byly malostratne.

Zaleca sie uzycie rdzeni ferrytowych o
duzej przenikalnogci; woéwcezas ilosé po-
trzebnych zwoléw bedzie mala. Z po-
wodu braku na rynku odpowiednich
rdzeni typowych nie raozna podaé do-
kladnych danych takiego {filtru. Uzyto
w tym celu fabrycznie wykonanego f{il-
tru dolnoprzepustowego o czgstotliwos-
ci granicznej 2900 Hz, fabrykat AEG typ
TF2-02 (do$é stare wykonanie, stosowa-
ne przez okupanta w telefonii nosnej
syst. MES). -

Przesuwnik fazowy m. ¢z. na pasmo
akustyczne
Z podstaw elektrotechniki wiemy, ze

wtaczenie pojemno$cl lub indukecyjnosci
do obwodu pradu zmiennego powoduje
przesunigeia fazowe pradéw Ilub na-
pieé¢ na tych elementach. Najprostszym
w praktyce przesuwnikiem fazowym
jest odpowiedni uklad pojemnosciowo-
-oporowy. Przy takiej kombinacji, w
zaleznoscei od wartoéci tych elementéw i
czgstotliwoSei pradu zmiennego, moze-
my uzyskiwaé rézne katy przesunigcia
fazowego.

Na rysunku 3a widzimy przesuwnik
fazowy z elementéw R i C.

Elementy R 1 C sa tak dobrane, ze
w kazdej galezi nastapi przesunigcie fa-
zy o 45°, W sumie napiecia U’U” beds
przesunigte o 90° wzgledem siebie. Jest
to stuszne tylko dla jednej czestotliwo$-
ci.

W potrzebnym nam przesuwniku wy-
magane jest przesunigcie fazowe do-
kladnie o 90° nie dla jednej, lecz dla
wszystkich czestotliwosei w pasmie .od
300 do 3000 Hz., Jest to moiliwe do o-
siggnigeia przez wilgczenie dodatkowych
kombinacji RC w polgczeniu réwnole-
glym (rys. 3b).

Wedlug tego ukladu sa zbudowane
przesuwniki fazowe m. cz. uzywane W
nadajnikach SSB systemu fazowego.
Widzimy, e nie zawieraja one zadnych
skomplikowanych czeSci, a jednak wy-
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konanie takiego przesuwnika sposobem
amatorskim napotyka na wyjagtkowo du-
ze trudnosci. Uzyte do budowy elemen-
ty musza posiada¢ dokladnosé o tole-
rancji nie przekraczajgcej 1%. Jezeli
warunek ten pozostanie nie spelniony,
nie uda nam si¢ dostatecznie wytlumié
zbednej wstegi bocznej.

Przesuwniki tego typu maja okreslong
opornoé¢ wejsciowa i musza byé do-
kiadnie symetryzowane w stosunku do
masy. Na ich wejsciu spotykamy zaw-
sze potencjometr dzielgcy napigcie
wejdciowe w pewnym okreslonym sto-
sunku, np. 2:7. Oporno$é wyjsciowa
przesuwnikéw fazowych RC jest bardzo
duza,

Przemysl amerykanski produkuje dwa
typy tych przesuwnikéw. RéZnig sie
one migdzy sobg warto§ciami uzytych
elementéw RC, Sa to typ 2Q4 firmy
Barker & Williamson, zbudowany w
formie lampy stalowej z cokolem okta-
lowym, oraz nieco wigkszy, wykonany
w postaci prostokatnego pudelka, typ
PS1 firmy Central-Electronics. Autor
wykonal dla siebie przesuwnik wedlug
typu 2Q4: wartosci opornikéw | kon-
densatoré6w podane s na schemacie
ideowym — (rys. 2).

Przemiennik impedancji

Urzadzenie to jest ogniwem laczgcym
przesuwnik fazowy o duzej opornosci
wyjsciowej 2z modulatorem diodowym,

Rys. 2,

Schemat ideowy przystawki SSB

ktorego opornosé wejsciowa jest rzedu
600 ). Wymagamy od przemiennika, by
nie wprowadzal on 2zadnych dodatko-
wych zmian w poloZzeniu fazowym mig-
dzy kanalami m. cz. Dopasowanie do
bardzo duzej impedancji przesuwnika
fazowego spelnia dos$é dobrze wejscie
wzmacniacza lampowego. Kazdy Kanal
posiada oddzielny wzmacniacz - jest
nim poléwka podwojnej triody ECC 81,
Regulowany opornik miedzy katodami
lamp wzmacniaczy umozliwia dokladng
symetryzacje kanatéw. Prad staly za-
silajacy anody oddzielony jest od u-
zwojen transformatoréw za pomocg kon-
densatoréw elektrolitycznych o pojem-
nosci 32 F. Tak duza pojemnos¢ jest
konieczna, chodzi bowiem o to, aby
wprowadzane przez kondensator prze-
sunigeia fazowe byly znikomo male,

Elementem, Kktéry najniekorzystniej
wpiywa tu na fazowo$é jest transfor-
mator. W przystawce zastosowano ulep-

szony uklad wyjsciowy, nie wymaga-
jacy przelgczania uzwojen wtérnych
przy zmianie wstegi bocznej. Zapewnia

to lepsze utrzymanie symetrii miedzy
kanalaml. Tym niemniej wykonaniu
transformatoréw  wyj$clowych nalezy
poswieclé szczegdlng uwage. Oba tran-
sformatory powinny by¢ elektryeznie
zupelnle réwne, a nie jest to przeciez
warunek blahy.

Na rdzen uzywamy znormalizowanych
biach MO42. Przekréj rdzenia brutto
1,3 cm?,- grubo$¢ pakietu 15 mm. Rdze-

nie powinny byé z tej samej blachy. Je-
zell zdobedziemy dwa rdzenie starych
transformatorow, rozkladamy kazdy =z
nich, potem skladamy dwa pakiety, u-
zywajae na przemian blach z jednego
i drugiego rdzenia; w ten sposéb u-

jednolicimy rdzenie naszych nowych
transformatoréow.
Teraz mozemy przystapi¢ do naw!-

jania uzwojen, wykorzystujac oryginal-
ne, nie uszkodzone korpusy. Najplerw
nawijamy 400 =zwojéw drutu DNE o
¢rednicy 0,2 mm, wsuwajac na Kkofice
uzwojenia cieniutkie rurki izolacyjne.
Przekladamy bibutkg kondensatorowg i
nawijamy w tym samym kierunku co
poprzednio 6000 zwojéw drutu DNE o
srednicy 0,1 mm. Koncéwki tego uzwo-
jenia nalezy wzmocnié drutem @ 0,2 mm.
Nie dajemy izolacji migdzywarstwowej
weale, lub tez stosujemy ja tylko co
kilka warstw, poniewaz miejsca na
korpusie jest dosyé¢ malo. Przy uzwa-
janiu maszynowym zmiesci sige wigceej
przekladek izolacyjnych.

Do uzwajania nalezy uzyé¢ drutu zu-
pelnie nowego, uwazajac aby nie uszko-
dzi¢ izolacji. Nawijaé¢ naleiy szczelnie
od poczatku do kornica korpusu tak, aby
drut z goérnych warstw nie spadl do
warstw dolnych.

Po wykonczeniu transformatoréw wy-
konujemy prébe napigciowa. W tym ce-
lu na uzwojenie wtérne przykladamy
napiecie zmienne 220 V. Napigeie na
uzwojeniu pierwotnym powinno byé w
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obu transformatorach réwne. W przy-
padku, gdy réinice sy wieksze niz 3%,
musimy jeden z transformatoréw sko-
rygowaé przez odwijanie uzwojenia
wtérnego. Znaczniejsze réinice w na-
pigelach moga byé spowodowane zwar-
ciami miedzyzwojowymi; taki transfor-
mator nie nadaje sie do uzytkowania.
Jeszcze kilka sléw o przelaezniku
wstggi bocznej. Autor uzyt przelaczni-
ka Wi-2 (Zaklady T4) z jak nujgorszym
skutkiem. Oporno$é stykéw dochodzi do
10 3, trzeba kilkakrotnie przerzucaé ma-

netke azeby przelacznik jako tako kon-
taktowal.

b)
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Modulator diodowy

W adapterze SSB znalazl zastosowanie
tzw. podwdjny modulator zréwnowazo-
ny (balansowy), ktérego schemat po-
dano na rysunku 4. Dzialanie jego roz-
patrzymy W sposéb wprowadzajacy,
biorac za podstawe poloweg poZniejszego
ukladu,

Jezell do takiego ukladu doprowadzi-
my napiecle nosne w cz. fQQ i napiecie
modulujace m. ez fiy w sposéb poka-
zany na rysunku, to po zréwnowazeniu
ukltadu za pomocg potencjometru P w
obwodzie L,C; zaniknie czestotliwosé
nosna f), a na Jjej miejscu pojawig
sie dwle wstggi boezne fQQ + f 1 7Q —
— fgy czyli tzw. DSB (Double Side Band).
Dla poprawnego dzialania wymagane
jest, aby amplituda napigcia czestotli=-
wosci no$nej byla 6--8 razy wieksza
od amplitudy napiecia czestotliwosci
modulujgcej. Woéwezas sterowanie diod
odbywa sie wylacznle przez czestotli-
wos¢ nosng. Czestotliwo$§é modulujgeca
powoduje zachwianie réwnowagi ukla-
du i wystgpi na wyjsciu jako obwied-
nia wsteg bocznych.

Mozemy teraz rozpatrzyé dziatanie pod-
wojnego modulatora zré4wnowazZonego
na podstawie ukladu, jaki zostal zasto-
sowany w opisywanym adapterze.

Na rysunku 5 widzimy dwa meodula-
tory diodowe przylgczone réwnolegle do
obwodu drgann. Obwéd drgajacy jest
symetryczny, a jego czegstotliwo$é re-
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zonansowa réwna czestotliwo§el nosnej.
Impedancja obwodu jest mala, dlatego

pojemnosci C,C, sy znaczne, a induk-
ceyno§¢ L; jest mala. Kondensatory
CyC, dla =zachowania dobrej symetrii

nie powinny sie roznié miedzy soba
pojemnoscig (tolerancja 1%). Odczep na
cewce musi byé wykonany w Srodku.
Kondensatory maja za zadanie stabili-
zowanie pojemnosci rozproszonych u-
Kkladu; ich wartos¢ sie waha od 1-=5 nF
(wg publikacji réZnych autorow).

W podwéjnym modulatorze zréwno-
wazonym wytlumiamy czestotliwosé
nosng za pomoca obu potencjometréw.

s
0s8
Rys. 4. Modulator
diodowy (balansowy)
Rys. 5.
Podwdjny
modulator
diodowy

Dzigki Kkolejnemu sterowaniu przez dio-
dy 1 przeciwsobnemu obwodowi drga-
jacemu znosza sig one wzajemnie. Kaz-
dy kanal czestotliwo$ci nosnej pozo-
stawia dwie wstegi boczne. Doprowa-
dzone czestotliwodci nosne byly wzgle-
dem siebie przesunigte pod katem 90°,
kanaly czestotliwosei modulujace réw-
niez. Wskutek tego pozostawione wste-
gl boczne usytuowane s jak nastepuje:
Zz czterech dwie sg fazowo zgodne
{0, ich amplitudy dodaja sie. Nastep-
ne dwie wstiggi boczne roéznig sie fa-
zowo o 180° znoszg sie wiec wrajem-
nie. W rezultacie otrzymamy tylko jed-
ng wstege boczna bez fali noénej. Je-

zeli zamienimy kanaly czestotliwodei mo-
dulujgcei, kazda para wsleg bocznych
wykona obrét o 90°; spowoduje to wy-
stapienie wstegl goérnej zamiast dolnej
lub odwrotnie. Z powodu niedoskona-
losci modulatora 1 trudnogci w uzyski-
waniu precyzyjnych przesunieé fazo-
wych pozostana zawsze resztki fali nos-
nej i resztki zbednej wstegi bocznej.
Kazdy modulator produkuje réwniez
szereg harmonicznych, ich eliminowa-
nie jednak nie jest trudne.

Nalezy w tym miejscu zaznaczyé, Ze
wybrana z koniecznosSci metoda opiso-
wego tlumaczenia zjawisk, zwigzanych
z dzialaniem poszczegdlnych czlondéw
przystawki SSI3, nie jest z natury rze-
czy ani wyczerpujaca ani tez w szcze-
gotach §cisla. Teoria przesuwnikéw fa-
zowych 1 modulatoréw, wreszcie sam
mechanizm powstawania wsteg bocz-
nych, moze byé przedstawiony w wy-
starczajaco jasny sposob jedynie przy
uzyein wyzszej matematyki.

Dla podwdéjnego modulatora diodowe-
go poirzebne s ¢4 wybrane ostirzowe
diody germanowe. Nadaja sie tutaj dlo-
dy uniwersalne o $rednim napieciu za-
porowym i malej opornoseci w kierun-
ku przewodzenia. Mniej nas bedzie in-
teresowal prad w kierunku zaporowym.
Przy wyborza wazny jest prad w kie-
runku przewodzenla; nie powinien on
si¢ réznié¢ wigeej niz 3% dla wybra-
nvch dwoch punktéw pomiarowyceh,
Ustalamy dwa punkty pomiarowe, np.
1 1 02V. Z bedgcych do nasze]
dyspozycii  diod wybieramy  wszyst-
kie te, ktére maja réwny prad prze-
wodzenia przy napigciu 1V. Niech to
bedzie dla przykladu prad o wartosel
7 mA. Z tych diod wybieramy ostatecz-
nie cziery o rdéwnym pracdzie przewo-
dzenia przy napigciu 0,2 V. Moze to byé
dla przykladu 0,23 maA.

$s8

Wybér diod przez
na pewne trudnos$ci z powodu znaczne-
g) Tozrzutu parametréw diod znajdu-
jacyeh sie w handlu. Niektére firmy o-
ferujg tzw. kwartety dla modulatoréw
kolowych, uiywanych w telefonii nosnej.

amatora natrafia

Diody tam slosowane sg jak najdo-
kladniej dobrane, maja one nie tylko
rowne charakterystyki pradowe, lecz

réwniez temperaturowe. Niestety, wiek-
szos¢ z tych kwartetéw jest polgczona
w uklad kolowy i zestawiona w jedno-
lity nierozbieralny blok. Uklad kolowy
nie jest odpowiedni dla modulatora
Zréwnowazonego. &
(Dalszy ciqg w nastepnym numerze)
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W iekszo$¢ radiostacji amator-
skich nie zapewnia mozliwos-
ci kontroli nadawania, poniewaz sg-
siedztwo urzadzenia nadawczego
powoduje przewaznie ,zatykanie”
odbiornika i nie zawsze, szczegélnie
w przypadku nadajnikéw duzej mo-
cyv, daje sie to usungé¢ regulatorem
wzmocnienia w.cz. w odbiorniku.

Niektérzy nadawcy postuguja sie
prostymi monitorami 2z obwodem
rezonansowym w.cz. Wymaga to
jednak przelgczania obwodéw przy
przechodzeniu na inne pasmo ama-
torskie i tym samym jeszcze bar-
dziej komplikuje obsluge radiosta-
cji.

Uklad opracowanego przeze mnie
monitora oparty jest na ukladzie
generatora Colpitts’a, przy czym
skorzystalem czesciowo z opisu po-
dobnego generatora, opublikowane-
go w nr 11/1961 ,Radioamatora”
(str. 377).

Schemat generatora przedstawio-
ny jest na rysunku 1. Nie podaje
dokladnego opisu budowy i dziala-
nia generatora, gdyz uczynil to juz
autor wyzej wspomnianego artyku-
lu. Istotna réznica obu ukladéw po-
lega na tym, ze w obwodzie rezo-
nansowym (C,, Cs, dl. m.cz.) zasto-
sowalem nie stuchawki, lecz pier-
wotne uzwojenie transformatora
gloénikowego ( w wykonaniu mode-
lowym — transformator od glo$nika
radiowezlowego). Mozna oczywiscie
zastosowa¢ transformator dowolne-
go typu. Réwniez nie ma specjal-
nych wymagann w stosunku do za-
stosowanego tranzystora; moga tu
pracowaé zaréwno tranzystory ma-
lej mocy (TG1, TG?2 itp.), jak i tran-
zystory $rednich mocy (TG50, TG53)
lub odpowiednikiy, zagraniczne. W
ukladzie modelowym zastosowano
radziecki tranzystor typu P1A. Do-
brze pracowaly réwniez produko-
wane kilka lat temu tranzystory
krajowe TC11 i TC13.

W miejsce opornika R; wygodnie
jest zastosowaé¢ maly potencjometr
montazowy; mozliwe jest wdéwcezas
dobranie odpowiedniego tonu.

A feraz kilka sléw na temat zasa-
dy dzialania monitora. Przy objas-
nianiu postuze sie fragmentem stop-
nia mocy nadajnika z rys. 2. Zmia-

Tranzystorowy moniior
do kontroli nadawania emisjg A1)

na, jakiej nalezy dokona¢ w ukla-
dzie Tx-a, polega na wlaczeniu w
obwod zasilania anodowego PA o-
pornika R o odpowiednio dobranej
warto$ci. W chwili, gdy klucz jest
nacisniety, przez lampe plynie prad
anodowy, powodujac spadek napig-
cia Up na oporniku R. Napigcie to
wykorzystuje sie do zasilania gene-
ratora malej czestotliwosci. Tak
wiee, gdy klucz jest nacisniety, w
stuchawkach pojawia sie ton aku-
styczny, za$ przy kluczu rozwartym
w stluchawkach panuje cisza.

S
Stuchawki

Q08uf/7500v

Rys. 1. Schemat (deowy monitora

Spadek napiecia na oporniku R
wykorzystuje sie do zasilania gene-
ratora. Napiecie to réwne jest Uy =
=1,+ R

Jak wiemy, kazdy tranzystor ma
podana okre$long wartos¢é dopusz-
czalnego napiecia U, i warto$é ta
decyduje o doborze opornika R. W
celu ustalenia wartosci R nalezy
zmierzy¢ maksymalny prad anodo-
wy stopnia mocy (przy rozstrojo-
nych obwodach). Warto$é U, max
dla posiadanego typu tranzystora
nalezy odszukaé¢ w katalogu.

Przyktad:
ksymalny stopnia mocy I, pa.x W¥y-
nosi 100 mA; checemy zastosowaé
tranzystor TG1. Z katalogu:

U —15 V

==
cC max

Warto§¢ R wyznaczamy nastepu-
jaco:
Ur:e max 15 V

R< =150 Q

12 max 0,1 A

Jezeli przy zestrojeniu nadajnika
I, min Wyniesie 50 mA, to napigcie
zasilajgce generator

Up = 150 - 0,05 = 7,5 V.

FA.

Loy COGUEE00Y
1 o]

zmierzony prad ma-

Monitor

Fys. 2. Schemat wlaczenia monitora do
nadajnika

Poniewaz amplituda i czestotli-
wosé drgan generatora =zaleizg w
pewnym stopniu od wartoSci na-
pigcia zasilajgcego, przeto monitor
moze byé réwniez wykorzystany do
strojenia nadajnika na sluch.

Ze wzgledu na bezpieczeristwo o=
peratora, kondensatory Cy i Cy po-
winny byé dobrej jako$ci i posia-
da¢ dielektryk wytrzymaly na duze
napiecie pracy — co najmniej 1500
V. Pobdr pradu przez generator nie
przekracza 2 mA przy napieciu zasi-
lania 4,5 V.

Na zakonczenie kilka uwag o in-
nych zastosowaniach opisanego ge-
neratora m.cz.

—|45V
L

Maartor

+

Kiucz

Rys. 3. Uklad do nauki telegrafii

Przede wszystkim generator nada-
je sie do nauki telegrafii, przy czym
wlgezenie kilku par sluchawek w
przeciwieristwie do ukladu opisane-
go w ,Radioamatorze” nr 11/1961
nie wplywa (lub wplywa bardzo
nieznacznie) na zmiane czestotli-
woéci.

*) Biorge pod uwage wzgledy bezpie-
czefistwa przy postuglweniu sig¢ opise-
nym urzqdzeniem jako monitorem do
kontroli nadawania, zaleca si¢ zastoso-
wanie na C; 1 C; pojemnosct wypadko-
wej 0,05 uF, ztoionej z dwdéch konden-
satoréw potgezonych szeregowo, kazdy
o pojemno$ci 0,1 uF i napigciu pracy
1500 V. W tych warunkach urzqdzenie
nle powinno byé uiywane w nadajni-
kach, ktérych stopien konicowy zasilany
jest napieciem anodowym wyiszym niz
500 V — przyp. redakciji.
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Rysunek 3 przedstawia schemat
zastosowania generatora do nauki
telegrafii. -

Rysunek 4 dotyczy zastosowania
generatora do zasilania mostka po-
miarowego RC. Mostek mozna wy-
konaé¢ w oparciu o uklady Wheat-
stone’a i Sayte’a. Przelgcznik zakre-
s6w jest jednoczesnie przelgczni-
kiem rodzaju pomiaréw. Stosujac
elementy wzorcowe o wartosciach:
R, = 100 Q, 10 kQ, 1 MQ oraz C,, =
= 100 pF, 10 nF i 1 uF, mozna uzy-

Stuchawki
O O

Generglor
m. 2. -

Bys. 4. Uklad mostka pomiarowego RC

WartoSci elementéw R, 1 C, pedane sa

W opisie mositka z nr 11/61 ,,Radiocama-
tora™

ska¢ zakresy pomiaru opornosci
5 Q-+-10 MQ i pojemno$ci 5 pF =+
=10 uF (granice zakreséw przybli-
zone).

Przy pomiarze pojemnosci moze
zaj$¢ przypadek, Zze mostek nie da
sie zupelnie zréwnowazyé. Przyczy-
ng tego bedzie uplywnos$é konden-
satoréw; dzieki temu mozna bigdzie:
okre$li¢ orientacyjnie jako$é mie-
rzonego kondensatora. Opisany mo-
stek moZna wykonaé, np. w obudo-
wie od odbiornika krysztalkowego.

Kagcik dila poczgitkujgcych radioamatorow

pisany w poprzednim numerze

odbiornik moczagtkujacego Kkrot-
kofaloweca byl stosunkowo prostg
i tanig, a przez to i latwo dostepng
konstrukejg dla wigkszo$ci radio-
amatordow. Jednakze z wielu wzgle-
déw trudno nieraz podjgé decyzje
co do budowy odbiornika. W gre
mogg wchodzié tutaj m. in. za-
rowno koszt elementéw, jak i trud-
nosci ich uzyskania. Dlatego tez
wszystkim zainteresowanym w do-
brym odbiorze fal krétkich przed-
stawiamy obecnie najprostsze =z
mozliwych rozwigzanie, umozliwia-
jace zaréwno nasiuch na pasmach
amatorskich, jak i odbiér krotko-
falowych stacji radiofonicznych.
Bedzie to tzw. popularnie ,kon-
werter”, czyli przystawka z prze-
miang czestotliwosci wspdlpracu-
jaca z jakimkolwiek odbiornikiem
radiowym.

Sama idea stosowania konwerte-
row bynajmniej nie jest nowa. Sgz
one znane juz od lat w rdinych
wykonaniach. Schemat blokowy
jednego z najczedciej spotykanych
ukladoéw widzimy na rysunku 1.

Obwéd  wejsciowy konwertera
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jest nastrojony na czestotliwosé od-
bieranego sygnalu, np. 7 MHz. Lo-
kalny oscylator konwertera pracu-
je na czestotliwo$ci okolo 8 MHz.
Czestotliwosé posrednia, rzedu
1 MHz zdejmowana jest z dlawika
w. ¢z, w obwodzie anodowym lam-
py mieszajacej. Zadanie konwerte-
ra zostalo wiec spelnione: sygnat
ten jest przekazywany do obwodu
wejsciowego  jakiegokolwiek od-
biornika radiofonicznego i tam od-
bierany jak sygnal kazdej innej
stacji éredniofalowej.

Istnieja dwie zasadnicze metody
strojenia ukladu zestawionego z
konwertera i radioodbiornika. Pier-
wsza z nich, bardzo prosta i sku-
teczna, polega na wybieraniu za
pomocg organéw dostrojczych kon-
wertera (przewaznie agregatu kon-
densatorow powietrznycn) jedynie
interesujgcego nas pasma czesto-
tliwosei (np. pasma amatorskiego
7 MHz). Natomiast do dokladnego
dostrojenia, wyszukania stacji, czy
przeszukania calego pasma stuzy
wspblpracujgey odbiornik. Prze-
strajajac (za pomocg odpowiednie-
g0 pokretla) w niewielkich grani-

Najprostszy konwerter
krotkofalowy

cach jego obwdd wejsciowy, uzy-
skujemy w bardzo prosty sposéb
znakomite i tak istotne dla odbior-
nika kroétkofalowego ,rozciagniecie
pasma”. To precyzyjne dostrojenie
odbywa sie juz w niewielkim =za-
kresie, np. =+ 100 = 200 kHz, co zu-
pelnie wystarcza dla pokrycia sto-
sunkowo wgskich pasm krotkofa-
lowych amatorskich lub radiofo-
nicznych. Przestrajajac obwod wej-
§ciowy odbiornika, dokonujemy jak
gdyby zmiany pierwszej czestotli-
wosci posredniej naszego ukladu.
Oczywiscie ten rodzaj dostroje-
nia jest mozliwy dzieki obecnojci
diawika w obwodzie anodowym
konwertera, ktéry przenosi sygnaly
w bardzo szerokim pasmie czesto-
tliwosci zakresu s$redniofalowego.
Strojony obwdd wejsciowy kon-
wertera posiada z natury rzeczy
niewysoka dobro¢ i réwniez prze-
nosi szeroksg wstege czestotliwosci.

Drugag metodg strojenia zestawu
konwerter-odbiornik jest rozcigga-
nie pasma za pomoca oscylatora
konwertera. Do tego celu koniecz-
ny Jjest oczywiscie jakis wuklad
.precyzera”, umozliwiajacy zmiane
czestotliwosei oscylacji w niewiel-
kim zakresie. Wspolpracujacy z
konwerterem odbiornik pozostaje
nastawiony na stale; moina woéw-
czas dlawik w. cz. w obwodzie a-
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nodowym konwertera zastgpi¢ od-
powiednio dostrojonym obwodem
w.cz., co czeSciowo poprawia ogoél-
ng selektywnos§é ukitadu. Wykona-
nie ,precyzera” !) w obwodzie oscy-
latora jest jednak mieco skompliko-
wane ze wzgledu na uklad konwer-
tera i jest do§é klopotliwe, szcze-
golnie dla niezaawansowanych kon-
struktorow.

O wiele prostszy jest pierwszy z
opisanych systeméw, wykorzystu-
jacy dla rozciggania pasm odbior-
nik pracujacy w zestawieniu =z
konwerterem. Moze to hby¢ oczy-
wiécie zaréwno prosta jednoob-
wodéwka jak i superheterodyna.
Dlatego tez opisany tu prosty kon-
werter (edzie przystosowany do
wspblpracy z odbiornikiem radiofo-
nicznym w ten wiasnie sposbb.

Schemat ideowy konwertera
przedstawiony jest na rys. 2. Za-
stuguje on rzeczywifcie na nazwe
»najprostszego”, sktada sie bowiem
z. ograniczonej do minimum iloéci
elementéw. Rdwniez istotny jest
fakt, ze wszystkie te elementy sa
bardzo latwo osiggalne na rynku.

Antena jest sprzezona indui{cyj—
nie z obwodem wejsciowym, stro-
jonym za pomocg jednej sekeji
agregatu o pojemno$ci maksymal-
nej 470 pF, przy czym druga sek-
cja stuzy do strojenia obwodu he-
terodyny (oscylatora lokalnego).
Zastosowana lampa to nowoczesna
trioda-pentoda typu ECF 82. Jej
czesé pentodowa pracuje w ukla-
dzie mieszania jednosiatkowego.
Nazwa ta stanie sie latwo zrozu-
miatg, jezeli przyjrzymy sie uwaz-
nie schematowi: drgania heterody-
ny sa podawane przez niewielka
pojemnos$é do siatki sterujacej pen-
tody, a wiec obydwa sygnaly —
odbierany i lokalny — sg dopro-
wadzone do jednej i tej samej e-
lektrody lampy mieszajgcej. W ob-
woéd anodowy tej lampy wigczo-
ny jest dlawik w. cz sprzezony po-
jemnoéciowo 2z wejSciem anteno-
wym odbiornika wspoélpracujgcego

—
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Odbiornik r-foniczny g
[zakres sredniofalo Mtk 1y Beliok
'_0 blokowy konwer-
2 tera  Kkrétkofalo-

Eni

wego

z konwerterem. Odbiornik ten po-
winien by¢ przelgczony na odbidr
zakresu $redniofalowego. W ten
sposdb wiasciwe wybieranie sygna-
hu nastepuje dopiero przy wspoi-
udziale obwodu wejSciowego, ktory
w tym ukladzie odgrywa role ob-
wodow pierwszej czestotliwosci po-
§redniej, przestrajanej w waskim
zakresie, np. 1200 <1500 kHz. O-
scylator konwertera pracuje w po-
pularnym ukladzie tréjpunktowym
i nie wymaga specjalnych objas-
nien.

Konwerter jest przystosowany do
wspblpracy z jakimkolwiek odbior-
nikiem wyposazonym w lampy
serii sze§ciowoltowej, z ktérego po-
bieramy napiecia zasilajgce dla na-
szego dodatkowego ukladu: 6,3 V ~
dla zarzenia lampy oraz 250 V=dla
zasilania anod i siatki ekranujacej.

Cewki (wejSciowa i
tora) wg opisu
Dilawik w. cz. wg opisu
Opornik 1 MQ/0,1 W
Opornik 3 kQ/0,25 W
Opornik 50 Q/0,1 W
Opornik 50 kQ/0,1 W
Opornik 50 kQ/1'W
Opornik 20 kQ/6,5 W
Opornik 10 kQ/0,5 W
Kondensator ceramiczny
50 pF
Trymer ceramiczny 5-+15pF
Kondensator ceramiczny
6800 pF 5
Kondensator sprzegajacy C,,
wg opisu d

oscyla-

P S e e e ]

[ SV )
R

Ponadto beda nam potrzebne
drobne czeSci montazowe 1 nie-
wielka podstawa konwertera. Pod-
stawa ta nie musi by¢é metalowa,
z réwnym powodzeniem mozna ja
wykona¢ z grubej i twardej tek-
tury lub tworzywa sztucznego.

Rozmieszczenie elementéw nie jest
Krytyczne, obowigzuje jedynie za-
sada mozliwie kroétkich polaczen i
poprawnego uziemienia odpowied-
nich elementéw ukladu w jednym
punkcie, Tym ,centralnym” punk-
tem uziemienia powinien byé me-
talowy trzpien podstawki lampo-
wej oraz do§¢ gruby przewdd 1a-
czacy go z ,masa” (rotorem) agre-

ECF 82
o,
50 hues | B L 50
—I ' ———=
J" \h
70 |~ '
L3 8 2 470
4 5 = | | 3 20k
, I&,anf ,
I
|
. 680F Ed
I
M
NS T

Rys.

Kazdy odbiornik wytrzyma bez
zadnego uszczerbku ten dodatko-

wy, bardzo zreszta niewielki po-
bér mocy.

Zestawienie czeSci do budowy
konwertera:
Lampa ECF 82 1 szt.

Podstawka lampowa ,Noval” 1 ,,
Agregat kondensatoréow
2X 470 pF : R

2. Schemat ideowy konwertera

gatu kondensatordw.
jak zwykle obowigzuje
montaz
ktadu.

Egzemplarz modelowy przystoso-
wano do odbioru fal krétkich w
zakresie 7,0 = 25,0 MHz; zakres ten
obejmuje pasma amatorskie ‘40, 20
i 15 m oraz radiofoniczne 41, 31, 25,
19, 16 i 13 m.

Oczywiscie
staranny
i poprawne lutowanie u-
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Nieco uwagi nalezy poswiecié
wykonaniu cewek. Najprosciej jest
zastosowaé do tego celu korpusy
z rdzeniami ferrytowymi, co bar-
dzo ulatwia strojenie ukladu. Przy
normalnie spotykanej $rednicy kor-

pusu 7-+8 mm potrzebne ilosci

ZWOjOW WYnosza:

obwéd wejSciowy:

L4 — 4 zwoje drutu w jedwabiu
0,2 mm;

Lg — 8 zwojéw drutu w emalii
0,6 =08 mm;

Lo — 7 zwojéw drutu w emali
0,6 = 0,8 mm;

odczep od drugiego zwoju od stro-
ny ziemi.

Dlawik w. cz. mozna wykonaé
nawijajge drutem 0,1 mm w jed-
wabiu trzy sekcje po 50 + 60 zwo-
jow kazda na korpusie tekturo-
wym lub bakelitowym @ 6 =+
=12 mm. Wyglad zewnetrzny ta-
kiego diawika jest przedstawiony
na rysunku 3.

3 sekeje po 50+60 zwojiw
P

s

e,
Zolsle

b
o,
5

o
et

Rys. 3

Po zmontowaniu uktadu i osta-
tecznym  sprawdzeniu  zgodnoscei
wykonanych polgczen ze schema-
tem ideowym mozemy przystapié
do uruchomienia konwertera. W
tym celu podlgczamy przystawke
do odbiornika, z ktérym bedzie
ona w przyszioSci wspdipracowat.

Musimy tutaj wyjasni¢, ze nie
wszystkie odbiorniki nadajg sie do
tego celu jednakowo dobrze. I tak,
niewiele przydatne beda popular-
‘ne mate odbiorniki z tzw. ,ante-
na ferrytowsy” (np. typu ,Figaro”,
»violetta” iip.), nie posiadajag one
‘bowiem klasycznego wejscia ,,An-
tena-Ziemia”. Dobrze natomiast
spisywaé sig beda odbiorniki wyz-
szej klasy, posiadajace przewaznie
antene ferrytowsg wylaczong za po-
mocg specjalnego klawisza. Jako
o0gblng zasade nalezy przyjaé, ze
odbiornik powinien posiada¢ gniaz-
dka , Antena-Ziemia” a nie po-
winien odbieraé bez zalgczonej
anteny zadnej stacji na zakresie
déredniofalowym, poza ew. stacja
lokalng. Trzeba stwierdzi¢, ze przy
wysokie]j czulo$ci nowoczesnych u-
kladéw odbiorczych konstruowa-
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nych przewaznie bez specjalnego
ekranowania obwodéw wej§ciowych
malo ktéry z odbiornikéw potrafi
w stu procentach zaspokoié nasze
wymagania. Znakomicie natomiast
nadaje sie do tego celu ,Najprost-
szy odbiomik sieciowy”, ktérego
opis konstrukeyjny zostal zamiesz-
czony w nrze 12/62. '

Po kontroli odbiornika przylg-
czamy do niego przewody =zasila-
jgce konwerter (Zarzenie i napie-
cie anodowe), po czym sprawdza-
my prace heterodyny, najprosciej
przez pomiar pradu w obwodzie
jej siatki sterujgcej. W tym celu
nalezy podiaczyé tam przyrzad o
poborze pradu 05-+1 mA przy
pelnym wychyleniu; miejsce pod-
lgczenia przyrzadu jest oznaczone
na schemacie krzyzykiem (rys. 2).

Podczas przestrajania heterodyny
w calym zakresie prad siatkowy
powinien mieé warto§¢ mozliwie
stala, rzedu 0,1 = 0,3 mA. W braku
oscylacji nalezy zwickszyt sprzeze-
nie generatora przez przeniesienie
punktu przylaczenia katody na od-
czep bardziej odlegly od strony
ziemi. Nastepnie mozna ekperymen-
talnie dobraé wartos¢ pojemnosci
sprzegajacej C; podajacej drgania
heterodyny do siatki sterujgcej
lampy mieszajacej. Na ogét do po-
prawnej pracy stopnia mieszajgce-
go wystarczajg pojemnosci monta-
zu 1 miedzyelektrodowe, jednakze
przy poprawnym montazu (krot-
kie przewody) korzystne jest do-
datkowe zwiekszenie tej pojemnos-
ci (najprosciej za pomoca dwdbch
odeinkéw przewodéw o diugosei
2 =3 cm, przylutowanych do sia-
tek sterujacych obu lamp; prze-
wody te — naljlepiej w izolacji pla-

stykowej — nalezy skrecié¢ ze so-
bg).
Wyjscie konwertera przylgcza-

my za pomocg mozliwie kroétkich
przewodéw do gniazdek ,Antena-
-Ziemia” odbiornika; odbiornik ten
oczywiscie przelgczony jest na za-
kres fal Srednich, strzatka skali u-
stawiona w poblizu 1200--1400 kHz
(220+-250 m). Poprawnie zmontowa-
ny uklad dziala od razu zadowa-
lajgco.

Zestrojenie konwertera jest bar-
dzo proste i sprowadza sie do u-
stalenia najmniejszej czestotliwos-
ci heterodyny za pomoca rdzenia
cewki oscylatora; powinna ona
wynosi¢é — przy calkowicie wsu-
nietych ptytkach kondensatora
zmiennego — okolo 8 MHz. Naj-

latwiej to sprawdzi¢ za pomocg
wspblpracujgcego odbiornika, kt6-
ry nalezy w tym celu przelgczyé
chwilowo na zakres fal kroétkich.
Sygnal heterodyny powinien nim
byé odbierany na czestotliwosci
8 MHz (38 m) oraz okolo 7 MHz
(43 m) jako tzw. ,lustrzane odbi-
cie” ?),

Obwéd wejSciowy zestrajamy ,na
stuch”  podczas odbioru  stacji
krotkofalowych, regulujac rdzen
cewki obwodu wejsciowego (na
mniejszych  czestotliwo§ciach —
pelna pojemno$é agregatu) lub try-
mer tego obwodu (na wiekszych
czestotliwoéciach — minimalna po-
jemnoéé agregatu), przy czym
wspéipracujacy odbiornik powinien
byé w obu przypadkach nastrojo-
ny na S$rodek pasma S$redniofalo-
wego, wykorzystywanego w poz-
niejszej pracy. Poniewaz szero-
kosé krétkofalowych pasm ama-
torskich jak réwniez radiofonicz-
nych jest niewielka, przeto najle-
piej wykorzystywaé w pracy z
konwerterem: tylko niewielkg czesé
zakresu $redniofalowego — 1100 =
= 1500 kHz.

Jak wynika z zasady pracy u-
kladu, operowanie konwerterem
sprowadza sie wylgcznie do wybie-
rania odpowiedniego pasma za po-
moca agregatu kondensatordéw; dla-
tego tez na prowizorycznej skali
przystawki mozna oznaczyé punk-
ty, w ktorych zajdujg sie poszcze-
gblne pasma amatorskie i1 radio-
foniczne; bardzo korzystne dla te-
go celu moze byé wykonanie nie-
wielkiego kola =zapadkowego, u-
mieszczonego na osi agregatu. Wy-
bieranie poszczegblnych stacji w
pasmie odbywa si¢ przez przestra-
janie wspblpracujgcego odbiorni-
ka w czeSci zakresu S$redniofalo-
wego.

Wyniki uzyskane przy uiyciu o-
pisanego konwertera moina uznaé
za naprawde bardzo dobre; szcze-
gbélnie atrakeyjne jest bardzo istoi-
ne dla pracy krétkofalarskiej zna-
czne rozciggniecie skali, uzyskiwa-
ne w dowolnym punkcie calego za-
kresu krotkofalowego.

K. W.

) Funkcje precyzera bardzo dobrze
spelnia w tym przypadku rownolegle
zalaezony do kondensatora strojenio-
wego oscylatora, trymer o poj. maks.
15 = 25 pF z izolacjg powietrzng i z wy-
prowadzong osia. Zapewnia on dobre
wybieranie stabych stacji w pasmach
amatorskich. — przyp. red.

)y W przypadku wspdéipracy z odbior-
nikiem radiofonicznym o czgstotliwoscl
posredniej 468 kHz.
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Krotkofalowiee porse:

Regulamin XX Zawodéw
SP-9 CONTEST VHF

1. SP-9 sa polskimi zawodami UKF w
pasmie 144--146 MHz urzgdzanymi przez
Katowicki Oddziat PZK.

2. XX SP-9 Contest odbedzie sig 13 i
14 paZdziernika 1963 r.

3. W zawodach moga wzigé udziat li-
cencjonowani nadawcy oraz nasluchow-
cy posiadajacy znak nashichowy.

4. Zawody rozpoczynajg sie w nie-
dziele 13 pazdziernika 1963 r. o godz. 18.0)
GMT.

Czas trwania zawodow podzielony jest
na 2 tury:

I — 13.X.63 od godz, 19.00 do 24.00 GMT
II — 14,X.63 od godz. 18.00 do 24,00 GMT.

5. W kazdej turze zawod6bw moina
nawigzaé fonig lub telegratig tylko jed-
ng laczno$¢é z tg sama stacja.

6. W zawodach obowigzuje wywolanie
»CQ-SP9”, raport RST Ilub RS, trzy-
cyfrowy kolejny numer QSO onraz po-
danie QRA-Lokatara.

7. Moc radiostacji nie moZe przekra-
czat warunkbéw licencii.

8. Praca moZe sie odbywaé ze stalego
wzglednie terenowego QTH. Stacje te-
renowe powinny uzywaé znaku ,,p”.

9. Uzywanie nadajnikéw samowzbud-
nych jest zabronione, Stacje zaklocajgce
prace innych uczestnikow zawoddw he-
dg dyskwalifikowane,

10. Punktacja w zawodach wg zasady
1 punkt = 1 km,

11. Klasyfikacja miejsc przeprowadzo-
na bedzie w trzech grupach:
grupa A — stacje stale
grupa — B stacje terenowe
grupa C — nastuchowcey.

12. Dziennik zawoddw nalezy przeslaé
do dnia 30 paZdziernika 1963 r. na adres:
Katowicki 0Oddziat PZK, Katowize 1,
skr. poczt, 346.

Wyniki zawoddéw podane bedg w biu-
letynie oddzialu oraz w komunikatach
stacji SP5 PZK w Warszawie.

13. Za zajecie czolowych miejsc prze-
widziane sg nagrody.

SPIDR

Regulamin ,,DX MARATONU

1 DX Maraton jest stalym wspdizawod-
nictwem dla polskich nadawecéw 1 na-
stuchowcow, laczacym w sobie. zaloienia
trzech najwartodciowszych dyplomoéw
krétkofalarskich: DXCC, WAZ i WAE.
Rezultat uzyskany w DX-Maratonie jest
wyktadnikiem umiejetnosei i calego do-
robku sportowego kroétkolalowea.

2 Klasyfikacja w DX-Maratonie oglasza-
na jest obecnie trzy razy w roku z u-
wzglednieniem wynikéw uzyskanych od-
powiednio na dzien I — 30 kwietnia,
II — 31 sierpnia, III — 31 grudnia —
na podstawie zgltoszen nadestanych na

adres: Lubelski Oddziat PZK, ,,DX-Mara-
ton”, Lublin 1, skr., poczt. 126 (z zazna-
czeniem na kopercie ,,dla SP8HT".
Zgloszenia (ewentualne uzupelnienia) nie
mogg byé wystane pdZniej niz: odpo-
wiednio I — 3 maja, II — 3 wrzeénia,
III — 3 styeznia,

3 Klasyfikacja przeprowadzona jest w
w irzech grupach:

Grupa A: nadawey kat, I, IT 1 III
Grupa BE: nadawcey kat. IV

Grupa C: nasluchowcey.

4 Kolejnoéé w poszezegdlnych grupach
ustala si@ na podstawie ilosei punktéw
zdobytych na pasmach KF .

a) uczestnik konkursu osigga rezultat
stanowigcy sume punktéw z poszczegdl-
nych pasm KF,

b) w kazdym pasmie wynik oblicza sie,
przyimujgc:

15 pkt za kazda potwierdzona (karta
QSL) strefe wg podzialu WAZ,

1 pkt za kazdy potwierdzony (kartg
QSL) kraj wg listy DXCC. Sumujgc
punkly uzyskane za strefy i za Kraje
otrzymuje si¢ wynik w danym pasmie.

5 Zgloszenie powinno zawieraé¢ dla kaz-
dego pasma osobno:

a) sporzadzony alfabetycznie spis po-
twierdzonych krajow (poszczegdlne rub-
ryki: 1p.,, znak stacji, strefa — jezell
wystepuje po raz pierwszy na tym pas-
mie, rubryka wolna);

b) spis potwierdzonych stref;

c) podsumowanie
za strefy i kraje.
Ponadto nalezy sporzadzié zestawienie
zbiorcze dla uzywanych pasm KF.
Uczestnik powinien zachowaé kopie zgto-
szenia, ktéra bedzie podstawa przy wy-
sylaniu uzupeilnien w terminach péZniej-
szych.

punktéw zdobytych

B Nalezy podaé adres i aktualng kate-
gorig zeczwolenia. Do zgloszenia nalezy
dotaczy¢ deklaracje, w ktorej uczestnik
o$wiadcza, ze wykazane QSO przeprowa-
dzone =zostaly zgodnie z warunkami li-
cencji, osobiscie i na wlasnej stacji, zgod-
nie z zasadami amatorskiego hams=-spiritu.

T Za najlepsze wyniki w zestawieniu na
zakoncezenio roku przyznawane beda dy-
plomy:

W grupie A:

a) za trzy pierwsze miejsca

b) za najlepsze wyniki w poszczegdl-
nych kategeoriach liceneji

NR 9 @ (40) e WRZESIEN o

1963

w grupie B:
a) za najlepszy wynik wséréd nadaw-
céw kat. IV pracujgcych na wszystkich
pasmach KF (BO)
b) za najlepszy wynik wsirdéd nadawcodw
z ograniczeniem (warunkami lleencji)
do pasm 3,5 1 7T MHz (0)
w grupie C:
za najlepszy wynik wsrdéd nasluchow-
cow.
Ponadto nadawcom, niezaleZnie od kate-
goril 1 licencji, przyznawane sg dyplo-
my za najlepsze wyniki na poszczegol-
nych pasmach.

HUczestnik, ktory kolejno trzy razy
nie nade$le (w podanych wyzej termi-
nach) uzupelnienia Dbedzie wycofany 2z
konkursu ze wzglgdu na nieaktualnosé
wynikéw,

Nasluchewcy po etrzymaniu zezwolenia
pracy na wlasnej stacji powinni o tym
powiadomié Komisje DX-Maratonu.

gWe wszystkich kwestiach spornych
rozstrzyga Komisja DX-Maratonu.
Do udzialu w konkursie zapraszamy
wszystkich krétkofaloweéw spod znaku
SP.
Manager D¥-Maratonu
Tadeusz Raczek — SP8HT

Kacik QTH
CO8CO — J. Negreira, PO Box 20, De-
licias, Ote, Cuba,
ET3PP — via K4QDC.
HISMV — PO Box 1157, Santo Domingo,

Dominikan Rep.
LASFI/p — via LAS5SAD.
LX3TH — via DLI1TH.
VEIBM — Father B. Madden, S. J. Ca-

puchin Mission, Mendy SHD,
Papua.

VP2KR — J. Stratfull, c/o Audit Dept.,
St. Kitts, W. Indies.

VPINV — Lowell Albury, PO Box 1007,
Nassau, Bahamas.

VP8GR — R. Lewis, Deception Isl., via

Port Stanley, Falkland 1sl.

VQSBM — M. Bates, 118, The Dale, Wid-

ley, Nr Porlsmouth, Hants,
England.

YKIAK — PO Box 35 Damascus, Syria.

AXIHNQ — via 4X4JU.

SH3HV  — via W2CTN.

SHIHZ — C. W. Barret, Box 260, Mbeya,
Tanganyika.

IQSRK — via LXIRK

KOMUNIKAT

Zarzad Glowny Polskiego Zwiazku Krétkofalowcéw podaje do wiadomoscei, ze

Ministerstwo Laczno$ci- — Biuro Koordynacji Laczno$ci Radiowej,

pismem nr RE

12/374/63 z dn. 3L.VIL63 r. — przedluzylo do dnia 31 grudnia 1963 r. termin wazZnosci
zezwolen, wydanych przez b. CZRIiT w okresie od czerwca do listopada 1960 r. —
na posiadanie 1 uzywanie amatorskich radiostacji indywidualnych.
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Wyniki DX MARATONU

stan na 30.IV.1963 r.

Grupa A: nadawey kat. I, IT i III

Punkty
I\i‘iejscc Znak stacji Kategoria Suma punktéw
19 T 14 21 29
1 SPIK.T 11 2921 242 613 807 725 523
2 SPSCK 1 2840 208 481 772 250 629
3 SI9RT I 2633 184 559 T66 776 346
4 SPHFZ I 2533 146 4356 T68 670 493
5 SpPyDT II 2442 193 119 783 614 433
6 SPYKAD 11 2036 179 518 31 455 152
7 SPIEU I 1901 128 321 695 al4 243
8 SPiHS IT 1895 106 281 T14 512 289
9 SPIADU IIL 1683 215 371 717 331 49
10 SPIDH 1T 1508 114 249 649 318 178
12 SPEATK T11 1127 100 186 708 120 17
11 SPSEV IT 1146 9 231 460 339 0
13 SP5YL 1I 1093 10 111 456 339 147
14 SPIPT ey 1078 122 236 605 115 1]
15 SPIAIM 11T 972 73 364 471 64 0
16 SPIAHA 111 455 81 137 221 16 0
17 SPIRJ 111 321 59 139 184 0 0
Grupa B: nadawcy kat. IV
1 SPIACK BO 1107 101 278 514 214 0
2 SP5PA BO 659 86 141 344 220 68
3 SP5ALG (o] 462 122 340 —_ —_ —_
4 SPSAHL (o] 404 141 263 - —_ —
3 SP5ATB (o] 332 52 280 — -_ —
[i] SPIALN (o] 208 52 156 —_ = -
ki SP5ALV (o] 122 52 70 —_ —_ —
Grupa C: nastuchowcey
1 SP3-335 SWL 1122 51 158 699 214 Q
2 SP7-3018 SWL 3569 16 87 i69 81 16
3 SP3-492 SWL 134 16 69 49 0 0

W gruple A skre§lony zostal Kol

SPBHU e wzgledu na zmiane QTH na SPI1,

Przypominamy o koniecznoécl powiadamiania Komisjl DX-Maratonu o zmilanach

kategoril licencjl (szczegdlnie z TV na IIT),

Termin nadsytania nastepnych zgloszed (uzupelnien) mija 3.IX.1963 r.
Zgloszenia (uzupelnienia) nalezy nadsylaé na adres: Lubelski Oddzial PZK, ,,DX-

-Maraton'’’, Lublin 1, skr. poczt,

126, z =zaznaczeniem na kopercie dla

»SPSHT".

Do udziatu w DX-Maratonie zapraszamy wszystkich SP!

73 de SPSHT

'PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYINYCH
— pazdziernik 1963 r. —

Oznaczenia

— — — — prawdopodobienstwo dostatecz-
nego odbioru (QSA 3) stacji duZej mocy
i slabego odbioru (QSA 1—2) stacji malej
mocy przez 27 dni w miesiacu.

————— prawilopodobienstwo  dobrego
odbioru (QSA 4—5) stacji duzej mocy i
destatecznego odhioru (QSA 3) stacji ma-
tej moey przez 15—27 dni w miesiacu.
prawdopodobienstwo dobrego od-
bioru (QSA 4—35) przez 3—153 dni w mie-

siacu; sporadyczne mozliwosci  odbioru
odleglych stacji bardzo nalej mocy.
Pasma 7 MHZ Daidziernik BE3r  pasmo 14 MKz o Peiduernik 1963r
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l CQ SP OKIVCW OKIVCW OEKLIVCW
J na 145 MHz

Wielu z nas czytuje popularny czecho-
stowacki miesigeznik , Amaterské Radio™,
a w nim czesto artykuly o pracy na ukf
pisane przez OKIVCW, Znamy g0 zresztg
nie tylko z artykuldéw ; wiskszo$é polskich
ultrakrétkofalowesw  przeprowadzila z
nim przeciez niejedno QSO na fonii lub
telegrafii.

OKLVCW, kol. Raymond Jezdik z Pragi
(QRA HK73g, 295 m n.p.m.) jest jednym
z najaktywniejszych ultrakrétkofalowedw
zar6wno w okregu OK1 jak i calej Cze-
chostowacji. Swoja karier¢ zaczal od na-
sluchowea, nastgpnie pracowat na stacji
klubowej (do dzi§ jest jednym 2z opera-
torow OKIKRC) i1 wreszeie 1.XIL1958 r.
uzyskal licencje na wlasng radiostacje
ukfl, Tak sig¢ zlozylo, ke pierwszg lacz-
no§¢ zagraniczng zrealizowa! Raymond
wlasnie z polskg stacjg ukf, z naszym
popularnym  Leszkiem  Kowalskim
SPG6CT. Od tej pory laczno§é z polskimi
stacjami stanowi nieodlgezng czeS¢ pracy
na ukf, a Raymond jest gorgcym propa-
gatorem przyjaini z polskimi kolegaml.
Jego aktywna postawa w pracy spolecz-
nej zjednuje mu szybko sympatie wéiréd
czechoslowackich ultrakrétkofaloweéw, a
nam ‘dalszych, serdecznych przyjaciél,
W stalych kontaktach ukf i przy oka-
zji osobistych spotkan =zacie$niona =zo-
staje nie tylko przyjazn, ale tex owocna
wspétpraca miedzy amatorami Czecho-
stowacji i Polski,

OKIVCW jako czlonek Rady UKF Cen-
tralnego Radioklubu CSRS, wspoélpracuje
§cifle z UKF Managerem CSRS — OK1VR;
jego inicjatywa i praca na tym odecinku
jest tam wysoko oceniana. NiezaleZnie
od pochlaniajageej mméstwo czasu pracy
spotecznej, Raymond regularnie pracuje
w pa$mie 145 MHz i bierze zawsze udzial
w zawodach: PD, Maraton UKF, DM-
-Contest UKW, SP9-Contest, SRKB—YU-
-Contest, BBT, IARU itp. W okresie swej
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pracy uzyskal na 145 MHz 1acznosé z 5
krajami (OK, SP, HG, CE, DL/DM) i po-
siada aktualny Tropo-ODX 525 km. Ten
ODX — to réwnocze$nie pierwsza w ogo-
le lgczno$é ukf pomiedzy Warszawsg i
Pragg. W Pradze odbleral sygnaly HBEI,
a w czasie zorzy polarnej rowniez 0Z,
SM i PA. Wyniki te uzyskat Raymond
pracujae nadajnikiem o stosunkowo ma-
tej mocy; jest to nadajnik sterowany
kwarcem 12 MHz (QRG 144,352 MHz) 2z
lampami: 6L41 co/fd, 6L41 {d, QQE 03/12 f1
i GU-32 pa. Nadajnik posiada modulacje
ekranowq uzyskiwang za pomocsg lampy
zaworowej, odbiornik za§ — to konwer-
ter z E88CC w ukiladzie kaskodowym oraz
ELBOF jako mieszacz z czgstotliwo$ceia po-
srednig 38—40 MHz, poniemiecki odbior-
nik Fug 16, z ktorego wyprowadzona cze-
stotliwos¢ posrednia 3140 kHz podawana
jest na odbiornik EllaK. 3-elementowa
antena typu Yagi zdalnie sterowana oraz
koncentryczny przelgcznik ,,nadawanie-
odbior” uzupelniajg wyposazenie radio-
stacji.

Pracujge na tej aparaturze OKIVCW
zdobyl szereg dyploméw, a miedzy in-
nymi ,,VHF-25", ,VHF-507, ,,VHFCC”,
»VKV-200-OK”. Obecnie Raymond ocze-
kuje jeszeze na Kkilka kart QSL z Polski,
gdyz pracowal juz z pigcioma okregami
SP i chce uzyskaé nasz VHF-SP-Award.
Zyczymy Mu tego z calego serca.

SP5SM

KROTKOFALARSTWO W SZWECJI

port kritkofalarski cleszy sie w

Szwecji niestabngcym’ powodzeniem,
a ilos¢ wydanych licencji przekroczyla
juz liczbe 3000. Na tak wysokil stan
iloSciowy kroétkofaloweéw w tym sto-
sunkowo malvim pod wzgledem lud-
nosciowym Kkraju wplywa niezaprze-
czalnie duze zainteresowanie szerokich
rzesz spoleczenstwa szwedzkiego spra-
wami techniki. Caly kraj, podobnie jak
i u nas, podziclony jest na okregi (dy-
skrykty), ktérych jest w sumie 7. Naj-
blizej poloZone nas sa okrggl SM1 (Wy-
spa Gotland) i SM7. Okregi SM4, 5 i
6 — to Srodkowa Szwecja, natomiast
najbardziej na pélnoc wysunicte sa o-
kregi sM2 i SMa3.

W Szwecjl istniejg trzy kategorie li=
cencji. Podobnie jak u nas, ubiegajgy-
cy si¢ o licencje otrzymuje na poczg-
tek zezwolenie Kkategorii III uprawnia-
jace do nadawania mocy nie przekra-
czajgeg 10 W (do niedawna jeszeze moc
ta nie mogla przekraczaé¢ 5 W), przy
czym dozwolona jest praca tylko te-
legraficzna w pasmach 3,5 i 7 MHz. Do-
datkowa innowacja dla tej Kkategorii

Jjest moznosé uzywania pasm ultrakrot-
kofalowyeh i to zaréwno na Al, jak
i na A3. Po rocznym stazu w kategorii
III, posiadacz jej moze ubiega¢ sie o©
uzyskanie kategorii II, ktéra poza moz-
liwosclg uzycia wigkszej mocy (do 50 W
input) nie rozni si¢ wiele od kategorii
JII.  Dopiero  kategoria 1 zezwala na
pracg fonig i grafig na wszystkich pas-
mach Kkrotkofalowych, przy c¢zym ma-
ksymalna moc wejSciowa nie moze
przekraczac¢ 500 W, )

Szezegolnie duzg uwagg zwraca  siQ
na techniczng stron¢ urzadzen, co dalo
znakomite rezultaty. Stacje szwedzkie z
reguly posiadajg ltadny ton, wolny od
chirpéw lub niestabilnosci,

W Szwecji nie znane jest poj¢cie sta-
cji klubowych w rodzaju naszych sta-
cji tego typu. W rezultacie nie sg tam
w zasadzie wydawane licencje dla sta-
cji klubowych, ktérych poza stacjy klu-
bowy Zarzydu Glownego Szwedziiego
Zwigzku Kroétkolaloweow (SSA)  prak-
tycznie nie ma. Stacja ta pracuje pod
znakiem SM5SSA. Warto przy tej oka-
zj)i zauwazyé, ze czlonkostwo w SSA
nie jest nieodzowne, a licencj¢ moze

Jotrzyma¢  Kkrétkofalowieec niezrzeszony.

Nie moze pn jednak korzysta¢ m. in.
2 uslug biura kart QSL SSA, a na-
destane karty ulegajg zwrotowi.

Do cickawostek, nigdzie indziej nie
spotykanych, nalezy tradycyjnie juz
zarezerwowany znak XA do celow o-
koliczno$ciowych Jezeli uslyszymy sta-
cje pracujgce pod znakami, np. SM2XA
lub SM5XA, nie bgdzie to na pewno
stacja Iindywidualna, lecz znak okolicz-
nosciewy stacji, np. zainstalowanej na
wystawie,

Szwedzi wydaja szereg ciekawych dy-
ploméw, przy czym propagujg szeze-
go6lnie prace na pasmach nizszych, Ist-
nieje nawet jedyny w swoim rodzaju
klub DX-owy interesujgcy sie wylacz-
nie pracq DX-owa w pasmach 7 oraz
3,5 MHz.

SPSHR

WYNIKI III OGOLNOPOLSKICH ZA-
WODOW  KROTKOFALARSKICH RA-

DIOSTACJI KLUBOWYCH W DNIU
10.IL.1963 r.

[

Zawody odbyly si¢ w niekorzystnych

warunkach propagacyjnych. Uczestni-

czylo w 26 radiostacji (szczegélnie w
pasmie 7 MHz) klubowych. Uzyskaly
one nastgpujacg ilo$¢ punktow.

1. SPiKAJ 11 12. SPGKBE 127
2. SPSKAB 198 13. SPOKAD 127
3. SPSPKN 130 14. SP2KDS 120
4. SPIPZD 168 15. SP4KGT 104
5. SPSKAF 156 16, SPTKAK 89
6. SPIKBJ 154 17. SPIKGJ 84
7. SPPWR 144 18. SPIKAG 66
8. SPPZP 139 19, SPIKIM 412
9. SP2KAG 136 20, SPIKAD 42
10. SP3KBR 136  21. SP6KBR 35
11. SP9KAJ 130
Dziennikoéw nie nadestaly stacje:
SPSKDF, SP5PZD, SP3KGB, SPIKBO,
SPSKJN.
Komisja nie uznala pracy stacji
SP3KJG.
Organizatorem zawoddéw byla Woje-
woédzka Rada Radioklubéw Ligi Obro-

ny Kraju we Wroclawiu.

Witold Konwinski
SPSKM

pitk  dypl.

Nasi Czytelnica piszq...

W numerze 2/63 ,,Radioamatora i Kroét-
kofalowca’™ na str. 65 zamieszczony zo-
stal artykul pt. ,,Co to jest CHC i HTH?".
Do artykulu tego zakradlo si¢ szereg ble-
dow, ktore nalezy sprostowaé, gdyz wply-
wajg one ma tresé¢ korespondencji pol-
skich kréotkofalowedw =z ,Certificate
Hunters Club* i jego sckretarzem Clif
(nie Clift) Evansem., Nalezy unikaé sy-
tuacji, w ktorej polscy krotkofalowey w
oczach zarzadu CHC wygladaliby na
ignorantow, odcletych od kontaktow
Zz opgolnoSwiatowym ruchem krotkofa-
larskim.

Zaznaczam, Ze sam artykul uwazam za
pozyteczny, bardzo na czasie i autorowi
kol. SPSHR nalezy sig¢ za niego szczere
uznanie. Niemniej jednak blgdy trzeba
sprostowac.

1. Dyplom CHC wydawany jest nie iyl-
ko nadawecom, lecz i nastuchowcom, w
odmianiec zwanej CHC-SWL.

2. Dyplom HTIH wydawany jest nie tyl-
ko w podanych klasach, lecz i wielu in-
nych, ktére moga zainteresowaé¢ wlasnie
polskich krotkofalowcéw. Wymienig tu
przyktadowo: klasa WAC-CHC (za 1lgcz-
nos¢ z czionkami CIC ze wszystkich 6
kontynentow); klasa WAZ-CHC (za 1lgcz-
nos$é¢ z czlonkami CHC z wszystkich 40
stref $wiata), podobnie klasy WAZ30-
CHC, WAZ20-CHC, WAZ10-CHC; klasa
QCWA-CHC-100 (za lacznosc¢ ze 100 czilon-
kami CHC, ktérzy rownoczesnie sg czlon-
kami QCWA = Quarter Century Wireless
Association), podobnie klasy QCWA-CHC
-0 i QCWA-CHC-25; klasa FHC-CHC-100
(za tgcznosé ze 100 czionkami CHC, Kto-
12y rownoczesnie sg czlonkami FHC =
Flying Ham Club), podobnie klasy FHC-
CHC-30 i FHC-CHC-25,

3. Obok dyplomu HTH klasy DXCC-
CHC jest juszcze klasa DXCC-Double-
CHC (2 X DXCQ).

4. Dyplomy HTH klasy DX-25-CHC do
DX~-100 (DXCC) — CHC otrzymuje sig¢ nie
za lgczno$é z 25, 50, 75 czy 100 czionkami
CHC bedacymi DX-ami, lecz za lgcznoscé
z czlonkami CHC z 25, 50, 75 lub 100
krajow (wg listy DXCC).

5. Cena kazdego dyplomu HTH wyno-
si 10 IRC.

6. Nie liczg sic do CHC jedynie na-
lepki (strickers) iloSciowe, a wigce typu
DXCC. Przyklady: DXCC (z wyjagtkiem
DXCC 200 i 300), WPX (z wyjatklem
WPX 500, 750 i 1000), 101, DUF4, SPDXC
itd. Natomiast nalepki za pasma (np.
»S68" 3,6, 7, 14, 21 i 28 MHz; ,,WPX" tez
3,50 do 28 MHz i in. oraz za kontynenty
(np. ,,WPX” Europe) — liczg sie jako
oddzielne dyplomy.

‘7. Autor podaje dane statystyczne z
okresu, gdy CHC Uczyt 600 czlonkoéw
(druga polowa 1962 roku). Wtedy juz kil-
kunastu czlonkéw (a nie 2) mialo po 200
lub wiegcej dyploméw. Juz przy stanie
258 czionkéw (polowa 1961 r.) trzech z
nich mialo pieczgcie za 200 dyplomoéw.
Pierwszymi byli nie UR2BU i WBAJW,
lecz WBJIN, a z kolel W6KG i W2QHH.

8. Nie wiem skad autor wzigl dane co
do 1ilog$ci czionkéw CHC posiadajgcych
dyplomy w klasie ,,wszystkie kontynen-
ty”’. Gdy przystapilem do CHC w 1961 r.
od razu otrzymatlem pieczeé za ,,wszystkie
kontynenty’’. Podobnie pieczeé taka do-
stal SP7HX, a przeciez obaj jesteSmy
europejezykami. Co ciekawsze — wymie-
niony przez autora ON4QX w polowie
rcku 1961, gdy juz osiemdziesigciu czlon-
kéw CHC mialo dyplomy w klasie
»wszystkie kontynenty’”, sam tej piecze-
ci jeszcze nie mial. Dostatl jg dopiero
pdZnie].

Prowadze sprawy dyplomowe w SPDXC
(tzw. SPHC) i z tego tytutu otrzymuje
obfitg korespondencje z kraju i zagranl-
cy. Wsréd listéw nie braklo zapytan od-
nosnie artykutu ,,Co to jest CHC i HTH?”.
Bledy zostaly zauwazone, ale niektorzy
uwazajg je zdaje sie, za zmiany regula-
minéw tych dyplomow.

Poza podanymi poprawkami komund-
ku:e, ze pelny tekst regulaminu ,,CHC

ttlumaczeniu wraz z komenta-
tzaml zamieszczony zostal w numerze
2/63 Biuletynu SPDXC ,,CQ DX,

SP6FZ
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Z prakiyki radioamatorskilej

Jeszeze o zwigkszaniu czutosci odbiornika tranzystorowego

w numerze 11/62 , Radioamatora’™ u-
mieszezona  zostala wzmianka na
temat zwigkszenia czultosci w odbiorniku
LEItra™ lub ,,Koliber™, jak i w innych
odbiornikach tranzystorowych, przez za-
stosowanie odpowiedniej cewki, Kktérg
nawija si¢ bezposSrednio na odbiorniku
lub zbliza do niego — zachowujac ,,réw-
nolegloS¢é osi”. Sposéb ten wymaga
jeszeze przylaezenia anteny zewnetrznej
oraz uzlemienia.

Chcialbym podzieli¢ sig z Czytelnika-
mi swoim do$wiadezeniem z kawalkiem
preta od anteny ferrytowej. Sposéb ten
nie wymaga przylaczenia ani anteny
ani uziemienia., Eksperyment przepro-
wadzilem w posiadanym przeze mnie
odbiorniku tranzystorowym ,,Czar”, w
ki6rym gniazda do dolgczenia dodatke-
wej anteny i uziemienia sg w prakiyce
nieuzyteczne, gdyz po przylgczeniu an-
teny 1 wuziemienia pogarsza sie selek-
tywnos¢ i odbidr.

Z #zycia klubow

Zastosowanie cewki wg opisu z nru
11/62 dalo mi dobre wyniki, lecz spo-
séb ten w wielu przypadkach byt u-
cigzliwy i niewygodny.

Dodatkowy pret ferrytowy

glosu, umiesScitem kawalek podobnego
preta ferrytowego bez Zadnego uzwoje-
nia, zachowujac roéwnoleglo§é osi obu
pretéw.

Zastosowanie w taki sposéb umiesz-
czonego dodatkowego preta {ferrytowe-
go w bardzo duzym stopniu poprawilo

47 MM

o

stosowany w oab, Szaroika’

il : T

2mm

W

(1)

_Antena ferryiona

oedbiarnika ,lzar’

W eksperyencie wykonanym przeze
mnie — w odleglo$ci 20 mm od Kkorica
anteny ferrytowej znajdujacej sig w
odbiorniku, od strony regulatora sity

glosnos¢ odbioru odleglych stacji zagra-
nicznych i stacji lokalnych.

Janusz Gebalski

radioamatorskich

SZKOLNE KOLO
RADIOAMATOROW
w Rzeszowie

odobnie jak w latach ubieglych, tak

i w tym roku szkolne kolo radioa-
matoréw i postepu technicznego przy
Technikum Mechaniczno-Elektrycznym w
Rzeszowie pokazalo derobek swojej ro-
cznej pracy na wystawie szkolnej, zor-
ganizowanej w ramach Dni O$wiaty
Ksigzki i Prasy w dniach od 15-18 maja.

Zgodnie z =zaleceniem Partii i X Ple-
num KC PZPR dotyczacym postepu
technicznego i automatyzacji naszego
przemystu, Kolo nasze przewidzialo w
swoim programie wykonie prostszych
aparatow i przyrzadéw elekironowych
o zastosowaniu przemystowym.

W ciagu roku szkolnego czlonkowie
kola na zajeciach pozalekcyjnych zapo-
znali sie =z tresSeia wybranych artyku-
16w z zaKkresu elekironiki uzytkowe] o-
publikowanych w miesiecznlku ,,Radio-
amator’”, a mniej zaawansowani — 2z
zagadnieniami tcoretycznymi i schema-
tami prostych odbiornikéw radiowych —

zarowno lampowych jak 1 tranzysto-
rowych.
Oprécz zaprawy teoretycznej poczgt-

kujgcy amatorzy wykonywali modele
prostych radicodbiornikéw, za$§ bardziej
zaawansowani montowali elektronowe
przyrzady pomiarowo-kontrolne. Prace
konstruktorskie wykonywane byly in-
dywidualnie i =zbiorowo, zaréwno w
szkole i internacie, jak i w domu.



Wykonane modele odbiornikow i
przyrzadéw wzbogaca zbiory i wypo-
sazenie pracowni szkolnej.

W nowym roku szkolnym planujemy
dalsze poglgbianie znajomo$ci elektro-
niki przemyslowej oraz konstruowanie
aparatury kontrolno-pomiarowej. Zdje-
cia przedstawiaja fragment wystawy
oraz grupg najbardziej aktywnych
uczniéw-czlonkéw  kota.

W. Cieszynsici

Ogloszemnia

Kupi¢ roczniki miesi¢eznika ,,Radio* 1946—1950 r. oraz miesi¢eznika ,,Radioamator<
nr 5/51 r.; nr 1—7, 10—12/52 r.; nr 1, 3—7, 9/’53 r.; nr 3, 4, 8§, 11';‘.'54 r.; nr 2—6, 10,
12’:'60 r. Placg 10 zt za egzemplarz.

Bogdan Trynka, Bydgoszcz, ul. Stawowa 52.

Odstapie komplet angielskich detali telewizyjnych.
M. Kaczan, Elblag, Grunwaldzka 53,15.

KONKURS

W celu coraz lepszego przystosowania ksinzki technicznej do potrzeb Swiata techniki — Komisja Upow-
szechniania Ksiazki i Prasy Technicznej w porozumieniu z Naczelna Organizacja Techniczna, Centralng
Rada Zwiazkéw Zawodowych, KC Zwiagzku Milodziezy Socjalistycznej oraz przy poparciu Komitetu do
Spraw  Techniki podejmuje badania opinii czytelniczej w postaci stalego konkursu pod hastem

»CZYTELNICY MOWIA O KSIAZCE TECHNICZNEJ*

® ZADANIEM KONKURSU jest podbudzenie szerokich k61 czytelniczych do swobodnego wypowiadania
si¢ o ksigzkach technicznych — z dziedziny poszezegdinyeh galezi techniki, jej podstaw naukowych, orga-
nizacji i ekonomiki oraz ksiazek popularno-technicznveh.

® ZASADY KONKURSU

W konkursie moze wzia¢ udzial Kkazdy czytelnik ksigzki technicznej.

Przedmiotem Lkonkursu jest swobodna. wypowiedz czytelnika na temat okreslonej ksiazki technicznej,
niezaleznie od poziomu i przeznaczenia. Na lre§¢ wypowiedzi moze skiadaé¢ sig kaZzde nasuwajyce sig czy-
telnikowi spostrzezenie, ktére uzna on za waine i zaslugujace na przekazanie wydawcy lub autorowi.
Moze to by¢é ocena merytoryczna catoSei lub fragmentéw — z punktu widzenia teorii, czy praktyki.
Moze byé podkredlenie szezegélnie warto§ciowych partii ksiazki lub  przeciwnie — wykazanie czeSci
zbednych lub niepotrzebnie rozbudowanych, a takze zauwazonych usterek i bledéow. Moze byé wreszcie
ocena ukladu ogé6lnego, sposobu podania, przejrzystoSci oraz takich eclementéw, jak np. ilustracje,
tablice, wzory, oznaczenia, terminologia itp. i

Miernikiem oceny wypowiedzi w konkursie begdzie przede wszyslkim jej wniklivw oS¢ i konkretnos$é wy-
razona ze stanowiska czytelnika, dla ktérego ksiaZka jest przeznaczona.

® WARUNKI UDZIALU

Zlozenie wypowiedzi Jub nadanie jej na poczie w lerminie do 6 miesi¢ey, liczace od konea niesiaca,

w ktorym ukonczono drizk omawianej w niej ks

ki. Miesiac ten figuruje w metryczee ksiazki, zamiesz-

czonej - na odwrocie . strony tytulowej lub w Konecu.

® Konkurs @ Konkurs @ Konkurs @® Konkurs @ Konkurs @ Konkurs @ KXKonkurs @ Konkurs

Zamawiam wymienione iloSci ksiazek
i prosze¢ o przeslanie ich za zaliczeniem
pocztowym pod wskazanym adresem:

NADAWCA

Nazwisko i imie

poczta — powiat

Przesylke zobnwiazuje sic wykupi¢ na
tychmiast po jej nadejSciu.

DRUK = e mht
Znaczek
pocztowy

20 gr

....... . ] POWSZECHNA KSIEGARNTA

Miejscowosé, ulica, nr domu { WYSYLEOWA

wojzwodztwo

WARSZAWA — 47

ul. Nowolipie nr 4%

' podpis




Cena zl 5.—

ksigzki. Autor wypowiedsi moie zasirzec, aby w przypadku oglaszania wypowiedzi podpisaé ja pseudon!-
mem, inicjalem lub w inny sposéb.

Dotaczenie do wypowiedzi danych osobistych, w szczegélnoSci imienia, nazwiska, wieku, zawodu, wy-
ksztalcenia, stanowiska w zakladzie, nazwy zaktadu i wreszcie szczegblowego adresn autora wypowiedzi.
Po$wigcenie kazdej wypowiedzi omdwieniu tylko jednej ksiazki.

® NAGRODY

Dla autoréw wyréznionych wypowiedzi przewidziane sa nagrody trzech stopmi: I — 500 zl, II — 300 zl,
IIL =~ 200 zi W postaci bonéw na zakup ksigzek technicznych w dowolnej ksiegarni ,,Dom Ksigzki”,

Niezaleinie od nagréd wymienionych przewidywane sa nagrody specjalne, Ktére beda przyznawane na
»Dni Ksiazki 1 Prasy Technicznej” za najwartoiciowsze wypowiedzi sposréd tych, ktbre w okresie miedzy
1 lipca a 30 czerwca nast¢pnego roku otrzymaty nagrody I stopnia.

Nagrody przyznawane beds przez Sad Konkursowy, powolywany w porozumieniu z wymienionymi na
wstepie organizacjami spoleczmymi, przy c¢zy:m:

1) Sad Konkursowy wedlug swego uznania moZe przyznaé kilka nagréd tego samego stopnia za wy-
powiedzi, dotyczace jednej i tej samej ksigiki lub Zadnej wypowiedzi nie zakwalifikowaé¢ de nagrody.

2) Wypowiedzi dotyczace jednej i tej samej ksigzki beda rozpatrywane ljycznie, zasadniczo w miesiacu
nastgpujacym po terminie madsylania wypowiedzi.

3) Oglaszanie przyznanych nagréd nastepowaé bedzie kazdego miesiaca.

Wypowiedzi nagrodzone Komisja przesyla¢ bedzie redakcjom odpowiednich czasopism oraz gazetom
zakladowym, w celu opublikowania nazwisk os6b nagrodzonych i ewentualnego zamieszczenia wypo-
wikael. e TR N Mg R o g e !

Komisja zastrzega dla siebie i zainteresowanych wydawcéw prawo publikowania calej wypowiedzi
lub wyjatkow.

Wypowiedzi konkursowe nalezy nadsyla¢ w 3 ¢gz. na adres Komisji Upowszechniania Ksigzki i Prasy
Technicznej, Warszawa, ul. Mazowiecka 2/1 pok6j 106, tel. €82-93.

WYIBAWRICTWA KOMUNKACJI I EACZNOSCI

uprzejmie zapraszaja i goraco zachecaja Czytelnikébw do wziceia udzialu w Konkursie.
JednoczeSnie przypominamy tytuly ksiazek WKE, kt6ére ukazaly sl¢ po 1 marca br., a wige kibre od-
powiadaja warunkom Kenkursu,

J. Antoniewicz T »PODSTAWY RADIOTECHNIKI — LAMPY ELEKTRONO\VE, TRANZYSTORY

I UKLADY ELEKTRONICZNE . . . . . . uh Tapeieh et el ard o e ad
T. Gobrezynski — ,,DOMOWE URZADZENIA RADIO- ELEKTRYCZNE . .+ . . .« . . . . . 2zt
H. Grudzifiska — ,,PROPAGACJA FAL ULTRAKROTKICH” . . . . . . . . 4+ . « « . 8z
A. Gliberman — ,,KRZEMOWE HBATERIE SLONECZNE” . . o el e e e | hrabve S5yl
A, Henkel — ,,PRAKTYCZNY PODRECZNIK NAPRAWY TELEWIZOROW” . . . . . . . . 32
Cz. Klimeczewski — ,,ABC TELEWIZJP’ . . . I e R
E. Koprowski — ,,GLOWICE MAGNETOFONO WE» . . . S A b ekl idan w e e seinp
M. Eapinski — ,,PODRECZNA ENCYKLOPEDIA TELEELEKTRYKI — MIERNICTWO I PRZYRZADY
POMIAROWE” s e ¥ . . e o T R B S
T. Masewicz — ,,RADIOTECIINIKA DLA PRAKTYKOW I RADIOAMATOROW” . . . . .. . 30z
A. Witort — ,L,ELEKTROAKUSTYKA DLA WSZYSTKICH” . . . . . .. . 152
J. Wojciechowski — , NOWOCZESNE ZABAWKI — ELEKTRONIKA W nonn, | SZKOLE” . . . 32
A. Zifikowski — ,RADIOTECHNIKA W LOTACH KOSMICZNYCH” . . . . . . . . . . o 5z

® Nonkurs o hm\luus @® Konkurs @ Konkurs @& Konkurs @ Konkurs @ KXKonkurs @ Konkurs

WYCIAC - WYPELNIC -_ PRZESLAC

RADIO — TELEWIZJA — ELEKTRONIKA
Ksigzki z tego zakresu zainteresowan mozesz naby¢é droga pocziows

ZAMOWIENIE

Cena

Autor — Tytut ’ zl
Klimczewski Cz, — ABC TELEWIZJI 30— .
Bidlik G.J. — TELEWIZJA KOLOROWA 16— =
Rézycki J. — NAPRAWA ODBIORNIKOW TELEWIZYJIJNYCH 26.— !
GoOrczynski T., Trusz W. — DOMOWE URZADZENIA RADIOELEKTRYCZNE 24—
Rotkiewiczowie W. i P. — TECHNIKA ODBIORU RADIOWEGO t. II 67.—
Zagajewski T. — NADAJNIKI RADIOWE 66.—
Shrader R.L. — RADIOTECHNIKA 105.—
Izjumow N.M. — KURS RADIOTECHNIKI 60.—
Kotialnikow W.A,, Nikolajew AM, -- ZASADY RADIOTECHNIKI 40.—
Kolanowski E. — BEZPIECZNA OBSLUGA RADIOWYCH URZADZEN NA-
DAWCZYCH 6,60
Konopinski T. — RADIOTECHNICZNE URZADZENIA ZASILAJACE MAELEJ
I SREDNIEJ MOCY 26.—
Hennel J., Swit A. — ZARYS LAMP ELEKTRONOWYCH t. II 30—
Praca zbiorowa — ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH cz. II 85.—
Praca zbiorowa — ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH cz. 1II 90.—
Halasz I, — PRINCIPIKON. Popularna elektrotechnika (12 ruchomych sche- .
matéw i 28 rysunkoéw) 95—

Kroélikowski J., Steckiewicz C. — MATEMATYKA. Wzory, definicje, tablice 25.—
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