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Osrodek telewizyjno-radiofoniczny
w Zgorzeleu

W grudniu 1961 r. uruchomiono
nadajnik telewizyjny w Zgorzelcu.
Obejmuje on programem telewizyj-
nym obszar turoszowski. Nadajnik,
o mocy wizji 300 W i fonii 60 W
taeznie z systemem antenowym pro-
mieniuje efektywna moc 1 kW. Pro-
gram ogélnopolski doprowadzony
jest do nadajnika linig radiowg na
trasie Katowice - Wroclaw - Sniezne
Kotly, na ktdérej istnieje polaczenie
z siecig Interwizji.

Nadajnik (fot. 1) wyprodukowany
przez Zaklady L2 Centralnego Za-
rzadu Radiostacji i Telewizji po-
siada nastepujgce panele (liczac
od géry z lewej strony):

— wzmacniacz wejsciowy wizji,
— uklad regenerac]i,

— zasilacz ukladu regeneracji,
— korektor fazowy,

— wzmacniacz 300 W,

— muodulator,

— generalor,

—— zasilacz wzmacniacza 300 W.

W prawej szafie znajduja sie:

— monitor obrazu i sygnalu,

— pulpit przelacznikow koncentrycz-
nych,

— generator FM =z powielaczem
(fonia),

— wzmacniacz 60 W,

— zasilacz monitoréw,

— zasilacz wzmacniacza 60 W,

Nadajniki wizji i fonii poprzez
uklady mostkowe filterplexera pra-
cuja na system antenowy o po-
laryzacji pionowej; madajnik pra-
cuje w pas$mie III w kanale 11. W
tym samym obiekcie instalowany
jest nadajnik radiofoniczny FM o
mocy 300 W, pracujagcy ma falach
ultrakrotkich dla pokrycia terendw
Turoszowa programem II.

Nadajnik ten (fot. 2) wyproduko-
wany rowniez przez te same Za-
klady pracuje na system antenowy
o wzmocnieniu 7-krotnym, promie-
niujgc elfektywna moc 2 kW.

Inwestycje radiowe na FIS

Jak juz Czytelnikom wiadomo,
w lutym 1962 r. odbeda sie¢ w Za-
kopanem, w stolicy zimowych spor-
tow, Miedzynarodowe Zawody Nar-
ciarskie, ktore zgromadza tysiace
turystéw, zawodnikéw i dziennika-
rzy. Ta wielka impreza wymaga nie
tylko przygotowan organizacyjnych,
ale i szeregu powaznych przedsig-
wzieé¢ inwestycyjnych zwiazanych

z wyposazeniem terenow sporto-
wych, budowsg hoteli, punktow u-
slugowych oraz zapewnieniem lgcz-
nosei zaréwno dla polaczen telefo-
nicznych i dalekopisowych, jak i
dla przeprowadzania transmisji ra-
diowych i telewizyjnych. Przewidu-
je sie stanowiska reportazowe dla
sprawozdaweow radiowych i tele-
wizyjnych z panstw calej Europy,
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Fot. 1.

przy czym w zakresie telewizji na-
dawane beda bezposrednie transmi-
sje, a w godzinach wieczomych
sprawozdania filmowe 2z telekina,
zainstalowanego na terenie zawo-
dow.

Jedna z majwiekszych inwestycji
w zalkresie lgcznoéci bedzie uru-
chomienie linii radiowej dla uspraw-
nienia lacznodci telefonicznej i da-
lekopisowej pomiedzy Krakowem i
Zakopanem; umozliwi ona roéwno-
czesne przesylane 60 rozmow tele-
fonicznych.

Fot. 2.

Linia ta, wyposazona w apara-
ture radiowa, pracujgcg w zakresie
2000 MHz oraz urzadzenia telefo-
nii  60-krotnej (na tranzystorach)
firmy ,,Bell Telephone Mfg Co”
cbejmuje koncowe stacje w Krako-
wie | Zakopanem. Roboty budowlane
i montaz aparatury dobiegaja konca.

W szczegolnie trudnych  warun-
kach terenowych i klimatycznych
prowadzone sg prace budowlane

w lerenie gorskim. Na wysoko$ei
1024 m wznosi sie budynek stacyj-
ny z wiezg 20-metrowg (murowa-
ng), na ktorej bedg zainstalowane
anteny paraboliczne linii radiowej
(fot. 1). Transport materialéw bu-

IV Krajowy Zjazd
Wynalazeow i Racjonalizatorow
resortu lacznosci

W dniach 23 i 24 listopada ub. r.
odbyl sie w Warszawie IV Krajowy
Zjazd Wynalazcow i Racjonalizato-
row  resortu lgcznosci.  Zjazd ten,
poprzedzony zjazdami okregowymi,
byt wyrazem 1iroski o prawidiowy
rozwoj ruchu racjonalizatorskiego,
ktory w resorcie lacznoSci ma szeze-
gbélne znaczenie.

Poprzedni =zjazd krajowy odbyl
sie przed siedmiu laty i ustalone na
nim wytyczne, w wyniku caloksztal-
tu zaistnialych w tym okresie zmian
organizacyjnych i gospodarczych,
stracily wiele na aktualnosci. Obec-
nie zostaly wypracowane i wytyczo-
ne nowe formy kierowania ruchem
racjonalizatorskim, dostosowane do
zadan stawianych przez piecioletni
plan postepu technicznego. Zagad-
nienia te zostaly szczegdélowo omo-
wione w pierwszym dniu Zjazdu w
obszernych referatach ministra cz-
no$ci — megr inz. Z. Moskwy oraz
dyrektora Departamentu Technidki
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ML, — mgr inz. M. Szymonowicza.
W zywej dyskusji, jaka sie wywia-
zala podczas Zjazdu, zostala pod-
kreilona szczegdlna rola ruchu ra-
cjonalizatorskiego w resorcie lgcz-
noseci, wynikajgca z szybkiego po-
stepu technicznego w stuzbach tele-
komunikacyjnych.

Poza czeécia oficjalna, program
Zjazdu obejmowal zwiedzanie IFa-
bryki Kabli w Ozarowie. W ten spo-
sOb udzial w Zjezdzie byl nie tylko
zaszezytnym wyroznieniem dla nrzo-
dujacych racjonalizatorow, lecz row-
niez umozliwil im obejrzenic tegos
ciekawego dla kazdego technika
ohiektu.

Wynalazczo$é i1 racjonalizacja w
resorcie lgcznosci maja juz ponad
dziesiecioletnia ftradycje. Tak samo
jak w calym kraju, tak i tutay ruch
ten przechedzil okresy wzlotéw, za-
hamowan i wahan. IV Zjazd zado-
kumentowal jednak, Zze ohecniz za-
gadnienia racjonalieacji sa ustawio-

dowlanych i budowa linii energe-
tycznych nasteczaly wiele trudno-
§ci. Fragment transportu bebnow
kabli energetycznych po gdrskich
drogach, przedstawia fot. 2.

Uruchomienie wspomnianej linii
radiowej przewiduje sie w pierw-
szej polowie stycznia 1962 r.

Niezaleznie od linii radiowej dla
telefonii, na tych samych podbu-
dowach beda =zainstalowane urzg-
dzenia i1 anteny linii radiowe) dla
przesylania programéw telewizyj-
nych, Realizacja teg» zamierzenia
rozwiaze mna wiele lat prebiem
debrej lucznosci z Zakopanem,

M. F.
ne i kierowane wlasciwie, zas no-
watorskie osiggniecia pracownikéw

resortu lgcznosci sg jednym z pod-
stawowych elementéw postepu tech-
nicznego.

Zagadnienia radiowe i {elewizyj-
ne podlegaja w resorcie lgeznesei —
Centralnemu Zarzadowi Radiostacji
I Telewizji. W celu uzyskania bliz-
szych informacji na temat osiagnieé
racjonalizatorskich w tej dziedzinie,
zwrociliSmy sie do dyrektora CZRiT
— mgr inz. M. Flisaka z prniba o
wypowiedz: ;

»W naszym pionie ruch raciona-
lizatorski ma nieco inny charakter
niz w pozostalych jednosfkech re-
sortu. Wysoka technika, z jake ma-
my do czynienia na codzien, Kieru-
je uwage racjonalizatoréow wywo-
dzqceych sie przewaznie z czoldwki
naszej kadry technicznei ma zagad-
tienia o wiekszym ciezarze gatunko-
wym.  Oczywiscie, mamy w dotych-
czasowym dorobku rdéwnied szereg
drobniejszych osiqgnieé¢ typu eksplo-
ctacyjnego, ale przede wszystkim
luncentrujemy si¢ wokol powaziniej-
szych probleméw. Przewazinie sq to



wnioski zespolowe, DPTZYNOSGCE
2naczne oszczednosci, miejednokrot-
nie przewyiszajgce sume miliona
ztotych. Realizacja takich wnioskow
»wiekszego kalibru”,. jak my je na-
Zywamy, wymaga z reguly zespoto-
wej . pracy brygady racjonalizator-
skiej przez diuzszy, co najmniej kil-
kumiesieczny okres”.

Ponizej podamy kilka przykladow
ciekawszych opracowan racjonaliza-
torskich:

}
® , Podzial dlugofalowej anteny ty-
pu delta” — polega on na wykorzy-
staniu istniejacej anteny do nada-
wania dwdéch niezaleznych transmi-
sji ma réznych czestotliwosciach. Au-
torem wniosku jest inz. R. Gamota
z Radomia.

® Odbiornik panoramicany do ba-
dania zaklécenn’” — umozliwia on
obserwacje =zaklocen i ich identy-
fikacje ma wszystkich kanalach te-
lewizyjnych. Opracowanie zbiorowe
pod kierunkiem inz, T. Sienkiewicza
z P.P. Stacje Telewizyjne w War-
szawie.

®  Antena V-wielokrotne” — pro-
stej konstrukeji szerokopasmowa an-
tena o silnych wlasnosciach kierun-
kowych. Opracowanie zbiorowe pod
kierunkiem mgr inz. Z. Tokarskiego
z CZRIiT.

® | Modernizacja odbiornikow
FSD-150” — polega ona na przysto-
sowaniu posiadanego sprzetu radio-
komunikacyjnego do odbioru trans-
misji typu F-6 (dwukanalowa tele-
grafia z przesuwem czestotliwosci).
Opracowanie zbiorowe pod kierun-
kiem mgr inz. H. Bondarczuka z Ze-
spotu Radiostacji Warszawskich.

Radioamatoréw moze szczegdlnie
zainteresowaé¢ wspomniana , Antena
typu V-wielokrotne”, a to ze wzgle-
du ma mozliwosé praktycznego za-
stosowania jej prostej konstrukcji.
Przeprowadzone na modelu pomia-
ry charakterystyki przestrzennej tej
anteny wykazatly, zgodnie z przewi-
dywaniami, bardzo dobre wlasciwo-
sci kierunkowe,

Dokladniejsze informacje o tej an-
tenie postaramy sie opublikowaé w
jednym z najblizszych numerdiw na-
SzZ€go czasopisma,

CK.w.

Budowa stacii
telewizyjnej w Krakowie

W dniu 28 pazdziernika 1961 r.
odbyla sie uroczystos§¢ poiozenia
kamienia wegiclnego pod budynek
stacji telewizyjnej dla wojewéddz-
twa krakowskiego na gérze Chorag-
wica w okolicach Wieliczki.

Inwestycja ta, finansowana wspdl-
nie z Komitetem Spolecznym i re-
sortem Ilgcznosci (CZRIT), obejmie
budynek stacyjny z mnadajnikiem
10 kW produkeji krajowej oraz
300-metrowy maszt lacznie z syste-
mem antenowym, promieniujgcym
efektywnie moc 200 kW, pokrywa-
jac teren wojewddztwa krakowskie-
go, cze$¢ wojewodztwa kieleckiego
i rzeszowskiego.

W obiekcie tym zainstalowane
beds réwniez 3 komplety nadajni-
kéw UKF po 10 kW o efektywnej
mocy promieniowania 120 kV7, dla
trzech programdéw radiofonicznych.

M. F.

Zestaw stereofoniczny
do odtwarzania nagran
z plyt gramofonowych

Znana firma Philips wypuécita ostatnio na rynek
2-kanalowy wzmacniacz stereofoniczny z wbudowanym

adapterem i zmieniaczem.

Do wzmacniacza dolgczone sg dwa glosniki dla po-

szczegdlnych kanalow,
skrzynki.

kanaléw.

wbudowane
Pracuja 2 lampy ECC83 i 2 lampy EL 95;
moc wyjsciowa wynosi 2X3 W. Istnieje mozliwosé¢ re-
gulowania tonéw wysokich, niskich oraz symetrii obu

w  estetyczne

~ Radiofonia przewodowa
w shuzbie strazy pozarnych

Niedostateczna jeszcze obecnie
sie¢ linii telefonicznych na terenach
wiejskich stwarza w wielu przy-
padkach powazne trudno$ci w syg-
nalizowaniu pozaréw. Wzywanie

strazy pozarnej odbywa sig przewaz- _

nie za poérednictwem telefonu, za-
instalowanego w siedzibie gromadz-
kiej rady narodowe]j, natomiast wsie
do niej przynalezne, odlegle nieraz
o kilka kilometréw pozbawione sa
mozliwosci szybkiego powiadomie-
nia o pozarze.

‘W Polsce przystapiono obecnie do
realizacji projektu wykorzystania li-
nii zasilajgeych dla sygnalizacji
przeciwpozarowej na terenach wiej-
skich,

Realizacjg projektu zajgl sie Za-
rzad LacznosSci MSW wspdlnie z Ko-
mendg Gléwng Strazy Pozarnych w
porozumieniu z Ministerstwem Eacz-
nosci.

Siecig radiofonii przewodowej sa
okjete niemal wszystkie powiaty w
Polsce i powaina czeS¢ wsi nie-

zelektryfikowanych. Dociera ona do
najbardziej odleglych wsi, a nawet
niewielkich osad. Sie¢ ta powinna
realnie uzupelni¢ istniejace mozli-
wosci telefonicznego przekazywania
meldunkéw o pozarze. W innych
przypadkach (gdy wie$§ nie jest ste-
lefonizowana) stanowilaby jedyna,
najszybszg droge przekazania alar-
mu.

Do zrealizowania niniejszego pro-
jektu istniejg wyjatkowo dogodne
warunki, poniewaz linie radiowezlo-
we rozchodza sie przewaznie pro-
mieni$cie z radiowezla do okolicz-
nych wsi. Catkowita ich dlugosé wy-
nosi Srednio kilkadziesigt kilome-
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tréow, a wiec dany oddziat strazy
pozarnej moze mie¢ do dyspozycji
do$¢ dlugie odcinki laczy przewo-
dowych:

System sygnalizacji jest prosty i
tani, ilo§¢ punktéw alarmowych in-
stalowanych na liniach radiofonii
przewodowej moze byé dowolna w
zalezno$ci od miejscowych potrzeb.
Biorgc pod uwage czestotliwosé po-
zaréw w danym powiecie uwaza sie,
Zze praktycznie punkty takie nie be-

da sobie przeszkadzaly wzajemnie,
poniewaz mozliwoéci jednoczesnego
zaalarmowania z dwoch réznych
punktéw sg nadzwyczaj rzadkie.

Urzadzenie sygnalizacyjne nie
wnosi zadnych zaklocen do transmi-
sji radiowych.

Urzadzenie sklada sie z aparatéw
alarmowych (ostrzegaczy) instalo-
wanych w radiowezZle i rejestratora
impulséw (centralki), zainstalowa-
nego w oddziale strazy pozarnej.

Obecnie pracuje juz w jednym
z radioweziéw doswiadczalna sieé
alarmu pozarowego. Po zebraniu do-
§wiadczen z praktycznej eksplpata-
¢ji urzadzen przewiduje sie szersze
ich rozpowszechnienie,

W jednym z nastepnych numeréw
naszego czasopisma bedzie blizej
opisana zasada dzialania tego ro-
dzaju urzadzen.

X-lecie INSTYTUTU EACZNOSCI

1951-1961

obchodzonym w pazdzierniku ub, r. ,,Dniem ELacznoscio-

wea‘t zbiegl sic iubileusz 10-letniej dzialaino$ci Instytutu
Lacznoscl, placéwki naukowo-badawczej, stuzacej zaspokaja-
miu potrzeb naukowo-technicznych, przede wszystkim resor-
tu lacznodei.

W ramach obchodu jubileuszowego, dla goéci zwiedzajacych,
Instytut Eacznoécl zorganizowal pokaz-wystawe swych osiag-
nieé, ukazujge wyniki pracy kadry naukowo-technicznej za
okres minionego dziesigciolecia, ;

Instytut Lacznos$ci powstal z utworzonego w 1933 r. Pan-
stwowego Instytutu Telekomunikacyjnego (PIT), z ktdrego
wydzielona cze$é zostala podporzgdkowana resortowi prze-
mysiu ciezkiego i stala si¢ zawiazkiem Przemyslowego Insty-
tutu Telekomunikacji. Skromne poczatkowo ramy organiza-
cyjne IE, kontynuatora dzialalnosci i tradyeji naukowo-tech-
nicznych bylego PIT (5 zakladéw, warsztaty, okolo 100-osobo-
wy personel) ulegly w zwigzku z szybkim rozwojem tej pla-
cé6wki wydatnemu rozszerzeniu., Pion podstawowej dzialalnosgei
IL obejmuje juz dzis 15 zakladéw o kilkudziesigeiu pracow-
niach oraz inne komorki organizacyjne (Oddzial konstruk-
cyjno-warsztatowy, Samodzielna pracownia zagadnien teo-
retycznych, Branzowy osrodek informacji techniczno-ekono-
micznej, Centralny branzowy osrodek normalizacji itd., a po-
nadto pion admin.-finansowy). Stan zatrudnionego personelu
powiekszyl sie kilkakrotnie. Duzej zmianie na lepsze ulegly
réwniez warunki lokalowe; doczekal sie bowiem IL wlasnych,
nowozbudowanych budynkéw w podwarszawskiej, ma poélletni-
skowej miejscowosci (Miedzeszyn), a wigc i nader sprzyjaja-
cych warunkow dalszego rozwijania swej wielostronnej dzia-
lalnosci. Wzbogacito sie réwniez wyposazenie techniczne w
maszyny 1 urzadzenia warsztatowe oraz przyrzady laborato-
ryijne. Skromny poczatkowo ksiegozhidér IL, liczy juz obecnie
okolo 15 tys. tomow wydawniciw ksiazkowych i okolo 200 ty-
tuléw prenumerowanych czasopism techniczno-naukowych.
It prowadzi takze wlasna dzialalno$é wydawniczg (kwartalnik
nPrace IL', miesigeznik ,,Przeglad Zagadnien Lacznosci‘, Bi-
bliograficzne Karty Dokumentacyjne, publikacje prae komisji
naukowej do spraw CCIR i OIRT, instrukcje techniczne, kata-
logi, normy itd.).

Podstawowymi kierunkami dziatalnoéei IL sz zagadnienia
dotyczace: lacznosci przewodowej, lacznodci bezprzewodoweaj
i lacznosci pocztowei,

Lacznos$é¢é przewodowa obejmuje: teletechnike lgczeniowa,
teletransmisje i sieci przewodowe, telegrafig, elektroakustvke,
energetyke¢ lgcznosci i miernictwo telekomunikacyjne.

W zakres lgcznodci bezprzewodowej wechodza: radiokomuni-
kacja stala i ruchoma, radiofonia, propagacfa fal, telewizja,
zaklécenia odbioru radiowego, problemy miernictwa (miedzy
innymi kontrola i wzorcowanie),

Statutowym zadaniem IEL jest planowanie, organizowanie
i prowadzehie badan naukowych w zakresie urzadzen lgcznosci

w celu podniesienia ich stanu technicznego oraz racjonalnego
ich wykorzystania dla potrzeb gospodarki narodowej. Zadama
te realizowane sa m. in. poprzez: wybor i opracowanie sy-
stemow najodpowiedniejszych pod wzglgdem  technicznym
i ekonomicznym dla naszych warunkow; ustalanie wstgp-
nych wymagan techniczno-eksploatacyjnych dla urzadzen
wprowadzanych do produkeji krajowej; badanie prototypow
urzadzen i ustalanie ostatecznych warunkéw technicznyceh;
udzial w pracach normalizacyjnych; rozwigzyvranie wazniej-
szych zagadnien eksploatacyjnych oraz opieka nad miernic-
twem telekomunikacyjnym w kraju; maloseryjng produkcie
sprzetu specjalnego dla potrzeb resortu lacznosci.

Niezaleznie od tego, IL wykonuje réwniez prace na rzecz
innych resortow (wymagania i warunki techniczne, metody
pomiarowe parametrow technicznych, przepisy odbioru tech-
nicznego z produkeji, konsultacje itd.), jak np. gornictwa
i energetyki, zdrowia, spraw wewnetrznych, le$nictwa, komu-
nikacji, przemyslu. Wspolpracuje z migdzynarodowymi orga-
nizacjami (CCIR, OIRT, UIT, CCITT, URSI, UPU), z zagra-
nicznymi placoéwkami naukowymi, oraz instytucjami krajo-
wymi i wyzszymi uczelniami (PAN, SEP, PKN itd.). Gosci na
swym terenie przedstawicieli zagranicznych 1 ekspertow
prrzebywajacych w Polsce z okazji zjazdow, sesji naukowych
i konferencji mig¢dzynarodowych.

Chceialoby si¢ w tej relacji wymienié¢ bodaj najbardziej inte-
resujgce fragmenty jubileuszowej Wystawy 1 wspomnieé
o wielu, przykuwajacych uwage eksponatach, demonstrowa-
nych przez pracownikéw poszezegolnych laboratoriow i pra-
cowni, ale tego co si¢ widzialo w dlugim kilkupi¢trowym cig-
Fu pomieszezen nie sposob opisa¢ w ograniczonych ramach
notatki. Kazdemu z fragmentéw nalezaloby poswigeié oddziel-
nie tyle co najmniej miejsca, ile przewidziano dla calej oko-
licznoéciowej wzmianki. Sam wybor bylby przy tym réw-
niez klopotliwy, bo interesujace byly zaréwno stranzystoro-
wane. urzgdzenia teletransmisyjne, jak i nowe rodzaje eko-
nomiecznych uziemien, zaréwno wykonywane we wlasnym za-
kresie pomoce laboratoryjne jak i urzadzenia automatyki,
zaréwno stacja jonosferyczna jak i pokaz telewizji kolo=-
rowej...

»wJubilat' nle osiggnagl jeszeze swego planowanego stanu
rozwoju 1 zagospodarowania sig. Rozszerza swe zaplecze, uzu-
penia je nowym! inwestycjami, podnosi poziom wiedzy swej
kadry, realizuje budows przyzakiadowego osiedla mieszka-
niowego..,

Zaprezentowany na okolicznosciewym pokazie dorobek dzia-
lalnodcl Instytutu Eaecznosci za okres minionego X-lecia upew-
nil zwiedzajacych o powaznym wkladzie wnlesionym przez
ten o$rodek do ogolnego kapitalu polskiej nauki i technilki,
jak rowniez gospodarki narodowej.

w.

Z okazji Jubileuszu Zyczenia dalszego rozwoju i jak mnajwiekszych osiagnieé w nastepnym dziesi¢cioleciu, sklada

Redakeja ,,Radioamator | Kriétkofalowiec*



mgr inz. Filomena Rutkowska

TRANZYSTORY

Czesc IV

W ielu radioamatoréw czesto
nie§wiadomie powoduje znisz-
czenie lub uszkodzenie elementu pol-
przewodnikowego przy  montazu
ukladéw, lutowaniu, albo podczas
pomiaréw. Wskutek tego zniechecaja
si¢ oni do stosowania diod polprze-
wodnikowych i tranzystorow.

W artykule niniejszym omdwione
sa Srodki ostrozmosci, jakie nalezy
podjaé, aby =zabezpieczyé elementy
polprzewodnikowe przed uszkodze-
niem.

Zabezpieczenie
przed uszkodzeniem mechanicznym

Nalezy unikaé zginania wyprowa-
dzen elektirod diody czy tranzystora
w bezposrednim sasiedztwie wtopie-
nia ich w szklo. Nieprzestrzeganie
tej zasady moze spowodowaé pek-
nigcie w szkle (rys. 1)’ ze wzgledu
na powstajace naprezenia mechani-
czne lub nadlamanie wyprowadze-

nia, co z kolei prowadzi do szybkie-
go, czasami mnatychmiastowego zni-
szczenia elementu pélprzewodniko-
wego. Jezeli nie mozna uniknaé zgie-
cia wyprowadzen w poblizu miejsca
wtopienia ich w szkle, malezy uchwy-
ci¢ zginane wyprowadzenie szczyp-
cami plaskimi tuz przy obudowie
(rys. 2), mie dotykajac jej i zgiaé¢ je
po przeciwnej miz miejsce wtopie-
nia stronie szczypcow.,

Zabezpieczenie
przed wplywem temperatury

Temperaturowy zakres pracy ele-
mentéw polprzewodnikowych jest
ograniczony. Dla elementéw pol-
przewodnikowych germanowych wy-
nosi on od —40°C do +75°C, a dla
krzemowych od —40°C do +150°C.
Dlatego przy montowaniu ukladow
z elementami pélprzewodnikowymi

Wskazowki dotyczace eksploatacji
elementow pofprzewodnikowych

nalezy uwazaé, aby mie zostaly prze-
kroczone graniczne wartosci tem-
peratury.

Na parametry elementéw polprze-
wodnikowych ma bardzo duzy
wplyw temperatura. Z gego wzgledu
nie malezy wbudowywaé elementéw
polprzewodnikowych w sasiedztwie
elementéw wydzielajacych  cieplo,
jak np. transformatoréw sieciowych,
lamp, silnie obcigzonych opornikow
itp. Diodom tranzystorom mnalezy
stworzyé dogodne warunki chlodze-
nia.

Czesto zostaje wuszkodzona dioda
Iub tranzystor wskutek silnego na-
grzania podczas lutowania, Najle-
piej jest lutowaé diody i tranzystory
na koncach wyprowadzen, owinie-
tych od strony obudowy watg nasy-
cong spirytusem w celu zapewnie-
nia dostatecznego odprowadzenia
ciepla, Mozna wréwniez uchwycié
wyprowadzenie diody lub tranzysto-
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Rys, 2

ra miedzy punktem lutowania i obu-
dowa za pomocg zimnych szezyp-
cow (rys. 3). Zastosowanie tego $rod-
ka bezpieczenstwa jest tym wazniej-
sze, im bardziej skrécono wyprowa-
dzenia.

Nalezy nadmienié¢, ze na o0gol ce-
lowe jest uzycie do lutowania nie-
zbyt malej i dobrze nagrzanej lutow-
nicy. Taka lutownica ma wigkszg
pojemno$é cieplng, lutowanie prze-
biega wiec znacznie szybciej miz
przy uzyciu malej i Srednio magrza-
nej lutownicy.

Dzieki temu ilosé¢ ciepla wydzie-
lona w punkcie Ilutowania jest
mniejsza, zatem mmniej niebezpiecz-
na dla elementu polprzewodniko-
wego.

Zabezpieczenia elektryczne

Na ogdl diody i tranzystory sa
przeznaczone do pracy przy mniskich

napigciach. Nalezy wiec uwazaé, aby
przy montazu dub pomiarach nie
przekroczy¢ dopuszezalnych dla nich
napieé. :
Dopuszczalng warto§é - mnapiecia
mozna przekroczyé podezas lutowa-
nia kolba, ktérej grzejnik jest
zwarty z obudowag metalowa kolby
(rys. 4). Jezeli element lutowany za
pomocg takiej lutownicy polgczony
jest z masa (ziemig), to w obwodzie
— sle¢, uszkodzone miejsce w lu-
townicy, lutowany uklad, masa (zie-
mia) — plynie wiekszy lub mniejszy
prad. Prad ten wszkodzi przede
wszystkim elementy ukladu w bez-
posrednim sgsiedztwie miejsca lu-
towania. Moga jednak ulec wszko-
dzeniu lub zniszczeniu dalej lezace
elementy, jak w przykladzie poda-
nym na rys. 5 i 6.
Najpewniejszym $rodkiem zabez-
pieczajacym jest uziemienie dutow-
nicy. Jezeli to jest niemozliwe nale-

W

zy odizolowaé¢ lutowany wuklad od
masy (ziemi) lub =zasilaé¢ lutownice
przez transformator oddzielajacy.
Inng, miezawodng metodg ochrony
elementéow poélprzewodnikowych
przed zniszczeniem, jest zaboczniko-
wanie ich podezas lutowania kawal-
kiem przewodu lub jakiego§ narze-
dzia pomocniczego (rys. 7 i 8).
Uklady tranzystorowe wymagaja
starannego zaprojektowania tak, aby
podczas pracy nie zostaly przekro-
czone rowniez graniczne wartofed
mocy strat i prgdow przy okreslonej
katalogowo temperaturze otoczenia.
Temperatura zlgcza (ktérej ma-
ksymalnej wartosei podawaner w
katalogu nie mozna przekroczyd)
zalezy od mocy traconej w eiemen-
cie polprzewodnikowym. Wielkoséé
za$ dopuszczalne] mocy strat zalery
od temperatury otoczenia (warun-
kéw chlodzenia) i maleje ze wzros-
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tem tej temperatury. Dopuszczalna
moc tracona okreslana jest nastepu-
jacym wzorem:

t: —t
, Fima
=T = (tjm:lx —t) K,

Pm{ld: ==, R
T
gdzie:
tinay — Mmaksymalna temperatura
zlgeza
t, — temperatura otoczenia
R; — oporno$¢ termiczna wyrazo-
na w °C/mW lub °C/W
1
K= —
R;

Przekroczenie mawet krotkotrwale
maksymalnej mocy strat przy danej
temperaturze otoczenia powoduje
przekroczenie maksymalnej tempe-
ratury zlacza i moze spowodowaé
uszkodzen'e elementu pdlprzewodni-
kowego.

Rys. 6.

Nalezy réwniez zwracaé uwage na
prawidlowe podlgczenie elektrod ele-
mentu polprzewodnikowego do bie-
gunéw #Zrodel zasilajacych. Wskutek
niewlasciwego podlaczenia moze na-
stapié uszkodzenie elementu pol-
przewodnikowego.

Bardzo niebezpieczne sa dla diod
i tranzystoréw przepiecia, ktore mo-
ga powstawaé przypadkowo na roz-
nych pojemnosciach oraz indukcyj-
noéciach ukladu. Przy przelgczaniu

6

i dokonywaniu wszelkich zmian w
ukladzie wskazane jest odlaczamie
zrédel zasilania.

Zabezpieczenia przy pomiarach
diod i tranzystorow

Przy pomiarach elementéw pai-
przewodnikowych wzglednie ukla-
déw z elementami poélprzewodniko-
wymi mnalezy zachowywaé te same
$rodki ostroznosci, ktore omoéwiono
wyzej. Jezeli na przyklad trzeba
zbadaé prowizorycznie diode lub
tranzystor (zlacze anoda—katoda,
emiter—baza czy  kolektor—ba-
za), nie mozna uzywaé przyrzadu
pomiarowego dajgcego wigksze na-
piecie i prad, niz wartosci graniczne
badanego elementu.

Bardzo latwo mozna wuszkodzié
tranzystor, jezeli obwdd baza—emi-
ter jest ,otwarty”, tzn. jezeli baza
nie jest podlaczona (opornos§é mie-
dzy baza a emiterem jest nieskon-
czenie wielka). W wielu katalogach
dla poszezegdlnych typéw tranzy-
stor6w podawane jest maksymailne,
dopuszczalne napiecie miedzy kolek-
torem a emiterem dla najmniejszej
opornosci miedzy bazg i emiterem.
Maksymalna dopuszczalna wartosé
tego napiecia zalezy od wielkosci
opornog$ci miedzy baza i emiterem.
Zalezno$é te przedstawia wykres na

‘rysunku 9.

Z wykresu widaé, ze przy otwar-
tym obwodzie baza—emiter maksy-
malne, dopuszczalne napiecie miedzy
kolektorem 41 emiterem jest znacz-
nie nizsze w poréwnaniu z jego war-
tos’cia przy malej opornosci miedzy
bazg i emiterem. Jezeli sie o tym
nie pamieta i nie obnizy. sie napie-
cia, tranzystor moze ulec zniszcze-
niu.

Izolacja

Przy montazu elementéw pélprze-
wodnikowych nalezy sprawdzaé, czy
dla danego typu istnieje polaczenie
galwaniczne miedzy ukladem i obu-
dowg elementu. Z reguly elektrody
tranzystoréw o dopuszczalnej mocy
strat do okolo 200 mW, znajdujacych
zastosowanie w stopniach wstepnych
i stopniach koncowych mniejszej
mocy, jak réwniez diod, stuzacych
przewaznie do celéw demodulacii,
s izolowane od obudowy. Tranzy-
story 1 diody wiekszej mocy maja
w wiekszo§ci przypadkéw kolektor

wzglednie katode (przy diodach) po-
laczone z obudowg w celu lepszego
odprowadzania ciepla ma zewngtrz.
Nalezy wowczas uwazaé, aby nie
bylo zadnego galwanicznego polgcze-
nia obudowy elementu polprzewod-
nikowego z chassis, ze zwisajgcymi
luZno drutami, z ekranowanymi ka-
blami itp. o ile wymienione ele-
menty posiadaja inny potencjal. Mo-
ze to doprowadzi¢ do zniszczenia
elementu pdéiprzewodnikowego, jak
réwniez do zwar¢ w ukladzie, po-
niewaz polakierowana obudowa z
zasady nie zapewnia dobrej izolacji.
Tranzystory, np. OC16, OC30 posia-
daja plytke mikows izolujaca od
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obudowy, Ktérg umieszcza sie bez-
posrednio na metalowym chasis.

Zabezpieczenie przed Swiatlem

Wskutek efektu fotoelektrycznego
tranzystoréw i diod, padajacy na
elacze strumien $wietlny powoduje
przesuniecie punkfu pracy. Przy na-
gwietleniu strumieniem §wietlnym
o stalym natezeniu, a wiec takze
§wiatlem dziennym, powstaje zmia-
na wzmocnienia, a przy naswietle-
niu strumieniem $wietlnym ¢ zmien-
nym natezeniu (lampa zasilana pra-
dem zmiennym z sieci o$wietlenio-
wej) nastepuje meodulacja wzmac-
nianego sygnalu. Nalezy zatem uwa-
zaé, aby w przypadku elementéw
polprzewodnikowych w obudowie
szklanej, warstwa lakieru nieprze-

puszczajacego Swiatla nie byla
uszkodzona. W przeciwnym razie,
np. czule wzmacniacze, ktérych

tranzystory znajduja sie blisko lam-
py oswietlajacej skale latwo prze-
chwytujg przydzwiek sieci.

Lutowanie zanurzeniowe
schematow drukowanych

Przy lutowaniu zanurzeniowym
istotny wplyw na warunki termicz-
ne elementow poélprzewodnikowych
ma wielko$é pojemnosci cieplnej
chasis i sgsiednich czesci metalo-
wych. Z nich bowiem przeplywa do
diod lub tranzystoréw znaczna ilosé
ciepta po wyjeciu schematu druko-
wanego z kagpieli lutownicze], co
powoduje wzrost temperatury zlacza
takze po =zakonczeniu wlasciwego
procesu lutowania.

Dzigki przeprowadzeniu odpowie-
dnich badan ustalono kilka zasadni-
czych prawidel postepowania.

Odleglos¢ menisku kapieli lutow-

niczej od miejsca wyprowadzenia
elekirod diody lub tranzystora nie
powinna by¢é mniejsza miz 5 mm.
Jezeli powierzchnie lutowane przy-
gotowano wlasciwie, trzysekumndo-
we zanurzenie w warunkach nor-
malnych wystarcza dla uzyskania
dobrego lutowania.

Maksymalny czas zanurzenia nie
powinien przekracza¢ 5 sek., gdy
temperatura kgpieli lutowniczej wy-
nosi od okolo 230°C do 250°C. Po
wyjeciu z kapieli caly element ma-
lezy chlodzié strumieniem zimnego
powietrza tak, aby po okolo 10 se-
kundach uzyskaé znowu temperatu-
re pokojowa. Nalezy wunikaé¢ wielo-
krotnych zanurzen, gdyz temperatu-
ra zlacza osigga maksimum dopie-
ro w jakis czas po zakonczeniu pro-
cesu lutowania, wigc powidérne za-
nurzenie w niedlugiin czasie po po-
przednim powoduje dalszy jej
wzrost.

Jedna z metod wykrywania i
rejestracji promieniowania cial
promieniotwérczych oparta jest na
wykorzystaniu zjawiska $Swietlnych
blyskéw, tzw. scyntylacji. Podczas
przejécia. promieniowania jadrowe-
go przez niektére ciala nastepuje
emitowanie pochloniete] energii w
postaci kwantéw w widzialnej lub
utrafioletowej cze$ci widma. To na-
gle wypromieniowanie z luminofo-
ru kwantéw Swiatla mazywa sig
scyntylacjg Poczatkowo scyn-
tylacje rejestrowano za pomoca oka
ludzkiego, lecz szybkosé¢ i doklad-
noi¢ liczenia ta metoda byla nie-
dostateczna. Dopiero wynalezienie
" i uzycie do tego celu powielaczy
fotoelektronowych umozliwito skon-
struowanie licznika scyntylacyjnego,
znajdujacego obecnie szerokie za-
stosowanie przy badaniach promie-
niotwoérczosci.

Fromiesionane

i
"
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Schemat blokowy licznika scyn-
tylacyjnego

1 — krysztal luminoforu, 2 — powielacz

fotoelektronowy, 3 — wzmacniacz wstep-

ny, 4 — wzmacniacz, 5 — dyskrymina-

tor, 6 — uklad przeliczajacy, 7T — mecha-

nizm rejestrujacy

Rys. 1.

LICZNIKI
SCYNTYLAGYJNE

Do najwazniejszych zalet liczni-
kéw (detektoréw) scyni¥lacyjnych
nalezg: mozliwos¢ wykrywania i
mierzenia roznego rodzaju promie-
niowania jadrowego, duza zdolnosd
rozdzielcza, znacznie przewyzszaja-
ca zdolno§¢ rozdzielcza licznikdéw
jonizacyjnych, proste zamocowanie
prébki z badanym cialem promie-
niotworezym oraz inne.

Zasada dzialania
licznika scyntiylacyinego

Na rtysunku 1 podano schemat
blokowy licznika scyntylacyjnego.
Podstawowymi czedciami skladowy-
mi sg luminofor i powielacz foto-
elektronowy. Poza tym, w sklad li-
cznika zwykle wchodzg: wzmacniacz,
analizator amplitudy  impulsow,
uklad przeliczajacy i rejestrujacy.

Zasada dzialania licznika scynty-
lacyjnego polega na tym, Ze promie-
niowanie jadrowe padajgc mna sub-
stancje zwang luminoforem Ilub

scyntylatorem wywoluje wtome wy-
promieniowanie energii $wietlnej.
Blyski $wiatla przejmuje powielacz
fotoelektronowy, oddzialywujac na
nie impulsami pradu w obwodzie
anodowym. Impulsy pradu =zostaja
wzmocnione i zarejestrowane w od-
powiednich ukladach elektronowych.
Reakcja powielacza fotoelektrono-
wego na scyntylacje jest prawie ma-
tychmiastowa, dzieki czemu moZe on
by¢ uzyty do liczenia nawet przy
duzych czestotliwosciach impulséw.
Stosujge odpowiednio wysokie mna-
piecie miedzy dynodami uzyskuje sig
wzmocnienie o przebiegu prawie li-
niowym. Wow:zas rozklad wielkosci
impulsow pradu jest najbardziej
zblizony do rozkladu nafezen scyn-
tylacji.

Licznik scyntylacyjny pozwala mnie
tylko rejestrowac czastki lub kwan-
ty promieniowania, lecz takize siuzy
do pomiaru dich energii. Aby za po-
mocg licznika mozna bylo mierzyé
energie czastek, powinna by¢ spel-
niona proporcjonalna zaleznoi¢ po-
miedzy natezeniem scyntylacji w
luminoforze i energia czastek z jed-
nej strony oraz miedzy amplitudg
pradu powielacza i natezeniem scyn-
tylacji — z drugiej strony.

Wypadkowa zaleznoéé amplitudy
impulséw ma wyjsciu licznika scyn-
tylacyjnego od energii czastek pro-
mieniowania jest $cifle =zwigzana
z takimi czynnikami, jak wydajnosé
Swietlna luminoforu, jakoéé ukla-
du optycznego skupiajgcego Swiatlo
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scyntylacji na fotokatodzie powiela-
cza oraz czauto$é fotokatody i wspol-
czynnik wzmocnienia. Praktycznie,
za pomocg licznika scyntylacyjnego
z powielaczem fotoelektronowym ty-
pu RCA-5819 i z krysztalem antra-
cenu mozna mierzy¢é energie pro-
mieni [ z dokladnodciag okolo 10%a,
przy energii promieniowania 250 =
-+ 300 keV, a nawet z dokladnoscig
3%, przy energii. rzedu 2-+3 MeV.

Budowa licznika scyntylacyjnego
Konstrukecje licznika scyntylacyj-

nego wyjasnia rysunek 2. W $wia-
tloszczelnym korpusie I znajduje sie

W celu lepszego wykorzystania
Swiatla scyntylacji, obudowe licznika
wykonuje sie z aluminium lub jej
wewnetrzng powierzchnie pokrywa
sie warstwg itlenku magnezu. Tak
wykonana obudowa spelnia funkecje
zwierciadla odbijajacego z powro-
tem do luminoforu te czeéé¢ §wiatla
scyntylacji, ktora nie trafila na fo-
tokatode.

Luminofory

Luminofory uzywane w licznikach
scyntylacyjnych, tablica 1, mogg byé
pochodzenia onrganicznego jak i nie-
organicznego, w postaci cial statych

fotokatode powielacza. Dlatego tez
w lieznikach maja zastosowanie je-
dynie te powielacze, w ktérych za-
stosowana jest plaska, polprzezro-
czysta fotokatoda o duzej powierzch-
ni, naniesiona na wewnetrzna strone
banki. Innym wainym czynnikiem
jest dopasowanie zakresu najwiek-
szej czulodci fotokatody do charak-
terystyki widmowej emisji $wietl-
nej z luminoforu, Poniewaz lumino-
fory przewaznie emituja promienie
widzialne, dlatego w powielaczach
fotoelektronowych, przeznaczonych
do pracy w licznikach scyntylacyj-
nych, stosuje sie fotokatody anty-
monowo-cezowe,

q ’/ 3 ?
f/ 1// g 7 ¥ .
Ay 7 =
\\( | .;‘;E
\d =

Rys. 2.

Konstrukcja licznika scyntylacyinego

1 — $wiatltoszezelny korpus, 2 — Kkrysztal luminoforu, 3 — powilelacz fotoelektronowy,

krysztal luminoforu 2, powielacz fo-
toelektronowy 3 oraz wzmacniacz 4.
Doprowadzenie napieé zasilajacych,
jak réwniez polaczenie Wzmac.:niacza
z ukladem przeliczajacym i rejestru-
jacym uzyskuje sie za pomocg wie-
lozylowego kabla 5. Goérna czesé licz-
nika jest zaopatrzona w olowiowa
ostone z przelotowym kanalem, przez
ktéry promieniowanie przedostaje
sig do luminoforu. Qlowiowa oslona
ma na celu wyeliminowanie niepo-
zadanych strumieni §wietlnych oraz
w znacznym stopniu wplywa na ob-
nizenie poziomu szumoéw wlasnych
licznika, pochodzacych od niepoza-
danego promieniowania.

Bardzo waznym szczegilem kon-
strukcji licznika jest sposob polacze-
nia Iuminoforu z powielaczem fo-
toelektronowym. Od jakosci tego po-
laczenia zalezy wykorzystanie swia-
tta scyntylacji, dobry optyczny kon-
takt krysztalu ze szklem banki po-
wielacza 1 rownomierny rozklad
Swiatla scyntylacji na catej powierz-
chni fotokatody. Luminofor umiesz-
cza sie bardzo blisko fotckatody, aby
ograniczy¢ do minimum straty $wia-
tla scyntylacji przy przejsciu z lumi-
noforu do fotokatody. Powierzchnie
styku krysztalu luminoforu dopaso-
wuje sie do ksztaltu banki powiela-
cza przez umieszczenie miedzy ni-
mi posredniczacego zlgcza z przezro-
czystej masy plastycznej.
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4 — wzmacniacz, 5 — wielo2zylowy kabel

lub plynnych. Sposrod Iuminofo-
ré6w nieorganicznych najszersze za-
stosowanie znalazly: siarczki cynku
i kadmu aktywowane srebrem Ilub
miedzia, wolframiany wapnia i ma-
gnezu oraz zwiazki jodu z metalami
alkalicznymi: potasem, sodem i ce-
zem. Do luminoforéw organicznych
majaeych szerokie zastosowanie w
liazn.ikach’ scyntylacyjnych mnalezy
zaliczy¢: antracen, naftalen, stilben
i terfenyl.

Powielacze foloelektronowe

! \ | \ | i
Konstrukeja licznika secyntylacyj-
nego powinna zapewniaé skuteczne

Ujemny wplyw na prace licznika
wywierajg szumy wlasne powiela-
czy. Nakladaja sie one ma impulsy
pradu anodowego wywolane scynty-
lacjami i powoduja bledne wskaza-
nia licznika. Poziom szumow wlas-
nych wzrasta wraz ze zwiekszaniem
napigecia zasilajgcego powielacz.
Zrédiem tych szuméw jest emisja
termoelekironowa .z fotokatody i
plerwszych dynod, emisja autoelek-
tronowa z ostrych krawedzi elek-
irod oraz jonowe i optyczne sprze- -
zZenie zwrotne.

Jednym ze sposobéw obnizenia
poziomu szumow wlasnych powie-
lacza jest pokrycie wewnetrznej po-
wierzchni banki w poblizu fotoka-

zbieranie $wiatlta scyntylacji przez tody i pierwszych dynod przewo-
Tablica 1
Luminofory stosowane w licznikach scyntylacyjnych
| !Widmol Dilugo- l Zalezno§é wydajnosci Tempe-
| . Rodzaj | np,. Zdolnose trwalosé ‘ éwietlnej od energii | Ges- |ratura
¢ lumino- mienio-| Przemiany scynty- promieniowania mo- | to§é top-
foru ‘ wania energii lacii ‘ nochromatycznego nienia
| A° ’ a ‘ ,"1‘ 10~ | a« | 8 | ¥ I g'cm? oc
| li- | l- li-
NI TI 4100 - '~ 8 25 niowa | niowa | niowa | 3,67 651
CawoOu 4300 1,7 |~ 4 600 - - _ 6,06 1535
prawle‘
ZnsS Ag | 4500 — [~10 1000 liniowa, —— - | 41 1850
Cds Ag | 7600 23 ~15 10000 — — —_ — —
| ‘ l ! niell- | li- | niel-
Antiracen 4400 | 0,52 4,2 | 2,94 niowa | niowa | niowa 1,25 217
| | nieli- 1i-
Stilben 4080 | — 2,8 0,82 | niowa | niowa - 1,16 124
Nafitalen 3450 =] 1 6 —_ — —_— 1,15 80
Terfenyl 3900 0,35 | 2,8 1,2 — = 1,13 213
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Rys. 3. Powielacze elektronowe produkeji Zeissa

dzgca warstwa, polaczong z fotoka-
toda. W innych przypadkach umiesz-
cza sig powielacz w metalowym
ekranie majacym potencjal fotoka-
tody, wzglednie stosuje sie chlodze-
nie powielacza fotoelekironowego.
Zaklady Zeissa w NRD produkujg
czbery typy powielaczy fotoelektro-
nowych (rysunek 3), przeznaczonychn
do wykrywania promieniowania jg-
drowego 1 spektrometrii jadrowej.
Zastosowano w nich plasks, przezro-

ZOw3a naniesiona na czolowej $cian-
ce banki. Emitowane z fotokatody
pod wplywem swiatla elektrony zo-
stajg powielone na 12-stopniowym
systemie powielajacym, ktérego dy-
nody sa zasilane napieciem o warto-
§ci 100--150 V. Doprowadzenie na-
pieé do poszczegdlnych elektrod uzy-
skuje sie poprzez l6-nézkowy cokol
o bardzo dobrych wlasnosciach izo-
lacyjnych. Powielacze fotoelektrono-
we typu MI2FS35 oraz MI12 FQ35

w przenosnej aparaturze do liczenia
scyntylacji oraz spektrometrii jadro-
wej. Powielacz M12FQ35 z okien-
kiem kwarcowym nadaje sie do po-
miarow, przy Kktorych scyntylator
emituje promienie niebieskie lub ul-
trafioletowe.

Powielacz typu MI12FS60 oraz
M12 FS100 uzywa sie w przyrzgdach
z duzymi scyntylatorami.

Rowniez w firmie Philips opraco-
wano kilka typow powielaczy foto-
elektronowych specjalnie do pracy
w licznikach scyntylacyjnych. Sa to
powielacze dziesiecio- lub jedenas-
tostopniowe z poélprzezroczysta an-
tymonowo-cezowa katodg umiesz-
czong na przedniej $ciance banki.
Najwiekszg czulo§¢ wykazuja one
dla promieniowania o diugosci fali
(4000=-2000) A°. Wyglad zewnetrzny
tych powielaczy przedstawia rysu-
nek 4. Dane techniczne fotopowiela-
czy elektronowych sa zamieszczone
w tablicy 2.

Sposrod innych powielaczy foto-
elektronowych, znajdujgcych zasto-
sowanie w licznikach scyntylacyj-
nych, nalezy wymienié¢: typ FEU-29

czysta fotokatode antymonowo-ce- dzigki malym wymiarom stosuje sie produkcji radzieckiej, RCA-5819
Tablica 2
Dane techniczne powielaczy fotoelekironowych
| | ; e f
| Zakres czu- Srednia Calkowita ‘Wzmocnienie |
XIY powisia: Ilosé S!(utec_zna. toSci widmo- s i czutosé czulo$¢ po- powielacza alaymany. | Maaymaine |
cza fotoelek- dynod Srednica | ej fotok czutosé foto- fotok ielacza foto-| fatoelelit prad zaciem- | napiecie zasi- |
tronowego Y fotokatody m‘:‘: Az Katody 'Jtoodya' e‘;’ekt:oniw(:go °n:;eg:°" nienia lania !
[ szt mm A° #A 1Im ;(A,'ln;-_ Y™ nA v
Zeiss
M12 FS35 | 12 35 | 32007000 25 40 2,5--250 | 115=.107 0,05 1800
M12 FQS35 12 35 | 20007000 10 25 1100 | 10%=10° 0,05 1800
M12 FS60 12 60 32007000 25 40 — 103=107 0,05 —
M12 FS100 12 100 3200--7000 25 40 —_ 105=-107 0,05 —
Philips
| 150 AVP 10 32 30006000 25 50 60-+-300 — 0,05 1800
52 AVP 10 20 30006000 15 30 15+ 30 — 0,1 1800
53 UVP 11 44 20006000 25 50 60--500 — 0,05 1800
54 AVP 11 111 3000--6000 25 50 100-=-500 — 0,5 2000
55 AVP 15 44 30006000 25 50 — 108 5 2000
e T - 5 —e Pprodukcji amerykanskiej oraz
2% EMI-5060 produkcji angielskiej.
LA '
1 ' 1 !
- 7)) .- ! K
— i Rejestracja promieniowania
(== K ] ‘ jadrowego za pomoca licznikéow
a scyntylacyjnych
4 2
1 ¥ ? ! | Sposoby wykrywania i rejestracji
= L ciezkich naladowanych czastek jak
L . W protony, deutrony lub czastki o za-
LY L T i : — sadniczo niewiecle réznig sie miedzy
1584vP 524vP JOUVP 154¥P  soby; pozwala to na wykorzystanie
Rys. 4. Powielacze fotoelektronowe produkcji Philipsa do tego celu tych samych kryszta-
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16w luminoforu i ukladéw pomiaro-
wych. Poniewaz ciezkie czastki nisz-
czg luminofory, dlatego do ich re-
jestracji stosuje sie scyntylatory po-
chodzenia nieorganicznego: siarczek
cynku (ZnS), siarczek kadmu (CdS),
jodek cezu (CsJ), jodek sodu (NaJ)
i inne. Zazwyczaj cienka warstwe
luminoforu umieszcza sie bezposre-
dnio na szklanej bance powielacza.

RCA-§314

Rys. 5. Uklad licznika scyntylacyjnego
do rejestracji cigiKich czastek ¢

i

Jeden z prostych ukladdéw liczni-
ka scyntylacyjnego przeznaczonego
do wykrywania i rejestracji ciez-
kich czastek, przedstawiony jest na
rysunku 5. Licznik wyposazono w
luminofor — siarczek c<ynku oraz
w powielacz fotoelektronowy ty-
pu RCA-931A, zasilany mapieciem
1100 V. Dioda krystaliczna D obniza
szumy wlasne licznika. Promienio-
wanie o powoduje impulsy pradu
anodowego powielacza, ktore daja
sie slysze¢ w sluchawkach jako wy-
razne, ostre trzaski. Uklad umozli-
wia pomiar natezenia strumienia
czgstek o za pomoca mikroampero-
mierza M.

Do rejestracji elektronéw moga
by¢ wykorzystane duminofory po-
chodzenia organicznego i1 nieorga-
nicznego. W celu zachowania jedna-
kowej amplitudy impulséw lumino-
for powinien by¢ tak skonstruowa-
ny, Zeby padajace promienie p tra-
cily w nim calg swg energie. Wo-
bec tego radioaktywny preparat
umieszeza sie niekiedy w $rodku
przecietnego krysztalu luminoforu
lub zanurza sie w plynnym lumi-
noforze, :

Przy pomiarach promieni rentge-
nowskich i y waZznym czynnikiem
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s3 wymiary krysztalu luminoforu;
tu wlasnie okazaly sie bardzo przy-
datne takie zwigzki, jak jodek so-
du (NaJ) i jodek cezu (CsJ), ktére
mozna latwo wytworzyé w postaci
duzych przezroczystych krysztalow.

Na rysunku 6 pokazano uklad lo-
garytmicznego licznika scyntylacyj-

-nego do pomiaru promieni rentge-

nowskich i promieni y. Do uzyskania
logarytmicznej skali natezenia pro-
mieniowania wykorzystano wlasci-
wosé powielaczy fotoelektironowych
polegajaca na tym, ze wspolezynnik
wzmocnienia jest zalezny w przybli-
Zeniu logarytmicznie od napiecia za-
silajacego. Jest to uklad jednolam-
powy ze sprzezeniem zwrotnym, za-
silany z tego samego zrédla pradu
co i powielacz. Dzieki sprzezeniu
zwrotnemu zmiany natezenia pro-
mieniowania powoduja zmiany pra-
du plyngcego przez opornik R, a
tym samym i napiecia na powiela-
czu. Warto§¢ pradu mierzonego
miernikiem M jest miarg natezenia
promieniowania. Z. F.

Fowelacz fofoelektronamy

e i e . K

Rys. 6. Uklad logarytmicznego licznika
scyniylacyjnego do rejestracji promie-

ni rentgenowskich i promieni .

Quiz radioamatorski
na temat ksztaltu fali

Znajomo$é pewnych prawidel dotycza-
cych ksztaltu fali staje si¢ juz dzi§ nie-
zbedna dla wszystkich, Ktérzy maja do
czynienia z serwisem telewizyjnym, =z
elektronika przemyslows itp. Moze wice
dokonasz préby, jak znajomos$é ta wy-
glada u Ciebie — Czytelniku, a moze od-
powiesz na Kkilka poniiszych pytan, po
uprzednim spojrzeniu na ekran oscylo-
skopu.

Oto pytania:

1. Generator fali prostekqtnej daje na
wyjsciu czestotliwosd 100 Hz. Sygnat jest
przepuszczany przez filtr, na ktérego
wyjéciu checemy otrzymaé fale sinusoi-
dalng ftakze 100 Hz. Jakq najwigkszq
czestotliwosé odeiecia nalezy przyjgé dla
filtru, aby na jego wyjdciu otrzymaé
czystq fale sinusoidalng?

2. Generator fali sinusoidalnej wyko-
nany jest w ten sposéb, Ze jego mapie-
cie wyjsciowe przechodzi kolejno przez
uklad réZniczkujgqey ¢ catkujacy. Jaki
ksztait ma fala na wyjciu ukladu cal-
kujgcego? 2

3. Gdy dwa sygraty sinusoidalne zosta-
ng zmieszane w uktadzie nieliniowym,

na wyjfciu uktadu wystqpiq cztery cze-
stotliwosci sktadowe: dwie czestotliwodck
sygnaldw plerwotnych, suma obu cze-
stotliwodci oraz roinica tych czestotliwo-
éci, Czy moze byé taki przypadek, Ze na
wyiciu wystapiq tylko trzy czestotliwo-
Sciz

4. Uktad przerzutnikowy Schmitt’a
jest zasllany sygnatem sinusoidalnym
100 Hz. Jaki bedzie ksztait sygnalu na
wyjisciu przerzutnika?

5, Jakie sa dwie mnajbardziej znane
metody odwrocenia fali?

6. Jaki jest majbardziej typowy uktad
bierny, formujqcy impulsy szpilkowe z
przebiegéw prostokatnych?

7. Sygnat o ksztalcie prostokatnym
otrzymujemy z dzielnika napiecie tak,
Ze warto$é zerowa wynost 0 V, a war-
tos¢ szezytowa 1. V. Sygnat ten wpro-
wadzony jest poprzez duzy kondensa-
tor sprzegajacy na siatke lampy wzmac-
niajqcej, polgczonej opornikiem siatko-
wym 2z potencjalem zerowym. Jaka be-
dzie wartodé¢ zerowa i szezytowa Sygna-
tu prostokqtnego wystepujocego na siat-
ce?

A e e e e e e e e e N S e L TV VY VY VY.

Za wiele mitych i serdecznych Zyczen
Swiglecznych i noworocznych
serdeczne pod:ziekowania sklada

Zespol Redakcyjny
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y 4 obracowaﬁ konkursowych

erwis-tranzystor jest przyrzadem,
ktory stuzy do szybkiego, dy-
namicznego badania jakoéci pélprze-

wodnikéw, zaréwno tranzystoréw
réznego typu, jak réwniez diod poél-
przewodnikowych. Za pomocy tego
przyrzagdu mozna rdéwniez dobierad
— metodg poréwnania — z grupy
tych samych 1ypéw tranzystoréw
dwa identyczne, dla wspélpracy w
ukladach przeciwsobnych.

Serwis-tranzystor pozwala réowniez
na pomiar napiecia zmiennego w.cz.
do 50 MHz w zakresie do 7,5 V przy
R, = 100000 Q/V.

Przyjete zatoizenia

® Przyrzad wykonany jest jako
przeno$ny, w futerale z paskiem,
ma niewielkie wymiary oraz maly
ciezar do 1,5 kg. Posiada wlasne za-
silanie bateryjne. Baterie mogg byé
wymieniane bez otwierania przy-
rzadu.

® Uklad omawianego
obejmuje dwie czesci:

a) uklad generacyiny ze wskazni-
kiem neonowym (dla badania orien-
tacyjnego),

b) wollomierz tranzystorowy ze
wskaznikiem magnetoelektrycznym
(dla bardziej dokladnego okre§lania
jako$ci badanego tranzystora Ilub
diody).

® Dla wygody uzytkownika wskaz-
nik neonowy posiada soczewke po-
wigkszajgca kilkakrotnie oraz ostone

przyrzadu

przeciwodblaskowa.
® Ze wzgledu na drugg czeéé przy-
rzadu (woltomierz tranzystorowy)

wyprowadzone sa na zewnatrz za-
ciski dla dodatkowego wykorzysta-
nia do pomiaru napiecia zmiennego
w. cz.

OERWIS - TRANZYSTOR

Stanistaw Tatara

Opis dotyczy modelu wystawio-
nego na Wystawie Ogdlnopolskie-
go Konkursu Twoérczosci Radio-
amatorskiej 1 wyrédinionego IIT
nagrodq. Przyrzqd Serwis-Tran-
zystor zostat zgtoszony do Urze-
J du Patentowego w Warszawie.

® Do budowy przyrzadu uzyto ele-
mentéw krajowych,

OPIS KONSTRUKCJI
I DZIALANIA

Uklad elektryczny serwis-tranzy-
stora przedstawiony jest na rys. 1.
Przyrzad dzieli sie na dwie zasad-
nicze czesci skladowe:

— uklad generacyjny (w ktérym
pracuje badany tranzystor) ze wskaz-
nikiem neonowym,

— uklad pomiarowy z woltomie-
rzem tranzystorowym.

kazde po 1500 zwojow nawiniete

drutem DE 0,09 mm.

Jedno z tych uzwojen — dolne
(III), wykorzystano do zasilania
wskaznika neonowego. Natomiast
drugie, zostalo zastgpione przez dwa
uzwojenia (I i II), nawiniete dru-
tem DE 0,3 mm o nastepujgcej ilos-
ci zwojow I = 90 zwojow, II = 18
ZWOjow,

Poniewaz przy napieciu zasilania
1,5 V dysponujemy stosunkowo nie-
wielka moca, dlatego wskaznik neo-
nowy powinien mieé¢ mozliwie niskie

300V == —> 01,02.03,04 - 006 58
Eo— I 080 L, - 20nF/2000
' 00y = 10nF{500V
80—, Ly~ 3302308
Fe = 75 kQfom
HF— B = 13M2/00
@,D' J-P
&L A
&3
L
| H:r/,-c
PRE ||
NPV

e 7| ot «( G naptienoy
= 8, 20042/01W
0= InF/i000v

Rys. 1.

W ukladzie generacyjnym zasto-
sowano transformator generatora,
ramki — z odbiornika telewizyjnego.
Przy malym gabarycie przekréj rdze-
nia jest stosunkowo duzy (ok. 1 cm?);
transformator ma dwa uzwojenia,

napiecie zaplonu oraz maly pobor
mocy.

W omawianym przyrzadzie uzytlo
wskaznik neonowy z prébnika typu
oléwkowego o U, = 65 V oraz I, =
0,1 mA. Dla wygody uzytkownika
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wskaznik neonowy zostal umieszczo-
ny w cylindrycznej obudowie 2z
umieszczong u gory soczewka po-
wiekszajgcg 5-krotnie oraz oslony
przeciwodblaskowa, chronigcg so-
czewke od wpadajacych z boku pro-
mieni $wiatla.

Na fotografii plyty czolowej wi-
daé¢ nastepujace elementy:

— trzy zaciski oznaczone literami
K, B, E. Zaciski te stuzg do pod-
laczenia badanego tranzystora,

— ponizej, miernik woltomierza

tranzystorowego,
— po jego lewe] sironie pokretlo
na osi potencjometru, stuzgce do

zerowania woltomierza przed kaz-
dym pomiarem,

— 2 prawe]j strony miernika dwa
wyjscia z gniazdkami radiowymi.
Wyiscie oznaczone lilerg A do po-
miaru napie¢ zmiennych w.cz. od
50 MMz do 50 MHz w zakresie od
0=175 V,

— tuz pod zaciskiem wyjsciowyrmn
A rzacisk B, ktory stuzy do podia-
czenia badanych diod polprzewodni-
kowych,

— w $rodku plyty jest 6 przelacz-
nikow blyskawicznych (pierwszy od
lewej stuzy do zmiany biegunowosci
zasilania w zaleznosci od rodzaju
tranzystora, PNP lub NPN; drugi
oznaczony literami D i M — do usta-
lenia ujemnego sprzezenia zwrotne-

go przy badaniu tranzystorow duzej

mocy, powyzei 1 W oraz malej mo-
¢y — do 1 W; trzeci oznaczony li-
terami V 1 N, do przelaczania na-
piecia zmiennego generowanego ze
wskaznika neonowego na woltomierz
tranzystorowy; czwarty — do prze-
laczania woltomierza tranzystorowe-
go z pomiaru wewneirznego ozna-
czonego Mitera S na pomiar zew-
netrzny oznaczony literg A; pigty
oznaczony literami S i B do przela-
czania z diody wewnetrznej przyrzg-
du na diode zewnetrzng, tj. badang
i wreszcie ostatni szosty — do wla-
czania napiecia zasilania z oby »o-
gniw dla dwu czesci przyrzadu; lite-
ra Z oznacza ,zalgczony”, litera W
LWylaczony’.

W dolnej czesci plyty czolowe]
znajduje sie wskaznik neonowy oraz
potencjometr z pokretlem, kiory shu-
zy do zmniejszania pradu bazy, a za-
razem do ustalenia pradu kolektora
badanego tranzystora.

Tok postepowania przy badaniu
tranzystora jest nastepujacy:

Na wstepie sprawdzamy na pod-
stawie katalogu rodzaj tranzysto-
ra (PNP lub NPN) i ustawiamy od-
powiednio przelacznik biegunowosci
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zasilania. Potencjometr do regulacji
pradu bazy ustawiamy na maksy-
malny prad (tj. Rp = ().

Z Jzolei ustalamy warto$¢ sprzeze-
nia zwrotnego w zalezno$ci od mo-
¢y tranzystora (D — duza moc, M —
mala moc). Badanie zawsze rozpo-
ceynamy od sprawdzenia napigcia
generowanego na wskazniku neono-
wym (trzeci przelgcznik poz. N) a
nastepnie w poz. V (woltomierz tran-
zystorowy). , ;

Przelgczniki czwarty i piaty po-
winny byé zalaczone przy badaniu
tranzystora w pozycje S i1 dopiero
teraz wlaczamy napiecie zasilania
przyrzadu z pozycji W w poz. Z.
Oslainia czynnoscig przy sprawdza-
niu lranzystora na wskazniku neo-
nowyin jest zwiekszanie wartosci Rp
czyli zmniejszanie pradu bazy; prze-
krecajgc potencjometr w prawo obej-
mujemy zarazem moment zapalenia
sie neondwki. Gdy tranzystor jest
dobry przy pewnej wartosci R, od-
powiadajgcej ktorejs z cyfr na po-
kretle, nastepuje zapalenie neonow-
ki, a dalej uzyskamy jasne jej §wie-
cenie. Podziatka na pokretle pozwa-
Ja' na poréwnywanie tranzystoréow
tego samego typu (dla tego samego
typu tranzystora zapala sie lampka
nevnowa przy tych samych wartos-
ciach podzialki). Nastepnie zerujemy
woltomierz tranzystorowy pokreca-
jac pokrettem potencjometru i prze-
lagczamy napiecie  generowane na
woltomierz (przelgcznik trzeci — w
pozycje V) odczytujac wartosé na-
piecia generowanego.

Tranzystory dobre generujg na-
pigcia w omawianym ukladzie od
1—4 V (na skali woltomierza ozna-
czono zakres wskazan dla dobrych
tranzystorow kolorem fioletowym).

Badajgc diode polprzewodnikowsg
musimy podlaczyé do zaciskow K,
B, E jakikolwiek tranzystor w celu
otrzymania zmiennego napiecia ge-
nerowanego, ktore to napiecie prostu-
jemy na badanej diodzie podlgczonej
do wyjécia B, przelaczajgc przelacz-
nik pigty z poz. S w poz. B. Wow-
czas mierzymy napiecie wyprostowa-
ne (po uprzednim wyzerowaniu wol-
tomierza tranzystorowego) jezeli ba-
dana dioda jest dobra. Jezeli nato-
miast badana dioda ma zbyt mala
oporno$é zaporows, posiada przerwe
lub zwarcie, wskazowka woltomie-
rza tranzystorowego wskaze bardzo
matg warto§¢é napiecia, ewentualnie
w ogole sie nie wychyli, co mozna
latwo sprawdzi¢ przez przelaczenie
piatego przelgcznika z poz. B w poz.
S, a nastepnie z powrotem w pozy-
cje B.

Konstrukcja mechaniczna przy-
rzagdu sklada sie: 2z tekstolitowe]
plyty no$nej oraz z plastykowej ply-
ty zewnetrznej, ktore to plyty two-
rza jedna = calo$é¢ konstrukeyjna,
zwang plytg czolowg. Dila ochrony
przyrzadu przed uszkodzeniem me-
chanicznym zostalo uzyte pudelko
aluminiowe o wymiarach 240%160X
X90 mm. W dolnej czesci przyrzadu,
w czeSci woltomierza tranzystorowe-
go, znajdujg sie dwie ,komory” na
ogniwa zasilajgce typu SO 1,5 V/1 A.
Przy wymianie baterii nalezy odkre-
c¢i¢ dwie Sruby mocujgce przyrzad
w futerale i wyjaé go na zewnatrz
bez odkrecania plyty czolowej, a na-
stgpnie z komor wyjaé stare ogniwa
i zalozyé nowe.

Ciezar przyrzadu wraz z futeralem
i ogniwami wynosi ok. 1 kg, W
przykrywie futeralu znajduje sie
kieszen sciggana gumka, na prze-
wody laczeniowe 2z koncowkami
(7 szt.).

DANE TECHNICZNE
1

Rodzaj zasilania omawianego przy-
rzqdu: napiecie stale 2X1,5 V (og-
niwa SO 1,5 V/1 A).

Pobor prgdu w ukladzie generato-
ra od 15560 mA.

Pobér pragdu w ukladzie woltomie-
Tza tranzystorowego ok. 3 mA.

Wskaznik neonowy typu oldéwko-
wego: U, = 65 V; I, = 0,1 mA.

Wskasnik w ukladzie woltomierza
tranzystorowego: 150 uA kl. 2,5 (ma-
gnetoelektryczny).

Tranzystor w ukladzie woltomie-
rza tranzystorowego typu TG 2.

Spis czesei

R, — 820 Q/2 W

Ry — 470 Q)1 W

Ry — 47 kQ/1 W

R, — 680 kQ/1 W
Ry — 100 kQ/0,1 W
R; — 500 Q/2 W

R; — 510 Q/1 W

Ry — 470 Q/1 W

Ry — 51 kQ/1 W

C; — 4 pI 450/500 V
Cy -— 1000 pF 250 V
D, — typ DOG 51

Uwaga: Po wykonaniu pomiaru
nalezy wylaczy¢ zasilanie z pozycji
oznaczonej literg Z do poz. oznaczo-
nej litera W (szoésty przelgcznik).

Zeby nie uszkodzi¢ zamka blyska-
wicznego w futerale nalezy tak za-
mykac¢ przykrywe futeralu, aby obie
czesci zamka blyskawicznego byly
w tej samej plaszczyZnie.



UWAGI KONCOWE

Biorge pod uwage coraz szerzej
stosowane uklady przetwornic tran-
zystorowych, wyprowadzono z wol-
tomierza franzystorowago na zew-
natrz gniazda do pomiaru napiecia
zmiennego w.cz. od 50 Hz =+ 50 MFHz
dla zakresu od 0 -+ 300 V.

Zakres 7,5 V wspomniany uprzed-
nio, zostal uzyty jedynie dla pomia-
row wewnetrznych, tj. do pomia-
row tranzystoréw oraz diod pol-

przewodnikowych. W celu ujednoli-
cenia wskazan woltomierza przy
pomiarze napiecia wyprostowanego
dla roznego typu diod pélprzewodni-
kowych stosowano w miejsce jed-
nej diody uklad dwustopniowego po-
wielania napiecia. Wartos¢ napie-
cia wyprostowanego dla ,,dobrych”
tranzystoréw oraz diod polprzewod-
nikkowych wyniosi 2 +4 V.

Przedstawiony wazmacniacz w u-
kladzie wollomierza tranzystorowe-
go z tranzystorem TG 2 pozwala na
okolo 30-krotne wzmocnienie.

Przy uzyciu omawianego przyrzg-
du zostaly przebadane mastepujgce
typy {ranzystorow oraz diod poél-
przewodnikowych:

TG 1, TG?2 TG4 TGS5, 0C 70, OCTI,
OC72, P13, P3A, P4D, DOG I2,

DOG 51, DOG 58, 3NN40, DZG 1,
DZG4, DZG6, DZG7, DGC 26,
DMG 4.

Zdjecia na str. 11 przedstawiaja
widok zewnetrzny oraz widok wne-
trza przyrzadu.

pisany mostkowy przyrzad do

pomiaru opornodci rzeczywi-
stej 1 pojemnosci, opracowany zo-
stal tak, aby mdgl byé wykonany
przez S$rednio zaawansowanego ra-
dioamatora.

Opis przyrzadu

Uklad elektryczny mostka przed-
stawiony jest na rysunku 1. Mostek
posiada 6 zakresow pomiarowych i
1 zakres do sprawdzenia réownowagi
mostka:

zakres

zakres
zakres

1 101000 pF
2

3

4 zakres
5

6

7

1000100000 pF (0,1 uF)
0,1=10 uF
proba rownowagi
101000 Q

zakres 1100 KkQ

zakres 0,110 MQ

Czes$¢é pomiarowa mostka sklada
sie z przelgcznika zakresow Prz, za
pomoca ktorego nastawia sie jeden
z szeSciu zakresow pomiarowych;

zakres

MOSTEK RO

z magicznym okiem

przelgcznik T-stykowy 2z gloénika
radiowezlowego. Oporniki Ry, Ry, Ry
oraz kondensatory C;, Cy, C; s3 ele-
mentami wzorcowymi, dlatego tole-
rancje ich nie mogg by¢ mniejsze
niz *1%, Stosujae oporniki i kon-
densatory o mmiejszej dokladnosci
uzyska sie mniejszg dokladnosé
wskazail mostka.

Oporniki R; i R; powinny byé
jednakowej wartosci, gdyz sluza do
sprawdzenia réwnowagi mostka.

Potencjometr P; (57 kQ) posiada
skale wycechowang od 0 do 10. Przy
ustaleniu réwnowagi mostka po-
tencjometr ustawia sig¢ tak, aby na
skali byla wyrodzniona pozycja 1.

Mostek =zasilany jest napieciem
6,3 V (50 Hz). Napiecie wyjsciowe

w pozycji 4 przelgcznika ustala sie mostka (pomiedzy przelgcznikiem
réwnowage mostka. Zastosowano Prz a §lizgaczem potencjometru Py)
Ry 110
v2-EM1T
ri-rai
R C

s~ 0pF R, 1 1%

o ‘2 s

raa/ONF 1% ¥ 5 A ' 4

Ry “—5 =
A R

. e
— s

Ry 100 ’??C::I—

1001%
100

S0k 2W
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23 434
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Rys. 1. Uklad elektryczny mostka

wprowadzane jest ma siatke steru-
jaea lampy V1, skad po wzmocnie-
niu, przenoszone jest przez kon-
densator Cj na siatke sterujgca oka
magicznego, ktore spelnia role
wskaznika rownowagi mostka. Po-
tencjometr P; stuzy do regulacji
napiecia ma siatce oka magicznego,
jest wiec regulatorem czulo$ci. W
chwili réwnowagi mostka napiecie
na siatce oka magicznego réwne jest
zero, a cien oka staje sie najwiegk-
szy. W chwili, gdy mostek nie jest
w stanie réwnowagi listki oka ma-
gicznego sg catkowicie wychylone
(nie ma cienia). Zasilacz mostka
sklada sie¢ z transformatora siecio-
wego, lampy V3 — 6H6S oraz fil-
tru RC, na ktéry skladajg sie kon-
densator 2X8 uF oraz opornik
50 kQ, 2 W. Transformator nawinie-
to na rdzeniu, o przekroju 54 cm?
z odbiornika VE301. Uzwojenie sie-
ciowe 220 V ma 1940 zwojow dru-
tu @ 0,18 mm CuE (w emalii), uz-
wojenie wtdorne dla napiecia ano-
dowega 250 V ma 2375 zwojéw dru-
tu @ 0,12 mm w emalii, uzwojenie
zarzenia lamp V1 i V2 — 63 V —
60 zwojow drutu @ 044 mm w
emalii, uzwojenie Zarzenia lampy
prostowniczej — 60 zwojéw drutu
@ 0.37T mm i wreszcie uzwojenie za-
silania mostka 6,3 V — 60 zwojoéw
drutu @ 0,37 mm.

Lampa prostownicza 6H6S pracu-
je w uvkladzie prostowania jednopo-
Io6wkowego.

Skalowanie mostka
Skalowanie przeprowadzono za

pomocg opornikéw  zmierzonych
uprzednio na mostku fabrycznym o
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Rys. 2. Plyta czolowa przyrzadu

wartoseiach: 1, 15, 2, 25, 3, 35,
4, 45, 5 itd. do 100 kQ. Skalowanie
przeprowadzono tylko na zakresie 1
do 100 kQ, pozostale zakresy pokry-
waja sie z tym zakresem, skalowa-
nie nie jest wiec konieczne. Nalezy
jednak dokonaé¢ pomiardéw kontrol-
nych,

Dokladna skale podano na rysun-
ku 2, ktéry przedstawia plyte czo-
lowa przyrzadu.

Wykonanie mostka

Przyrzad zmontowano na podsta-
wie z blachy aluminiowej, przymo-
cowanej do plyty czotowej, wyko-
nanej z blachy duraluminiowej (o
grubosci 25 mm), o wymiarach
170205 mm. Na plycie czolowej
znajduja sie: oko magiczne, poten-
cjometr P, z wylacznikiem, prze-
lgcznik zakresow Prz, 3 gniazdka i
potencjometr P, wraz ze skala. Ca-
todé umieszezona jest w skrzynce
z blachy zelaznej (o gruboéci 0.5
mm) o wymiarach 175X210X135
mm, z uchwytem u géry. Rozmiesz-
czenie czeSci na podstawie nie jest
krytyczne, jedvnie oddzielono trans-
formator blachg aluminiowa od po-
zostalej czesci.

Obsluga mostka

Do zacisku R wlgcza sie badany
opornik, przelgcznik Prz ustawia sie
na zakres, w ktérym miesci sie
przypuszczalnie warto$é mierzonego
opornika, potencjometrem P; ustala
sie ré6wnowage mostka (na najwiek-
szy cien oka magicznego) i odczy-

14

tuje sie warto§¢ ze skali potencjo-
metru Py, ktérg mnozy sie przez
wartosc opornika wzorcowego
(100 Q, 10 kQ, 1 MQ). Iloczyn przed-
stawia wartodé zmierzonego oporni-
ka. Przy pomiarze kondensatora po-
stepuje sie tak samo z tym, Ze mie-
rzony kondensator wlgcza sie do
gniazdka C. Mnoznik skali P; mno-
zy sie przez wartoé¢ kondensatora
wzorcowego (100 pF, 10 nF, 1 uF),
za wyjatkiem zakresu 10 do 1000 pT,
na ktérym nalezy od uzyskanego
wyniku odjaé¢ pojemnoéé wejsciowa
mostka (w opisanym modelu wyno-
sila ona 8 pI).

Mostkiem tym mozna mierzyé
réwniez indukeyjnos$é. W tym celu

Ob. X. Y. z Nowej Huty. Niezrozumiale
sg dla nas przyezyny, dla ktérych nie
ujawnil Pan w skierowanym do nas lis-
cie swego nazwiska i adresu, tym bar-
dziej, ze oczekuje Pan pisemne] odpo-
wiedzi. Na jaki adres mamy ja wystaé?
Odpowliadamy wiec w tym dziale,

Za uwagi dziekujemy. Zgadzamy sig
z nimi czeSciowo. Co do interesujgcego
Pana ukladu, ktéry nalezaloby dostoso-
waé do tranzystordw polskiej produkeji,
zapewniajac przy tym te same efekty
odbioreze, to niestety nie mamy mozli-
woécl zrealizowania Pana propozycji. Nie
dysponujemy potrzebnymi mna ten cel
srodkami (pracownia-laboratorium, kon-
struktorzy, Srodki finansowe itp.), a prze-
ciez przy zmianie parametréw i warun-
ké6w pracy ukladu trzeba go zaprojekto-
waé, przeeksperymentowaé¢ 1 dokonaé
szeregu préb, skonstruowaé, opisaé... To
raczej pole do popisu dla praktykujgcych

- Odpowiedzi Redakcji

nalezy wykonaé kilka wzorcéw in-
dukcyino$ci, np. 100 pH, 1 mH, 1 H;
styk 4 w przelgczniku zakresow Prz
zostawié wolny, nie podlaczajge
opornikéw Ry i R; Do zaciskéw C
zalgczamy wowcezas wzorzec induk-
cyjnoéci, a badang cewke podigcza
sie do zacisku R. Wynik pomiaru
odczytuje sige z tej samej skali.
Mozna rowniez rozszerzyd za-
kresy pomiaru pojemnosci do 100 pF,
przez podlaczenie do zacisku R kon-
densatora 9 uF; korzysta si¢ wéow-
czas z zakresu 0,1 do 10 uF i mnozy
sie wynik dodatkowo przez 10.

Spis czesci

— 100 pF ceramiczny =1%
— 10 nF styrofleks +1%,
—1 y_F +19%,
— 50 yF/25 V elektrolit. katod.
— 0,1 pF/500 V
= 10 nF/500 V
. — 8 uF,-soo VvV elektrolit.
CQ — 8 y¥/500 V elektrolit.
V1 — EF21 (EF22, EFg80, EF11)
V2 — ¥M11 (EM4, EMB0)
v3'— GH6S (EZ11, EZ80)
Transformator sieciowy wg opisu
P, — 6 kQ drutowy linlowy (moze byé
57 k()
— 0,5 MQ z wylacznikiem,
—1 MQ *1% ok. 05 W
R, — 10 k@ *1%, ok. 0,5 W
R, «~ 100 () *1°, ok. 0,5 W
— 100 Q *5% 05 W
— 100 Q@ *5% 0,6 W
— 500 Q 0,5 W
— 500 Q 0,5 W
5 kQ 05 W
— 0,1 MQ 0,25 W
o — 0.2 MO 05 W
g o— 1 MQ 025 W
R,—2 MQ 0,25 W
R,—50 kQ 2 W
Bezplecznik 05 A
3 gniazdka zaciskowe
Przelacznik zakreséw (z gloénika radio-

wezlowego). Emil Folway

it
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radioamatoréw i radioklubéw. Rozumic-
my, 2ze latwiej przychodzi .zamawiaé*
tego rodzaju opracowania niz realizowaé¢
je we wlasnym zakresie na drodze prob.
dociekari, konsultacji z doswiadczonymi
radiocamatorami, czy wreszcie w oparciu
o pomoc radioklubu, ale niestety wszyst-
kich zaméwien — a otrzymujemy ich
sporo — nie jesteSmy w stanie wykonaé.
Wykracza to zreszta poza ramy i zada-
nia czasopisma, Opisy ukladéw prostych
gdbiornikéw tranzystorowyvch (o mniej-
szej liczbie tranzystoréw) beda publiko-
wane w najblizszych kolejnych numerach
naszego czasoplsma.
Dzigkujemy za pozdrowienia.

Ob, J. Mendel z Katowic. CdpowiedZ
porade wyslalidmy na adres: Katowice
16 — Janoéw, ul. Wojska Polskiego T7a.
Niestety poczta zwrdécita list. Prosimy o
podanie wlasSciwego adresu.



Z prokiyki radioumatorski_e[

Wykonanie masziu obrotowego

do anleny

a maszt uzylem rury stalowej
N o diugosci 3 m, o $rednicy we-
wnefranej 22 mm, nalozonej na pret
stalowy 1 (rys. 1) z maloZonymi lo-
zyskami z mosigdzu 2. Calosé przy-

E}

a

7 Maszr

Rzur 7 boxy

Komur 2
wentulacyineg =i

=

B
0

\\\

AMMMIKY

Rys. 1. Umocowanie masztu na antenie
1 — pret stalowy ¢ 16 mm, 2 — pierscie=
nie mosiezne lozyskowe, 3 — Kkotwy
z plaskownika 4x25 mm, 4 — koélko
z rowkiem naloZone na maszt, 5§ — koél-
ka do sprowadzenia linki w komin, 6 —
linka miedziana antenowa, 7 — cigza-
rek ~ 3 kg.

mocowalem do komina na dwoch
wbetonowanych kotwach 3. Na
maszt nasunglem i przymocowalem
srubg dociskowa koétko 4 wykonane
z aluminium., Na skraju otworu ko-
minowego umocowalem dwie rol-
ki 5 ma wysiegnikach z plaskowni-
ka. Linke sterownicza 6 (linka an-
tenowa) przyczepilem do ciezarka 7

lelewizyjnej

o wadze okolo 3 kg i przeprowadzi-
lem przez jedng z rolek 5, a ma-
stepnie owinglem dwukrotnie na
koétku 4, po czym poprzez drugy
rolke 5 wpuscilem w otwor komina.

~ Maszt
Rzur + gory A-£

0o masziu

Kgnun

W pokoju wykulem otwér do ko-
mina i na dwoch kotwach -10 (rys. 2)
umocowalem plytke 8 z blachy o
grubodci 2 mm. Na blasze umocowa-
dem kétko 9 oraz drugie kotko 11
o tej samej $rednicy co koétko umo-
cowane na maszcie (jest to wazne,
gdyz w przypadku kélek o rdznych
$rednicach nie bedzie przekladni
1:1). Linke przymocowalem na sta-
le do kotka 11, ktére dociska sie
$ruba motylkowa 12 do blachy 8.
Kotko 11 posiada skale w stopniach
i oznaczone strony §wiata.

Opis dzialania

}

Jezeli chcemy przestawié¢ antene
na inny kierunek, luzujemy $rube
motylkowg 12 i druga reka skreca-
my antene koélkiem 11 o dowolny
kat. Linka jest maciggnieta ciezar-
kiem 7 i powoduje obrét kétka 4,
a tym samym obrét masztu. Stosu-
nek gbwodéw kotek 4 i 11 jest 1:1,
wobec tego obrot kotkiem 11 (zamo-
cowanym w mieszkaniu) o pewien
kat powoduje obrét kétka 4, a wiee
i masztu o ten sam kat. Majac skale
na kotku 11, wybieramy sobie do-
wolny kierunek stron §wiata.

Widok ¢ 00ku
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Rys, 2. Ko6lko do obracania masztu w pokoju
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Uwagi. Koétka 5 i 9 sa dowol-
nej mwielkosci i muszg sie lekko
obracaé, Zeby nie powodowaé do-
datkowych oporow dla linki 6. Cze-
sci znajdwjgce sie ma dachu, ulega-
jace korozji, pokrylem farbg mi-
niowag.

Powyzsze sterowanie mozna row-
niez wykona¢ nawet w braku prze-
wodu wentylacyjnego lub komino-
wego; trzeba woéwezas linke spro-
wadzi¢ ma brzeg dachu i do okna
pokoju, w ktérym mamy telewizor;
wymaga to jednak wuzycia wiecej
rolek prowadzacych. Przy oknie
mozna umocowaé iten sam zestaw
kélek 9 i1 11 co 'w opisanym przy-
kladzie, i

Jerzy Janiczek

Rys. 3. Detale.
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Prosty zasilacz
do oscylograiu

asilanie lampy oscylograficzne]j
Zwyso-kim mapieciem jest dosc
klopotliwe i kosztowne, gdyz konie-
czne sg dwa zasadnicze elementy:
transformator dajacy odpowiednio
wysokie napiecie zmienne oraz lam-
pa prostownicza wysokonapieciowa
(lub odpowiedni ,suchy” prostow-
nik). W zwigzku z tym, opracowana
i praktycznie wyprobowano genera-
tor w.cz. w mozliwie majprostszym
ukladzie, zapewniajacy — mpomimo
swej prostoty — bardzo dobre wy-
niki.

Schemat generatora przedstawio-
ny jest ma rysunku 1. Jak widaé,
jest fto popularny wuklad oscylatora
z indukcyjnym sprzezeniem zwrot-
nym. Oryginalno$é¢ ukladu polega
na wykorzystaniu jednego systemu
diody do prostowania wysokiego na-
piecia. W ukladzie prébnym z po-
wodzeniem zastosowano popularny
W swoim iczasie zespol cewek od od-
biornika typu DKE. Cewki te uzu-
pelniono dodatkowym uzwojeniem
sprzezenia zwrotnego. Dodatkowa
cewka, nawinieta w ilosci 30 zwo-
jow ma maltym korpusie, jest umie-
szczona wewngtrz dwusekcjowe]
cewki $redniofalowej. Cewka diu-
gofalowa, o idoéé duzej ilodci zwo-
jow, (jest wykorzystana jako wyso-
konapieciowa. Dla ulatwienia mon-
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tazu — oznaczenia literowe koncé-
wek cewek z rysunku 2 sa powtd-
rzone na schemacie ideowym. Uzys-
kane napiecie stale (ujemmne) jest
rzedu 1000 V, co w zupelnoSci wy-
starcza do zasilamia przecietnej lam-
py oscylograficznej.

Przy wuruchamianiu ukladu mnale-
zy przestrzegaé¢ nastepujacych wska-
zowek.

1. Wartoéé pojemnosci kondensa-
tora C, nalezy dobraé eksperymen-
talnie w taki sposob, aby czestotli-
wos¢ pracy generatora byla réwna
czestotliwodei rezonansowej obwodu
rezonansowego wysokiego mnapiecia,
utworzonego przez indukeyjnosé
cewki dlugofalowej, jej pojemmnoéé
wlasng i pojemnosci montazu. War-
to§¢ pojemnosci C, w takim wukla-
dzie wynosi przewaznie 300400 pF.
Nalezy zastosowaé wstepnie konden-
sator obrotowy 500 pF i po zestro-

jeniu ukladu zastapié¢ go odpowied-
nim, innym, o stalej pojemnos$ci.
Dolgczony réwnolegle trymer stuzy
do ewentualnej korekeji czestotli-
wosci robocze] generatora podczas
eksploatacji. Po wlasciwym zestro-
jeniu generatora mapiecie stale osia-
ga wartosé okolo 1 kV. Przy braku
rezonansu w obwodzie prostownika
napigcie stale wynosi zaledwie 200+
=300 V. Préby nalezy przeprowa-
dza¢ z zalgczonym opornikiem ob-
cigzenia, rzedu 1 MQ (pokazanym
na rysunku 1 linig przerywang), co
zabezpiecza uklad przed wystepo-
waniem niepozadanych przepieé.

2. Czestotliwos$é robocza genera-
tora mieéci "si¢ w granicach 500+
700 kHz, dlatego tez nalezy go sta-
rannie ekranowaé, aby uniknaé za-
kiocen w odbiorze radiofonicznym.
Warto réwniez zaznaczyé, ze diody
lamp typu EBL 21 bardzo dobrze
wytrzymuja te niezbyt normalne
warunki pracy.

Koszt wykonanego w taki sposéb
zasilacza niewiele przewyZsza cene
lampy EBL 21.

£B8L 21
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Typowe uszkodzenia telewizoréw

RECORD Il i IV

poérod licznych przypadkéw uszkodzen w tele-

wizorach mozna wyrdzni¢ pewns ich grupe o du-
zej czestotliwos$ci wystepowania w réznych egzem-
plarzach tego samego typu odbiormika; mozna wiec
nazwaé je uszkodzeniami typowymi.

W artykule podane s3 typowe uszkodzenia tzlewi-
zora RECORD II i IV. Na schemacie ukladu (wsp6l-
nego dla obu typéw) oznaczono kolejnymi numerami
(w kwadratach) elementy majczes$ciej usterkujgce, zas
ponizej ujeto odpowiadajgce tym usterkom objawy. Ze
wzgledu mna to, ze w miektérych przypadkach skutki
uszkodzenia réznych elementéw sg jednakowe, zostaly
one oznaczone jednakowymi numerami.

Numer

Objawy |
uszkodzenia I

Staby wobraz

Przydiwiek 50 Hz na ekranie

Obraz ,,zasniezony”

Staba wizja i fonia

ARD nie dziala

Zla regulacja kontrastu (brak detekeii

wizji — ekran sig §wieci, dzwiek jest, brak

obrazu)

7 Obraz silnie znieksztalcony

8 Goérna czesé obrazu zwinieta

9 Regulacja ostrosci nie dziala

10 Brak synchronizacji linii

11 Brak odchylania pionowego

12 Dolna czesé obrazu zwinieta

13 Brak regulacji kontrastu

14 Brak fcnii 1 wizji

15 Brak wygaszania linii® powrotu

16 Brak jasnoéci

17 Regulacja szeroko$ci obrazu nie dziala

18 Po wylaczeniu pozostaje Swiecgca plamka

19 Zta liniowos$é pozioma

20 Obraz drga w poziomie

21 Nieréwna szybkos¢ pozioma promienia

22 Synchronizacje linii mozna uzyskaé jedy-
nie po przesunieciu pokretla potencjometru
z ustawienia s$rodkoweago

23 Brak wysokiego napiecia

24 Brak fonii

25 Impulsy ramki pojawiaja sie w fonii

26 50 Hz w fonii (zmieni¢ kondensator na

[= RSN

50 .nF"

27 Napiecie anodowe wynosi polowe wartosci
znhamionowej

28 Obraz drga (wymieni¢ wszystkie 3 konden-
satory) 1

29 Zanik jasnosci po uplywie 3-+-10 minut.

mgr inz. Zdzistaw Kwaéniewicz

Moga =zaistnie¢ przypadki, Ze charakterystycznym
objawom odpowiadajg uszkodzenia elementéw nie-
oznzczonych na schemacie; zdarzaja sie one jednak
stosunkowo rzadko.

W telewizorach RECORD II i IV zastosowana jest
automatyczna regulacja dostrojenia (ARD). Czestsg
wadg tego ukladu jest pogorszenie jakoéci odbioru
przy przejSciu z recznzj regulacji na automatyczna.
Wada ta jest zwiazana z rozstrojeniem ARD. Mozna
ja usunaé korzystajgec z pomocy telewizyjnego gene-
ratora w.cz. oraz miliamperomierza pradu staltego.

Kolejnos¢ manipulacji jest nastepujgca:

1. wigczyé telewizor na 20+30 min. w celu uzyska-
nia stalych warunkow pracy,

2. w szereg z dlawikiem Djy; wigczyé miliampero-
mierz, -

3. wyja¢ wkladke oscylatora strojonego kanalu,

4. generator nastawié na czestotliwosé 34,25 MHz
i sprzegna¢ pojemnosciowo z lampa V2 przez za-
lozenie petli metalowej na jej banke,

5. potencjometr recznego dostrojenia ustawié w po-
lozeniu srodkowym i wlaczyé ARD,

6. zewrzeé siatke triody lampy V3 z jej katods,

7. potzncjometrem w katodzie lampy V3 wyregulo-
waé¢ prad katodowy do wartodei 1,5 mA,

8. rozewrzet siatke triody # rdzeniem cewki Ly, po-
nownie ustawié¢ wartoéé¢ pradu réwna 1,5 mA,

9. wylaczyté generator i wlozyé wkladke oscylatora,

10. wiaczyé antene i dostroi¢ cscylator za pomocy
rdzenia tak, aby moina bylo uzyskaé¢ najlepszy
ocbraz i dzwiek.

Przy prawidlowym wykonaniu podanych czynnosei,

jako$¢ obrazu nie powinna ulegaé zmianie przy prze-

Igczaniu z reeznej regulacji na automatyczna.

Uklad transformatora

wyjSciowego linii dla

telewizoréw ,,Record

II i IV (uzupelnie-

nie do stchematu na
str. 18).
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Schemat telewizora ,,Record III*.

Uwaga: W nowszych wykonaniach telewizoréw ,,Record II i IV zmieniono nieco vklad transformatora wyjsciowego linii.

Cyfry w kwadratach oznaczaja kolejne mumery elementéw usterkujacych, wyszczegélnionych w tabelce na str, 17.

Schemat tego transformatora podany jest na str. 17.
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Kacik dila poczgikujgcych radioamadorow

pisany w poprzednim nume-

rze naszego pisma miniaturo-
wy odbiornik byl jednotranzystoro-
wym, najprostszym ukladem tego
typu. Prostota konstrukcji wymaga-
la stosowania anteny i uziemienia,
co nie jest zbyt wygodne, szczegdl-
nie w warunkach turystycznych.
Dlatego tez mnalezy dazyé do roz-
budowania ukladu w taki sposdb,
aby =zapewnial on odbiér audycji
niezaleznie od miejsca, w jakim sig
znajdujemy. Najlepszym rozwigza-
niem bedzie zastosowanie tzw. ,an-
teny ferrytowej”, Nazwa ta nie jest
obca Czytelnikom, a sama antena
ferrytowa znajduje zastosowanie w
wielu typach odbiornikéw radiofo-
nicznych, np. ,,Figaro”, ,,Bolero” itd.

Antena ferromagnetyczna — tak
bowiem brzmi jej wlasciwa, pelna
nazwa — jest wykonana w postaci

preta z ferrytu lub innego mate-
rialu o podobnych wladciwosciach
magnetycznych. Na precie tym ma-
winieta jest cewka obwodu wej-
$§ciowego odbiornika. Zbedne staje
sie wdwcezas stosowanie jakiejkol-
wizk anteny zewnetrznej, bowiem
pole elektromagnetyczne, wytwa-
rzane przez odbierana stacje na-
dawecza, indukuje wprost w zesta-
wionym w ten sposdb obwodzie
pewne napiecia wielkiej czestotli-
woscl, wystarczajagee do poprawne-
go dzialania ukladu. Zadaniem pre-
ta ferrytowego o bardzo duzej prze-
nikalno$ci magnetycznej jest sku-
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pienie (jakby ,wciggniecie w sie-
bie) jak majwiekszej ilosci energii
z otaczajacej przestrzeni. Dzialamie
anteny ferrytowej jest pogladowo
przedstawione na rysunku 1.

Antena ferromagnetyczna wyka-
zuje ponadto wyraZzne wlasciwosci
kierunkowe, to znaczy odbiera ona
tvlko stacje z pewnego, okreslonego
kierunku, mnatomiast nie odbiera
wecale lub prawie wcale sygnalow
dochodzacych z innych stron (rys.
2).

Jak wida¢ na rysunku 2, antena
odbiera tylko sygnal stacji A, kto-
ry biegnie prostopadle do jej po-
diuznej osi. Latwo jest domy§li¢ sie,
ze chcac odebraé audycje nadawa-
na przez stacje B mnalezy przekrg-
ci¢ antene o okolo 90°. W tym
ustawieniu anteny odbiornik bedzic
mégl odbieraé rowniez audycje ze
stacji C, ktora wysyla swe fale w
tym samym kierunku, tylko z prze-
ciwleglej strony. Wszystkie te cie-
kawe wlasnoéci anteny ferrytowej
poznamy dokladniej przy praktycz-
nym uzytkowaniu naszego odbior-
nika.

Miniaturowy

0DBIORNIK
TRANZYSTOR

CZESC 11

Schemat ideowy odbiornika przed-
stawiony jest ma rysunku 3, a jego
wyglad na zamieszczonych zdje-
ciach. Jest to uklad bardzo prosiy;
sklada sie z dwoéch zasadniczych
czedci: stopnia detekcyjnego z an-
teng {ferrytowa oraz dwustopnio-
wego wzmacniacza male] czestotli-
wosci. Stopien detekeyiny to oczy-
wiscie nasz skonstruowany uprzed-
nio jednotranzystorowy odbiornik.
Byl on juz szczegélowo opisany i
dlatego mie bedziemy dokladniej
go omawia¢. Warto jedynie wyjas-
nié, ze — jak to wynika ze sche-
matu — zastosowana zostala tu an-
tena ferrytowa, za§ na miejsce slu-
chawek wlgczony jest transforma-
tor sprzegajacy stopien detekeyjny
z dalszg czeScig ukladu,

Bardziej systematyczni Czytelni-
¢y ,,Kacika dla poczatkujgcych ra-
dicamatoréw” rowniez w drugiej
cze$ci ukladu rozpoznajg bez tru-
du ,starego znajomego”. Jest to
bowiem opisany w nr 4/61 ,Ra-
dioamatora” dwustopniowy wzmac-
niacz malej czestotliwosci. Wszyst-

-
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Rys. 1. Skupianie linii sil pola elektromagnetycznego przez antene ferromagnetyczng



kich zainteresowanych dzialaniem
tego bardzo prostego ukladu, odsy-
lamy do wymienionego numeru;
unikniemy w ten sposéb zbednych,
a moze i nuzagcych powtdrzen.

Do budowy odbiornika bedg po-

trzebne nastepujgce czesci i ele-
menty:
tranzystory typu OC44, TGl

=TG5 (wg opisu) 3 szt.
pret anteny ferrytowej (dowol-

ny typ) 1 szt.
potenciometr miniaturowy P —

10 k() z wylgeznikiem 1 szt.
kondensator ceramiczny 6800 pF 2 szt.
transformator miniaturowy typu

T21 1 szt.
kondensatory elektrolityczne

4 ;{_F"ﬁ v 2 szt
kondensator ceramiczny C“ (wg

opisu) 1 szt.
kondensator elektrolityczny

25 {LF-"E v 1 szt.
oporﬁik 50 k(0,1 W 2 szt.
opornik 0,5 MQ/0,1 W 2 szt.
opornik 5 k(3/0,1 W 1 szt.
stuchawki radiowe 2 X 2000 (lub

sluchaweczka miniaturowa =z

transformatorem miniaturowym

— WwWg opisu) .1 para
gniazdka radiowe gwintowane 2 szt.

bateria =zasilajaca 4,5+6 V (wg
opisu)

drobny sprzet montazowy,
nawojowy itp,

1 szt.
drut

Montaz odbiornika najlepiej be-
dzie wykonaé w dwoch etapach:
najpierw wykonamy uklad probny,
tymezasowy, majacy ma celu prze-
de wszystkim wstepne uruchomie-

. / . -
—— +_§‘: ,‘ '\

A ofo dane wykonania uzwojen
anteny ferrytowej:

L, — 45 zwojow licy w. cz,

L, — 8 zwojéw drutu 0,1-—0,2 mm
w emalii 1 jedwabiu,

L, — 15 zwojoéw drutu jak wyzej.

W razie braku licy w.cz. cewke
obwodu rezonansowego mozna mna-
wingé rowniez drutem pelnym o
$rednicy 0,3—=—04 mm w emalii i
jedwabiu. Rozmieszczenie cewek
na precie antenowym jest pokaza-
ne ma rysunku 5. Wszystkie cew-
ki mnalezy nawinaé na szpulach z
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nie 1 =zestrojenie ukladu oraz
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Rys, 2. Dzialanie kierunkowe anteny ferromagnetycznej. W sytuacji przedstawionej
na rysunku, antena reaguje tylko na sygnaly stacji A

Dla utatwienia, podany jest na ry-
sunku 4 schemat montazowy ukla-
du prébnego. Oczywiscie obowigzu-
je tutaj takze solidne Iutowanie,
zapewniajgce sprawne dzialanie
aparatu. Montaz najlepiej jest roz-
poczaé¢ od strony anteny i kolejno
uruchamiaé poszczegdlne stopnie
ukladu.

cienkiego papieru, co umozliwi ich
przesuwanie wzdluz anteny.

Na wstepie wykonamy i urucho-
mimy stopien detekcyjny, ktorego
prébny montaz przedstawiony jest
na rysunku 6. Jak wida¢, zamiast
transformatora sprzegajacego zosta-
1y doljczone stuchawki radiowe, co

umozliwi nam od razu sprawdzenie
dzialania wykonanego ukladu.

Obowigzujg tutaj wszystkie uwa-
gi i wskazéowki omoéwione obszer-
nie w poprzednim ,Kaciku dla
poczgtkujgcych radioamatoréw” (nr
12/61). Oczywiscie ci wszyscy, kté-
rzy wykonali, lub choéby tylko
praktycznie wyprébowali podany
wowcezas uklad, majg zadanie bar-
dzo uproszczone, bowiem praca
ich sprowadzi sie jedynie do wy-
mienienia  poprzedniego obwodu
.wejsciowego” na obwdéd z anteng
ferrytowa.

Osiagnigcie poprawnego dziala-
nia stopnia detekcyjnego nie jest
trudne, choé moze przysporzyé¢ nie-
co klopotéw poczatkujacym radio-
amatorom. Powinni oni $cisle sto-
sowaé sie do wskazowek urucho-
mienia ukladu, podanych w po-
przednim opisie. Bardzo pomocne
moze okazaé sie w pierwszej fazie
pracy przylaczenie niewielkiej an-
teny do obwodu poprzez konden-
sator o pojemnosci 1050 pF tak,
jak to pokazano na rysunku 6 (li-
nia przerywana).

Po uzyskaniu, wprawdzie bardzo
cichego lecz czystego, nie znie-
ksztalconego odbioru oraz popraw-
nego dziatania reakeji, mozemy
przystapi¢ do przylaczenia nastep-
nego stopnia. Takie czgSciowe uru-
chomianie i jednoczesne sprawdza-
nie poszczegolnych stopni odbiorni-
ka jest bardzo praktyczne, bowiem
umozliwia osiagniecie poprawnych
wynikow do$§é prostym sposobem.

Wyobrazmy sobie uczucie poczat-
kujgcego radioamatora, ktoéry zgro-
madziwszy z trudem potrzebne czes-
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Rys. 4. Schemat montazowy ukladu prébnego. Dia uproszczenia nie pokazano podla-
czenia wylacznika zasilania (potencjometr P — 10 k(). Wartosé pojemnoSei kondensa-
tora Cn wg opisu

ci zmontowal caly odbiornik =z
trzema tranzystorami, wlgczyl zasi-
lacze ukladu i.. mie uslyszal w stu-
chawkach $ladu audycji. Wykrycie
w takiej sytuacji, choéby tylko jed-
nego wadliwego polgczenia czy ele-
mentu jest naprawdg bardzo trud-
ne i moze zniecheci¢ nawet najbar-
dziej wytrwaltych. A przeciez — jak
to przewainie bywa — sprawa mo-
ze sie nie koficzy¢é na jednym tylko
bledzie.

Odlaczamy wiec stuchawki i na
ich miejscu wlutowujemy miniatu-
rowy transformator, wykorzystujge
do tego celu przewdd czerwony i
niebieski (wyprowadz2nia uzwojenia
pierwotnego). Uzwojenie widrne jest
zakonczone przewodami w kolorze
zielonym i bialym, Domontowujemy
do niego pierwszy stopien wzmoc-
nienia z tym, Ze w miejsce opor-
nika roboczego o wartoSei 5 kQ (w
obwodzie kolektora) wlgczamy tym-
czasowo stuchawki. Oczywiscie, przy

X Lp

Rys. 5. Rozmieszczenie cewek na precie
antenowym
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poprawnym  dzialaniu uprzednio
sprawdzonego stopnia detekcyjnego
powinno sie bez trudno$ci uzyskaé
odbiér andycji. Por6wnanie glod§nos-
ci uzyskanej obecnie z poprzednig,
daje nam jednoczesnie pewien po-
glad na wielko§é wzmocnienia do-
budowanego stopnia.

Zastosowany transformator minia-
turowy typu T21 jest latwo osig-
galny w sprzedazy. W razie trud-
nosci nabycia, moZna zastosowaé
rowniez transformator samodzielnie
wykonany wg nastepujgeych da-
nych:
rdzen o przekroju $rodkowej kolum-
ny 0,5—1 em?
uzwojenie pierwotne:
ZWOjOw,
uzwojenie wtérne: okolo 350 zwo-
jow.

Obydwa uzwojenia wykonane =z
drutu o érednicy 0,1 mm w emalii.

Transformator taki bedzie jednak
znacznie wiekszy od minaturowego,
ktérego wymiary wynosza 12X8X3
mm.

okolo 1000

Z dobudowa ostatniego stopnia
wzmocnienia, ktéry jest podobny
do poprzedniego, nie powinno byé
juz 2zadnych Kklopotéw. Uzyskana

audycja powinna brzmieé glosno i
czysto.

Jak wspommniano w zestawieniu
czesci skladowych, mozna zastoso-
waé¢ rowniez miniaturowg stucha-
weczke (od aparatu dla stabo sty-
szacych). Opornoéé jej wynosi okolo
kilkudziesieciu omow, dlatemo tez
nalezy przylaczyé ja za posred-
nictwem transformatora o odpo-
wiedniej przekladni. Najlatwiej i
najwygodniej bedzie zastosowaé tu
rowniez miniaturowy transformator
typu T21. Nie jest on wprawdzie
zbyt odpowiedni do tego celu, ale
ze wzgledu na znaczne wzmocnienie
ukladu mozna sobie w tym przy-
padku pozwoli¢ na niewielkg zresz-
ta strate mocy. Oczywiscie jako
pierwotne uzwojenie przylaczymy
koncéwki czerwong i niebiesks, zas
sluchaweczke (za pomocg miniatu-
rowego wtyku) doprowadzimy do
koncowek bialej i zielonej.

Zmontowanie ukladu prébnego i
uzyskanie poprawnych wynikéw to
pierwszy, podstawowy etap mnaszej
pracy. Dopiero teraz, po sprawdze-
niu zaréwno zastosowanych elemen-
téw jak 1 swych zdolno$ci kon-
struktorskich mozemy przystapié do
drugiej fazy pracy, a mianowiecie
do mechanicznego rozwigzania kon-
strukeji 1 ostatecznego, tym razem
juz na stale, montazu odbiornika.
Takie postepowanie jest konieczne.
przede wszystkim ze wzgledu na
znaczne rozbieznosci w wymiarach
poszczegdlnych elementow. Uwaga
ta dotyczy szczegolnie transforma-
toréw, kondensatoréw elektrolitycz-
nych i baterii zasilajgcej. Jezeli
chodzi o baterie zasilajaca, to do
préb najprosciej jest stosowaé po-
pularng bateryjke plaska o mapie-
ciu 4,5 V (od latarki kieszonkowej).
Poniewaz pobor pradu przez mnasz
odbiornik jest miewielki (nie prze-
kracza 1 mA), dla uzyskania matych
rozmiaréw odbiornika mozna zasto-
sowaé¢ baterie o bardzo malej po-
jemnoéel (I wymiarach).

W aparacie modelowym zastoso-.
wano jedno z najbardzie] racjonal-
nych rozwigzan: jako baterii zasi-
lajagcej uzyto czes¢é miniaturowej
bateryjki (3 segmenty), stosowanej
w aparatach dla stabo slyszgcych.
Jest to bardzo romvslowe i doweip-
ne rozwigzanie, bowiem wymiary
uzyskanej w ten spos6éb bateryjki
sa minimalne. OczywiScie opisane-
go modelu mie nalezy zbyt S$cisle
kopiowaé¢, powinien on byé raczej
przvkladem jednego z wielu mozli-
wych rozwigzan mechanicznych.



Antena
\zewnerr'znu

Rys, 6.

Wymiary aparatu (zewnetrzne) wy-
noszg 60X40X15 mm, dzieki czemu
moze on byé noszony w malej kie-
szonce marynarki.

Odbiornik jest zmontowany na
matej plytce z cienkiego bakelitu.
Na niej zamocowane sg wszystkie
,Egrubsze” elementy, jak transfor-
mator, polencjomeir, tranzystory,
gniazdko wtykowe i trymer cera-
miczny. Trymer ceramiczny zostal
zastosowany jako miewielka pojem-
no$¢ zmienna, rownolegla do po-
jemncsci kondensatora C, obwodu
wejsciowego i mial stuzyé do ewen-
tualnej korekcji tego obwodu w
przypadku roztrojenia (wskutek mo-
gacych nastgpi¢ z czasem zmian pa-
rametréw obwodu). W praktyce
okazalo sie jednak, ze jest on zbed-
ny, poniewaz  odbiornik dostrojony
podczas montazu do odbioru stacii
lokalnej przez zmiane indukcyjnos-
ci cewki L, (co uzyskuje sig¢ przez
przesuwanie tej cewki wzdluz rdze-
nia anteny ferrytowej) nie wymagat
juz jakiejkolwiek korekeji podczas
calego letniego okresu uzytkowania.
Dlatego tez, na podanym tu sche-
macie, trymer nie jest uwidocznio-
ny.

Warto réwniez dodaé, ze pojem-
no$¢ kondensatora C, obwodu stro-
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Stucnawki

Schemat montazowy prébnego ukladu stopnia detekeyjnego

jonego, jest zalezna od czestotli-
wosei odbieranej stacji, Dla cewki
o liczbie zwojéw podanej w tekscie,
nalezy stosowaé¢ kondensator o po-
jemnosci wg opisu zamieszczonego
w poprzednim ,Kaciku dla poczat-
kujacych radioamatoréw”, nr 12/61.
Nieco odmiennie natomiast przebie-
ga strojenie tego obwodu; realizu-
jemy je bowiem przez przesuwanie
cewki L, wzdluz preta anteny.
Jednocze$nie przez zmiane odleglos-
ci cewki reakeyjnej Ly od cewki L,
mozna w prosty sposdb regulowaé
wielkos¢ sprzezenia zwrotnego (re-
akceji).

Latwo sie domysli¢, Ze anteng
ferrytowa mnalezy skrocié odpowied-
nio do indywidualnych potfrzeb. W
odbiorniku modelowym calkowita
jej dlugoéé wynosi okolo 6 cm. Pew-
nym problemem moze okazaé sie
wladnie skrécenie anteny, bowiem
materialy ferromagnetyczne sg prze-
waznie wyjatkowo twarde. Tym
niemniej, przy pewnej dozie cierpli-
wodei, mozna posiadany pret ante-
nowy nacia¢ ostrg pilka do metalu,
na glebokosé okolo 1 mm, a nastep-
nie jednym zgrabnym uderzeniem
mlotka — odiupaé Zadang czesc.

Trzeba tu podkresli¢, ze przy
skracaniu preta antenowego jedno-
czesnie ulega zmianie indukcyjnosé
obwodu wejSciowego, dlatego tez po
przeprowadzeniu takiej operacji na-
lezy ponownie dostroi¢ obwdd wej-
$ciowy przez przesuwanie cewki po
precie antenowym. Przy znacznym
skroceniu preta antenowego uzys-
kanie poprzedniej wartoSci induk-
cyjno$ci moze okazaé sie niemozli-
we; wowezas nalezy odpowiednio
zwigkszy¢ liczbe zwojow cewki L,
lub zwiekszyé pojemnoéé kondensa-
tora C,.

W przypadku montazu odbiorni-
ka z transformatorem sprzegajgcym

Rys. 8. Przyklad Konstrukeji miniaturo-

wego odbiornika turystycznego z zastoso-

waniem popularnych sluchawek radio-
wych

wlasnej konstrukeji i zwyklymi slu-
chawkami radiowymi, osiggniecie
miniaturowych wymiaréw aparatu
jest juz mniemozliwe. Najwygodniej
jest woéwezas zastosowaé bateryiki
o napieciu 3 V (tzw. ,paluszki”) od
latarex kieszonkowych. Jedna taka
bateria i polowa drugiej, polaczone
szeregowo, dadzg w sumie potrzeb-
ng warto§¢ napiecia 4,5 V. Przykla-
dowe rozmieszczenie cze$ci przy ta-
kim rozwigzaniu jest przedstawio-
ne na rys. 7.

Przy innym rozwigzaniu mecha-
nicznym, przedstawionym na rysun-
ku 8, caly miniaturowy aparat za-
montowany mna palgku sluchawek
nosi siz po prostu.. ma glowie.
Oczywiscie nalezy tu stosowaé mi-
niaturowe transformatory i bateryj-
ke. Chociaz konstrukcja tego typu
moze wywolaé mieraz u$miechy u
napotkanych przechodnidéw, to jed-
nak aparat w tym rozwigzaniu
ukazuje swe zalety wladnie w mar-
szu,

7 rysunku wynika ponadtio, ze w
tym przypadku nie skracamy preta
anteny ferrytowej; korice jego wy-
staja z obudowy. Wyjasni¢ mnalezy
w tym miejscu, ze antena ferrytowa
z dlugim pretem dziala =znacznie
skuteczniej od analogicznej anteny
o malych rozmiarach (gloéniejszy
odbidr).

Mozliwe sa jeszcze inne rozwigza-
nia konstrukcyjne opisanego ukla-
du; do zagadnienia tego nalezy pod-
chodzi¢ jak najbardziej indywidual-
nie, w =zaleZznoSci od posiadanego
sprzetu i pomyslow wykonawedw.
Nalezyte opracowanie takiej kon-
strukeji i estetyczne jej wykonanie
bedzie moglo byé powodem slusznej
dumy kazdego poczatkujacego ra--
dioamatora. '

K. W.
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Prosty ukfad wejSciowy

z jednym tranzystorem

zwigzku z podanym w nume-

rze 861 r. ,Radiocamatora”
opisem montazu dwulampowego
wzmacniacza bateryjnego dla po-
czatkujacych radioamatoréw, cheiat-
bym podaé¢ bardzo prosty i tani wej-
Sciowy uklad odbiorczy z jednym
tranzystorem.

JC71 (763,762)
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Q  wlmacmocza

Odbiorniczek detektorowy z tran-
zystorem daje rowniez pewne

wzmocnienie odbieranych sygnaldow,

latwiej wiec mozina wysterowaé
wzmacniacz m.cz. niz w przypadku
zastosowania do detekeji diody kry-
stalicznej.

Odbiorniczek ten jest juz eks-
ploatowany przez po6l roku i bateria
bardzo malo sie zuzyla. Pracuje on
z dwulampowym  wzmacniaczem
m.cz. wykonanym wedlug schematu
odbiornika PIONIER B.

Najlepiej pracuje tranzystor
OC 171, jednak mozna go réwniez za-
stgpi¢ tranzystorami TG3 lub TG2
polskiej produkeji.

Longin Kultys

Jak rozpoznaé
wyprowadzenia tranzystora?

tranzystorami malezy obchodzié

sie bardzo ostroznie, poniewaz
ich delikatna konstrukecja tatwo ule-
ga uszkodzeniom. Szczegdlng uwage
zwracat trzeba na wiasciwe przy-
laczenie tranzystora do uktadu, gdyz
omylika konfczy si¢ przewainie jego
zniszczeniem. Dlatego warto przy-
pomnieé¢ naszym miodym konstruk-
torom, jak nalezy rozpoznawaé po-
szczegblne wyprowadzenia elektrod.

Grerwany punkt

4 \
i@ Q
£ FMME

Rysunek przedstawia symbol tran-
zystora, stosowany przy rysowa-
niu schematéw, obok zas§ — wy-

24

glad zewnetrzny tranzystora pol-
skiej produkeji (typu TG1-=TG5)
oraz rozmieszczenie jego wyprowa-
dzen z korpusu.

Oznaczenia literowe:

E — emiter
C — kolektor
B — baza

pozwolg nam na latwe zidentyfiko-
wanie elektrod. A wiec od dzi§ be-
dziemy pamietaé:

1. Kolektor wyprowadzony jest
jako jeden ze skrajnych przewoddéw.
Koncéwka ta oznaczona jest czer-
wonym punktem na korpusie tran-
zystora.

2. Emiter jest wyprowadzony ja-
ko drugi skrajny przewd6d.

3. Baza znajduje sie zawsze W
Srodku.

K. W.

Obok znaczkéw pocztowych ulubio-
nym ,hobby‘ =zbieraczy sa mnalepki
na pudelka od zapalek. Popularna
w Polsce fabryka radicodbiornikéw
Zakiady ,Diora“ reklamuja sie na-
wet na pudelkach od zapalek. Repro-
dukujemy etykiet¢ przedstawiajaca
radicodbiornik ,,Sonatina‘“ wraz z od-
powiednim napisem reklamowym.

inz. Zbigniew Faust

Bezsirzaskowy

potencjometr

otencjometry, stosowane w od-

biornikach radiowych i telewi-
zyjnych do regulacji sily glosu lub
barwy dzwieku, dzialajg na zasa-
dzie przesuwania metalowego lub
weglowego $lizgacza po plytce wy-
konanej z materialu izolacyjnego,
pokrytej warstwg oporowa. W wy-
niku dlugotrwalej eksploatacji ta-
kiego potencjometru warstwa opo-
rowa zuzywa sie, wskutek czego
pogarsza sie styk miedzy nig a $liz-
gaczem, a tym samym powstajg za-
kibcenia odbioru radiowego, prze-
jowiajace sie silnymi trzaskami w
gloéniku.

W ostatnich latach opracowany
zostal w laboratorium zakladéw
Philipsa beatrzaskowy potencjometr
o konstrukecji opartej na wykorzy-
staniu opornika fotoelektrycznego
z siarezku kadmu (CdS) sterowa-
nego Swiattem.

’ \
L R=200R-10MR

e

Rysunek 1 przedstawia schemat
ideowy bezstykowego ukladu po-
tencjometrycznego, w ktérym zmia-
ne oporno$ci uzyskuje 'sie przez
zmiane sily $wiecenia zaréweczki.
W obwodzie siatkowym lampy V
znajduje sie dzielnik oporowy, zlo-
zony z opornika R, (2MQ) i opor-
nika fotoelektrycznego R, Opornosé
zaciemnionego opornika fotoelek-
trycznego wynosi okolo 10 MQ na-
tomiast o§wietlonego — okoto 200 Q.
Obok opornika R; umieszezono Za-
réweczke L zasilang z transforma-



tora sieclowego poprzez opornik R,,
regulowany w granicach 0-+200 Q.
Zmiany opornosci opornika R, po-
wodujg zmiany sily Swiecenia za-
roweczki L, a te z kolei — zmiany
opornosci opornika fotoelektrycz-
nego Ry Spadek napiecia na za-
ciemnionym oporniku fotoelektrycz-
nym R, = 10 MQ wynosi:

v, =¥y

= 0,8-U
2 12 1

1

netomiast przy

oféwietlenia, gdy R,=0, napiecie
spada do wartosci:
v, = 220 _y =o0001- U,
2 000 000

W ten sposob uzyskuje sie w opi-
sanym ukladzie potrzebng regula-
cj¢ napiecia U, Przebieg tego na-
piecia w funkecji opornosci R,
przedstawiony jest na rysunku 2.

Bezstykowy uklad potencjome-
tryczny umozliwia zdalng obstuge
odbiornika radiowego lub telewi-

duzym natezeniu
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Rys. 2.

zyjnego., Opornik fotoelektryczny,
stanowiacy wraz z Zaréweczka jed-
ng calo$¢, zwykle umieszcza sie
bezposrednio przy diodzie detek-
cyjnej. Opornik regulacyjny R, mo-
ze byé wmontowany w dowolnym
miejscu, najbardziej wygodnym
do obstugi i polgczony z odbiorni-
kiem za pomocag odpowiedniego ka-
belka. Wszelkie zaklocenia, ktorych
zrodlem sa niepewne styki w ob-
wodzie zasilajacym zarbéweczke, zo-
stajg stlumione przez hezwladno§é
zar6bweczki i1 dzieki temu nie wy-
wieraja powaznego wplywu na od-
biér radiowy.

inz. Janusz Justat

ODBIORNIK TRANZYSTOROWY » MAMBO «

Uzupetnienie opisu z nr 10/61

W numerze 10/61 zostal zamieszezony o0pis odbiornik:t‘tranzb’storowego
»Mambo”, wykonanego w ramach Ogdliopolskiego Konkursu Twdrezosci

Radioamatorskiej.

Opis ten przeznaczony byl

d'a Sqdu Konkursowego

i wobec tego nie zawieral szczegoléw dotyczqeych rozwlgzan technicznych

i konstrukcyjnych. Ponlewa2 odbiornikiem tym zainteresowalo sie wielu

Czytelnikéw, w artykule niniejszym omdbwione zostang szezegdly ulatwia-
" jgece skonstruowanie ukladu i jego uruchomienie.

Na wstepie nalezy =zwrdcié uwa-
ge, ze do wykonania odbiornika
tranzystorowego ,Mambo” niezbed-
ny jest pewien zaséb wiado-
moéci z radiotechniki, szczegdlnie
odbiornikéw ,reakcyjnych” i tran-
zystorow.

Wykonanie obwodow wejsciowych
]
Cewke antenowsg L; mnalezy na-
wingé na rurce z kilejonego papie-
ru. Wskazane jest klejenie, np. por-
sacementem. Srednica wewnetrzna
rurki powinna byé dobrana odpo-
wiednio do grubosci preta anteny
ferrytowej, aby mozna ja bylo po
nim przesuwac,
Do nawiniecia cewki L, najlepiej
nadaje sie lica wielkiej czestotliwo-

$ci o mozliwie duzej liczbie druci-
kéw. Im grubsza jest lica, tym
mniejsze powstajg straty w cewce
antenowej L;, a zatem lepsza selek-
tywnosé i silniejszy odbidr.

Iloéé zwojow cewki  antenowej
zalezy od czestotliwogdci, jakie apa-
rat ma odbieraé. Na przyklad, do
odbioru Warszawy I i Warszawy Il
nalezy nawina¢ okolo 130 zwojow.
Kondensatory C, i Cy powinny miec
wtedy pojemncséci rzedu 800 pF i
50 pF, przyjmujac pojemnosé¢ kon-
densatora dostrajajgcego C; = 30 pF.

Do odbioru np. Warszawy II i Lo-
dzi cewka L, powinna zawierac ok.
60 zwojow. W innych przypadkach
wejsciowy obwdd rezonansowy male-
zy obliczy¢é na podstawie ponizsze-
go wzoru, pamietajgec, ze obwod

tranzystora wnosi pojemnoéé okolo

15 pF:

R
f2
gdzie:
L —uH
C — pF
f — kHaz.

Graniczne czestotliwosci odbiera-
nych stacji nie moga sie zbytnio
réznié pomiedzy sobg. Stosunek tych
czgstotliwosei (f; i fo) mie powinien
przekraczaé 3,5:

fi
fa

Odczep na cewce L wykonuje sig
po nawinieciu 10% zwojoéw, liczac
od strony ,masy”.

Cewka reakcyjna Ls musi byé
réwniez nawinieta na izolacyjnej
rurce, aby mozna ja bylo przesuwaé
na precie ferromagnetycznym ante-
ny w celu uzyskania wlasciwego
sprzezenia z c.ewkq antenowsg. Cew-
ke te mozna nawinaé zwyklym dru-
tem miedzianym w izolacji bawel-
nianej. Ilo§¢ zwojow 5; srednica dru-
tu 0,2 = 0,3 mm.

Pret anteny ferrytowej o sredni-
cy 10 mm mozna zastosowaé taki,
jaki jest w odbiorniku ,Tatry”. Pret

< 3,5

© ten zostal skrécony tak, aby zmies§-

cil sie w obudowie. Do tego celu
nadaje sie takze kazdy inny pret
ferrytowy pod warunkiem, ze ilosé
zwojow cewek L; i Ly bedg skory-
gowane.

Transformator Tr;
stopnia wzbudzajacego

W odbiorniku ,Mambo” do wyko-
nania transformatora Tr; wykorzy-
stany zostal rdzenn od miniaturowe-
go transformatora T-4. Przekladnia
ZWojow uzwojenia pierwotnego i
wtérmmego wynosi p = 24:1+ 1.
Uzwojenie pierwotne posiada 1200
zwojéw drutu DNE ¢ 0,05 mm.
Uzwojenie wtorne — 2x 500 zwo-
jéw drutu DNE ¢ 0,12 mm.

Nawijanie mnalezy rozpoczaé od
uzwojen wtérnych, a ma mich nawi-
naé dopiero uzwojenie pierwotne.
Uzwojenia wtérne musza byé¢ nawi-
jane bifilarnie, to znaczy jednoczes-
nie dwoma drutami, Sposéb wypro-
wadzenia 3rodka uzwojen wtornych
przedstawia rysunek 1.

Diawik wyijSciowy DY

Dlawik ten nawinieto réwnliez na
rdzeniu od miniaturowego transfor-
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Uevgienie. lzvayenia
pierwolne  widrne

Rys. 1. Sposéb polaczenia uzwojed

transformatora 7Trl

matora T4. Uzwojenie ma 2x 350
zwojéw drutu DNE ¢ 0,16 mm.
Jest ono nawinigte bifilarnie i po-
laczone w sposéb przedstawiony na
rysunku 2.

Rys. 2. Sposéb polaczenia uzwojen
transformatora Tr2

Gloénik o opornosci 40 Q dla pradu
o czestotliwoéci f = 1000 Hz pocho-
dzi od odbiornika ,Eltra” lub ,Ko-
liber”. Mogtby byé uzyty takze
glo$nik o innej opornosci cewki, lecz
wowezas dlawik Dt musialby byé
zastgpiony transformatorem dopa-
sowujgcym optymalna oporno$é ob-
cigzenia stopnia mocy do opornosci
cewki gloénika. Przekladnie takiego
transfonnéfbora mozna obliczyé w
sposob przyblizony ze wzoru:

]/'_Hf,
p= -
R,

gdzie:

R, — optymalna opornos¢ obcig-
zenia stopnia mocy (w od-
biorniku ,Mambo” R, o
=280 )

Ry — opornoé¢ cewki glosnika.

Matle transformatory majg jednak
zasadniczg wade, a mianowicie: nie-
wielkg sprawno$é, rzedu 50--60%.
Oznacza to, ze okolo 40 -+ 50°% mo-
¢y ftraci sig bezuzytecznie w trans-
formatorze,

Montaz i uruchomienie

Fotografie zamieszczone w nr 10/61
pozwalajg =zorientowac¢ sie, jak sa
rozmieszczone poszczegolne elemen-
ty odbiornika. Przy rozmieszczaniu
elementéw i montowaniu odbiorni-
ka obowiazuja ogélne zasady zna-

26

ne z techniki ukladéw lampowych.
Tak wiec stopien wejsciowy nie
moze sgsiadowaé ze stopniem wyj-
§ciowym. Przewody laczgce powinny
byé jak mnajkrotsze i przeprowa-
dzone tak, aby nie powstaly sprze-
zenia pomiedzy ,wejSciem” i ,wyj-
Sciem” odbiornika. Antena ferryto-
wa i cewki obwodu wejSciowago nie
moga by¢é umieszczone blisko czesci
metalowych, np. glos$nika, transfor-
matorow itp. Elementy metalowe
powodujg bowiem tlumienie cewek,
a zatem — zmniejszajg czulo$é¢ od-
biornika i1 pogarszajg seleklywnojcé.

Przed  wlgczeniem baterii  do
zmontowanego calkowicie ukladu,
warto  jeszcze raz skrupulatnie
sprawdzié¢, czy wszystkie polgczenia
sa prawidlowo wykonane.

Po wlgczeniu baterii zasilajgcej
mozna przystapi¢ do sprawdzania
dzialania odbiornika. Przy pracach
tych bardzo pomocne bylyby naste-
pujace przyrzady: woltomierz lam-
powy pradu stalego lub czuly wol-
tomierz o opornosci rzedu 20 kQ/V,
miliamperomierz, generator sygna-
lowy i oscylograf.

Sprawdzanie odbiornika najwy-
godniej zaczaé od stopnia mocy. Mi-
liamperomierz wlgczony pomiedzy
~minusowa” koncowke baterii a od-
czep na dlawiku DI powinien wska-
zywaé¢ prad rzedu 4 =7 maA. Jezeli
warto$é pradu odbiega od tych war-
tosci trzeba zmieni¢ opornik Ry,
dobierajac go tak, aby prad zawie-
ral sie¢ w podanych granicach. Na-
stepnie miliamperomierz trzeba wla-
czyé w obwod ‘kolektora tranzysto-
ra Ty Prad w tym obwodzie ma
byé rzedu 3 + 4 mA. Jezeli wartosé
pradu jest inna, nalezy go skorygo-
wacé, zmieniajac opornik Ry. Zmniej-
szona wartodé¢ opornosei spowoduje
wzrost pradu kolektora, natomiast
zwigkszona — spadek tego pradu.

Z kolei sprawdza sie prad kolek-
tora w tranzystorze Ta. Tu mie na-
lezy przerywaé obwodu kolektora
dla wstawienia miliamperomierza,
mozna bowiem zmierzyé¢ spadek na-
pigeia wystepujacy na oporniku R;
i stad obliczy¢ mwarto§é pradu ko-
lektora. Napiecie na oporniku R,
powinno wynosié¢ 09 = 1,3 V. War-
to§¢ tego mnapiecia mozna korygo-
waé¢ zmiana opornosci opornika Rg.
Bardziej skomplikowane jest dobra-
nie optymalnych warunkéw pierw-
szego stopnia z tranzystorem T,. W
tym przypadku nalezy ustalié¢ wtas-

—T L R e

ciwy punkt pracy tranzystora i do-
bra¢ optymalne sprzezenie pomieg-
dzy cewkami g i Le.

Mozna uznaé, ze stopien ten pra-
cuje wlasciwie, jezeli reakcja wy-
stgpuje ,,migekko” z charakterystycz-
nym puknigciem, bez zgrzytow,
trzaskéw | zjawiska ,,przeciggania”
drgan — mniej wiecej w polowie
zakresu obrotu potencjometru R,.

Zmiane wartoSci sprzezenia po-
migdzy obwodami L; i L, uzyskuje
sig przesuwajac cewke reakcyjna Ly
na rdzeniu anteny ferrytowej, blizej
lub dalej od cewki obwodu rezo-
nansowego L,. Przy optymalnym
punkcie pracy tranzystora T, spadek
napigcia na oporniku R; ma wartoéé
0,3+0,7 V. Jezeli regulacja punk-
tu pracy tranzystora za pomoca po-
tencjometru Ry nie daje dobrych
rezultatow, trzeba zmieni¢ wartosé
opornika R,.

Dostrojenie obwodu do jednej z
odbieranych stacji mozna 0siagnaé,
dobierajgc z grubsza kondensator Cs
i przesuwajac po precie anteny cew-
ke L, tak, aby odbiér stacji mozna
bylo uzyskaé przy srodkowym na-
stawieniu kondensatora dostrajajg-
cego C,. Aby dostroié odbiornik do
innej stacji, trzeba doktadnie dobraé
pojemnosé kondensatora C,.

Przy regulowaniu sprzezenia
zwrotnego potencjometrem Ry zmie-
nia si¢ prad kolektora tranzystora
Ty i jego pojemnoéé wejsciowa.
Zmiana tej pojemnosei powoduje
szkodliwe odstrajanie obwodu rezo-
nansowego. Do korygowania tego
odstrojenia pPrzeznaczony jest zmien-
ny kondensator C,.

Poszczegdlne tranzystory wechodzg-
ce w sklad odbiornika moga byé z
powodzeniem zastapione  innymi
tranzystorami, a mianowicie®

Ty — OC44; 0OC169; OC170; TG20,
T, T3 — OC70; OC71; TG4; TGS,
Ty, Ty — 2x0C604 spec.; 2xTG50;
2xTG53.

Czytelnikom, ktorzy zamierzajg
wykonaé odbiornik »Mambo”, a kto-
rym nie zalezy na zachowaniu ma-
Iych wymiaréw obudowy, proponuje
zwigkszenie mapigcia zasilajacego do
45 V. Dzieki temu uzyska sie pra-
wie dwukrotnie wiekszg moc wyj-
sciowa odbiornika, a wigc znacznie
wigkszg sile glosu. Wowezas jed-
nak nalezy skorygowadé wartosci
opornikow Rs, R, Rg R, tak, aby
prady plyngce przez poszczegdlne
tranzystory nie zmienily wartosei.



dalszym «ciggu opiszemy me-
tode bezposredniej obserwacji
przebiegdw SSB na oscyloskopie.

Na plytki poziome podaje sie ma-
piecie podstawy czasu, a na pionowe
— ezmodulowane mapiecie w.cz. Z
ostatniego stopmnia madajnika.

W modulatorze zréwnowazonym
przy emodulowaniu fali moénej jed-
nym tonem akustycznym powstajg
w widmie rczestotliwosci dwa prazki
wsteg bocznych — DSB (duble side-
band):

fQ * fo
gdzie:
fQ — czestotliwo§é fali mos-
nej,
fo — czestotliwo$é przebiegu
" modulujgcego.

Jesli fala nodna jest wytlumiona,
ksztalt oscylogramu jest podobny do
przedstawionego ma rysunku 24.

‘Na rysunku 22 przedstawiony jest
przebieg wielkiej czestotliwosci przy
modulacji jednowstegowej tylko fjed-
ng czestotliwoscia akustyczng {(przy
wytlumieniu jednej wstegi bocznej).

Rys. 22. Obraz na ekranie oscyloskopu
dla wzbudnicy sterowanej jedng czesto-
tliwoscia akustyczna

Nie wyglada on wcale na zmodulo-
wany tonem akustycznym przebieg
wielkiej czestotliwoéci, jest to obraz
jakby nowej fali no$nej, ktorej cze-
stotliwosé jest wieksza od wlasciwe]j
fQ o0 czestotliwosé przebiegu akus-
tycznego. Pofalowanie poziomej cze-
Sci przebiegu (rys. 22 i 23) powodo-

Izytecznn

wstega boceng

Fala nasno
Ttumiona

wstege boczng

l Wytturmiona fate nosnn

Wyttumiona faio

nosNa ! hieuziytecznn
' wstega boczno

Rys. 23. Typowe oscylogramy dla prze-

biegéw préby jednotonowej; podstawa

czasu 200 Hz, czestotliwosé¢ modulujaca
1200 Hz

Andrzej Gamdzyk
SP5PO

WZMACNIAGZE LINIOWE

do
nadajnikow SSB

(Zakonczenie)

wane jest miedoskonaloscia modula-
tora SSB, polegajaca na stabym mwy-
tlumieni : drugiej wstegi bocznej, fa-
1li noénej i istnieniu harmonicznych
powstalych ze znieksztalcen prze-
biegéw malej czestotliwosdei,

Rysunek 23a, b, ¢ objasnia wyczer-

"pujaco, jak wygladaja przebiegi je-
dnowstegowe przy mniedoskonalos-

ciach modulatora SSB,

Poslugujgc sie tablicg 3 oraz na
podstawie obserwacji przebiegéw na
oscyloskopie, mozna wyznaczy¢ licz-
bowo wielkos¢ wytlumienia mieuzy-
tecznej wstegi bocznej. .

Jezeli wzbudnica SSB zostanie wy-
sterowana dwiema czestotliwosciami
akustycznymi, nmp. 1 kHz i 2 kH=z
(z dwéch niezaleznych generatorow),
na ekranie oscyloskopu wystapi
przebieg pokazany ma rysunku 24
tj. taki, jak dla DSB. Jest to tzw.
proba dwutonowa nadajnika SSB.

RyS. 24. Obraz na ekranie oscyloskopu

przy sterowaniu wzbudnicy dwiema czg-

stotliwo$ciami akustycznymi tzw. ,,two
ton test‘

Przy probie dwutonowej, przez in-
terpretacje odchylen obserwowanych
przebiegow od wlasciwego ksztaltu
przedstawionego na rysunku 24 moz-
na ocenic¢ jakosé pracy badanego ma-
dajnika. Jest to metoda wyrazZnie
uwypuklajaca wplyw wad ukladu
nadajnika ma jako$é¢ sygnalu SSB.

Rysunki 25 -+ 29 podajg mnajbar-
dziej typowe przypadki znieksztal-
cen wystepujacych przy badaniu na-
dajnikéw SSB.

Jak juz wspommiano, do préby
dwutonowej sluzg dwa generatory

akustyczne pracujace mna wspdlng
oporno$é obcigzenia.

Rysunek 30 przedstawia bardzo
prosty i ekonomiczny uklad zespoiu
generatoréw do préby dwutonowej.
Sa. to dwa generatory LC z tranzy-
storami. Calnéé wykonano W ma-
lvm pudelku metalowym (szczelnie
ekranowanym) o wymiarach 100 X
X 50 X 20 mun. Uklad ten podigcza

Tablica 3

Wyznaczanie wytlumienia wstegi boczne]j
na podstawie wskazan oscyloskopu

(rys. 23)
Stosunek Wyznaczone
A:B wytlumienie
1:10 20 dB
1:15 24 dB
1:20 26 dB
1:30 30 dB
1:50 34 dB
1:100 40 dB
<T 3
-t
=1

Rys. 25. Préba dwutonowa; obraz. przy
Zle tlumionej fali noénej i drugiej wste-
dze bocznej

sie ekranowanym kablem do wy-
sokoomowego wejscia modulatora.

Wersje tranzystorowag z wlasnym
zasilaniem generatorow przyjeto w
trosce o uniezaleznienie ich gp-récy
od zmian mapieé¢ zasilania samego
nadajnika. Taki tranzystorowy uklad
z wlasnym zasilaniem mozna trakto-
waé jako wzorzec czestotliwosci i
amplitudy.

Istniejg jeszcze inne metody po-
miaréw madajnikéw SSB, np. meto-
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Rys, 26. Préba dwutonowa; obraz przy
obecnoSci pasozytniczych drgan ultra-
krétkofalowych w nadajniku

9

Rys. 27. Obraz przy prébie dwutonowej,
gdy wzmacniacz jest przesterowany lub
f#r6dlo sterujace posiada zla stabilizacje
przy sterowaniu wzmacniacza Kklasy ABE

Rys, 28. Préba dwutonowa; obraz prze-
biegu zmodulowanego SSB podobny do
obrazu dla AM. Objaw charakterystycz-
ny dla zbyt duzego minusa siatkowego,
ktéregos ze wzmacniaczy lub mieszaczy

Rys. 29. Préba dwutonowa; obraz przy
drganiach pasozytniczych na czg¢stotli-
wosci pracy

da analizatoréw harmonicznych itp.,
ale mie bedziemy ich tu omawiaé
ze wzgledu na trudnoséci zastosowa-
nia tych metod w praktyce amator-

skiej.
Przy eksploatacji nadajnikéw SSB
zauwazono, ze przy duzej ilodci

lamp w torze madajnika, nawet przy
malych wahaniach mnapieé¢ zasilania,
zmienia sie znacznie glebokosé¢ wy-
sterowania stopnia koncowego. Tak-
Ze rézna glosno$é mowienia do mi-
krofonu powoduje przesterowanie
lub mniepelne wykorzystanie madaj-
nika. Zmusza to operatora do stalej
kontroli poziomu i .czestego regulo-
wania wzmocnienia.

Aby uniezalezni¢ sie od wymie- .

nionych czynnikéw stosuje sie ukla-
dy automatycznej regulacji wzmoc-

28

nienia (ARW) w torze wielkiej cze-
stotliwoséci w polgczeniu z kompre-
sorem (ten ostatni bywa niekiedy
stosowany tylko w czesci akustycz-
nej mnadajnika). Najprostszy taki
uklad przedstawiony jest na rysun-
ku 31.

Wyprostowane i wyfiltrowane na-
piecie wielkiej czestotliwosci poda-
wane jest ma flampe regulacyjna,
umieszczong W torze wzmocnienia
na poczatku madajnika, np. tuz za
filtrem kwarcowym.

W madajniku modelowym stacn
SP5P0O zastosowano uklad pokazany
na rysunku 32. Jest to uklad kom-
presora, ktéry bardzo skutecznie
chroni wzmacniacz koncowy przed
przesterowaniem. Zadaniem jego jest
utrzymanie poziomu modulacji i mo-

Cewki Filtru
e === twsath by
Do anody PA

Spk/ 3k v

6ALS

68k +e20v

20k82

Rys, 31. Schemat ogranicznika wystero-
wania stopnia koricowego

V3 — lampa wzmacniajaca po filtrze

kwarcowym w schemacie wzbudnicy SSB

(nr 8/61 ,Radicamator®). Do pracy w

ukladzie regulacyjnym nalezy zastosowad
lampg EF 85 zamiast EF 80

cy wyjSciowej na stalej, optymalne] proup firtr,

wysokosci bez wzgledu na zmiany

wysterowania 1 wahania wzmocnie-

nia. ]

Napiecie regulacyjne uzyskuje sie
w tym wukladzie przez prostowanie
ujemnych polowek napiecia akus-
tycznego. Detekcje przeprowadza sie
tu w przestrzeni siatka-katoda PA.
Opornoécig obcigzenia tego detek-
tora jest opormik 18 kQ, z ktérego
napiecie akustyczne podane jest na
nastepny detektor z lampa 6ALS.
W tym detektorze obcigzeniem jest
uklad RC o specjalnie dobranych
stalych czasu dla regulacji szybklej
i powdolnej.

Przez zastosowanie wyze] op1sa—-
nego ukladu uzyskuje sie znaczny
wzrost wydajnosci mnadajnika. Jak

J3k2

10k

~ 1V do moau-
latora

Rys. 30. Tranzystorowy generator do pré-
by dwutonowej

L1 = 100 mH | w ukladzie modelowym

Lz 50 mH ‘ nawinigto na rdzeniach
toroidalnych

-Li_

oa

7 Do stk vy

BALS
{moga byc 00658 tinne
dowoine qermanowe
diody ostrzowe)

Rys. 32, Uklad ARW w zastosowaniu
do wzmacniacza liniowego klasy ABl

podajg prospekty firmy ,,Colins”,
efekt po stronie odbiorczej jest ta-
ki, jakby w mnadajniku zwiekszono
moc ze 100 W na 1 kW. Wada ukla-
du jest jednak to, ze mozna zasto-
sowaé go tylko dla wzmacniaczy

Kklasy AB,.
Opisemm  metod pocrmar&wych i
automatycznej regulacji wzmocnie-

nia zakonczylisSmy cykl omawiajacy
nowe problemy w technice krétko-
falarskiej, wystepujace przy budo-
wie i eksploatacji madajnikéw jed-
nowstegowych. W przyszloéci omé-
wimy jeszcze mniektore uklady sto-
sowane w odbiornikach przeznaczo-
nych do odbionu SSB.

W miare pojawiania sie interesu-
jacych nowosci w kdziedzinie techni-
ki jednowstegowej bedziemy © nich
na biezgco informowali maszych
Czytelniké6w na lamach ,,Radioama-
tora i Krotkofalewcea”.

Entuzjastom SSB zZyczymy powo-
dzenia w budowie, dobrej propaga-
c¢ji i pieknych emocji zwigzanych
z otwierajacymi sie nowymi dziedzi-
nami pracy ,w eterze”.



ORF}AN
POLSKIEGO ZWIAZKU
KROTKOFALOWCOW

SEKCJI POLSKIEJ
MIEDZYNARODOWEJ UNII

Krotkofalowiet poese:

RADIOAMATORSKIEJ
(IARU)
NR1 e (20) e STYCZEN e 1962
WYNIKI EVHF-CONTEST 2-3. IX. 1961 A.
(Klasyfikacja krajowa)
Stacje stale, pasmo 144 MHz 18. SP6GB 3 2 i 212 »w 205
1. SP6EG QSO 41 pkt. 5625 ODX 330 km 13. SPIATA T T no 55,
2. SP5PRG w16 o 5130 » 480 , %
3. SP5SM n: g . 5125 g, Stacje terenowe, pasmo 144 MHz
4. SP3GZ s 18 » 3810 . 385 1. SPBAFI/[J QS0 53 pkt. 9328 ODX 415 km
5. SPIAGV Wors 20 » 3434 w300 2. SPIDR/p iy 38 s 3250 e 31 S
6. SPOEB iv 18 » 2150 w260 .,
7. SPIQZ i, 18 » 1997 w263 Stacje stale, pasmo 435 MHz
8. SPOAKW » 19 n 1443 eS0Ty 1. SP6XU QSO 3 pkt. 347 ODX 116 km
9. SPIAIP R b | »n 1435 s 280 .,
10. SPIIQ » 17 » 1339 » 810, Stacje terenowe, pasmo 435 MHz
11. SP9EU n 14 n o 1171 R 1 =
12, SPEXA e o oss L 240 - SP6FL/p QSO 10 pkt. 808 ODX 173 km
13. SP3PJ P 14 . 890 218 2. SPEAHH/ AT » o 445 A L
14. SPIAGX b 18 N TT6 S EL100 ) et , i .
15. SP6ZG = 7 - 624 . 230 ., Dziennikéw nie nadeslaly stacje: SP5QU, SP6LB i SPIPSB.
16. SP2RO o 2 - 560 » 280 Wyniki Kklasyfikacji miedaynarodowej podane zostang
17. SP1JQ s 3 " 530 » 200 W poéiniejszym terminie,
H H : Grupa A: Nadawcey Kategorii I, II i III
Ia pierwsze potrocze 1961 r. P :
Punkty uzyskane na poszczegdlnych
Slaﬂ na 30. B. 1951 I. Znak t | Suma o pasmacl!: i
4 Miejsce staciji Kateg. punktéow
| 35 | 7 ] 1 | 21 | o8
Wyniki obliczono na podstawie nade- TR
slanych wykazéw posiadanych kart QSL 1 SPSCK I 2;23 172 432 734 735 627
. - 3 \ 2 SPGFZ I 2354 141 3 736 613 412
za przeprowadzone lgcznodci (nasluchy). 3 SPORF - 2931 05 240 24 738 294
Za podstawe punktacji w kazdym pas- 4 SPIDT I 2081 122 297 744 513 405
j . ; iad- 5 SPIKJ II 2042 87 241 671 627 416
Mie: pezyisto: 1 punks T Scy: Do 5“"’3;1: 6 SPYEU I 17115 | 19 | 267 | 666 | 440 | 223
czony kraj wedlug listy DXCC, 15 punk- 7 SPSHU I 1672 121 283 730 327 211
tow za kazdg potwierdzong _strefe we- 8 SPBEV I 1120 104 185 685 129 17
diug dyplomu WAZ,
Wynik ogdlny, decydujacy o kolejnosei
w danej grupie, otrzymuje sie¢ przez zsu-
mowanie punktéw, uzyskanych na po- g =
szezegdlnych pasmach KF. Grupa B: Nadawcy kategorii IV
Zestawienie wynikéw podajemy w ta- é SPgADU BO { 10;2.1) 102 289 583 8& lg
i , : SPS5PA BO 4 61 101 314 1
blicach zamieszczonych obok, 3 SP5AGU o | 236 o8 187
4 SPIAHA o | 128 37 91
Nastepne zestawienie bedzie obejmo- |
wato dorobek punktowy uczestnikéw na ;
3L.XIL1961 r. (wymienieni w zestawie- (BJO = %!CEHEJ,E bez ograniczenia pasm A %
niu Koledzy mogyq nadeslaé tylko uzu- — licencje z cograniczeniem pracy do pasm 3,5 i 7T MHz
pelnienia).
Sprawozdania nalezy nadsylaé do dnia
20 stycznia 1962 r. na adres:
Grupa C: Nastuchowcy
Lubelski Oddzial PZK
Lublin 3, She ‘poes, &6 1 SE5—1003 SWL 1388 59 | 165 | 3558 | 382 | 214
2 SP9—1022 SWL 1077 60 85 444 478 0
SPSHT |
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WYNIKI ZAWODOW
Polski Polny Dzien UKF 1961

Zawody odbyte w pasmie’ 145 MHz w
dniach 12—13.VIII.1961 r. byly organizo-
wane przez Slaski Oddzial PZK. Warun-
ki propagacji w obu dniach zawodéw
byly bardzo zle. Przez wiele godzin pa-
dal deszcz przy bardzo niskim pulapie
chmur, Sita wiatru w gérach byla znacz-
na. Jedynie w godzinach nocnych nasta-
pila poprawa warunkdéw propagacji. Mi-
mo tak zlyeh warunkéw mzyskano sze-
reg dalekich QSO. Terenowe QTH ob-
sadzono na Skrzyczmem. Klimezoku i na
Podzamezu kolo Zawiercia.

W zawodach uczestniczylo w sumie €9
radiostacji, w tym 35 stacji SP, 30 stacji
OK, 2 stacje HG i jedna DL.

Sklasyfikowano 35 radiostacji i 3 na-
sluchowcéw. Z bardzo duzym opédZnie-

OK1VDR, 1VAF, 1KPA, 1QI, 1NR, 1VFE,
1vDQ@, 1KNU, 1KEP, 1ABY, OK2VBU,
2KZT, 20J, 2vDC, 2BBS, 2VBL, 2VFM,
OK3VCI, 3VES, 3CBK, 3CBN. .

Jakkolwiek wydaje sie, ze to opdinie-
nie nie jest z winy samych nadawcow,
to jednak logéw tych stacji nie moizna
byio uwzglednié, poniewaz komisja za-
koriczyta juz sedziowanie 1 oglosita wy-
niki, Niesklasyfikowanym czechoslowac-
kim Kolegom serdecznie dziekujemy za
udzial w naszych zawodach.

Spoérédd stacji polskich dzienniki nade-
slaly tylko do kontroli wzglednie po
terminie: SP9GO, SPTAHF, SPTHF, SP5SM,
SP5PRG, 1 SP60Q.

Komisja sedziowska W pkladzie:
SPSADR, SPY9AGYV i SPIDN ustalila na-

niem nadeszly 1logi Czechostowacji: stgpujaca kolejnosé miejsc:
Grupa A — stacje terenowe
Lp. Znak QS0 Zaliczone QSO Pkt.
1 SPIWY/p 99 67 7505
2 OK3HO/p 6 40 5736
3 SP5QU/9/p 78 50 4191
4 SPYAFI/p 10 9 3720
5 SP5XM/9/p 71 42 3224
-6 OK1KCU/p 36 11 3132
7 SPYEU/p 22 17 1783
8 SPSADR/p 13 8 872
9 SPIMM/p 12 8 649
10 SPYDR/3/p 2 2 564
11 SPG6FL/p 10 5 461
Grupa B — stacje stale
1 SP3GZ 26 24 5865
2 SP6EG 80 49 5125
3 DL7FU 9 8 3240
4 OK1DE 44 12 3123
5 | SPIAGV 63 46 2355
6 SPIAKW 57 49 2332
7 SPO9AHA 52 40 1899
8 | SPOPT 34 26 1738
9 SPIAHB 53 38 1718
10 SPII 32 28 © 1684
11 SPTAAU 12 8 1576
12 SPIAIP 43 34 1471
13 SPIAIR 36 30 1271
14 SPIPSB 24 21 1078
15 OKZTF 18 8 875
16 SPIAGX 24 20 775
17 OK3IKLM 12 8 611
18 SPGZG 11 4 602
19 SP3PJ 6 4 483
20 ' SP9ABD 16 [ 12 469
21 SPIAGY 14 | 12 308
22 SPIEB 9 | 6 264
23 SP§LB 2 2 232
24 SPIDN 10 | 8 214
Stacje nasiuchowe
e OK111917 86,35 6468
2o SP91045 36,21 1304
3 ‘ SP98016 61,32 1009

Nie sklasyfikowano stacji SPIKDE =z
powodu nie podpisania dziennika przez
odpowiedzialnego operatora, ,

Za oslaggniete wyniki przyznano magro-
dy w postaci sprzetu lub ksigzek, Na-
grody wreczone byly w dniu 9.9.61 1.
podczas Zjazdu UKF na Szyndzielni,

Otrzymali je:
SPIWY/p — mikrofon
OKBHO/p — atlas lamp
SPSQU/p + = KksigZzka
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SPBAFI',"p — tranzystory OCI170
SP5XM /p — glosnik
OK1KCU/p — ksigzka

0OK111917 — ksigzka

SP91045 — lampy PCC 88
SP98016 ~— lampy PCC 88
SPIGZ — mikrofon

SPSEG — atlas lamp
DL7FU — dyplom '
OKI1DE — ksiaZka

BPSAGV — lampy BN3IP
"SPIAKW — gloénik

SPSAHA — lampy ECC 84

LISTA NIEKTORYCH OM’S
POLSKIEGO POCHODZENIA
ZA GRANICA

dr Mateusz J. Fujawa, WIONB, 721
Lincoln Way East, Mishawaka
(Ind.) USA.

Edward Rapciak, K9BSO, 6920W 29
St., Berwyn (III) USA).

W mnumerze 7 podano mylnie:
Walter R. Szarek, K1IKDW, powin-
no byé: Walter R. Szarek, W1KDW,

: SP6FZ

Na pasmach

®  Strefa mneutralna”, poloZzona
migdzy Kuweitem i Arabig Saudyj-
ska, zostala uznana za oddzielne
Lcountry”, Jak wiadomo, w okresie
od 10 do 16 czerwca br. pracowala
tam ekspedycja DX-owa pod zna-
kiem 9K3TL/NZ. Operatorami byli:
HBYTL, OD5CT, WI1TYQ i G3OFIL
Karty QSL rozsyla W2JXH oraz
OD5CT.

® W pazdzierniku pracowala in-
na ekspedycja DX-owa na wyspie
Kamaran na Morzu Czerwonym.
Byla to stacja VSIKGA, pracujaca
réwniez pod znakiem G3NAC/VSIK.
Karty QSL nalezy przesyla¢ za po-
érednictwem RSGB. Wyspa ta nie-
watpliwie zostanie réwniez wpisana

" na liste DXCC, gdyz jako kolonia

brytyjska lezaca miedzy Jemenem'
a Erytreg odpowiada kryteriom od-
rebnego ,,country”.

® Republika Malgaska (Mada-
gaskar) uzywa obecnie prefiksu
5R8, zamiast dawnego FBS.

® Popularne zawody CQ-Ma-
gazine (World Wide DX-Contest)
odbyly sie w tym roku 28 i 29 paz-
dziernika (czeié foniczna) oraz 25
i 26 listopada (cze$¢ telegraficzna).
Tradycyjne zawody foniczne RSGB
na 15 i 10 metrach odbyly sie 2
i 3 grudnia, Szkoda, Ze réwnocze§-
nie odbywaly sie OK-DX Contest.
Znowu brak tu jakiej§ ,synchroni-
zacji” w ramach I Regionu.

Wiadomosci DX-owe

® Zarzad SPDXC z prawdziwg
radoscig wita inicjatywe wlgczenia
do$wiadczenn codziennej pracy DX-
-oweow polskich do sfery badan
naukowych nad zagadnieniami pro-
pagacji. Ogélne kierownictwo tej
akeji powierzono Kol. Zdzislawowi
Kachlickiemu, czlonkowi SPDXC
(Poznan, Jarochowskiego 61). Sadzi-
my, ze wszyscy czlonkowie i kan-
dydaci naszego Klubu, doceniajac



range jaka nadano naszemu sporto-
wi DX-owemu przez zaproszenie do
wspétpracy w akeji, ktérej patro-
nuje PAN, zadeklarujg swéj czynny
w niej udzial i pisemnie zgloszg go
Kol. Kachlickiemu SP3PK.

[

® Baleary sg obecnie osiggalne
réwniez i na SSB. Jedng z pierw-
szych stacji pracujacych na SSB
z Wysp Balearskich jest EAGAZ.

® Z Wyspy Grand Turks slysza-
na byla na 21 MHz stacja nadaja-
ca pod znakiem VP5GT.

® W ciggu grudnia br. popular-
ny operator z Puerto Rico KP4AOO
bedzie nadawal z wysp Caicos pod
znakiem VP5CD, giéwnie 14 MHz
W,

® Pierwszy na $wiecie dyplom

WAZ Two-Way-SSB uzyskal znany .

radziecki DX-owiec UA3CR. Con-
grats!

® Nowy dyplom kanadyjski wy-
daje H. L. Benson, Box 52, Oak-
ville, Ontario, Canada (koszt — 10
TRC). Nosi on nazwe ,Canadian
Provincial Capitals” (CPC) i wyma-
ga  przedstawienia potwierdzen
QSOs ze wszystkimi stolicami kana-
dyjskich prowincji. A jest ich 10:
St. John’s — Newfoundland (VO1),
Charlottetown (Prince Edward Is-
land, VEI1), Halifax (Nova Scotia,
VE1l), Fredericton (New Brunswick,
VE1l), Quebec City (Quebec, VE2),
Toronto (Ontario, VE3), Winnipeg
(Manitoba, VE4), Regina (Saskatche-
wan, VE3), Edmonton (Alberta,
VES6) i Vietoria (British Columbia,
VET).
|
® G3NRD wkréotce ma powro-
ci¢ ma Wyspe Wniebowstagpienia
(Ascension) i pracowaé tam przez
okoto 6 miesiecy jako ZD8JP,

® Kto dotgd nie otrzymal kar-
ty od ZD8SC moze wyslaé zaadre-
sowang do siebie koperte i 1 IRC
na adres operatora: S. Crow,
Friarnin, Park Drive, Ingatestone,
Essex, England.

® Wiladze republiki Maurytanii
majg wprowadzi¢ prefiks 6T5 za-
miast dotychczasowego FF7.

® Popularny nadawea :nowoze—'
landzki ,,Bert” ZL1HH, prosi za po-
§rednictwem SP7hx o podanie do

wiadomo$ci wszystkich nastuchow-

\

* cOw polskich, ze stacje nowozelandz-

kie odpowiadaja na karty nasiu-
chowe tylko wtedy, je$li podano na
nich réwniez znak korespondenta,
z ktérym stacja ZL w czasie nastu-
chu prowadzila QSO.

]
® W pasmie fonicznym 14 MHz
pracuje czesto TA2AR ,Erim”. Czy
jest to znowu pirat? Przyszlo$é po-
kaze. Na razie prosi on o karty
QSI. badZi przez ISWL, bhadZz tez
via PA@WWP, obiecujac ,sure
QSLL”.

® Swietne warunki DX-owe na
40 m panowaly w dniu 9 pazd:ier-

nika, Stychaé¢ bylo stacje obu Ame-

ryk i Oceanii. Podczas QSO z
ZL3GU (0555 GMT) SP7hx uzyskal
raport 579. Poza tym stychaé bytlo
inne stacje nowozelandzkie, prowa-
dzace miedzy sobg ozywione QSOs
(miedzy innymi ZL1PV).

-UQK.F-

‘® G3LTF zwraca sie do polskich
ultrakrétkofaloweéw =z propozycia

prob lacznoSei MS w pasmie 145

MHz.
adres:

Listy nalezy kierowaé¢ na

G3LTF 26, Chaplin Close
GALLEYWOOD ESSEX
England

® SP2RO przygotowuje sie obecnie
do podjecia préb laczno$ci MS z
Angliag, Szwecja i ZSRR. W tym
celu wykonat nowy konwerter na
lampach PC86 — E88CC — EI180F
— EIL80F oraz wzmacniacz anteno-
wy na PC86.

® Od 7 do 28 maja trwala w Mos-
kwie wystawa sprzetu radioamator-
skiego. Podczas frwania wystawy
odbyla sie konferencja radioama-
toréw ZSRR, na ktérej UR2BU wy-
glosil referat o lgcznosciach w odbi-
ciu od zorzy i wysungl postulat
zwiekszenia mocy lincencyjnej ra-
dzieckich stacji UKF. Wedtug
UR2BU jest to jeden z podstawo-
wych warunkéw poprawienia ra-
dzieckich ODX w pasmach ultra-
kréotkofalowych.

® W radzieckim czasopi$mie ,Ra-
dio” po raz pierwszy opublikowano
dane o niektérych lgcznosciach ra-

dzieckich stacji UKF, Na uwage za-
stugujg lgcznosci:

UIBAE—UISWBW  — 370 km
UB5UG—UBSKIE — 240 km
UASHP—UA3AEM , — 260 km
UASWF—UA9WBD — 203 km

i
Do powyzszych QSO dodaé na-
lezaloby Iacznosci stacji UBSDD,
UBSKMT i UB5ATQ z naszymi sta-
cjami SP9DR i SP9AFI na odle-
glos¢ okolo 450 km oraz ze stacja-
mi OKI1KFG/p (Praded) na odle-
gtos¢ okoto 450 km i ze stacja
OK2KBR (Lysa Hora) na odlegloéé
okolo 400 km. Wydaje sie, ze te os-
tatnie 1gcznoseci stacji z okregu
Lwowa sg aktualnymi rekordami
Tropo ZSRR.

® 7 maja 1961 r. G3GOP odbywat
wycieczke samochodowsg. Zatrzymat
sie na wzgérzu 450 m npm w odle-
glosci 10 km na wschéd od Ludlow
w hrabstwie Shropshire w Anglii.
Jego samochéd wyposazony byl w
przeno$na radiostacje UKF o mocy
8 W z modulacjg anodowo-siatkowa.
Odbiornik posiadal wzmacniacz w.
cz. na 6AK5 i mieszacz na 6AKS5
w ukladzie triody. Wyposazenie ante-
nowe stanowila zwykla tréjelemen-
towa YAGA zmontowana na dachu
samochodu (1 m nad dachem). O godz.
14.41 GMT G3GOP zakorniczy! ,,bardzo
milg” lgcznosé z miejscowa stacia
brytyjska, po czym dal krétkie wy-
wolanie na fonii. Jakiez bylo jego
zdziwienie, gdy w gloémniku odbior-
nika ustyszal odpowiedz YUICW z
Belgradu z silg S9. Egczno$é trwala
przez okoto 12 minut z silg sygnalu
S5 do S9, po czym YUICW Jza-niknal
w szumach. Jednak ljcznosé zosta-
la obustronnie potwierdzona. Ponie-
waz odleglo§é miedzy G3GOP i
YUICW wynosi 1884 km, obie sta-
cje niespodziewanie zdobyly nowy
europejski rekord.

® Znany polski UKF-owiec — mgr
inz. W. Wysocki SP2-DX z Gdan-
ska buduje nowsg aparature UKF
i zamierza w niedlugim czasie odez-
waé¢ sie na 2 metrach. Bylaby to
poza SP2-RO druga silna stacja
UKF w Gdansku.

® Na Slasku odbyly sie w dniach
18—19.XI1.1961 r. zawody UKF pod
nazwg SP9-Test-UKF. Warunki
propagacji w obu dniach byly zde-
cydowanie zle. Udzial UKF okregu
SP9 byl stosunkowo nieduzy.

SP9DR
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DYPLOMY
DX (entury Club

Dyplom ,DX Century Club' (DXCC)
nalezy do najpopularniejszych, a zara-
zem najbardziej wcenionych dyploméw
amatorskich, Ponize] podajemy =zasady
przyznawania tego dyplomu.

1, Dyplom ,,DX Century Club‘* moga
otrzymaé nadawcy, ktorzy przedstawia
potwierdzenia nawigzanych lgcznosci ze
100 lub wiece] krajami $wiata.

2. Potwierdzenia od wszystkich zglo-
szonych krajéw musza byé przedsta-
wione kierownictwu ARRL (American
Radio Relay League). Pierwsze zglosze-
nie powinno zawiera¢ przynajmniej 100
krajéw. Podstawg do przyznania dyplo-
mu mogg byé tez dzienniki zawodow
ARRL DX Contest na nastepujgcych wa-
runkach:

a) dziennik zawodéw moze byé pod-
stawg do =zaliczenia Kkraju gylko worv-
czas, gdy zglaszajacy nie posiada z te-
go kraju oficjalnego potwierdzenia (kar-
ty QSL). Przy zgloszeniu ma podstawie
dziennika ezawierajacego mmiej mniz 100
krajéw, naleiy przedstawi¢ wuzupelnia-
jgce karty QSL tak, aby otrzymaé w su-
mie 100 krajow,

b) dzienniki eawodéw uznawane sg
tylko w wokresie 5§ lat po uplywie da-
nych zawoddw,

¢) zgloszenia na podstawle dziennika
zawodow mozna przesylaé dopiero po
ogloszeniu wynikéw' rawodéw i ‘spraw-
dzeniu, czy zglaszana stacja jest po-
dana na liScie uczestnikéw,

d) nalety podaé rok zawoddéw,
1 czas QSO.

3. Podstawa do okresSlenia terminu
nKraj‘ jest Oficjalna Lista Krajéw ARRL,

4. Do zgloszenia musi byé dolaczona
lista przesylanych kart QSL.

5. Potwierdzenia od dodatkowych kra-
jow moga byé przesylane po uzyskaniu
110, 120, 130 dtd, krajéw. Za kazde 10
krajow mglaszajacy otrzymuje nalepke,

date

ktérag nalezy przyklei¢ do dyplomu. Na-,

lepki _mo¢na uzyskaé¢ roéwniez na pod-
stawie dziennikéw zawoddéw ARRL na
warunkach podanyech w punkcie 2.

6. Wszystkie zglaszane lgcznodei musza
byé przeprowadzone z licencjonowany-
mi stacjami amatorskimi i na oficjal-
nych pasmach amatorskich.

7. Uznawane bedg tylko lgczno$ci ze
stacjami uzywajgcymi oficjalnie przyzna-
ne znaki wywolawecze. Nie uznawane be-
da lacznosei z krajami, w ktérych praca
stacji amatorskich zostala oficjalnie za-
kazana.

8. Wszystkie zglaszane 1lgcznosci mu-
sza by¢ przeprowadzane ze stacjami la-
dowymi. Nie uznaje sie lacznosci ze sta-
cjami zainstalowanymi mna samolotach
oraz jednostkach plywajgeych, nawet
stojacych w porcie,

9. Wszystkie lacznosei muszg byé na-
wiazane z jednego okregu wywolawczego
(jesli okregl takie istnieja) lub z jednego
kraju (jesli aw kraju tym nie ma po-
dzialu na okregi). Istnieje wyjatek od tej
zasady: gdy stacja przenosi sie z jednego
okrggu do drugiego lub z jednego kraju
do drugiego, na wodleglo§é¢ nie wiekszg
od 150 mil od pierwotnego QTH.

32

PROGNOZY WARUNKOW PROPAGACYJNYCH
- LUTY 1962 —

OZNACZENIA

— — sporadyczne mozliwosel slabego od-
bioru (QSA 1—2) tylko stacji duzej
mocy.

- - = = prawdopodoblenstwo

i slabego odbioru (QSA 1—2) stacji
malej mocy przez 27 dni w mie-

dostatecznego
odbioru (QSA 3) stacji duzej mocy

—— prawdopodobieristwo dobrego od-
bioru (QSA 4—35) stacji duzej mocy
i dostatecznego odbioru (QSA 3)
stacji malej mocy przez 15-—27 dni

W miesigecu.
. {. prawdopodobteristwo dobrego od-
bioru (@SA 4—5) przez 3—15 dni
w miesiacu; sporadyczne mozliwosci
odbioru odleglych stacji bardzo ma-

sigcu. tej mocy,
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10. E.gezno$cl mogg byé nawigzywane
w dowolnym czasie, poczawszy wod 15
listopada 1945 roku (z pewnymi wyjat-
kami podanymi w LiScie Krajow), z za-
chowaniem warunku podanego w punk-
cie 9 i przez tego samego operatora. Do-
puszcza sie zmiane znaku wywolawceze-
B0 na terenie tego samego okregu wy-
wolawczego (lub kraju), jesli osoba po-
siadacza licencji pozostala ta sama.

11. Kazda poprawka czy falszerstwo
potwierdzenia przedstawionego do DXCC
spowoduje dyskwalifikacje zglaszajacego.
Powtérme dopuszczenie do DXCC na-
dawcy, ktory zostal zdyskwalifikowany,
bedzie kaZdorazowo rozwazone przez Ko-
mitet Dyplomowy. Kazdy posiadacz dy-
plomu DXCC, ktéry przedstawi popra-
wione czy sfalszowane potwierdzenie,
straci prawo do otrzymywania mnalepek
za nastgpne kraje,

12. Przy nawiazywaniu lgcznosei do
DXCC obowigzuje kolezensko§¢ i fair
play. W przypadku stwierdzenia ciaglte-
g0 naruszania zasad etyki krotkofalow-
ca przez ezglaszajacego, moze on zostaé
zdyskwalifikowany decyzjg Komitetu Dy-
plomowego. '

13. Do zgloszenia nalezy dolaczyé opla-
te pocztows, wystarczajacg mna zwrot
kart QSL.  Zaleca sie przesta¢ oplate
wystarczajaca <do oplacenia przesylki
poleconej pierwszej klasy.

14. Decyzje Komitetu Dyplomowego
ARRL, dotyczgce interpretacji powyzsze-
go regulaminu, sg ostateczne i nie pod-
legaja dyskusji.

15. Zgloszenia i wszelkyg koresponden-
cje dotyczaca DXCC nalezy przesyiaé do:

American Radio Relay League

Communications Department

38 La Salle Road, West Hartford 7.

Conn.,, USA.

1k

Do powyiszego oficjalnego regulami-
nu podajemy kilka uwag. Dyploin DXCC
przyznawany jest itylko w dwdch cdmia-
nach: DXCC — za lacznosci telegraficz-
ne dub mieszane cw/fone, oraz DXCC—
FONE za Ilacznosci tylko foniczne.

O przyznanie dyplomu moga wysiepo-
waé réwniez stacje klubowe. i

Oplate za zwrot kart QSL moZna prze-
syla¢ w Kkuponach pocztowych (IRC).
Ksztattuje sie ona w granicach 10—12
IRC za pierwsze =zglosz:2nic (100 kart)
i 3—5 IRC za kazde nastepne 10 Kkart.

Przy wysylaniu zgloszenia do DXCC
zaleca' sie pozostawié sobie kople listy
przedstawionych kart QSL; bedzie ona
pomocna przy wysylaniu nastepnych wo-
twierdzen. !

SP3HS




WYNIKI ZAWODOW
,WAEDG 1961”

Zawody ,, WAEDC 1961 zorganizowane
jak co roka przez DARC, odbyly slg tym
razem W terminie jednego weekendu
(14 i 15.1.1961 r.) zamiast tradycyjnych
dwéch, i [ ;

Niekorzystne warunki propagacji
utrudnity bardzo prace i uniemozliwily
uzyskanie wiekszej ilosel QSO DX-owych.
Dlatego zmniejszyla sie znacznie lista
sklasyfikowanyech zawodnikéw 2z cale-
go $wiata, nieproporcjonalnie zmalala
réwniez ilo§é zdobytych mpunktow, Za-
wody przestaly by¢é latwe, co zniecheg-
cilo wielu dawnych uczestnikow.

Jednak nie we wszystkich czesciach
Swiata zjawisko to wystgpowalo z jedna-
kowym nasileniem, Nie nalezy zapomi-
naé, ze zawody polegaja na nawigzaniu
maksymalnej liczby polaczen miedzy sta-
cjami europejskimi i DX-owymi. Blisxie
stacje DX-owe jak: HZ, UA9, ZC4, 4X4,
FA mialy ulatwione zadanie. Nie mieli
jednak tej mozliwo$ci zawodnicy euro-
pejscy, gdyz partneréw w ramach ,,bli-

skich DX-6w" bylo zaledwie kilkunastu.
W rezultacie mnajlepszy 2z zawodnikow
francuskich F8TM miat tylko 120 QSO,
najlepszy Anglik G2DC — 304 QSO, Cze-
chostowak OKI1-AWJ — 205 QSO, Holen-
der PA@VB — 158 QSO, Szwed SM5SBLA
— 177 QSO, Rosjanin UA4PA — 149 QSO;
Rumun YO2BU — 158 QSO.

Ilo§¢ zdoby-
tych punktéw

Lp. Znak wywolawczy

1 SP6FZ 24 338
2 SP6YC 11 050
3 SP3ADZ 10 395
4 SPIADU 4 816
5 SP3HS 3045
6 SP8MJ 1386
7  SPYEU 1380
8 SP8HR 819
9 SPGAAT 486
10 SP9DN 442
11 SP6BZ 17
12 SP5AGU 150
13  SP2LV 100
14 SPIIQ 4
15 SPYPNB 736
16 SPYKAD 540

Zwyciezcami kontynentalnymi zostalis
Europa — DJIKR, Azja — UAIDN, Afry-
ka — FAUO, Ameryvka Pin., — K2DGT,
Ameryka Pld. — PYLADA, Oceania —
ZL1APM. :

Z Polski brato udzial w ,,WAEDC 1961
16 stacjl (w 1860 r. — 21 stacji). Oto ich
wyniki:

Qso QTC
110§¢ Ilodé Mnoznik
245 33 86
129 1 65
108 123 45
74 38 43
43 63 29
a1 22 22
30 36 20
35 . 4 21
2 —_ 18
24 2 17
19 —_ ! 9
15 = 10
15 — 10
2 = 2
31 1 23
29 1 18

Pozycje 15 i 16 to stacje o wielu operatorach.

Opracowal SP6FZ

Sprawozdanie z pierwszego ekspery-
mentu w dziedzinie lotéw radio-grawi-
tacyjnych, wydrukowane w jednym 2z
czasopism zagranicznych.

Rozlegly teren otaczajacy piec-
setmetrowej wysokosSci wieze
antenowsg stacji telewizyjnej za-
czat sie juz od Switu zapelniaé tlu-
mem ciekawych.

Wezorajszy komunikat o publicz-
nym pokazie rewelacyjnego wyna-
lazku stwierdzal wyraZnie, ze pokaz
ten bedzie 'w caloSci transmitowany
przez telewizje. Znalazla sie jednak
spora liczba ludzi, pragnacych ca-
13 rzecz zobaczy¢ z bliska i ,na zy-
wo'.

Potezna wieza antenowa TV wy-
suwala swoje smukle ramig¢ ku po-
godnemu dzisiaj niebu.

Roziozeni biwakiem mprzybysze z
miasta skracali sobie ozas .oczeki-
wania gra w karty i 'dyskusjami na
temat: co to tez bedzie?

Tymczasem sam wynalazca, inzy-
nier Karol D, przygotowywat sie
do zademonstrowania swej rewela-
cji.

W towarzystwie swego asystenta,
mlodego i bardzo przystojnego in-
zyniera Zygmunta W. zbadal jesz-
cze' raz sprawno$é catej skompliko-
wanej aparatury. Trzonem Jjej byl
potezny generator mikrofal, kidrego
pracg kierowat moézg elektronowy,
niezwykle precyzyjny i wszechstron-
ny superautomat, skonstruowany
roéwniez przez ini. D. Konstruktor
nadal mu nazwe , Medard“.

»Medard“ — przemawial takze
ludzkim jezykiem. Skomplikowane
wnetrze pozwalato mu na rejestro-

wanie na tasmie magnetofonowej i
natychmiastowe odtwarzanie w mo-

. wie ludzkie] wynikéw dokonywa-

nych przez siebie operacji. Wszelkie
zlecenia przyjmowsal roéwniez przez
mikrofon. ‘

Z wielkiej hali, w ktoérej stal
»Medard“, wynalazca przeszedl do
gabinetu spikerki.

— Dzien dobry, Heleno — mprzy-
wital sie — to Ty dzisiaj zapowia-
dasz?

— Tak, Karolu, niestety ja!

— Dlaczego, ,niestety*?

— Bo jestem bardzo podenerwo-
wana. Boje sie o Ciebie!

— Nie masz zadnego powodu do
niepokoju. Méj wynalazek przeszedl
juz wszystkie proby. Zanim =zdecy-
dowalem sie mna dzisiejszy pokaz,
upewnilem «ie, Zze nie ma w tym
dla mnie =zadnego niebezpieczen-
stwa. Na .,Medardzie moge w zu-
pelnosci polegaé.

— A ja boje sie go, Karolu!

— Jak to boisz sie go? On jest
doskonalg maszyna, precyzyjnym
automatem, podleglym catkowicie
mojej woli.

— Mimo tc boje sie go! ,Medard®
jest maszyna, to prawda! Ale Ty te
maszyne wyposazyle§ w calkiem
ludzkie prdymioty. ,Medard“ my-
§li... mbéwi.... Co bedzie, jezeli pew-
nego dnia odmoéwi Ci posltuszen-
stwa? :

Inzynier rozeémial sie:

— Wowczas po prostu rozkrece
go, poszukam defektu, mnaprawie

Rewelacyjny |
eksperyment

uszkodzenie i méj ,Medard*“ bedzie
znow grzeczny.

— A jezeli bedzie na to juz za
poZno? Czytalam kiedys$, ze taka
maszyna immoge sie zbuntowaé, mo-
Ze...
— To sg fantazje, Heleno! -

— Karolu, musze Ci co§ powie-
dzieé, Postuchaj! Wezoraj, gdy prze-
chodzilam przez hale, ,Medard“ za-
wolal na mnie.. tak, zawotal dwu-
krotnie: ,,Heleno! Heleno!* My$la-
tam, ze to Ty mnie wolasz. Obej-
rzalam sie dokola, ale Ciebie nigdzie
nie bylo. Woéwczas wgpojrzalam in-
styktownie na ,Medarda®. Blyskal
swoimi elektronowymi oczami i zno-
wu powtdrzyl moje imie,

Inzynier uémiechna sie: -

— Przestyszata$ sie. Heleno. To
byla zwykla halueynacja.

— Nie, to nie byia halucynacja.
On mmie na pewno wolal, a potem
wydawalo mi sie, 2ze ,Medard“
chwycil mnie =za ramie. Czu-
lam wyraznie zimny dotyk stalowe.
go manipulatora... ostatkiemn si?
wyrwalam sie i ucieklam do siebie.
A teraz boje sie.. boje sie o Ciebie,
Karolu!

W tej chwili wszed! do gabinetu
inz. W.

— Jak sie masz, Helenko? — po-
wital spikerke — Coé dzisiaj taka
powazna? No, naturalnie. Piekna
Helena prowadzi transmisje poka-
zu rewelacyjnego wynalazku swego
Parysa. Mus! wiee byé powazna i
uroczysta.
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Spikerka odciela sie:

— Przestan Zygmuncie! Ty ze
wezystkiego stroisz sobie zarty!

Helena w gruncie rzeczy lubila
Zygmunta za jego naturalng weso-
1o8¢. Przyjmowala nawet jego hot-
dy. Bylo w tym troche pro6znosci
kobiecej, bo w przystojnym, szar-
manckim inZynierze kochaly sie
wszystkie jej kolezanki. One to od
pewnego czasu rozsiewaly plotki, ze
inz. W, kocha sie w Helenie i ze
najchetniej odbiltby ja swemu sze-
fowi | przyjacielowi.

Ale piekna spikerka = kochala
szczerze Karola | byla pewna jego
wzajemnego uczucia.

Jej rozmowe z Zygmuntem przer-
wal Karcl pytaniem skierowanym
do asystenta:

— Czy wszystko sprawdzone?

— Wszystko w porzadku, szefie —
odpart inz. W., silac sie na powage,
€0 mu sie jednak niezupelnie uda-
walo. ,Medard przyjat dokladnie
wszystkie polecenia.

— Nie odstapie go ani na krok.

Karol spojrzat na zegarek i rzekl:

— Czas na nas. Zaczynamy!

No ekranach telewizoréw ukaza-
la sie sylwetka ulubionej przez
wszystkich  telewidzéw  spikerki,
pani Heleny. Jak zawsze byla
uSmiechnieta 1 pelna widzieku. Data
sig stysze¢ oczekiwana przez wszyst-
kich z napieciem zapowiedZ:

— Dzienn dobry pafistwu! Rozpo-
czynamy transmisje publicznego po-
kazu rewelacyjnego wynalazku in-
Zyniera Karola D. Wynalazca zade-
monstruje dzialanie urzgdzenia prze-
ciwgrawitacyjnego. Zaopatrzony w
aparature dla przetwarzania specy-
ficznego rodzaju mikrofal na ener-
glg przeciwgrawitacyjng, a wiec
przeciwdzialajaca sile przyeciggania
ziemskiego, uda sie on za chwile na
najwyzsza platforme naszej wiezy
antenowej, Wigzki mikrofal, wytwa-
rzanych przez skomplikowang apa-
rature wysylane beds z anteny na-
dawcze] pod kontrola moézgu elek-
tronowego, stanowiacego réwniez
wynalazek inzyniers D.

Sylwetka pigknej spikerki znil-
neta z ekranu. Stychaé bylo tylko
jej diwieczny, driacy troche z emo-
cji glos, ktérym teraz objaniala
ukazujacy sie na ekranach obraz:

— Oto wieza antenowa naszego
ofrodka telewizyjnego. Dookola niej
rozlokowat sig tlum ciekawyah,
ktérzy pragng ogladaé pokaz bez-
poSrednio. Wszyscy podnieceni sg
oczekiwaniem. W tej chwili stychaé
nadawana przez megafony zapo-
wiedZ rozpoczecia pokazu. Wynalaz-
ca wszedt juz do windy.. Winda
rusza.. mija juz pierwsza platfor-
meg... teraz druga.. dobija do trze-
ciej... mineta ja.. juz ukazuje sie
na czwartej, najwyzszej platformie
wiezy, na wysoko§ci czterystu me-
tréw.. Teraz inzynier D. wychodzi
na platforme. Jest w kombinezonie,
przypominajacym troche ubiér astro-
nauty, Ma na mnogach dziwnego
ksztaltu obuwie o bardzo grubych
podeszwach. Mieszczg one calg apa-
rature odbicreza, ktéra przetwarza
wigzki mikrofal, odbieranych z an-
teny na enengie przeciw-grawita-
cyjng. Za chwile zobaczycie Pank
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stwo dziatanie wymalazku. Prosaze
uwazacé!“

Telewidzowie z najwyisza uwaga
wpatrywali sie w obraz na ekranie.

Zobaczyli jak wymalazea zrobil krok

naprzéd poza platforme i zawist
nieruchomo w powietrzu. Nastepnie
zaczal sie powoli oddalaé¢ od wiezy,
sungé przed siebie w przestrzeni w
stanie zupelnej mniewagkoéci. Po
chwili wzbit sie o kilkadziesiat me-
trow w gére, potem zaczal powoli
opadaé, skrecaé to w prawo to w
lewo i znéw sunaé przed siebie..

Ludzie zgromadzeni dookola wie-
zy telewizyjnej i telewidzowie przed
ekranami  telewizoréw z =zapartym
oddechem $ledzili ten podniebny
spacer niewazkiego czlowieka.

Wtem przerazliwy krzyk tlumu
widzéw rozdarl cisze. Czlowiek-ptak
nagle jakby zatamal sie, a w na-
stepnej sekundzie punal z zawrot-
nej wysokoéci na betonowy funda-
ment wiezy,

Na ekranach telewizoréw obraz
znikl, a w jego miejsce ukazat sie
napis: ,Przepraszamy za zakloce-
nl'a“. i

W tej samej chwili w drzwiach,
prowadzacych do hali, w ktérej stal
»Medard“ ukazal sie... Karol.

Zanim Zygmunt zdolal zoriento-
waé sie 'w tym, co sie stalo i ochlo-
naé z przerazenia, jego szef byl juz
Przy nim i chwycil go moeno za ra-
mie:

— Tak, przyjacielu! Nie spodzie-
wales sig zobaczyé mnie w tej chwi-
li zywego — zawolal, Byles pewny,
ze leze tam na betonie z roztrza-
skang glows., Ale fja przejrzatem
zawczasu Twoja gre...

— Karolu! Co Ty... prébowal bro-
ni¢ sig Zygmunt. Ale Karol ujat

-arobna postaé Zygmunta w kleszeze
swych wielkich rak i potrzgsal nim,

jak pustym workiem, krzyczac przy
tym coraz gloéniej.

~— Chciate§ sie mnie pozbyé, by
zagarngé mbj wynalazek i moja
dziewczyne. Od ‘dawna obserwowa-
lem Twoje umizgi do Heleny. Wy-
laczyles wlasciwe fale, by upozoro-
waé wypadek przez defekt maszy-
ny.. Ale ja bytem przebieglejszy od
Ciebie! Wyslalem na wieze mojego
sobowtdra, robota-kukle.. To on
tam teraz lezy §miesznie rozciagnie-
ty a ja jestem tutaj zywy, zeby Cie
zdemaskowaé i...

Wielkie rece wynalazey zaciskaty
sie na ezyi Zygmunta jak zelazne
obrecze, ;

Nagly okrzyk kobiecy przyprowa-
dzit Karola do grzytomnoéci. Roz-
luznit nieco mécisk ma szyi swego
asystenta i odwréeit sie.

W drzwiach, wiodacych do hali,
stata Helena.

— Karolu! St6j! pu§é notychmiast
Zygmunta!

Nowy silnik omaz glowice do magneto-
fonu ,Szmaragd" sprzedam, wzglednie
zamieni¢ na podobne lub inne czg¢sel od
magnetofonu ,,Melodia*.

Tomasz Rybczyriski, Wroclaw 30, ul. Bo~
leslawa Krzywoustego 123, m, 4.

Ogloszenia

Twoérca , Medarda“ szorstko od-
traeil dziewczyne.

— Co? To Ty jeszcze go bronisz?
A moze masz spoétke z tym gagat-
kiem... Ty...

— Karolu, zlituj sie! Ty nie masz
serca! — krzyczala rozpaczliwie
spikerka,

W tej samej chwili stalo sie co§,
co nadolo sytuacji nieprzewidziany
obrét,

Do gwaltownej wymiany zdan
dwojga ludzi wiaczyly sie miarowo
skandowsane, metaliczne diwieki
maszyny:

— Ty... Karolu.., nie ... masz... na-
prawde ... serca!

Trzy pary -Ocz zwrdcily sie w kie-
runku, skad dochodzil ten glos.

— Shluchaj Karclu — ciaggnat da-

lej ,Medard® — to ja.. sem.. wy-
Igczytem .. mikrofale .. azeby Cie
... zabié!

— Medardzie! Co tobie przyszio

do glowy? A raczej do twoich lamp
elektronowych i tranzystoréw? Dia-
czego chciales mnie zabié, mnie
twojego twbéree?

»Medard“ znizyt glos i odpowie-
dzial nieomal szeptem:

— Z zazdro$ci... po prostu ...
zdrosei.
nie .. i...

Wynalazea chwycit sie za glowe:

— Oszalale§ Medardzie! Cierpisz
na rozdwojenie jaZni i zdaje Ci sie,
Ze jste§ czlowiekiem takim, jak ja,
Ze masz serce. A Ty jeste§ tylko
przedmiotem martwym, maszyna,
ktéra przecisz serca mieé nie moze!

— Mylisz sie, Karolu... Ja.. mam
serce .. mam Twoje serce, I tym..
sercem.., zakochatem sie .. w Hele-
nie...

— Medardzie, Ty majaczysz! Skad
Ty masz moje serce?

— Karolu... méj twoéreo... Ty sam
. wlozyle§ mi .. swoje serce .. do

z za-
Zakochalam sig w Hele-

mojej dziewieéset siedemdziesiate]j
trzeciej szufladki pamieciowej, o
ktérej zupelnie juz zapomniale$!

Ale ja jestem.. doskonalszy od Cie-
bie i wszystko pamietam.. Przy-
pomnij sobie, co powiedziates kie-
dys do swoich kolegéw.. ktorzy
przyszli ogladaé mnie, twoje dzie-
lol... Powiedziale§ wyraZnie: , W te
maszyne..., wioZzylem cate moje

. serce!”“ Chcesz postuchaé, jak bi-

je? ... Postuchaj!

Z wnetrza maszyny dalo sie sty-
sze¢ wpierw ciche, a nastepnie co-
raz gloSniejsze bicie ludzkiego ser-
ca. Na ftle jego rytmu ,Medard”
skladal swoje ostatnie wyznanie:

— Za to, ..co zrobilem, powinie-
ne§ mnie teraz unicestwié, Po pros-
tu porozkrecaj mnie i oddaj na
ztom! Ale przed tym... odbierz z po-
wrotem... swoje serce.. i oddaj je
tej, ktbrej sie ono nalety.. Twojej
Helenie!

St, S.

Odstaple ;,Radioamatory*, detektor, mi-
krofon weglowy, adapter i inne.

Ostrowski Eugeniusz,
wa 10,

Sosnowiec, Lipo-



Z prasy zagranicznej

Postep w dziedzinie Llelewizji
w Zwiazku Radzieckim

Wedlug ostatnich informacji,
liczba madajnikéw telewizyjnych w
Zwigzkowej Rosyjskiej Republice
Socjalistycznej (najwiekszej =z re-
publik Zwiazku Radzieckiego) zwie-
kszy sie przy koncu planu 7-letniego

ze 160 obecnie istniejacych do 400
w roku 1965. Sposréd projektow
obecnie realizowanych z inicjatywy
spolecznych  organizacji miejsco-
wych, nalezy wymienié¢ budowe sieci
telewizyjnej ma Syberii.

Radiokemunikacja
za poSrodnictwem planely Wenus

Amerykanska organizacia NASA
{National Aeronauties and Space
Administration) podata niedawno
do wiadomoscei, ze udalo sig odebra¢
silne i bardzo wyraZne sygnaly ra-
"diowe, odbite od planety Wenus w
kierunku Ziemi po przebyciu trasy
o dlugosci 112 miliondw kilometréw
w ciggu 6,5 minuty. Sygnaly te o-
debrane na stacji do §ledzenia sa-
telitow w Goldstone, na pustyni
Mohave, 80 km na poéinoc od Bar-
stow (Kalifornia), nie wymagaly
stosowania zadnych skomplikowa-
nych urzadzen, Odbiér sygnaléw byt
zrealizowany dzieki zastosowaniu

pary anten parabolicznych o Sred-
nicy 26 metréw oraz odbiornika
Wyposazonego w mazer rubinowy
i wzmaeniacz parametryczny. Rubin
zostal umieszczomy w $rodku maze-
ra 1 pracowal w temperaturze plyn-
nego helu (2,33°K) w celu znaczne-
go zmniejszenia szumu odbiornika.
Antena nadawcza umieszczona dla
zmniejszenia zaklécen, w odleglosci
11,6 km od punktu odbiorczego, wy-
promieniowywala w» kierunku We-
nus moc 10 kW na czestotliwosei
2388 MHz w wigzce stozkowej o ka-
cie rozwarcia 0,4°,

Baleria bicchemiczna

DuZe =znaczenie przypisuja nau-
kowcy bateriom, w ktorych prad
elektryczny powstaje wskutek re-
akeji chemicznej, zachodzacej mie-
dzy materialem palnym i tlenem,
wodorem i tlenem lub wodorem i
powietrzem. Technik z Massachu-
setts, J. A. Welsh wykazal, ze pred-

Tranzystor

kosci =zachodzacyeh reakeji moga
by¢ przyspieszone milion razy, bez
zwigkszenia temperatury lub cisnie-
nia, przy zastosowaniu jako katali-
zatora bakterii Zyjacych we wne-
trzu organizmu ludzkiego. Otrzy-
mane napigcia sg rzedu od 0,5 do
do 1V/element.

0 moecy 3 W

dla ezestolliwoSci do 200 Mliz

Firma RCA opracowala tranzy-
stor krzemowy typu ,mesa” n-p-i-n
o potréjnej dyfuzji dla wzmocnienia
mocy Wwe wzmacniaczach klasy
A B i C, jak réwniez do generato-
row mocy. Przy maksymalnym na-
pieciu kolektor-baza 14 V i- szczy-

Telewizja
kraju altajskim na dalekiej
Syberii znajdujg sie frzy

oérodki telekomunikacyjne, a mia-
nowicie: w Barnaul (stolica regio-
nu), Ralbcow i Bijsk,

W przyszilosci zostang zbudowane
linie radiowe na trasie okolo
1000 km, ktére umozliwia transmi-

towym pradzie kolektora 1 A w
tranzystorze moze byé tracona moc
5 W przy temperaturze obudowy
100°C, przy czym moc wyjsciowa
wynosi do 3 W przy czestotliwosci
200 MHz,

na Syberii

sje programdéw telewizyjnych na
obszarze calego kraju. Obecnie bu-
duje sie stacje przekaznikowe ma-
tej mocy.

Rozpoczeto réwnoczeSnie budowe
linii radiowej, ktéra polaczy Bar-

naut z Jjednym =z najwiekszych
miast syberyjskich — Nowosybir-
skiem.

Radioamator

i Krotkofalowiec

Nr 1 Styczen 1962 r.

TRESC |

wazniejszych artykulow

Str, 5

TRANZYSTORY. WSKAZOWKI DOTY-
CZACE EKSPLOATACJI ELEMENTOW
POLPRZEWODNHSOWYCH — mgr inz.

Filomena Rutkowska
Artykul stanowi kolejna czeS¢ z cyKlu
artykulow omawiajacych dane tech-
niczne, charakterystyki i przyklady za-
stosowania tranzystoréw produkowa-
nych przez Fabryke Poélprzewodnikéw
sTewats, zamieszezona
w nr 10’,'61, omawiala parametry i cha-
rakterystyki tranzystoréw, druga cze$é
(nr 11/61) — spos6éb postlugiwania sie
para.m;et.rami i charakterystykami, czgsé
III w nr 12!'61 omawia sposcby spraw-
dzania tranzystor6w w warunkach
amatorskich. Niniejszy artykul podaje
wskazéwki dotyczace eKsploatacji ele-
mentéw pélprzewodnikowych, a miano-
wicie zabezpieczenie przed uszkodze-
niem mechanicznym, przed wplywem
temperatury, zabezpieczenie przy po-
miarach diod i tranzystoréw.

Pierwsza czesé,

Str. 7

LICZNIKI SCYNTYLACYJNE — inZz. Zbi-
gniew Faust

Autor podaje zasade dziatania liczni-
kéw scyntylacyjnych uiywanych do
pomiaréw promieniowania jadrowego '’
oméwiono budo-
wg fotopowielaczy elektronowych oraz
podano parametry najbardziej rozpo-
wszechnionych typoéw fotopowielaczy.
charakterystyczne

i rentgenowskiego.

Zamieszczono dane
réznych luminoforéw.

Str. 27

WZMACNIACZE LH-\IIO'WE DO NADAJ-

NIKOW SSB — Andrzej] Gamdzyk
Artykul l.l'an jest zakonczeniem opi.su-
metod pomiarowych wzmacniaczy li-
niowych do nadajnikéw SSB. W po-
przednich czesciach (nr 11 i 12/61) po-
dane zostaly typy wzmacniaczy linio-
wych z zastosowaniem roéznych ukla-
déw, z oméwieniem ich 2asady dziala-
nia. Jako uzupelnienie, autor podaje
w konficowej czes$cl tego cyklu kilka
ukladéw automatyki do nadajnikéw
SSB, Opublikowanie zbioru artykuléw
o nadajnikach SS5B pomoze Krétkofa-
lowcom-entuzjastom nowoSci wniknaé
w tajniki tej nowej dziedziny radioko-
munikacji,
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PORADY

Fr. Budzisz z Poznania. W odbior-
niku tranzystorowym do ,Lowéw na
lisa” (nr 3/61 naszego czasopisma)
tranzystor TG10 mozna zastgpi¢ OC
170 lub OC 169. Maja one odmienne
wyprowadzenie, gdyz dodatkowo
metalowa obudowa stuzy jako
ekran, ktéry mnalezy polaczyé z
suziemieniem”. Ponizej przedsta-
wiamy schemat polaczenia.

Kolektor

or 169 Nelalizago
Bazs

“Emiter

{
Ob. Z, Wiaderny z Trzebnicy. Do

schematu wylacznika czasowego dla
potrzeb fotografii (nr 8/61) zakrad?
sie blad, za ktéry przepraszamy.
Wolny biegun przekazZnika P2 po-
winien by¢ polaczony ze stykiem 2
tego przekaznika.

Ob B. Goepfert z Katowic. Tran-
zystor typu TF 78 jest odpowiedni-
kiem tranzystora mocy OC 74. Peda-

Ob. R, Matusiak z Plocka. Informacije
na temat =zaocznych technikéw zamie-
$cilismy w mr 5_;’61, Dziekujemy za po-
zdrowienia i przesylamy je réwniez,

Ob. Zygmunt
Uprzejmie

Kaminski z Bytomia.
prosimy o przestanie nam
akiualnego adresu dla przekazania od-

powiedzi =z dzialu ,Porad‘.

Ob. Jan Papuga z Pabianic, Kazimierz
Bzczepanski z Iwaniska. Podajemy adres
sklepu prowadzacego sprzedaz wysylko-

Odpowiedzi Redakcji

jemy jego dane charakterystyczne:
UCB= 20 V, U(;E =20V, UEB =6V,
Ip = 300 mA, Pgyue = 135 mW.

Transformator wyjsciowy do
wzmacniacza z tranzystorem TF 78
nawijamy na rdzeniu o wymiarach
$rodkowego stupa 6 X 6 mm. Uzwo-
Jjenie pierwotne ma 2 X 225 zwojow
drutu 0,25 mm, a uzwojenie wtorne
ok. 80 zwojow drutu 0,5 mm.

Ob. W. Stelmach z Krakowa. Ra-
drieckie tranzystory mozna .u nas
nabywaé jedynie okazyjnie. W zwigz-
ku z tym podajemy typy zastepcze:

zamiast P6G — TG 50 lub OC172
5 PI13A — TG50 ,, OCT72
A P13 — 0OC169 ,, OC170

", P20l — OC26
: \
W sprawie zakupu przyrzadu po-
miarowego radzimy zwrécié sie do
sklepu BZST, Warszawa, ul. Mazo-
wiecka 6. Sklep ten prowadzi sprze-

daz wysylkows.

wiq za zaliczeniem pocztowym: , Elek-
tronik‘* — Warszawa, Mazowiecka 6.

Ob. Henryk Machowski ze Szczecina,
List Pana porusza wiele spraw. My je-
steémy Redakcja i w tranzakcjach han-
dlowych nie posredniczymy, jak rowniez
nie jest naszym =zadaniem zajmowad sig¢
zrzeszaniem radioamatoréw w jakie§ or-
ganizacje. Ogloszenia wszelkiego typu
zamieszcezamy za oplatg, jak zreszig w
kazdym czasopiémie. Uwagi dotyczgce
punktéw SOR w Szczecinie przekazemy
do Dyrekeji ZURT. Dziekujemy za po-
zdrowienia i Zyczenia.

Rozwigzanie quizu
(ze str. 10)

1. Najkorzystniejszq czestotliwodeiq od-
cigecia bedzie 300 Hz. Aby uzyskaé fale
sinusoidalng przez filtrowanie fali pro-
stokqtnej, nalezy odfiltrowaé harmonicz-
ne czestotliwosci repetycji. Poniewaz fa-
la prostokqtna nie ma skiadowych har-
moniczrych parzystyck, moiemy pomi-
nqé¢ filtr odelnajqey drugq harmoniczng
200 Hz,

2. Fala sinuscidalna o tej samej cze-
stotliwosct, tylko o stiumionej nieco am~-
plitudzie. Przebieg sinusoidalny prze-
chodzi przez dowolny uktad ztoZony 2z
elementéw liniowych, nie 2zmieniajqc
ksztattu, mniezaleinie od tego w jakiej
kolejrosci obwody te wystepujq.

3. Tak, wdwczas, gdy zmieszane bedg
dwa sygnaty sinusoidalne, rdéinigce sie
o czestotliwosé réwng mniejszej z tych
dwéch czestotliwcesei. Na przyktad, zmie-
szane sq sygnraly sinusoidalne 10 kHz
t 20 kHz, Na wyjsciu wystqpiq woéwezas
tylko trzy czestotliwodci: 10 kKHz (pod-
stawowa), 20 kHz (podstawowa) i 30
kHz (suma obu podstawowych), Czgsto-
tliwos¢ réinicowa jest réwna jednej 2z
czestotliwo$ci podstawowych (20— 10 =
10 kHz).

4. Na wyjsciu przerzutnika wystqpt
sygnat prostokgtny 100 Hz, Przerzutnik
Schmitt’a przetwarza fale okresowq na
fale prostokatng o bardzo stromych
zboczach.

5. Transformatory i wzmacniacze jed-
nostopniowe,

6. Uklad rdiniczkujgey. Wartodci ele-

mentéw uktadu  okreslajq stromoéé
i ksztatt impulsu szpilkowego.

7. Warte§é zerowa bedzie —0,5 V, a
wartosé¢ szezytowe +0,5 V. Po  prze}-

$ciu przez pojemno$é sygnal o ksztalcie
prostokgtnym” traci swoje odniesienie
prgdu statego i przesuwa sie wzgledem
poziomu zerowego w ciggu kilku okre-
séw,

A, S.

L
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J. L Eoniew

TRANZYSTORY W URZADZENIACH AUTOMATYCZNEGO
STEROWANIA
cena 12 zl

W ksigice podano zasady 1 charakterystyczme cechy sto-
sowania tranzystoréw warstwowych we wzmacniaczach urza-
dzefi sterowania automatycznego. Rozpatrzono w nlej réw-
nlez prace tranzystor6w we wzmacniaczach pradu zmien-
nego, we wzmacniaczach wartodcl Sredniej pradu i w ukla-
dach wzmacniaczy fazoczulych, przytaczajac Jednoczeénie
metodyke obliczania niektérych ukladéw,

Eazimlerz Lewlfiski

NAPRAWA I STROJENIE ODBIORNIKOW RADIOWYCH
cena 25 z1

W ksiaice podano na wstepie wskazéwki dotyczace wy-
posazenia warsztatu w najbardzie] podstawowe narzedzia
| przyrzady pomiarowe potrzebne przy naprawach odbiorni-
k6w radlowych. W dalsze] czeScl podano opisy prac zwiaza-
nych z usuwaniem uszkodzed zaréwno mechanicznych jak
1 elekirycznych. Oprécz napraw odbiornikéw radiowych
uwzgledniono réwnlez naprawg gramofonéw 1 magnetofondw.
Ksigtka jest w zasadzie przeznaczona dla radiotechnikéw
i radiotechnikéw zatrudnionych w warsztatach naprawczych.
Moga z niej réwnlez korzystaé w duzym stopniu bardzie)
zaawansowanl radioamatorzy.

B. Klesken
POMIARY W RADIOTECHNICE
cena 35 zl

W ksigtce oplsane s3 zasady dzlalania i zastosowanle ukla«
déw pomiarowych oraz przyrzadéw najczefcle] uzywanych

w radiotechnice. Oméwiono w nlej w spos6éb bardzo przy-
stepny najbardzie] podstawowe pomiary: napieé, pradéw, mo-
cy (przy wielklej czestotliwoscl), pojemmoéci, indukcyjnodcl,
czestotliwodcel, znieksztalced, modulaci itp.

Ponadto ;1w kslaice podano dodé obszernle pomliary 1 ba-
dania lamp elekironowych jak réwnie: innych elementéw
stosowanych w radiotechnice. W szczegélnodcl uwzgledniono
sposoby badania wzmacniaczy oraz odblornikéw ™ radiofo-
nicznych,

Zdzislaw Olszewski

OBSLUGA WEASNEGO TELEWIZORA Al
g cena 12 zt 3

W ksigZce opisane sa réine odbiorniki telewizyjne znajdu-
Jace sie w eksploatacji oraz w sprzedaizy zaréwno produkci
krajowe] jak { zagranicznej, Czytelnik znajdzie w ksiaice
podstawowe wiadomosci jak uruchomié¢ telewizor, dowle sig
jak ma zainstalowaé antene, jak uzyskaé prawidlowy odbiér.
Zorientuje si¢ réwniez o najczestszych uszkodzemiach odbior-
nika telewlzyjnego, przyczynach uszkodzed i jak tych uszko-
dzefi uniknaé.

Ksigika przeznaczona jest dla uZytkownikéw odbiornika
telewlzyjnego oraz dla zamierzajgcych nabyé odbiornik tele-
wizyjny. i §

Ponadto polecamy:

ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH — qzeéé I1—"757z21

ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH — czes¢ II — 85 z}

A. Dudnik — BADANIA LAMP ELEKTRONOWYCH — 18 zl

W. Majewski — TECHNIEA SPRZEZENIA ZWROTNEGO —
15 z1

Cz., Klimczewski — ABC TELEWIZJI — 30 zl

K. Lewifiski — WZMACNIACZE SZEROKOPASMOWE — 12 z1

J. Sawicki — RADIOEKOMUNIEACYJNE URZADZENIA NA-
DAWCZE — 22 zt

8. Sypnlewski — PORADNIK RADIOOPERATORA — 40 zl

B. Watrébski — OBLICZANIE I EONSTRUKCJA MINIATU-
ROWYCH I SUBMINIATUROWYCH TRANSFORMATO-
ROW MAREJ CZESTOTLIWOSCI — 12 z1

Wymienione ksig?ki moina nabyé w wigkszych ksiggarniach
nDomu Ksigiki”

WYDAWNICTWA EOMUNIEACJI I LACZNOSCI

Nadawoa:

(Nazwisko 1 imieg)

(poczca_ar,)

" (miejscowosé, ulica, mr domwy

Nale2no$é wraz z kosztami przesylki wg taryfy ulgo-
wej zostanle uregulowana przy odblorze ksiglek.

DRUK

Znaczek
pocztowy
20 gr

POWSZECHNA KSIEGARNIA
WYSYLEKOWA

WARSZAWA._1"
ul. Nowolipie 4



Cena zl 5.—

Ostatnie nowosci wydawnicze

Janusz Justat

TRANZYSTORY W PRAKTYCE RADIOAMATORA

cena 20 zi

W ksia’ce oméwiono budowe i dzialanie .tranzystoréw, ich
wlasclwodel (schematy zastepcze, parametry, charakterystyki),
zasady dzlalania i projektowania ukladéw tranzystorowych
{(wzmacniacze, odbiorniki itp.). Ponadto oméwiono przyklady
zastosowania tranzystoréw w urzgdzeniach interesujgcych
szczegflnie radioamatoréw jak wzmacniacze m.cz., odbior-
nikl, generatory... Ksigzka zawiera réwnlez wzory do oblicza-
nia w celu umozliwlenia czytelnikowl samodzielnego projek-
towania urzgdzefi z elementami pdiprzewodnikowymi

TreSé ksiazki zostala ujeta w mastepujgcych rozdziatach:
Zasada dzialania tranzystoréw. Budowa tranzystoréw. Para-
metry, schematy zastepcze tranzystoréw, podstawowe wzory.
Zasadnicze uklady polgczefi i charakterystyki statyczile tran-
zystoréw warstwowych. Wzmacniacze mate] czestotliwosel.
Stabilizacja temperaturowa 1 ujemne sprzeZenle zwrotne
w ukladach z tranzystorami. Uklady generacyjne, Odbiorniki
tranzystorowe. Nadajniki tranzystorowe. Zastosowanle tran-
zystor6w w urzadzeniach przekaZnikowych. Przyrzady pomia-
rowe z tranzystorami. Zasady montazu i eksploatacji ukladéw

tranzystorowych. Dane techniczne produkowanych w kraju

tranzystoréw 1 diod germanowych.

Ksigzka przeznaczona jest dla bardzie] zaawansowanych ra-
dicamatoréw oraz dla technikéw.

Praca zbiorowa ;
ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH — CZESC II
cena 85 zi

Czgéé II Atlasu lamp elektronowych zawiera dane i cha-
rakterystyki do lamp serii E, F, K 1 P (lampy produkeji eu-
ropejskich). Pod wzgledem liczby danych technicznych 1 ukla-
déw pracy wyrdzniono lampy najnowsze serii E lacznie z lam-
pami dla celéw przemyslowych oraz lampy seril P.

Atlas przeznaczony jest dla inZynieréw, technikéw i radio-
amatoréw.

nTelefunken” (z niem. tlum. A. Banaszkiewicz)
INFORMATOR RADIOWO-WARSZTATOWY
cena 40 zi

Ksigzka jest zblorem najnowszych zdobyczy z dziedziny ra-
diotechnild i telewizji. Tre§é ksigzki jest wynikiem wielolet-
nich prac zespolu inzynieréw i specjalistéw firmy ,,Telefun-
ken, ktorzy zaréwno wlasne teoretyczne rozwazania, jak
i prace eksperymentalne w zakresie komstrukecjl i budowy
odbiornikéw radiowych 1 telewizyjnych oraz lamp elekiro-
nowych 1 poélprzewodnikéw podali w spos6b przejrzysty
1 dostepny nie tylko dla inZyniera i technika, lecz i dla
zaawansowanego radioamatora 1 radiomechanika. Praca oprécz
niezbednych, podstawowych wiadomoécel teoretycznych, obej-
muje wspélczesne metody obliczania stopni odbiornikéw ra-
diowych i telewizyjnych wraz z konkretnymi ukladami i roz-
wigzaniami stosowanymi w praktyce. Ponadto opisane i wy-
jasnione s3 podstawowe pojecia i terminy wspélczesne] elek-
troniki, ;

Tytuly te s3 do nabycia w wickszych ksiegarniach ,,Domu
Ksiazki™,

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I LACZNOSCI

Wyeciaé—Wypelnié—Przeslaé—Wyciaé— Wypelnié—Przeslaé

ECzytelnlkom ..RADfOAMATORA" polecamy Interesujace ksigzki, ktére na pisemne zaméwlenle wysyla poczta

POWSZECHNA KSIEGARNIA WYSYLEOWA
Warszawa 47; ul. Nowoliple 4

Hosé egz. \ . g Cena 21
frmsessss Machowski| T, — TRANZYSTORY W RADIOTECHNICE ; 15—
ok ... Komenda J. PRZYRZAD DO BADANIA LAMP ' 10.—
fruseeroee P8JAK A. EKSPLOATACJA SIECI RADIOWEZLA - : 20—
AR . Lewliski K. — NAPRAWA I STROJENIE ODBIORNIKOW RADIOWYCH ¢ e
:rosmssmnes ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH cz. T { : - 73—
s 1ZJUMOw N. M. — KURS RADIOTECHNIKI : , : 60—
s Widelski K. — NAJPROSTSZY ODBIORNIK TRANZYSTOROWY | ; ‘ 6—
fuwsrmsrcrmnn LapHiski M. MIERNICTWO TELEELEKTRYCZNE : “5.—
s MALA ENCYKLOPEDIA TECHNIKI | 100.—
{ v KrOlikowsld J, — MATEMATYKA, WZORY, DEFINICJE I TABLICE , 25.—
e Blaloborski E. — TAJNIKT LOTU RAKIETY ; -‘ : 15—

i 10.—

e R€5zél E. — MODELARSTWO cz. I

Zamawiam wyze] wymienione ka!uikl 1 prosze¢ o przeslanie ich za zaliczeniem pocziowym
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